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سخگوی الگوهای فرهنگی خویش و از طرف دیگر  چکیده: ضای کاربرد فناوری معماری از یک طرف پا در ف
سئول الگوهای علم فناوری م شدیم صیت  با شخ ست که مفاهیم و  اما در اظهار و تبیین فرم، وی مجاز ا

نا ب ایده شکل دهنده در معماری است که در تعیین پلان و شکل سه بعدیهندسه یک . خویش را بیان نماید
واسطه تکثیر، ترکیب، ها از تکرار اشکال ساده هندسی بهدر این مبحث شبکه .ردیگیمورد استفاده قرار م

تاریخ معماری  قدیم در یها. هندسه به عنوان یک ابزار طراحی از زمانابندییگسترش م ییو جابجا تقسیم
  رد تواندیو م باشدییک ساختمان م مأخذ یا مختصات در نیترهندسه متعارف گرفتهیورد استفاده قرار مم

متغیر،  یهاهندسییی سییاده، فرم یهااسییتفاده از شییکل دامنه وسیییعی از سییطور، فرم یا فضییا بکار رود
سب و فرم یهاستمیس سه قلمرو. ردیگیمبر  در را پیچیدهی هاتنا   معماری فرم کننده ایجاد عنوان به هند

ها و نظم موجود در آنهاسییت. هندسییه علم بنیادین فرم .باشییدیمرتبط با اندازه گیری و تعیین مقدار آن م
سی، فرم شکال هند شکلا شکل مها و تغییر  صلی طراحی معماری را  معماری،  خچهی. در تاردهندیها بدنه ا

. هدف اندتناسب و تقارن، ابزار معینی را برای طراحی معماری شکل داده یهاهیقواعد هندسی بر اساس نظر
 انیدانشییجو تیخلاق کیکه هدف از آن تحر دهدیرا ارائه م نیتمر کیمقاله  نیااز انجام این پژوهش، در 

سم یآگاه شیمعمار، افزا س یدر مورد امکانات ر شکال هند ساس ا شان دادن ا یبر ا ست که چگونه  نیو ن ا
، نیمرت نیا یبرا هیخاص اعمال شود. به عنوان اطلاعات اول یبرنامه معمار کیعملاً در  تواندیم ینظردانش 

 کیدر  جویانکه کار دانش یدر حال شوندیمحسوب م ساختاری یهندس یاشکال اصل یهاانواع و مشخصه
 .دهدیها را نشان ممورد خاص استفاده آن
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 مقدمه -1

ها و نظم هندسی گفت علم بنیادین فرم توانیم

ها وارد پروسه ساخت و طراحی معماری موجود در آن

                                                           
1 Geometry 

ها و ارتباطات شده است. ساخت یک اثر معماری با المان

بر این روند  تواندیم 1. هندسهگرددیها آغاز ممیان آن

ها و اشکال هندسی به عنوان از طریق تعامل با فرم
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، 1اصلی در این پروسه و همچنین تناسبات یهاالمان

ها به عنوان ارتباطات موجود میان زوایا و تغییر شکل

مطرح شده، تاثیرگذار باشد. ساختارها و  یهاالمان

. نددهیها اساس و پایه پروسه ساخت را شکل مسازه

هستند  یاکلی نظم دهنده یهاستمیها در واقع سسازه

 . سازه از لغتکنندیکه از اصول علمی متنوعی پیروی م

منظم مشتق  یابه معنی مجموعه ”structura“ لاتین

به عنوان پایه  تواندیریاضیات م .(URL-1) شده است

ها مطرح گردد. ریاضیات علمی ساختارها و سازه

 ها را در نظرو ارتباطات و عملکرد آنعناصر  یهاستمیس

. این کانسپت به عنوان مثال پایه و اساس ردیگیم

در  2است که ریچارد باکمینیستر فولر یارویکرد خلاقانه

به طور کلی . “(1 تصویر) ردیگیآثار خود به کار م

  .ریاضیات علم سازه و الگوست

 

 
ساخته  یهاریچارد باکمینیستر فولر و مدل .1تصویر

 )URL-1(ماخذ:  .1۱۹۱شده، 

 

به عنوان مثال او در تحقیقاتش روشی 

سیستماتیک برای تقسیم سطح یک کره معرفی نمود. 

خود و با در نظر گرفتن احجام  یااو با طرز تفکر سازه

ژئودزیک را مطرح کرد که در  یهاافلاطونی، ایده شبکه

نهایت به ساخت گنبدهای ژئودزیک انجامید. هندسه 

ها را به عنوان علمی که نحوه عملکرد سازه تواندیم

با  3. مکس بیل)URL-1( مطرح گردد دهدیتوضیح م

هنرمندی بر روی ساختارهای هندسی به عنوان 

                                                           
1 Proportions 
2 Richard Buckminster Fuller 

3 Max Bill 

قابل استفاده کار کرد. به عنوان مثال  یهادستورالعمل

برای ایجاد تغییر در یک موضوع خاص، یعنی پروسه 

. او توانست با ایجاد 4تبدیل مثلث به هشت ضلعی

مورد استفاده خود را برای  یهامتنوع، روش یهانهیگز

 .(2 تصویر) تولید آثار هنری به وضوح بیان کند

 

 
تغییر شکل ، روند 1۱۹۱-1۱۹۱مکس بیل،  .2تصویر

 )URL-1(ماخذ:  .از مثلث به هشت ضلعی

 

ها و هنر مکس بیل در مورد ارتباط میان سازه

اندیشید. بر اساس نظریه او نظمی ریتمیک به عنوان 

توسط معمار برای  تواندیعاملی برای ایجاد خلاقیت م

تولید یک اثر هنری به خدمت گرفته شود. اثری که از 

یک ساختار کلی آغاز شده است. در تاریخچه علم 

، قوانین 5هندسه و کاربرد اشکال هندسی در معماری

شکل گرفته است که پایه و اساس ساخت آثار  1هندسی

 .)URL-1( دهندیمعماری را شکل م

 کیکل و ساختار ش "فرم"، اصطلاح فیطبق تعر

، یرسم دگاهی، از دی. در معمارکندیم فیرا توص یش

ل شک کیسو،  کیاز  تواندیمشده  یطراح ایشکل اش

قابل  قیدق ای قیدق یهندس یهایژگیومنفرد با 

 کی هجیدر نت تواندیم، گرید یباشد، و از سو ییشناسا

 .(Mousavi; 1397) مختلف شکالاز ا یمکان بیترک

، مطالعه فرم و یمعمار یدانشجو کی یبرا

 هیاول یهاسالدر  دیبا آن با یعملکرد و یچگونگ

 یاز امکانات رسم یانجام شود تا آگاه یریگشکل

             کند کیرا تحر 6تیو خلاق ابدی شیافزا

(Mousavi; 1397). تینها یتعداد ب نکهیبا توجه به ا 

4 Octagonal 
5 Architecture 

6 Creativity 



 

 
 ی هندسی ساختاری در معماریهافرمپیمان نقی پور، 

به  هافرماز  یمحدود فیاشکال وجود دارد، ط

 یمعمار نهیکه اغلب در زم شودیمارائه  دانشجویان

 کی، هر 1، نقطه شروع مطالعهنی. بنابراشوندیماستفاده 

، عناصر دهدیمقرار  لیو تحل هیرا مورد تجز هاردهاز 

 یو برخ یطبقه بند یارهای، معهاآن نیسازنده و رابطه ب

 ریز یرا در عمل معمار هاآناستفاده از  یهاروشاز 

 یاساس ینظر طلاعاتبخش شامل ا نی. ازندیمخط 

 "یاسازه یهافرم"موسوم به  یعمل نیاست که در تمر
در دانشکده  سانسیبرنامه ل لیکه در سال دوم تحص

انجام شده است، استفاده خواهد شد.  سوارایمیت یمعمار

 یریبه روش خود، تصاو دانشجویان، نیتمر نیدر طول ا

 اتارتباط، کندیم لتریمشاهده و ف کندیمرا که مشاهده 

انواع اشکال را پوشش  تواندیمو  کندیمبرقرار  یبصر

موجود در  یخواهد کرد معضلات ساختار یاو سع دهد.

خواهد  یسع نیهر دسته از اشکال را حل کند و همچن

و عملکرد  2کرد فرم را کنترل نکند تا متناسب با ساختار

اد آز یکیپلاست انیب کندیمآل باشد، و تلاش  دهیا

 .(Mousavi; 1397) کند دایرا پ یعمارم

در این مقاله پس از هندسه و شبکه، هندسه در 

 یهافرمهندسی سپس به  یهافرممعماری و کاربرد 

 یهافرمو تمرین  هاآنهندسی ساختاری و زیر مجموعه 

 شده پرداخته هاهیتوصو  3ساختاری و کار دانشجویی

 است.

 شبکههندسه و  – 2

عنوان یک ایده شکل دهنده در تعیین فرم ه ب

اصول پلان و هندسه فضایی تبعیت از ، ساختمان

 یهاشکل، امتزاج 4استفاده از ایده نیتریاصل .کندیم

 فرم یا فضا در تعیین ترکیب کلی عنوان بهپایه هندسی 

. (Jafari Dehkordi; 1396) رودیساختمان بشمار م

دایره،  صورت بهممکن است  بنابراین یک ساختمان

هشت ضلعی و یا هر شکل  مربع، مثلث، شش ضلعی،

. (3 رتصوی) هندسی مشخص و قابل تعریف دیگری باشد
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2 Structure 

ساختمان  یهاقسمتتمام  با وجودی که شکل هندسی

اما لازم است که شکل پایه، بر جسته  کندینمرا پیوسته 

هر چند که معماری یک ساختمان  .و محسوس باشد

 یهاشکلاز یک شکل هندسی توسعه یابد اما  تواندیم

آوردن بنا با یکدیگر ترکیب  به وجوددر  توانندیم پایه

 .شوند

 

 
  پایه هندسی به عنوان فرم یا فضا. .۹تصویر

 )Jafari Dehkordi; 1396(ماخذ: 

 

 وندشیمدایره و مربع برای این منظور ترکیب  مثلاً

هندسی دیگر نیز  یهاشکلترتیب تمام  نیبه همو 

صورت دوتایی یا بیشتر ترکیب شوند. البته ه ب توانندیم

 یاهشکلاین شرط نیز لازم بوده، که اصالت هر کدام از 

                           ترکیبی محسوس و مشخص باشد

(Jafari Dehkordi; 1396). 

صورت فیزیکی ه ها بلازم نیست کلیه فرم

تک صورت فرضی باید تکباشند اما لااقل به

 .مشاهده و درک شوند

داخل، مجاور و یا  تواندییک شکل م هابیدر ترک

روی یک شکل دیگر قرار گیرد. وقتی یک هندسه در 

هندسه داخلی  قرار گرفته باشد، هندسه دیگر یک

 بخش تعریف شده و یا ای حیاط، اتاق، ممکن است یک

یک فضای ضمنی دیگر باشد. این نوع خاصی از هندسه 

ز ا هم پوشی که در معماری متداول بوده، ترکیبی است

 یاتر، دایره یا مجموعهیک مستطیل و یک دایره کوچک

3 Student 

4 Ideas 
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ا ی مستطیل را در یک ضلع تواندیم یارهیدا یهااز فرم

این هم پوشی  .(Safari; 1394) یک گوشه پوشش دهند

شامل دایره  شودیمختلفی نتیجه م یهابیکه از ترک

، دایره روی زاویه 1ضلع بزرگ مستطیل روی مرکز

 با دو ضلع مماس باشد و یا تواندیمستطیل که م

 .مرکزش در گوشه باشد و دایره مماس با یکی از اضلاع

 هندسه در معماری -۹

تک عملکردی در طول تاریخ همواره  یهاساختمان

اند. مگارون، اهرام ثلاثه، معبد، ورزشگاه، وجود داشته

مصادیق مشخصی از  گلخانه و پل معلق آشیانه هواپیما،

این قبیل  .تک عملکردی هستند یهاساختمان

اغلب توجه دانشمندان و زیبایی شناسان ،  2هاساختمان

ندسان خبره ، معماران و هندسه دانان و گاهی هم مه

 .)Safari; 1394( دینمایرا به خود جلب م

کاربرد هندسه در معماری مانند مثلث در اهرام 

در حالی که کاربرد  ،خوردیثلاثه به وضوح به چشم م

 و نیم یادایره، مربع، مستطیل، احجام استوانه ای، کره

 گوتیک، بیزانسی، –را در کلیسای مسیحی  یاکره

در تمام  .یافت توانیم لمانانمس معماری و رومانسک

این موارد ایده اصلی فرم هندسی به دلیل نمادین شکل 

دلیل فرم  دو مقوله سازه و نماد گرایی، به .یافته است

در انطباق کامل با هم قرار  هندسی انتخاب شده،

به همین دلیل، مباحثه . )Safari; 1394( رندیگیم

برده  به کار یهافرمتناسب  زیبایی شناسان نه بر مقوله

 ها وکاربردهای موردی فرم فیشده، که بیشتر بر ظرا

متعاقب این  .هندسه در معماری متمرکز بوده است

ها، عناصر رویکرد، عناصر نمایان این قبیل ساختمان

ها و همخوانی یا عدم همخوانی اجزا تر نمای آنکوچک

 .شدیساختمان، بیشتر مورد توجه واقع م با کل

 اربرد فرم های هندسیک -۹

از  یا، در قالب استعارهییهاچنین ساختمان

ها به دقت نماهای آن .شدندیموسیقایی در نظر گرفته م

                                                           
1 Rectangle 

2 Buildings 

ها شاخص ، تناسبات آنگرفتیم مورد برسی قرار

پر و خالی، میان مدول  یهاو ارتباطات بین حجم شدیم

و میزان بندی  یاسازه عناصر یهاها ، یا میان اندازه

سطوح و مصالح در پرتو آهنگ، فاصله بندی و ضرباهنگ 

، 3معماری مدرن .گرفتیموسیقی مورد مطالعه قرار م

با شعار ساخت ساختمان مانند ماشین اقتصادی، 

جزئیات نمای  فیتک عملکردی را از ظرا یهاساختمان

و در عوض بر فرم هندسه کلی ساختمان  آن محروم کرد

 این امر نتایج مشخصی را به دنبال داشت .متمرکز شد

(Sheikh Begloo; 1394) :به دور  ییهاخلق ساختمان

حاصل این رویکرد غالباً یکنواختی  .از مقیاس انسانی

بود که از طریق تکرار زیاد یک مدول سازه ایی و یا از 

 .دیآیتکرار یک جزء تکرار شونده به وجود م طریق

تک عملکردی معماری مدرن  یهابسیاری از ساختمان

. (Sheikh Begloo; 1394) شدندیبه اشیا تبدیل م

گاهی احجام تندیس گونه و جاذب و گاهی هم صرفاً 

بودندکه پیکره بندی  ییهادر این میان ساختمان .حجم

 یهابود مانند سقف یادارای بیان سازه هاهندسی آن

به رقم  ،ییهااما چنین ساختمان .هاپوسته ایی ورزشگاه

مقیاس انسانی نداشتند، و  ها،جذابیت تندیس گونه آن

  شدندیاغلب از منظر روانشناسی منفی تلقی م

(Sheikh Begloo; 1394) . بزرگ کردن یک شکل

 یعنی –موضوع مقیاس آن  هندسی بدون حل کردن

 هک آشناست انسان برای چنان که عناصری کردن فراهم

با اندازه  اس درستاو را در برقراری احساست  قادر

 توانیم .است نامناسب بسیار –ساختمان یاری دهد 

مدرن تک  یهاگفت کاربرد هندسه در ساختمان

                   عملکردی گرایش به سادگی داشت

(Sheikh Begloo; 1394). 

 فرم های هندسی ساختاری -۱

د بتوان دیمعمار با کی، دهیچیپ ایاش 4یطراح یبرا

 نیا رانگیکار کند که به طور خودکار ب یبا اشکال اساس
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 یهندس یاست که حداقل دانش در مورد اشکال اساس

شکل وجود  تینها یرا دارد. تعداد ب هاآن 1اتیو خصوص

تنها هفت نوع در حال مطالعه  نیتمر نیا یدارد، اما برا

نازک، سطوح  ی، صفحات منحنیچند وجه شکالاست: ا

، سطوح کیپنومات یمعلق، ساختارها یاختارهاحاکم، س

 نیا نکهیا لیشده. دل لیتشک ای لیتبد یهافرمو  چیمارپ

 نیتمرکز دارد ا یاشکال هندس نیا یمطالعه فقط بر رو

مشترک  یساختار یژگیو کی یدارا هاآناست که همه 

مورد  یمعمار ایاش 2دیدر تول تواندیمهستند که 

 .(Farahani; 1399) ردیاستفاده قرار گ

 اشکال چند وجهی -۱-1

از سطوح و  یبا انبوه یشکل اشکال چند وجه 

 ی. اشکال چند وجهشودیممشخص  میمستق یهالبه

است که  یبا چند وجه 3یسطح منحن کی بیشامل تقر

نوع  نیا .توسط سطوح و لبه ها برجسته شده است

 ریز یارهایبا استفاده از مع توانیمرا  یاشکال هندس

 :)Tabatabai; 1399( کرد یطبقه بند

منظم،  تواندیم یشکل اصل - یهندس •

 .نامنظم باشد ایمنظم  مهین

شکل و  نیرابطه ب -در فضا  تیموقع •

 .یبانیصفحه پشت

استفاده از چند  - یسه بعد میتقس •

 .منظم مهین ایمنظم  یوجه

 ای کسانیبا اشکال  - یرابطه سه بعد •

تقاطع، و  ایاستخراج  قیمتفاوت، از طر

 جادیا یادهیچیپاشکال  جهیدر نت

 .شودیم

خورده، چهار  نیساختار چ - یساختار •

 .یو وجه ی، هرمیضلع

 اسلبهای نازک و منحنی -۱-1-1

                                                           
1 Specification 
2 production 

3 Curve 

 ینازک و منحن یساخته شده از اسلبها یهاسازه 

 زیپوسته ن ای ستادهیبه عنوان غشا، پارچه، سطوح ا

است. حجم  زیناچ هاآن 4. ضخامتشوندیمشناخته 

است. ارزش  کسانی یمحصور شده با شکل خارج

 و ییبای، ز، دوامدامنه نیدر تعادل ب هافرم نیا یمعمار

 که به میعظ یختارهابا سا سهیاست. در مقا یاقتصاد

 از شکل ییغشا یهستند، ساختارها یمواد متک تیکم

 شدبخیم یداریکه به ساختار پا کنندیمخود استفاده 

)Tabatabai; 1399(هاسازهنوع  نی، انی. علاوه بر ا 

د و هستن یاز مصالح ساختمان یمستلزم استفاده منطق

 یدگیاز نوع خم دهیخم یهادال یبنددسته. ترندسبک

 تواندیم. انحنا شودیمسطح حاصل  دیو روش تول

 که روش یمختلط باشد در حال ای یمثبت، باطل، منف

 حاکم است ای، ترجمه ی، چرخشیانقلاب دیتول

)Tabatabai; 1399(.  

 سطور حاکم -۱-2

هستند: مولد  یدو عنصر اصل یسطوح حاکم دارا 

 میخط مستق کی generatrix. هاکارگردانو  دیتول

سه  یو رو کندیم دیاست که سطح حاکم را تول

هستند.  یکه خطوط منحن ردیگیمقرار  یرکتوریدا

رد: ک میتقس یبه دو دسته اصل توانیمسطوح حاکم را 

                    دهیچیو سطوح پ یسطوح تک منحن

)Membini; 1399(. 

هم رفته  یبدون داشتن قطعات رو توانیمرا  یاول

ر د رییبا تغ یطرح باز کرد. دوم کی یپاره شده، رو ای

 تی. در هر موقعشوندیمطرح مماس خود مشخص 

 یبرا دیطرح مماس جد کیاز نقطه در ژنراتور،  دیجد

ا ب توانیم زیشده را ن دهیچیپ 5سطح وجود دارد. سطوح

 دیرا تول هاآنکه  میقخط مست یریتوجه به قرارگ

 کرد یمجموعه طبقه بند ریز نی، به چندکندیم

)Membini; 1399(. 

4 Thickness 
5 Levels 
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 معلق یهاسازه -۱-2-1

. کنندیممعلق از اصل چادر استفاده  یهاسازه 

، 1یفولاد یهاکابل هاسازه نیدهنده ا لیعناصر تشک

است  2و پوشش سقف هاقاب ایکننده  یبانیپشت یرهایت

ته سفت و سخت باشد. بس مهی، نریپذانعطاف تواندیمکه 

، هاآن بیبه نوع عناصر مورد استفاده و نحوه ترک

معلق را  یاز ساختارها یسمدسته ر نیچند توانیم

 .)Nasiri; 1399( کرد ییشناسا

 یبا صفحات بتون -و صفحات صفحه صلب  هاکابل

 .اندشده زانیآو یفولاد یهاکابلکه توسط  یفلز ای

 3یااستوانهمعمولاً با فرم  - یتک منحن •

)Nasiri; 1399(. 

جدا شده در دو جهت  یهاکابلشبکه  •

مخالف و  یانحنا یدارا - شتریب ای

، کیسفت از پلاست مهیروکش ن

 ای یمنحن یهاصفحهشده در  یبانیپشت

و  هاکمان ی، روهاکابل ی، رویمنحن

 .یدر انواع سه بعد ای هاکابل

 هاکابلتوسط  - یکشش یهابوم •

 .شوندیم ختهیبه دار آو ای یبانیپشت

• Tensegrity - ییساختار فضا کی 

 .)Nasiri; 1399( سفت و سخت

 ساختار پنوماتیک -۱-2-2

 یامواد سازه انیها شامل هوا در منوع سازه نیا 

 طیدو مح نیاختلاف سطح فشار ب لیاست که به دل

نازک از هم جدا شده و  یامجاور، که توسط پارچه

قرار دارد، به  یکشش یروهاین ریتحت تأث شهیهم

          شودیم لیتبد یبانیسازنده پشت یعنصر

)Gharvari Al-Khansari; 1396(. 

 و یفولاد یهااز غشاء با کابل کیپنومات ساختار

 لیبلورس ثابت هستند تشک - که در آن هوا هیحلقه پا

                                                           
1 steel 
2 ceiling 

3 Cylindrical 

فشرده به داخل رانده  یکه هوا یشده است. هنگام

 یهاو کابل شودیباد م membrane، غشا شودیم

را از حلقه فشرده  4و لنگرها شوندیم یکشش یفولاد

. )Gharvari Al-Khansari; 1396( کشندیم رونیب

و آن را سفت  کندیفشار هوا وزن غشا را تحمل م

تا  کندیسفت و محکم م ی، و آن را به اندازه کافکندیم

 یبانیشده توسط باد پشت جادیمکش ا یروهایبتواند از ن

 یگسترش غشا و هم برا یهم برا یداخل یکند. از فضا

، ی. از نظر ساختارشودیها استفاده ملنگر انداختن کابل

 (4 تصویر)باشند  انندتو یم 5کیپنومات یساختارها

)Gharvari Al-Khansari; 1396(: 

 آلوئول منفرد؛ کیبا  -ساده  •

را با  یی، فضایبا خطوط چند ضلع -دو  •

پوشش  ییچند عنصر فضا ای کی

 .دهدیم

 یهابا استفاده از مفهوم لوله -آجدار  •

 صلب.

 

 
 ی.ادندهی ساده، دوتایی و ساختارها .۹تصویر      

 )Gharvari Al-Khansari; 1396(ماخذ: 

 

4 Anchors 
5 Pneumatic 



 

 
 ی هندسی ساختاری در معماریهافرمپیمان نقی پور، 

 یچیسطور مارپ -۱-۹

هستند  یسطوح هاچیپ ،1میس ای چیسطوح مارپ 

 کیو در امتداد  شوندیم جادیا C یمنحن کیکه توسط 

 دتوانیم چی. سطح مارپکنندیمحرکت  یچیمحور مارپ

 سیدر صورت وجود ژنراتر یباشد. اول لیما ای میمستق

که  یدر صورت یمحور و دوم یطرح عمود بر رو کیدر 

وجود  چیپ میس نوعصورت باشد. دو  نیا ریطرح در غ

 :)Quchani; 1396( (5 تصویردارد )

شده  دیتول - یااستوانههسته  کیبا  •

 چیخط که توسط مارپ کیتوسط 

و مماس با استوانه  شودیم یبانیپشت

 .است

شده  جادیا - یااستوانهبدون هسته  •

 2چیخط که توسط مارپ کیتوسط 

 هیزاو کیو محور را در  شودیم یبانیپشت

 .کندیمثابت قطع 

به  چی، از سطوح مارپیعمل معمار در •

، 3هاپله یدر طراح یاگستردهطور 

 رهیو غ 4مبلمان لی، وساچیمارپ یهارمپ

 .شودیماستفاده 

 
 ی و بدون آن.ااستوانهسیم پیچ با هسته  .۱تصویر

                                                           
1 wire 
2 Spiral 

3 stairs 

 )Quchani; 1396( ماخذ:

 

 بیترک ای افتهیشکل  رییتغ یهافرم -۱-۹

 شده

ارائه شده در بالا به دنبال  یاشکال هندس لیتبد 

 اتیاست که خصوص یمنفرد یهافرمآوردن  به دست

 یهافرم ایکرد  ییشناسا یبه راحت توانیمرا  هاآن هیاول

ل شک نیشده را با کنار هم قرار گرفتن چند لیتشک

 .)Payzeh; 1394( آورد به دست یاساس

 یاصل تحول شامل انتخاب فرم هندس نیاول

 یدمختلف تا ح اتیآن با استفاده از عمل رییو تغ یاساس

آن هنوز قابل  یو ساختار یرسم اتیاست که خصوص

            به  توانیمرا  یاتیعمل یهاروشاست.  صیتشخ

 :)Asghari Vahed; 1393( کرد ی( طبقه بند6 تصویر)

د، چند بع ای کیاصلاح  -متناسب  لیتبد •

 .یاما حفظ شکل اصل

 .اضافات ایاستخراج و /  •

با استفاده از ترجمه،  - یتحولات هندس •

 .یهمسان ای ییچرخش، ترجمه روتو

 یبا جلدها یاصل 5حجم کی - هاتقاطع •

 .شودیمقطع  گرید

 

4 Furniture 
5 Volume 
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تبدیل متناسب، استخراج، اضافات، تحول  .6تصویر

 )Asghari Vahed; 1393(ماخذ:  .هاتقاطعهندسی، 

 

، اصل دوم تحول از نظر افزودن با گرید یاز سو

 کسانی یشناس ختیر یکه دارا یاساس یهاحجم

حالت، روابط برقرار شده  نی. در اکندیمهستند عمل 

 هاآن یبا توجه به نحوه تعامل و فاصله مکان هاآن نیب

 .)Asghari Vahed; 1393( متفاوت است

 "یساختار یهافرم" نیتمر -6

 یژگیبا و یموضوع تیو ترب می، تعلیمعمار در

 ندهیمعماران آ یاست که برا یو کاربرد یکاربرد

 .دهدیرا شکل م ییهایستگیها و شاعادت

اول  یهادر سال سوارایمیدر ت یمعمار دانشکده

 انیرا در م "مطالعه فرم" ناریدوره و سم کی،  لیتحص

موضوع  کی - دهدیانجام م یموضوعات آموزش عموم

 نیدوره ا نیسال دوم که شامل دو ترم است. هدف ا

خود  یدرک سه بعد جادیرا در ا جویاناست که دانش

، دهیچیپ ایساده  البا اشک یحیکند و ارتباط صح تیترب

 نیتمر نیداشته باشد. اول 3Dو  2Dهر دو در مختصات 

استفاده از  یبرا "یاسازه یهافرم"در ترم دوم به نام 

 یهاهندسه فرم"ها، که در دوره مفر یسر کی

                                                           
1 length 

2 Structure 

اول مورد مطالعه قرار  یلیسال تحص 1در طول "یمعمار

 نیا .شودیاستفاده م یعملکرد معمار یگرفته است، برا

 دیبا جویانهر ساله متفاوت است. دانش یبرنامه معمار

که در بالا ذکر شد، چهار مورد  یهفت دسته رسم نیاز ب

 ها را در پروژه خود اعمال کنندآن دیرا انتخاب کنند و با

)Hemmati, Sahel; 1400(با حل  دیها با. انتخاب آن

 :)Hemmati, Sahel; 1400( از موارد منوط شود یبرخ

 ؛یشنهادیپ یبرنامه معمار یمستند ساز •

 یساختار یهافرم اتیدانستن خصوص •

 ؛اتیمورد مطالعه در جزئ

 یمتناسب کردن برنامه معمار •

و  یالزامات بعد یکه دارا یدرخواست

انتخاب  2در فرم سازه یخاص یعملکرد

 شده باشد.

 ریو متغ یعناصر ثابت، ساختار میترس •

را به فرم انتخاب شده  یخاص یژگیکه و

 زمان؛ و دهندی)در فضا( م

 ینسبت به دسته خاص هاتیطرح اولو •

 تیشخص میها، به منظور ترساز فرم

سبک  کیها و شکل دادن به خلاق آن

 .یشخص یمعمار

 یانقطه مرجع در آموزش حرفه کی نیتمر نیا

 ، تنوع اشکالبیترت نیاست که به ا یمعمار یدانشجو

ها کشف با ساختار آن میرا در رابطه مستق یمعمار

در  ای مطالعه سال یهاسال نی. بعداً، در آخرکندیم

تنوع را هنگام برخورد  نی، ایواقع یهاانجام پروژه نیح

 خواهد داشت اریدر اخت دهیچیپ یهااختمانبا س

)Hemmati, Sahel; 1400(. 

کاغذ به  یرو یدست 3یشامل نقاش نیتمر نیا

است که دانش آموز با استفاده از  cm66x66  ابعاد

 یبرا یالذکر چهار راه حل طراحفوق یرسم یهادسته

از همان  شنهادی. چهار پدهدیرا نشان م یبرنامه معمار

3 Painting 



 

 
 ی هندسی ساختاری در معماریهافرمپیمان نقی پور، 

و  یافق یکه در هر نما کنندیاستفاده مکنتور 

 کیا ، مقاله بنی. علاوه بر اشودیبرجسته م یآکسونومتر

ساخته شده  متریسانت x36 36 هیپا یدارا اسیمدل مق

، دیآیبه دست م یاز مواد ساخته شده است که به راحت

 دهیمقاله حاضر د ریطور که در قسمت تصوهمان

 .)Hemmati, Sahel; 1400( شودیم

 کار دانشجویی -7

در دو سال  جویاندانش یهاینمونه از نقاش نیچند

ها مقاله ارائه شده است. آن یحیگذشته در بخش تشر

فوق الذکر، راه  یساختار یهندس یهابا استفاده از فرم

 یبرا جویانارائه شده توسط دانش یطراح یهاحل

 وضوحطور که به . هماندهندیرا ارائه م فیتکال یازهاین

 یشنهادیپ یهاراه حل میترس یبرا، شودیمشاهده م

           وجود دارد یخاص ،1یکیالزامات گراف

)Behzadpour; 1400(. 

 توصیه ها -۱

 2تیفیبا ک یطراح یهابه راه حل یابیدست یبرا

از جذب حداقل اطلاعات در مورد هندسه  نانیبالا و اطم

 در نظر گرفت دیرا با ریز یها، جنبهیمعمار یهافرم

)Behzadpour; 1400(: 

در  دیبا نیتمر نیا نکهیبا توجه به ا •

 یندگی، نمایریگشکل یهاسال نیاول

 .مقاله انجام شود

. دیاستفاده کن یدست یهایاز نقاش دیبا •

نهفته  تیواقع نیدر ا ازین نیا لیدل

 یانجام طراح نیاست که قبل و در ح

تر از کار را راحت جهیدست، شخص نت

 .کندیم ینیبشیتجسم و پ انهیبا را

مدل  کیبا  دیبا یدست یکاغذها •

 یاز چهار راه حل طراح یکیاز  3اسیمق

 .موجود باشد

                                                           
1 graphic 

2 Quality 

 یاز اشکال هندس حیاستفاده صح یمنظور بررس به

 ذکر شده در بالا؛

هر دو حل  دیبا نیدر طول تمر ییراهنما •

 یشناخت ییبایو ز یمشکلات عملکرد

 یکل یو طراح یمربوط به فرم ساختار

 باشد. جویاندانش یهاپروژه

ساخته شده  یهانمونه یمطالعه مقدمات •

 دیاست با یرسم یهاکه مربوط به دسته

 انجام شود.

که  یمربوط به برنامه معمار یهاداده •

اند، انتخاب شده یمطالعه طراح یبرا

را همراه  یکاربرد یفقط مناطق اصل دیبا

مشخص کند تا  یکاربرد طرح کیبا 

ها را به آن نیدانش آموز بتواند روابط ب

 درک کند. یدرست

 گیری و پیشنهادنتیجه -۱

میان علم  4از طریق یادآوری ارتباطات تاریخی

هندسه و طراحی معماری، ما نه تنها به حفظ پیشینه 

بلکه قادر به درک مزایای  میرسانیفرهنگی خود کمک م

ترکیب تفکر هندسی و طراحی معماری نیز خواهیم بود. 

هندسی  یهاها و تجربیاتی که سازهبا گنجاندن آزمون

اند، در برنامه آموزشی رشته را در طراحی به کار برده

معماری، ما باید منعکس کننده این ارتباطات تاریخی 

 ای طراحی برجدیدی بر یهانهیباشیم و سعی کنیم زم

 .مبنای قوانین هندسی در معماری فراهم نماییم

در دو  توانیمرا  یشنهادیپ نیتمر نیا تیموفق

 جهینت یوقت نیتمر انیکرد: اولاً، در پا یابیمرحله ارز

 کیبه عنوان  یو نی، در زمان تمرو دوم شودیمارائه 

 نیتمر نیمعمار. دانش آموزان معمار هنگام برخورد با ا

 :کنندیمرا کسب  یمختلف یهامهارت

 – : فرمیمعمار یطراح یکار با اجزا سهولت
 ساختار؛ - عملکرد

3 Scale 

4 Historical 
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با  یمعمار یهافرم یاز امکان سازگار یآگاه

 شده در بالا؛ انیب یمشخصات ساختار

از اشکال به  یدرک سه بعد شیافزا •

مدل  یدست آمده در هنگام کار بر رو

 .اسیمق

 یاساس یزبان فن کیبه دست آوردن  •

سازه را  1با مهندسان ندهیآ یکه همکار

 کند. لیتسه

متنوعی از کاربرد  یهامطرح شده، روش یهانمونه

هندسه و اشکال هندسی در معماری را در زمان کنونی 

که ارتباطی مفید و مؤثر  دیآی. به نظر مدهدینشان م

میان هندسه و معماری در گذشته و زمان حال وجود 

دارد، اگرچه در بعضی مواقع نقش هندسه تنها به عنوان 

قدیمی و تاریخی مورد توجه قرار گرفته است.  یامقوله

با وجود این که معماری در عصر رنسانس از ریاضیات 

د جدی یهاشرفتیپیشی گرفت اما همچنان وارد شدن پ

زمان بر خواهد بود. با  یاعلم هندسه در معماری پروسه

این حال این پروسه از هم اکنون با یافتن تناسبات میان 

مفاهیم ریاضی هندسه انتقالی، هندسه تصویری، 

هندسه غیر اقلیدسی یا توپولوژی قرن نوزدهم میلادی 

. در این صورت ممکن است گرددیبا معماری آغاز م

و نیرومند میان هندسه و طراحی  ارتباطی جدید

معماری شکل گیرد و مسئله کاربرد اشکال هندسی در 

 .معماری به درستی مورد توجه قرار گیرد

 و قدردانیتشکر  -11

 تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم 

گذشتند،  شانیهاکه از خواسته یاآن دو فرشته

را به جان خریدند و خود را سپر بلای مشکلات  هایسخت

و ناملایمات کردند تا من به جایگاهی که اکنون در آن 

 .برسم امستادهیا
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