
  1388 پاييز، 23، شماره ششم پژوهشي، سال –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 

49
  
  
  
  

 )1382- 86(1999-2007 دوره آماري GISتهران با استفاده از  پهنه بندي آلودگي هواي شهر

 
 

  دكتر حسن لشكري
  دانشگاه شهيد بهشتيطبيعي دانشيار گروه جغرافيا ي 

  افسانه ظفري
  دانش آموخته كارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات

Email:afsaneh.zafari@yahoo.com 
  

  :چكيده
افزايش جمعيت، توسعه . آلودگي هواي شهرها امروزه به يك معضل زيست محيطي و اجتماعي تبديل شده است

افزايش وسايل و منابع آلوده ساز سبب شده است  نامتقارن و بعضاً بدون رعايت اصول علمي، بافت فيزيكي شهرها،
  .شده و سلامت آنها را تهديد نمايدزندگي انسان در برخي از شهرها دچار خطر 

با توجه به عوارضي . شهر تهران به عنوان بزرگترين شهر ايران در زمره آلوده ترين شهرهاي جهان به حساب مي آيد
كه آلودگي هوا بر محيط زيست و سلامت بشر دارد، ضرورت شناخت دقيق آلاينده ها و مشخص ساختن پهنه هاي 

  .دت آلودگي آشكار مي شودآلوده به منظور كاستن از ش
 ايستگاه اصلي سنجش آلودگي شركت كنترل 10 از Coدر تحقيق حاضر داده هاي مربوط به آلاينده منواكسيد كربن 

 ساله 10 براي دوره آماري Excel استخراج و با استفاده از نرم افزار PSIكيفيت هواي تهران بر اساس شاخص 
سپس براي پهنه . ونه از شديدترين روزهاي آلوده براي مطالعه انتخاب شد نم5روزهاي پاك و آلوده مشخص گرديد و

  . اقدام به تهيه نقشه هائي گرديدGisبندي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 
 . با بررسي نقشه هاي ترسيم شده مشخص شد جهت و سرعت باد در جابجايي آلودگي هوا نقش موثري دارد

ر قسمتهاي مركزي و جنوبي شهر و بيشتر در محدوده اطراف ايستگاه هاي فاطمي، بازار، آزادي، پهنه هاي خيلي ناسالم د
در نمونه هاي مطالعه شده پهنه هاي پاك و مجاز بيشتر در قسمتهاي شمالي، شمال غربي و .مهرآباد و بهمن مشاهده شد

  .پاك ويا مجاز وجود نداشت كه در هيچ نقطه شهرهواي 13/09/84شمال شرقي وجود داشت بجز نمونه روز 
 

  ، پهنه بندي، گلبادGISآلودگي هوا، شهر تهران،  :واژه هاي كليدي

  مقدمه
 اين "مخصوصا. تهران يكي از آلوده ترين شهرهاي جهان است كه سلامت مردم در آن به خطر افتاده است

  . مشكل سالمندان، كودكان و بيماران قلبي و تنفسي را بيشتر تهديد مي كند
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دگي هوا بدون اينكه مشهود باشد در روحيات و اخلاق مردم در شهرهاي بزرگ تاثير مي گذارد و باعث آلو
  .ناراحتيهاي عصبي شده و خشونت را در جامعه افزايش مي دهد و بازده كار افراد جامعه كاهش مي يابد

ي صنفي با مصرف بي گسترش شهرنشيني و توسعه شهرها به همراه افزايش شتابان جمعيت و توسعه فعاليتها
  ).47،ص1385محمدي،(رويه سوختهاي فسيلي به شدت آلودگيها را افزايش داده است

، يكي از )1385مركز آمار ايران،آبان ( ميليون نفر7شهر تهران به عنوان بزرگترين شهر ايران با جمعيتي حدود 
 را براي اين شهر ايجاد نموده وپوگرافي، شرايط اقليمي خاصيتموقعيت جغرافيايي و . كلانشهرهاي دنياست

 درصد كل 35 هزار موتورسيكلت، 500و ) 1384شهرداري تهران،( ميليون خودرو 3همچنين وجود بيش از .است
ترين شهرهاي جهان ه  درصد متخصصين اين شهر را به يكي از آلود80 درصد خدمات و 70صنايع كشور، تمركز 

 ).1385سازمان حفاظت محيط زيست،(تبديل كرده است

  :تعاريف مختلفي در مورد آلودگي هوا وجود دارد كه در اينجا به دو مورد اشاره ميگردد
آلودگي هوا عبارت است از وجود يك يا چند آلوده كننده مانند گردو غبار، گازها، بو، دود و بخارات در هواي -

ناك و براي اموال مضر باشد و يا به آزاد با كميت ها و ويژگيهاي مختلف كه براي زندگي انسان، گياه و حيوان خطر
  ).4،ص1380پركينز،(طور غير قابل قبول، مخل استفاده راحت از زندگي و اموال گردد

وارد شدن مصنوعات ناشي از فعاليتهاي انساني با بنيان ماده و يا انرژي به محيط زيست كه سبب ايجاد خطر -
 اكولوژيكي و باعث صدمه به ساختار محيط زيست و يا براي سلامتي انسان، مضر براي منابع زنده و سيستمهاي

  ).6، ص1997جرمي،(استفاده نامشروع از آن مي شود
  :آلاينده هاي هوا به دو دسته اصلي تقسيم مي شوند

مانند ذرات . اين گروه از آلاينده ها مستقيما وارد هوا شده و باعث آلودگي آن مي گردد: آلاينده هاي اوليه: الف
  .ار، دي اكسيد گوگرد، منو اكسيد كربن، اكسيدهاي نيتروژن و هيدروكربنهاريز گردو غب

اين گروه از آلاينده ها در اثر واكنش بين آلاينده هاي اوليه و تركيباتي كه به طور معمول : آلاينده هاي ثانويه: ب
 واكنش بين آلاينده هاي اوليه براي مثال ازن آلاينده ثانويه اي است كه در اثر. در جو يافت مي شوند توليد مي گردند

  ).20، ص1379نوري، (و گازهاي طبيعي موجود در جو در حضور نور خورشيد توليد مي شود
از .عوامل متعددي باعث آلودگي هوا در شهر تهران مي گردد كه به دو گروه طبيعي و انساني تقسيم مي گردد

ع و موقعيت كوهستاني اطراف تهران، كمبود وزش باد و وض. عوامل طبيعي مي توان به توپوگرافي و اقليم اشاره كرد
نزولات جوي، نحوه قرارگيري كوههاي اطراف تهران و استقرار شهر در فضاي هلالي شكل مانع موثري در برابر 
نفوذ جريان بادها به درون فضاي شهر شده و موجب مي شود هواي شهر نسبت به اطراف از سكون بيشتري 

حرك هوا به ويژه در پائيز و زمستان و در هنگام اينورژن باعث انباشتگي شديد آلودگيها شده عدم ت. برخوردار گردد
  .و از صعود طبيعي هواي گرم به بالا و تخليه آلودگيها جلوگيري مي كند

از عوامل انساني مي توان به پيشرفت صنايع و تكنولوژي توسعه شهرها، ازدياد و تراكم جمعيت، افزايش وسايل 
  .موتوري، ازدياد مصرف سوختهاي فسيلي و نامناسب بودن بافت شهري اشاره كردنقليه 
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گاهي در (بررسي ها نشان مي دهد شهر تهران به علت محصور بودن از سه جهت به كوهستانها و وجود اينورژن 
دگي هوا و بالاخره كمبود وزش باد قوي اين شهر را كاملا مستعد آلو)  روز در سال271 روز و گاهي 211حدود 

ساخته است و به نظر مي رسد حل مشكل آلودگي هوا در شهرهاي كشور بويژه تهران بدون عزمي جدي و تلاش 
بي وقفه از سوي سياستگذاران و مديران اجرايي و اساتيد فن در جهت تدوين راهبردها، قوانين و راهكارهاي صحيح 

  ).73،ص1384ار،ببران وغمخو(و علمي براي حل اين معضل ملي ميسر نمي باشد
 تلاش نوين و علمي براي شناخت پديده آلودگي در آلمان آغاز شد و در پي آن سعي شد روشي 1929در سال 

لذا از ادوات سنجش هوا و ثبت داده هاي . را بيابند كه در شهرها براي مطالعه عناصر آب وهوايي مفيد باشد
  ).39،ص1378دلجو،(هواشناسي استفاده نمودند

 در دره ميوز بلژيك توده هاي هواي آلوده كننده سه روز متوالي شهر را پوشانده و موجب بيمار 1930در سال 
 تن در منچستر و 593 طي نه روز بيش از 1931در سال .  نفر از آنان شد60شدن تعداد بسياري از مردم و مرگ 

 از مه آبي رنگي ياد مي كند كه از 1550لئوناردو داوينچي در سال . هالفورد انگليس در اثر آلودگي هوا جان باختند
او شاهد يك مه دود فتوشيميايي طبيعي بوده كه هنوز هم علت آن كاملا . سوختن گياهان به هوا منتشر مي شد

  ).458،ص1382پوتكين،(شناخته شده نيست
ريكا در آكتبر اولين فاجعه آلودگي هوا در آم. انقلاب صنعتي آلودگي هوا را در ايالات متحده آمريكا گسترش داد

 كميته اي براي جلوگيري از توليد آلاينده هاي خروجي از 1953در سال . در دنورا پنسيلوانيا اتفاق افتاد1948
ويژه نامه همايش آلودگي (خودروها در كاليفرنيا تشكيل شد و مقررات براي منع توليد آنها وضع گرديد

  ).29،ص1384هوا،
گي در ايران به سمپوزيوم آلودگي هوا بر مي گردد كه به ابتكار انجمن نفت اولين اقدام پايه اي در مطالعه آلود

  . در تهران برگزار گرديد1350ايران در اسفند ماه 
 هدرتحقيقي تحت عنوان آلودگي هوا،اين پديده را بيشتر با تاكيد بر خصوصيات شيميايي توصي) 1357(ملكوتيان

ثر در آلودگي هواي تهران اشاره كرده و به بررسي اثرات آلودگي كرده است و به نقش عوامل جوي و جغرافيايي مو
  .هوا بر روي انسان پرداخته است

به بررسي آلودگي هواي تهران در رابطه با پايداري و وارونگي دماي جو پرداخته و نتيجه ) 1372(انصافي مقدم
لودگي افزايش مي يابد و بيشترين اينورژنها گرفته در زمانهايي كه تعداد اينورژن زياد و ضخامت لايه كم باشد ميزان آ

  . روند افزايشي را نشان مي دهدCoدر پائيز و زمستان وبه تبع آن ميزان آلاينده 
  درتحقيقي به تاثير عناصر اقليمي و آلاينده هاي هواي تهران بر بيماري آسم طي سالهاي) 1381(محمدي

لعه بيشترين مراجعه كنندگان بيماران آسمي در فصل زمستان  پرداخته و نتيجه گرفته كه در طول دوره مطا95-1999
به دليل افت درجه حرارت و افزايش ميزان آلودگي هوا به علت بالا رفتن وقوع اينورژن و طولاني بودن شبها بوده 

  .است
درتحقيقي با عنوان بررسي سينوپتيكي سيستمهاي اقليمي موثر بر آلودگي هواي تهران و ) 1381(هدايت

  . ريوي اين مشكل را با توجه به سيستمهاي فشار بررسي كرده است–ريهاي قلبي بيما
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در مقاله اي با عنوان بررسي عوامل جغرافيايي در آلودگي هواي تهران نتيجه گرفته اند ) 1385(صفوي و عليجاني
  ايج اين مقاله نشان نت. كه عوامل متعددي در آلودگي هوا نقش دارند اما اثر عوامل جغرافيايي بيشتر از همه است

مي دهد ويژگيهاي طبيعي شهر از جمله باد غالب غربي و باد شرقي و وارونگي دمايي كه از ويژگيهاي دوره سرد 
  .است به همراه استقرار آنتي سيكلونها هواي پايدار ايجاد مي كنند و باعث آلودگي بيشتر هواي شهر مي شوند

  

  داده ها و روش تحقيق
نظور پهنه بندي آلودگي هوا در شهر تهران ابتدا داده هاي مربوط به آلاينده ها از شركت كنترل در اين تحقيق به م

 استگاه اصلي سنجش آلودگي 10 براي PSIكيفيت هواي تهران و سازمان حفاظت محيط زيست بر اساس شاخص 
 بر اساس استاندارد موسسه 1997-2007 ساله 10 براي دوره آماري Excelهوا استخراج و با استفاده از نرم افزار 

 از نظر كمي و كيفي مورد ارزيابي  قرار گرفت و به دليل گپ هايي كه وجود EPAحفاظت از محيط زيست آمريكا 
جهت مشخص ساختن كيفيت هوا . مورد بررسي قرار گرفت 2002-2006داشت نمونه هاي انتخابي از ميان سالهاي 

 اين پارامتر در آلودگي هواي تهران و نيز كامل بودن آمار آن نسبت به  بدليل اهميتCoاز پارامتر منواكسيدكربن 
پارامترهاي ديگر استفاده شد و از بقيه پارامترها صرف نظر شد و با توجه به اينكه آلودگي هواي تهران در ماههاي 

نش آلودگي هوا در براي تحليل پراك. دي و بهمن تشديد مي يابد ماههاي مذكور مورد بررسي قرار گرفت آبان، آذر،
  :شهر تهران از دو روش استفاده گرديد

 ترسيم شد، بدين Arc Gisابتدا بدون در نظر گرفتن عامل ارتفاع، پراكنش آلودگي در شهر درمحيط نرم افزاري 
صورت كه طول و عرض جغرافيايي ايستگاههاي انتخاب شده همچنين آمار آلودگي نمونه هاي انتخابي در جدول 

Excel شد سپس در محيط وارد Arc Gis كه بصورت رقومي تهيه شده بود نقشه 000/50/1 از نقشه مقياس Tin 
، پهنه هاي مورد نظر PSI رده استاندارد آلودگي بر اساس شاخص استاندارد آلودگي 5تهيه گرديد و با تعريف 

  .بدست آمد
. ودگي هوا در شهر تهران ترسيم گرديددر روش دوم با در نظر گرفتن عامل توپوگرافي، نقشه هاي پهنه بندي آل

  . در اين روش نيز تمام مراحل همانند روش قبلي فقط با اين تفاوت كه درون يابي بر اساس ارتفاع صورت گرفت
مشخص شد كه اين روش بدرستي جابجايي ) بدون در نظر گرفتن عامل ارتفاع(با بررسي نقشه هاي ترسيم شده
 و در مواردي منطقه اي كه بايد در پهنه ناسالم قرار داشته باشد در پهنه پاك قرار آلودگي را در شهر نشان نمي دهد

  . مي گرفت و بالعكس به اين دليل از روش مذكور صرف نظر شد
 ترسيم شد سپس به كمك آن تحليل نقشه هاي WRPLOTگلباد نمونه هاي مطالعه شده به كمك نرم افزار 

  .پهنه بندي انجام شد
  

  ايي محدوده تحقيقموقعيت جغرافي
 درجه 35 دقيقه طول جغرافيايي شرقي و 33 درجه و 51 دقيقه تا 17 درجه و 51شهر تهران از نظر جغرافيايي در

 كيلومتر 20 متري نزديك به 4000 دقيقه عرض جغرافيايي شمالي قرار گرفته است و فاصله آن با ارتفاعات 49و 
شهر تهران در .  كيلومتر مربع مي باشد733 قرار دارد و مساحت آن  متر از سطح دريا1200است و در ارتفاع حدود 
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دامنه هاي جنوبي كوههاي البرز و حاشيه شمالي كوير مركزي ايران و در دشتي نسبتا هموار واقع شده كه شيب آن 
  .از شمال به جنوب است

 شهر تهران موقعيتي چاله مانند دارد و اين حالت باعث تجمع آلاينده ها بر روي سطح شهر مي گردد
  ).126و125،ص1381صفوي،(

 درصد بادهاي تهران كه بادهاي 70.قسمت اعظم بادهايي كه در ايران مي وزند را بادهاي غربي تشكيل مي دهند
 درصد بادهاي تهران كه بادهاي نسبتا قوي مي باشند 30سمت مشخصي ندارند و )  گره6تا 1بين (ضعيف هستند

  ).151،ص1381صفوي،(از غرب به شرق مي وزند ) گره10تا (
  

  يافته هاي تحقيق
به منظور پهنه بندي آلودگي هوا در شهر تهران از آمار ايستگاه هاي فاطمي، بازار، اقدسيه، مهرآباد، سرخه حصار، 

نمونه هاي . استفاده شدPSI ساله  براساس شاخص 10آماري  براي دورهتجريش، پرديسان، قلهك، بهمن و آزادي 
، 13/09/84، 13/08/83، 16/12/82انتخاب شده كه از شديدترين نمونه هاي مطالعه شده هستند شامل روزهاي 

  . مي باشند18/08/86 و 30/09/85
طالعه شده نشان داده شده  در نمونه هاي مPSI براساس شاخص Co ميزان انتشارآلاينده 1در جدول شماره 

  .است
  

 PSI در نمونه هاي انتخابي بر اساس شاخص Co ميزان انتشار آلاينده -1جدول شماره 

  ايستگاه فاطمي  بازار  اقدسيه  مهرآباد  سرخه حصار  تجريش  پرديسان  قلهك بهمن  آزادي

208  78  105  168  73  13  235  73  204  254  16/12/82  
210  84  229  120  167  11  225  80  142  244  13/08/83  
200  150  197  96  247  76  210  269  204  234  13/09/84  
167  -  79  139  153  44  93  220  57  118  30/09/85  
120  121  128  74  58  17  -  79  128  134  18/08/86  

  شركت كنترل كيفيت هوا:منبع
  

صفحه (بادهاي ترسيم شده بر اساس گل. ابتدا الگوي باد حاكم بر شهر تهران مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
چون حجم بيشتر كارخانه ها در غرب .جهت باد در تهران بيشتر غربي، جنوب غربي و جنوب شرقي است) 16

  . تهران متمركز است در انتشار آلاينده ها به سمت قسمتهاي مركزي و شمال شهر موثر مي باشد
  

  16/12/1382نمونه مطالعاتي 
چنانكه ملاحظه مي گردد در اين نقشه پهنه خيلي .  شهر تهران نشان مي دهد توزيع آلودگي را در1شكل شماره 

بخش شرقي، مركزي و . ناسالم وسيع بوده و ايستگاه هاي آزادي، مهرآباد، بهمن و شهرري را در بر گرفته است
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حت تاثير  شرقي از محدوده ايستگاه سرخه حصار تا پارك رز ت–غرب تهران به صورت يك پهنه نسبتا باريك غربي 
  محدوده قسمتهاي پاك و مجاز بصورت پهنه هاي باريك قسمت شمال شهر را در بر . هواي ناسالم قرار دارد

مساحت تحت پوشش هر يك از پهنه هاي آلوده به ترتيب . مي گيرد كه شامل ايستگاه هاي تجريش و اقدسيه است
 كيلومتر مربع را 115/81 كيلومتر مربع و پهنه مجاز 187/162 كيلومتر مربع، پهنه ناسالم 498/360پهنه خيلي ناسالم 
  .در بر گرفته است

با . جهت باد غالب در اين روز جنوبي مي باشد و در مواقعي از روز به سمت شمال و شمال شرقي وزيده است
اي توجه به جهت باد غالب آلودگي از قسمتهاي آلوده جنوب بر روي شهر منتقل شده ولي سرعت باد به اندازه 

 .نبوده است كه آن را از شهر خارج كرده و يا به شمال و شمال شرق شهر منتقل نمايد

  
  )16/12/82( پهنه آلاينده منواكسيد كربن روز 1شكل شماره 

 

  
  13/08/1383نمونه مطالعاتي 
همان طور كه ملاحظه مي شود .  نشان مي دهد83 آبان 13 توزيع پراكنش آلودگي را در روز 2شكل شماره 

قسمتهاي جنوبي شهر از شرايط هواي خيلي ناسالم برخوردار است و قسمتهاي مركزي، شرقي و شمال غربي شامل 
ايستگاه هاي فاطمي، آزادي و مهرآباد در پهنه هواي ناسالم قرار دارد و قسمتهاي شمالي شهر كه به سمت شمال 

لگوي گلباد ترسيم شده ديده مي شود جهت همان گونه كه در ا. شرق عريض تر شده از هواي مجاز برخوردار است
غالب جريان هوا در اين روز غربي بوده و با انتقال آلودگي از مناطق صنعتي غرب بر روي تهران پهنه وسيعي از 
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 كيلومتر مربع از سطح شهر از هواي ناسالم و 380/235هواي شهر داراي هواي ناسالم مي باشد بطوريكه حدود 
بخش بسيار كوچكي از شهر كه شامل پايكوههاي . از هواي خيلي ناسالم برخوردار است كيلومتر مربع 643/301

  .را در بر مي گيرد داراي هواي مجاز مي باشد2 و 1، 5البرز و يا بخش پايكوهي مناطق شهري 
 

 )13/8/83( پهنه آلاينده منواكسيد كربن روز 2شكل شماره 

 
  

  13/09/1384نمونه مطالعاتي روز 
 مشاهده مي گردد هواي خيلي ناسالم پهنه وسيعي را به خود اختصاص داده است 3 در شكل شماره همانطور كه

، 3، 2، 1 شرقي گسترده شده و اكثر ايستگاه ها را در بر مي گيرد، مناطق –كه بصورت محدوده نسبتا عريض غربي 
  . در اين شرايط قرار دارند22 و 8، 6، 5

راف ايستگاه هاي بازار، آزادي، مهرآباد و بهمن در شرايط هواي ناسالم بخشهايي از جنوب شهر در محدوده اط
  همان طور كه مشاهده مي شود هيچ .  كيلومتر مربع از سطح شهر را در بر دارد152/290كه حدود . قرار دارند

 و با توجه به جهت باد غالب كه جنوب و جنوب غربي. نقطه اي در شهر از هواي پاك و مجاز برخوردار نيست
شرقي است هواي آلوده غرب و جنوب تهران به سمت مركز و شمال گسترش يافته و سطح شهر را در بر گرفته 

  .است ولي سرعت باد به اندازه اي نبوده كه آنرا از شهر خارج كند
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  )13/9/84( پهنه آلاينده منواكسيد كربن روز 3شكل شماره 

  
 

  30/09/1385نمونه مطالعاتي روز 
ملاحظه مي شود كه پهنه غالب در .  پراكنش آلودگي را با توجه به عامل توپوگرافي نشان مي دهد4شكل شماره 

  محدوده اطراف.  مساحت شهر را به خود اختصاص داده است3/2اين روز هواي ناسالم مي باشد كه حدود 
 خيلي باريكي از دامنه هاي نوار. ايستگاه هاي تجريش، اقدسيه، قلهك، آزادي و مهرآباد در اين شرايط قرار دارند

قسمتهاي جنوبي شهر در محدوده اطراف ايستگاه هاي . پايكوهي شمال تهران از هواي خيلي ناسالم برخوردار است
 كيلومتر مربع از مساحت شهر تهران را به خود اختصاص داده از هواي 20/251بازار، بهمن و شهرري كه حدود 

لب در اين روز شمال و شمال شرقي مي باشد كه در گسترش آلودگي به جهت جريان غا.مجاز برخوردار مي باشد
سمت قسمتهاي مركزي، شرقي و شمالي موثر مي باشد ولي تاثيري در آلودگي قسمتهاي جنوبي شهر ندارد و اين 

  .بخشها مصون از آلودگي مانده است
  

  18/08/1386نمونه مطالعاتي روز 
پهنه هواي خيلي ناسالم محدوده ايستگاه . شهر تهران نشان مي دهد نحوه گسترش آلودگي را در 5شكل شماره 

 شرقي كه در –پهنه نسبتا باريك غربي . هاي بازار، بهمن و مهرآباد را در قسمتهاي جنوبي شهر در بر گرفته است
بخشهاي شمالي، شمال غربي و شرقي كه به سمت . مركز باريك تر شده از شرايط هواي ناسالم برخوردار است

همان طور كه در گلباد ترسيم شده ديده مي شود .مركز عريض تر شده از شرايط هواي پاك و مجاز برخوردار است
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جهت باد غالب جنوبي و جنوب شرقي مي باشد كه در آلودگي قسمتهاي مركزي و جنوبي شهر موثر بوده است ولي 
افي نبوده است و محدوده شمال شهر از هواي در اينجا نيز سرعت باد براي انتقال آلودگي به بخشهاي شمالي شهر ك

  . پاك و مجاز بهره مند مي باشد
  )30/9/85( پهنه آلاينده منواكسيد كربن روز 4شكل شماره 

  
  

  )18/8/86( پهنه آلاينده منواكسيد كربن روز 5شكل شماره 
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40798

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2008/10/04

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

2%

4%

6%

8%

10%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 68.00%

TOTAL COUNT:

25 hrs.

CALM WINDS:

68.00%

DATA PERIOD:

2001 
٣١دسامبر ١ - ژانويه 

00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

1.56 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

  
  16/12/82گلباد روز 

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40798

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2008/10/05

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 50.00%

TOTAL COUNT:

26 hrs.

CALM WINDS:

50.00%

DATA PERIOD:

2001 
٣١دسامبر  ١ - ژانويه  

00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

3.80 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40798

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2008/10/05

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 61.54%

TOTAL COUNT:

26 hrs.

CALM WINDS:

61.54%

DATA PERIOD:

2001 
٣١دسامبر  ١ - ژانويه  

00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

2.45 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

  
                  13/09/1384                  گلباد روز                                13/08/1383گلباد روز 

  

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40798

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2008/10/05

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 57.69%

TOTAL COUNT:

26 hrs.

CALM WINDS:

57.69%

DATA PERIOD:

2001 
٣١دسامبر ١ - ژانويه 

00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

2.69 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

Station #40798

COMMENTS: COMPANY NAME:

MODELER:

DATE:

2008/10/05

PROJECT NO.:

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

 >= 11.1

  8.8 - 11.1

  5.7 -  8.8

  3.6 -  5.7

  2.1 -  3.6

  0.5 -  2.1

Calms: 52.94%

TOTAL COUNT:

34 hrs.

CALM WINDS:

52.94%

DATA PERIOD:

2001 
٣١دسامبر  ١ - ژانويه  

00:00  -  23:00

AVG. WIND SPEED:

2.84 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed
Direction (blowing from)

  
                                          18/08/1386                                                 گلباد روز 30/09/1385گلباد روز 

 
 بحث و نتيجه گيري

 انتخابي و مشخص شدن پهنه هاي آلوده و با ترسيم گلباد با ترسيم نقشه هاي پراكنش آلودگي هوا در نمونه هاي
نمونه هاي مطالعاتي، همچنين دريافتن جهت غالب باد، مي توان آلودگي هوا را در شهر تهران بصورت روزانه پيش 
بيني نمود و پهنه هاي خطر را مشخص نموده و براي جلوگيري از رسيدن به مرز بحران راه حلهاي مناسبي ارائه 

  .نمود
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با بررسي نقشه هاي ترسيم شده مي توان نتيجه گرفت كه در بيشتر موارد سرعت و جهت باد در جابجائي 
 شرقي و جنوب غربي است –آلودگي هوا در شهر تهران موثر مي باشد و با توجه به اينكه جهت باد در تهران غربي 

 و 16/12/82مانطور كه در نقشه روزهاي ه. پهنه هاي آلوده بيشتر در قسمتهاي جنوبي ومركز شهرديده مي شوند
 ملاحظه شد پهنه هاي ناسالم و خيلي نا سالم بيشتر در اطراف ايستگاه هاي فاطمي، آزادي، بازار، مهرآباد، 13/08/83

در روزهاي مذكور جهت غالب باد نيز در گسترش آلودگي نقش بسيار مهمي داشته . بهمن و شهرري قرار داشت
 .است

سرعت باد به اندازه اي نيست كه آلاينده ها را جابجا كرده و از شهر خارج نمايد، به عبارتي باد در مواردي نيز 
 كه جهت 13/09/84مانند نمونه روز . وجود داشته است ولي سرعت آن براي جابجايي آلاينده ها كافي نبوده است

بدليل مانع كوه در شمال ه شده، باد جنوبي و جنوب غربي بوده و آلودگي كه به سمت مركز و شمال شهر گسترد
و خيلي ناسالم بصورت در اين روز نيز پهنه هاي ناسالم . شهر و سرعت كم باد نتوانسته است از شهر خارج شود

  . در بر مي گيرد22، 8، 6، 5، 3، 2، 1 شرقي گسترده شده و اكثر ايستگاهها را در مناطق -محدوده نسبتا عريض غربي
ه پژوهش انجام شده اطراف ايستگاههاي فاطمي، بازار، آزادي، شهرري در مواردي اقدسيه به طور كلي با توجه ب

 خيلي "از هواي ناسالم و بعضا) بدليل اينورژن ايجاد شده(و قلهك در بيشتر ايام سال بخصوص پاييز و زمستان 
  . ناسالم برخوردار مي باشند

  
  منابع
در رابطه با پايداري و وارونگي دماي جو ي تهران بررسي آلودگي هوا): 1372(انصافي مقدم، طاهره، -1

  .، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس)اينورژن(
خسارت آلودگي هواي تهران، پژوهشنامه توسعه پايدار و محيط ): 1384(ببران، صديقه و غمخوار، عليرضا، -2

  .2زيست، شماره 
  .آلودگي هوا، دانشگاه تهرانترجمه منصور غياث الدين، ): 1380(پركينز، هنري، -3
زمين، سياره (ترجمه عبدالحسين وهاب زاده، شناخت محيط زيست): 1382(پوتكين، دانيل و كلر، ادوارد، -4

  .، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد)زنده
مطالعه و بررسي وارونگي دما و ناپايداري بر روي آلودگي هواي تهران، پايان ): 1379(دلجو، امير هوشنگ، -5

  .ارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزنامه ك
بروشور آلودگي هوا، تهران، انتشارات سازمان حفاظت محيط ): 1385(سازمان حفاظت محيط زيست، -6

  .زيست
  .آمار روزانه آلودگي هوا): 1386(شركت كنترل كيفيت هوا، -7
  . و ترافيك تهرانسازمان حمل و نقل): 1384(شهرداري تهران، آمارگيري خودروهاي فعال، -8
مقدمه اي بر جغرافياي نظامي ايران، انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي ): 1381(صفوي، سيدرحيم، -9

  .مسلح
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بررسي عوامل جغرافيايي در آلودگي هواي تهران، فصلنامه ): 1385(صفوي، سيديحيي و عليجاني، بهلول، -10
  .58پژوهشهاي جغرافيايي، شماره 

تاثير عناصر اقليمي و آلاينده هاي هواي تهران بر بيماري آسم طي سالهاي : )1381(محمدي،حسين مراد، -11
  .پژوهشي دانشكده ادبيات و علوم انساني، دانشگاه تهران-، مجله علمي1999-1995
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