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  لژي لسهاي جنوب و شرق آق بند در شمال استان گلستانوژئومرف
  

  دكتر محمد رضا ثروتي 
  دانشيار گروه جغرافياي دانشگاه شهيد بهشتي تهران

E- mail: rezaservati@yahoo.com 
  

  محمد رضا زند مقدم 
  اتحقيقت و جغرافياي طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم دكتري دانش آموخته

   و عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سمنان

  
  : چكيده

بنـد در شـمال اسـتان گلـستان           در اين مقاله به بررسي فرايندهاو فرمهاي پديده آمده در لسهاي جنـوب و شـرق آق                
  بررسي و شناخت رخـسارهاي     بدين ترتيب منطقه مورد مطالعه قطب كشاورزي استان گلستان است،         . پرداخته شده است  

از مهمتـرين فرآينـدهاي اصـلي    . در آن اهميـت دارد  فرسايش خندقي، بدلند، فرسايش تونلي، لغزش       از جمله  فرسايشي
تشكيل دهندة اين اشكال خصوصيات اقليمي منطقة خشك و نيمه خشك بوده كه به همراه ساير عوامل طبيعـي دخالـت                     

 در تجزيه و تحليل خاكهاي منطقه مورد مطالعه صـورت           با استفاده از روشهاي آزمايشگاهي كه     . لازم را صورت داده اند    
 در  فرسـايش خنـدقي   اين نتيجه حاصل شد كه وجود آهك، سيلت، رس و كچ در لس هاي منطقه رخساره هاي                  گرفته،  

در نواحي نيمه خشك شمالي، لغزش در نواحي مرطوب جنوبي و بدلند را تقريبا در اكثـر      پايپنگ   ،نواحي خشك مركزي  
  . و مركزي بوجود آورده استبخشهاي شمالي

  
  .، اقليم خشك و نيمه خشك لغزش،بدلند، فرسايش تونلي لُس، خندق، :واژگان كليدي

  

  :مقدمه
به طور كلي بررسي هاي ژئومرفولژي را مي توان بعنوان پايه وبستر مطالعات جغرافيايي بـه شـمار آورد و بـدون                      

گرفتن مباحث ژئومرفولژيكي با مشكل رو برو خواهد شـد،          شك امكان برنامه ريزي و آمايش سرزمين بدون در نظر           
در اين راه متخصيص ژئومرفولژي با بررسي فرم ها و فرآيندهاي مؤثر در يك منطقه بيشترين كمك را مي تواننـد در                     

  .اين مقوله داشته باشند
 گرديده تا امروزه    بررسي لس بعنوان يك نهشته بسيار حساس در برابر فرآيندهاي مؤثر طبيعي و غيرطبيعي باعث              

بـه ايـن    .علاوه بر زمين شناسان، ساير محققان و پژوهشگران همچون، جغرافيدانها، ژئومرفولژيـستها، خاكـشناسان، و              
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تـوان    در مورد منشأ لس ها و اينكه خاستگاه اصلي لسها از كجاست؟ امروزه مـي              . مسئله توجه ويژه اي نشان داده اند      
 ارائه نمود، كه در مبحث پيشينه تحقيق و همچنـين زمـين شناسـي اشـاراتي در                  بطور قطع پاسخ هاي بسيار دقيقي را      

، كه شامل   )1379نبوي  . ( متر گزارش شده است    160ضامخت رسوبات لس در ايران تا       . اينباره صورت پذيرفته است   
 قـرار گرفـت     رسوبات دانه ريز، پودر مانند، و فاقد لابندي است و پس از آنكه تحت تأثير بارندگي با فرسـايش كـم                    

  ) 1380درويش زاده، . (متراكم مي شود
  

  پيشينه تحقيق
 ميلادي توسط لئونهارد از دانشگاه هايدلبرگ آلمان، به نمونه اي از لوم لاي زرد               1825واژه لس اولين بار در سال       

يـشتهوفن  موضوع لس بعدها با مطالعـات ر      . رنگ كه در محلي نزديك به هايدلبرگ آن را يافته بود اطلاق شده است             
(Richthofen, 1983-1905)از اين به بعد اطلاعات متعدد و متنوعي راجـع بـه   .  و مسافرت او به چين فراگير شد

همچنـين كـارل    . ماهيت و منشأ لسها در مناطق مختلف ارائه شد كه امروزه بسياري از آنها فقط ارزش تـاريخي دارد                  
ان توجه بين الملل را به خصوصيات و نحوه تـشكيل لـسهاي آن    بعد از بازديد دره راين آلم(Karl lail 1834)لايل 

اولين اشاره مشخص در اين ارتباط و در كشور ما در نقشه زمـين شناسـي ايـران بـه مقـايس                      . منطقه معطوف داشت  
 در شركت ملي نفت ايران تهيه شده اسـت بـه رسـوبات لـسي در     Huber)، 1356( كه به وسيله هوبر   000/000/1:1

  . ن صورت پذيرفته استاستان گلستا
  به لـسهاي دره سـفيد رود و مازنـدران اشـاره     (Barbier, 1339) و باربير (Bobek, 1316)قبل از آن نيز بوبك

بر پايه مطالعات شخصي و استفاده از منابع و مأخذ، رسوبات لسي در )  ,Ehlers  1350(همين طور اهلرز. نموده اند
 ، اونق در رساله دكتري خود لـس هـاي ايـن    1370در سال .عه قرار داده است   حاشيه جنوبي درياي خزر را مورد مطال      

، گرونت  Buscheبوشه (همچنين در نقشه ژئومورفولژي ايران كه توسط دكتر ثروتي، . منطقه را بررسي نموده است
Grunet  دانـشگاه ،ubingen  آورده شـده، پهنـه هـاي لـسي و لنـدفرم هـاي مربـوط يكـي از واحـدهاي          ) 1370؛

  .ليكن به نظر مي رسد مطالعة سيستماتيك اين واحد ژئومرفولژي هنوز در آغاز راه قراردارد. ئومرفولژي ايران استژ
  

  روش تحقيق
در اين مقاله از مطالعات كتابخانه اي به منظور جمع آوري اطلاعات اوليه و طبقه بندي آنها، همراه با بهره گيـري                      

ق ، جمع آوري داده هاي آزمايشگاهي، بهره گيري از تصاوير مـاهواره اي              از پژوهشهاي ميداني جهت بررسي و انطبا      
، نقـشه زمـين شناسـي       1335 متعلق به سالهاي     000/1:20 و عكس هاي هوايي سياه و سفيد با مقياس           ETMلندست  

  جهت بررسي اوليه سازندها و نهشته هاي منطقه و نقشه هاي توپـوگرافي             0000/1:250شيت گنبد كاووس با مقياس      
 جهت بررسي اشكال و فرم هاي اوليه و اصلي سطح زمين و آشنايي با روند منحني هـاي ميـزان اصـلي و                 000/1:25

  .فرعي منطقه استفاده گرديده است
  :عمده ترين سئوالاتي كه در اين رابطه مطرح مي گردند عبارتند از

  فته اند كدامند؟ مهمترين اشكال فرسايشي كه در اثر فرآيندهاي مختلف در منطقه شكل گر-1
   آيا فرآيندهاي طبيعي در شكل گيري اشكال فرسايشي منطقه مورد مطالعه دخالت دارند؟-2
   فرآيندهاي غير طبيعي نيز در پديد آمدن اين اشكال دخالت دارند؟-3
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   مهمترين شيوه ها و يا راهكارهاي مبارزه با اين اشكال فرسايشي چيست؟-4
گيري اين اشكال مخـرب، بـا    ده فرسايش در لسها شناخته شود مي توان از شكل         بدين ترتيب چنانچه مكانيزم پدي    

  .ارائه راهكارها و پيشنهادات لازم جلوگيري بعمل آورد
  

  موقعيت منطقه مورد مطالعه

 دقيقه شرقي و    30 درجه َ  55 دقيقه غربي تا ْ    34 درجه و َ   54جغرافيايي ْ منطقه مورد مطالعه در حد فاصل بين طول         
   .استواقع شده دقيقه شمالي 45درجه و 37َ دقيقه جنوبي تا 15ْدرجه و 37َْ  يايي عرض جغراف

قرارگيري منطقه مورد مطالعه در حد فاصل رودخانه هاي اترك در شمال و گرگان رود در جنوب باعث گرديـده                    
رين ميزان نهشته هـاي     تا سرشاخه هاي فرعي هر يك از اين دو جريان آبي مهم منطقه مورد مطالعه را كه داراي بيشت                  

  )1شكل شماره . (لسي است زهكشي نموده و يا بعبارت ديگر توان فرسايشي منطقه را افزايش دهد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 نقشه موقعيت حوضه شفارود در استان گيلان: 1شكل شماره 
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   زمين شناسي-1
ر شمال شرق البرز و مجاورت بلا فصل درياي خـزر در غـرب قـرار                منطقه مورد مطالعه در حد فاصل كپه داغ د        

اين مسئله مطالعات ديرينة زمين شناسي را با مشكل روبه رو كرده ضمن اينكه نوسانات سطح آب درياي خـزر   . دارد
  . اين مسئله را تشديد مي نمايد

با شيلهاي سياه و خاكـستري متعلـق   سازند سنگانه   : عمده ترين سازندهاي زمين شناسي منطقه آق بند عبارتند از           
به كرتاسه كه در تپه ماهورهاي شرق منطقه رخنمون دارد، سازند آتامير با ماسه سنگها و شـيل سـبز زيتـوني كـه در                         

ري در بخش ستسازند آب دراز شامل سنگ آهك هاي مارني و شيل خاك            شمال شرق و شرق منطقه قرار گرفته است،       
 درصد كه سطح منطقه آق بند را در برگرفتـه و شـامل آهكهـاي                22/93 كواترنر با    شرقي منطقه و در نهايت رسوبات     

پرفسيل عهد حاضر، لسها و رسوبات عهده حاضر، رسوبات بادي يخچالي محلي بوده كه شامل ماسه و لاي رس دار                    
  )1993، سازمان زمين شناسي كشور،000/1:250نقشه زمين شناسي (است 

منـشاء هـوازدگي بـا مـواد     )1.  را براي لسهاي اين منطقه مد نظر قـرار داده اسـت  اونق در مطالعات خود دو منشأ   
لذا بواسطه اهميت هرچه بيشتر انتقال با مواد آسياي مركـزي و قطعيـت   . منشاء انتقال با مواد آسياي مركزي) 2محلي  

  )1370اونق، . (اثبات اين موضوع به ذكر اصلي ترين دلايل آن خواهيم پرداخت
  :يل بررسي منشأ لسهاي انتقال با مواد آسياي مركزي شواهد و دلا

  قرارگيري منطقه گرگان در حاشيه جنوبي بيابانهاي آسياي مركزي -1

  )مركزي آسياي بيابانهاي جنوبي حاشيه( شرقي–غربي البرزباجهت مرتفع و دديواركوهستانيوجو-2
  .اي در آنها ختمان چينهدانه ريز و همگن بودن مواد تشكيل دهنده لس ها و عدم وجود سا-3
  .وجود فسيل و اندامهاي جانوران خشكي مانند حلزون هليكس-4
  .محو توپوگرافي زيرين و ايجاد توپوگرافي جديد-5
  .و خشك و پوشش گياهي استپي در منطقه گرگان  نسبتاگرم كوتاه هاي وجوددوره-6
  .رد وغبار معلقوجود پوشش جنگل و رطوبت دامنه شمالي البرز جهت نشست ذرات و گ-7
  . زيرينيعدم وجود هوازدگي بين لس و سنگها-8
در بـسياري از نقـاط گـرم و خـشك و اسـتپي در حاشـيه                 و   مقياس وسـيع     درانجام عمل تشكيل لس جاري      -9

  .يخچالها و مناطق مجاور يخچالي
  .منظره و مورفولوژي شبيه به بدلند-10
  .ن رود وجود تپه هاي ماسه اي دانه ريز در شمال گرگا-11
  )1370اونق ؛(. متر گرگان80ضخامت زياد مواد لسي و تغييرات آن از چند سانتي متر تا -12
  .بادي و خشك نواحي رسوبات شاخص عنوان به رنگ رنگ زرد نخودي تا قهوه اي كم-13

ست يافته  نويسنده مقاله نيز طي بررسي هاي كه در منطقه مورد مطالعه انجام داد به دو نكته مهم و جالب توجه د                    
اول اينكه ضخامت لسها هرچه ازمنشا اصلي آنها يعني همان بيابانهاي آسياي مركزي دورتر مي شـويم كـاهش                   : است

 متـر را  80حـداكثر ضـخامت   ) 1370اونـق ؛ ( متـر و  160حـداكثر ضـخامت   ) 1379نبوي ؛(مي يابد، به گونه اي كه    
و قرارگيري منطقه فوق در بخش هـاي جنـوبي تـر            ) ه سو قر(گزارش كرده اند، البته بواسطه محل مورد مطالعه اونق          
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 كيلومتري شهرستان بهـشهر  5تا جائي كه در حاشيه روستاي گميشان در فاصله         . گردد  اين موضوع كاملا مشخص مي    
نكته دوم نيز كاهش اندازه ذرات نسبت به مبـدا اصـلي            .  متر نيز كاهش مي يابد     5ضخامت لسهاي اين منطقه حتي تا       

ه گونه اي كه هرچه از منشأ اصلي اين رسوبات بادي كواترنر دورتر مي شويم نيز اندازه ذرات با توجه به                     ب. مي باشد 
  )1370 اونق،( دهد مي نشان را نيروي حمل باد كاهش محسوسي

  

   آب و هوا-2
 2شـكل  (آب و هواي استان گلستان براساس تقسيمات اقليمي دومارتن از خشك تا بسيار مرطوب تغيير مي كند              

 سـاله  25 ايستگاه سينوپتيك گرگان، گنبد كاووس و مراوه تپـه و طـي يـك دوره آمـاري     3كه با استفاده از اطلاعات    
در شكل زير موقعيت منطقه مورد مطالعه كه در حد فاصل اقليم خشك و نيمـه خـشك قـرار                    ). صورت گرفته است  

زم از خصوصيات اقليمـي منـاطق خـشك و نيمـه            لذا با در اختيار داشتن و اطلاعات لا       . گرفته و بخوبي نمايان است    
  . خشك همچنين ويژگيهاي نهشته هاي لسي مي توان به نتايج مثبت و ارزشمندي دست يافت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   نقشه تقسيمات اقليمي استان گلستان  و محدوده 2شكل 

  )1381خواجه (منطقه مورد مطالعه بر اساس شاخص دومارتن  
  

ائه شده است با توجه به موضوع و محدوده جغرافيـايي منطقـه مـورد مطالعـه سـعي              ار 1همانگونه كه در جدول     
گرديده تا ساير اطلاعات اقليمي همچون متوسط درجه حـرارت سـالانه و يـا حـداكثر بـارش روزانـه را بـر اسـاس               

ف بيشتر مد   اطلاعات سالهاي مختلف جمع آوري نموده و ارائه داده ايم، زيرا در بحث ژئومرفولوژي اين مناطق معر                
نظر مي باشند، لذا اطلاع از برخي داده هاي اقليمي هر يك از آنها نيز مي توانست را هنماي بسيار مناسبي تقلي گردد       

.  
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   تقسيم بندي اقليم هاي معرف در محدوده منطقه مورد مطالعه1جدول 

رديف 
ارتفاع   نام اين نوع اقليم  عنوان

  متوسط

متوسط حرارت
سالانه 

  )سانتيگراد(

حداكثر بارش روانه 
  ايستگاه هدف  )ميليمتر(

  كلاله  ) ساله24 (5/68  4/17  )عرب قره حاجي(نيمه خشك سرد   1

  180  حاجي قوشان
6/17  

  )ساله26(
417  

 )ساله29(
  گنبد كاووس  

2  
نيمه خشك 

  معتدل
  140  تمر قره قوزي

4/17  
  )ساله10(

6/512 
 )ساله11(

  كلاله  

  
  

  :ژئومرفولوژي-3
و درصد بالاي مواد    ) 25/1-65/1متخلخل بودن و چگالي كم      ( اصلي ترين ويژگيهاي نهشته هاي لسي        با توجه به  

ونيز اينكه اندازه ذرات و ميـزان تـراكم آنهـا نيـز بـا               ) 1376پاشائي،  ( درصد،   40آهكي لسهاي منطقه مورد مطالعه تا       
 كه درصد وجود برخي مواد آلـي و         2 جدول   توجه به ميزان دور شدن از منشأ اصلي آنهاكاسته مي شود و با توجه به              

و ) 1384عيـسايي،  . (بررسي هاي شيميايي صورت گرفته در لسهاي پيراموني منطقه مورد مطالعه را نـشان مـي دهـد      
، مهمترين علل و فرايندهاي طبيعي مـوثر در رخـسارهاي           )2شكل  (همچنين قرارگيري منطقه در اقليم گرم و خشك         

يهاي زمين شناسي مانند ميزان املاح، كاني هاي لسي، ويژگي هاي اقليمي، پوشش گياهي              ويژگ: فرسايشي را مي توان   
تغيير كاربري اراضي، تغيير نوع پوشش گياهي و شيوه         : توان  همچنين در بحث عوامل غير طبيعي نيز مي       . دانست... و  

  . را مي توان نام برد. ..هاي عمراني و جاده سازي و  هاي غلط كشاورزي، چراي بي رويه دام، اجراي پروژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ، پراكنش رسوبات لس در استان گلستان و منطقه مورد مطالعه3شكل 
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  ، نتايج بررسي هاي شيميايي لس هاي جنوب و شرق آق بند2جدول 

  درصد مواد آلي  Caco3 EC(ms/cm)  pH%  شماره نمونه  رديف
1  Kal-1  27  90/2  1/8  14/0  
2  Kal-5  22  84/1  9/7  47/0  
3  Kal-7  7/14  75/0  6/7  44/0  
4  Kal-8  2/12  78/0  9/7  62/0  

  

   فرايندهاي اصلي منطقه مورد مطالعه -3-1
  مطالعه مورد منطقه   لسي  تاثير شاخصهاي فيزيكي و شيميايي بر فرسايش نهشته هاي–الف 

ي و شيميايي آن داشته باشد      وجود املاح در خاك و افزايش ميزان آن مي تواند نقش مؤثر در بهبود شرايط فيزيك               
  )1373 كردواني،. (و از رشد و پيشرفت اشكال فرسايش جلوگيري بعمل آورد

 نوع زراعت ديم، مرتع و جنگل دست كاشت توسط انجـام شـده ؛   3در اينجا با توجه به بررسي هاي كه بر روي  
ك در مرتـع نـسبت بـه زراعـت ديـم            مي توان نتيجه گرفت كه افزايش تمامي پارامترهاي كيفي خا         )  1379اعتراف،  (

همچنـين  . نقش مهمي در بهبود فيزيكي و شيميايي خاكهاي لسي منطقه مورد مطالعه نسبت به كـاربري زراعـت دارد              
افزايش مواد آلي نيز در كاربري جنگل دست كاشت نشان از افزايش حاصلخيزي خاك و جلوگيري از توليد اشـكال                    

  .فرسايش در اين كاربري داشته است 
  

  )1379برگرفته از اعتراف،( بررسي پارامترهاي كيفي خاك در منطقه مورد مطالعه 3جدول 

 عنوان  پارامترهاي كيفي خاك
  رديف

  كاربري
  )درصد(ازت كل  (p.p.M)موادآلي  )P.PM(فسفر   )درصد(پتاسيم

  95  438  56/3  7/2  مرتع  1
  75  17  3  32/1  زراعت ديم  2
  145  199  5/2  82/2  دست كاشت  جنگل  3

  
  موردمطالعه  منطقه لسي مراتع خاك فرسايش در دام  تأثير پوشش گياهي و محدوديت چراي-ب

مشاهده مي گردد تأثير كاربري مرتع نسبت به كاربري زراعت ديم نقـش مهـم و تـأثير     3همانگونه كه در جدول 
ي بحث نيز استفاده از اراضي لـسي        گذاري در تمامي پارامتري كيفي خاك داشته، بنابراين يكي از مهمترين نتايج اصل            

خشك و نيمه خشك منطقه بعنوان مرتع بوده وليكن در نوع مرتع و همچنين محدوديت ميزان ورود دام و چراي آن                     
در اينجا بررسي هاي صورت گرفتـه در ميـزان نفوذپـذيري ، وزن مخـصوص               . نيز مي بايست مواردي را لحاظ نمود      

اعتـراف،  . (در چند مرتع متفاوت  به اختـصار مـد نظـر قـرار مـي دهـيم                 خاك سطحي، رواناب سطحي و رسوب را        
1384.(  



72   ثروتي و همكار-لژي لسهاي جنوب و شرق آق بند در شمال استان گلستانوژئومرف 

اين كار بر روي چند كرت آزمايشي كه در پايان هرسال مقدار نفوذپذيري و وزن مخصوص خاك سطحي در سه                    
 پـس از انـدازه گيـري      . برابر ظرفيت ، نصف ظرفيت ، و قرق  اندازه گيري شده، صورت گرفته اسـت               : تيمار مرتعي   

 و افـزايش وزن مخـصوص آن تـا    em/h 67/1 برابر ظرفيت شاهد كاهش نفوذپـذيري تـا حـد     3هاي لازم در تيمار     
g/cm3 27/1       رواناب سطحي تا ،M3 28/130      و رسوب آن تا Kg/h 6/156       كيلوگرم در هكتار بـوده ايـم، ايـن در 

 G/cm3يش و وزن مخصوص آن تا   افزا CM/h 54/25حالي است كه در تيمار نصف ظرفيت و قرق نفوذ پذيري تا             
  )1384اعتراف، . ( كاهش يافته است بوده ايم09/1

با مقايسه اعداد و ارقام حاصله براحتي مي توان نتيجه گرفت كه با ورود بيش از حد ميان دام به مراتع لـسي ايـن         
  .مراتع مورد تخريب جدي قرار خواهند گرفت

هشته هاي لسي خشك و نيمه خشك منطقه مورد مطالعه اسـتفاده            در نتيجه يكي از شيوه هاي استفاده صحيح از ن         
مرتعي از آنها بر طبق استانداردهاي لازم و حتي كمتر از ظرفيـت بـا اسـتفاده  از گياهـان مناسـب ماننـد آتـرپيلكس                           

  ).1380خطير نامني، (مي باشد ) خانواده اسفناجيان(
  

   رخساره هاي فرسايشي منطقه مورد مطالعه -3-2
خندق، هزار دره، پاي پينگ، لغزش، كه هر يك از آنها بـا توجـه بـه شـرايط     : اين رخساره ها عبارتند از    مهمترين  

  .اقليمي منطقه مورد مطالعه مورد بررسي قرار گرفته اند 
  

  )خندق( 1 آبكند-3-2-1
ازحيــث   كــه مهمتــرين رخــسارة فرســايش در نهــشته هــاي لــسي خــشك و نيمــه خــشك منطقــه مــورد مطالعــه

   مرحلـه صـورت   5مكانيـسم تـشكيل آبكنـد در طـي       . مي توان به آن پرداخت خندق ها مي باشند        ...و  گسترشتعدادو
  ):1378احمدي،(مي گيرد كه عبارتند از 

 ايجاد گودال يا فرورفتگي روي شيب دامنه بر اثـر از بـين رفـتن                -الف
  پوشش گياهي،

  تجمع آب در گودال ها و بهم پيوسـتن آنهـا بـه يكـديگر در اثـر                  -ب
 جريان آب،

تشكيل بريدگي عمودي در بالا دست گودالها در اثر ورود روانـاب            -ج
 سطحي به آنها

افزايش سرعت جريـان در محـل بريـدگي و محـل فروريـزش آب               -د
باعث ايجاد بريـدگي عمـودي گرديـده و بـا ادامـه آن در پيـشاني خنـدق                   
  اختلاف سطح آبشار گونه ايجادگرديـده و منجـر بـه رشـد طـولي خنـدق                 

 ي گردد،م

                                                           
1 -Gully 

)1378احمدي ( مراحل تشكيل آبكند در شيب يك تپه 4شكل 
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 فروريزي خاك در بريدگي عمودي و حمل توسط آب پيشروي طولي را كه افزايش عمق و عرض خندق را                    -هـ
 ) 4شكل . (به همراه دارد

انتقال لايه سطحي و حاصل خيـز خـاك، رسـوبگذاري در            :  عمده ترين تأثيرات فرسايش آبكندي نيز عبارتند از         
احمـدي ،  ... (طح آب زيرزميني، كـاهش سـطح منـاطق قابـل كـشت، و      آبراهه ها، تغيير رنگ و آلودگي آب، افت س    

1378( 

همانطور كه بيان شد آبكندها از مهمترين رخساره هاي فرسايش منطقه مورد مطالعه محسوب مي گردند كه تعداد 
ليكن در اين   و... ) مراوه تپه و     – دماغ   –قره گل، آلاگل    (آنها نيز با توجه به شرايط خاص منطقه قابل توجه مي باشد             

مقاله با توجه به موضوع و حيطه جغرافيايي مورد بحث فقط به بررسي مهمترين آبكندهاي جنوب و شرق آق بند كه                     
 نيز برخي ويژگي هاي اقليمي آنها مورد بررسي قرار گرفته بررسي شده             1 مشخص گرديدند و در جدول       1در شكل   

  :اند اين آبكندها عبارتند از
  

   آبكند معرف عرب قره حاجي واقع در شرق منطقه مورد مطالعه-الف
پـلان  .  متـر ميباشـد      5-9 متـر و عمـق متوسـط آن          10-27 متر و عرض متوسط آن       160طول متوسط اين آبكند     

از مهمترين عوامـل ايجـاد آبكنـد در بخـش           .  شكل است    Uعمومي آبكند بصورت خطي و مقطع عرضي آن عمدتا          
   و حساس بودن خاك و در بخش عوامل انساني تغيير كـاربري اراضـي از مرتـع بـه زراعـت را                       شيب: عوامل طبيعي 

  )1384عيسايي (مي توان بيان نمود 
در پيـشاني و ديـواره هـاي        ( خاك   B متري و پروفيل     3همچنين برطبق نمونه برداريهاي صورت پذيرفته از عمق         

مـك مركـز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان               و تجزيه و تحليل هاي صورت پذيرفته به ك        ) جانبي آبكند 
اينگونه مي توان نتيجه گرفت كه يكي از مهمترين عواملي كه باعث پيـشرفت خطـي ايـن آبكنـد                    ) 4جدول(گلستان  
 در رأس يا پيشاني آبكنـد بـوده و بـه همـين ترتيـب                m.e/lit 3/42 با مقدار    +Naتمركز زياد   ) 6 و   5شكل  (گرديده

  )7شكل شماره .(ديواره هاي جانبي آبكند باعث عدم گسترش عرضي آن گرديده است در Naكاهش مقدار 
  

  عرب قره حاجي واقع در شرق منطقه مورد مطالعه نتايج آزمايشات خاك در آبكند معرف 4جدول 

ف
ردي

مشخصات محل  
 نمونه گيري

هدايت 
 الكتريكي

3Ec*10

 اسيديته

  گل اشباع
pH 

 رس

Clay%
 لاي

Silt%  
  ماسه
Sand%بافت S.A.RC.E.C 

m.e/100gr

+++ Mg++Ca 
m.e/lit 

 

+Na
m.e/lit

Sum 
Cations
m.e/lit 

 Si-L 5/13  5/7  5/6 3/42 8/30 14 72 14 6/8 6/2 پيشاني آبكند  1

2  
طول 25%

آبكنددرديواره 
 راست

9/1 1/6 26 64 10 Si-L 8/2 10 20 75/8 75/28 

3  
طول آبكند در% 50

 ديواره چپ
1/1 9/7 16 74 10 Si-L 2/1 2/11 10 8/4 8/14 

4  
طول آبكنددر% 75

 ديواره راست
5/2 9/7 30 62 8 Si-C-L1/7 4/9 12 5/17 5/29 
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  آيكن پلان عمومي 5شكل                          
  )1384عيسايي،  (عرب قره حاجي                     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

   نمايي از آبكند معرف منطقه عرب قره حاجي 7شكل 

   آبكند معرف حاجي قوشان واقع در جنوب منطقه مورد مطالعه-ب
پلان عمـومي ايـن     . باشد   متر مي  5 متر و عمق متوسط آبكند       10 متر ، عرض متوسط      100طول متوسط اين آبكند     

از مهمتـرين عوامـل ايجـاد آبكنـد در          ). 9و8 شـكل ( شكل است    Uآبكند نيز بصورت خطي بوده و مقطع عرضي آن          
و  تخريب پوشش گيـاهي      ) براساس سيل هاي رخ داده در منطقه      (وقوع سيل   )  درصد 12(بخش عوامل طبيعي شيب     

مركـز تحقيقـات    . (وان اشـاره نمـود    و تغيير كاربري اراضي از مرتع به كشاورزي را در بحث عوامل غير طبيعي مي ت               
  ).كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان

440

442

444

446

448

450

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

فاصله از راس (متر)

 

   نيمرخ طولي آبكند 6شكل 
  )1384عيسايي،  (منطقه عرب قره حاجي
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 خاك در پيـشاني و ديـواره هـاي          B متري و پروفيل     2همچنين بر طبق نمونه برداريهاي صورت پذيرفته از عمق          
لستان جانبي آبكند و تجزيه و تحليل هاي صورت پذيرفته به كمك مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گ                  

حاصلخيزي خاك كم بوده و بـا تغييـر         ) لاي(اينگونه مي توان نتيجه گرفت كه بدليل درصد بالاي سيلت           ) 5جدول  (
  )10شكل . (كاربري اراضي از مرتع به زراعت يكي از مهمترين عوامل پيشرفت و گسترش خندقي را موجب گرديد

  
  ان واقع در جنوب منطقه مورد مطالعه نتايج آزمايشات خاك در آبكند معرف حاجي قوش5جدول شماره 

ف
ردي

مشخصات  
محل نمونه 

 گيري

هدايت 
 الكتريكي

3Ec*10

 اسيديته

 گل اشباع
pH 

 رس

Clay%
 لاي

Silt% 
  ماسه
Sand%بافتS.A.RC.E.C 

m.e/100gr

+++Mg++Ca
m.e/lit 

 

+Na 
m.e/lit

Sum 
Cations
m.e/lit

 Si-L8/3  3/10 6 5/6 5/12 12 70 18 4/8 1پيشاني آبكند  1

2  
طول 25%

آبكنددرديواره 
 راست

6/4 3/7 20 66 14 Si-L2/2 2/8 40 20 60 

3  
طول آبكند% 50

در ديواره چپ
9/12  3/7 10 74 16 Si-L8/4 6 104 35 139 

4  
طول % 75

ديوارهآبكنددر 
 راست

9/42 1/8 10 50 40 L to 
Si-L

8/53 6 140 450 590 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   پلان عمومي آبكند8شكل 
  )1384عيسايي ، (حاجي قوشان 
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فاصله از راس (متر)

 

   نيمرخ طولي آبكند 9شكل  
  )1384عيسايي، (حاجي قوشان 
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  نمايي از آبكند، معرف منطقه حاجي قوشان  10شكل 
  

   آبكند منطقه تمرقره قوزي واقع در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه -ج
پـلان عمـومي آبكنـد    .  متـر مـي باشـد   3سط آن  متر و عمق متو 8 متر ، عرض متوسط آن       50طول متوسط آبكند    

  از مهمتـرين عوامـل ايجـاد آبكنـد         ). 12 و   11شكل  (اي شكل است      بصورت خطي و مقطع عرضي آن عمدتاً ذوزنقه       
مي توان به شيب و فرسايش پذيري خاك در عوامل طبيعي و تغيير كاربري و بهره بـرداري نامناسـب در رده عوامـل     

 خـاك در پيـشاني و       B متري و پروفيـل      2برطبق نمونه برداريهاي صورت پذيرفته از عمق        همچنين  . انساني نام برد    
هاي صورت پذيرفته به كمك مركز تحقيقـات كـشاوزي و منـابع طبيعـي                 ديواره هاي جانبي آبكند و تجزيه و تحليل       

  )6جدول (استان گلستان 
 در ديـواره هـاي   S.A.Rن درصـد بـالاي   و همچنـي ) لاي( مي توان اينگونه نتيجه گرفت كه ميزان بالاي سـيلت          

  ).13شكل (راست آبكند باعث ايجاد شكل ذوزنقه اي در نيمرخ آبكند و عدم پيشرفت زياد طولي آن گرديده است 
  

  مورد مطالعه  منطقه شرق درجنوب واقع قوزي  نتايج آزمايشات خاك در آبكند معرف تمرقره6جدول شماره 

ف
ردي

مشخصات محل  
 نمونه گيري

ت هداي
 الكتريكي

3Ec*10 

 اسيديته

گل اشباع
pH 

 رس

Clay% 

 لاي

Silt% 
  ماسه
Sand%بافت S.A.R C.E.C 

m.e/100gr 

+++Mg++Ca
m.e/lit 

 

+Na 
m.e/lit

Sum 
Cations 
m.e/lit 

-Si-C 8 56 36 2/8 7/20 پيشاني آبكند  1
L 

2/32  5/13 97 224 321 

2  
طول 25%

آبكنددرديواره 
 راست

2/45 9/7 20 68 12 Si-L7/42 4/12 222  450 675 

3  
طول آبكند % 50

 در ديواره چپ
2/53 9/7 38 54 8 Si-C-

L 
6/82 4/8 124 650 774 

4  
طول آبكنددر% 75

 ديواره راست
8/64 2/8 20 70 10 Si-L2/97 2/9 144 825 969 

  



77  1386 زمستان، 16 پژوهشي، سال چهارم، شماره –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

  
  
  

                                                                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نمايي از آبكند معرف منطقه تمرقره قوزي13شكل 
  
  لغزش-3-2-2

مكانيسم اين پديده به گونه اي است كه سازند ريزدانه با جذب آب، خاصيت كلوئيدي خـود را از دسـت داده و                       
در منتهي اليه بخش هاي جنـوبي منطقـه مـورد    ) 1378احمدي ، . (كند  نتيجه نيروي ثقل در روي دامنه حركت مي   در

به گونـه اي  ) 1381اصغرپور، (مطالعه ميزان نزولات جوي بواسطه وجود ارتفاعات افزايش قابل ملاحظه اي مي يابد       
همراه با افزايش رطوبت و ميزان      .  سال مي رسد      در mm 2/670كه ميزان بارش در شهر فاضل آباد به ميزان متوسط           

بارش در اين منطقه، از بين بردن اراضي لسي جنگل به منظور زير كشت بردن زمينهاي آن و اسـتفاده از شـيوه هـاي                         
  به وقوع    1غلط كشاورزي همچون ايجاد شخم در جهت شيب باعث گرديده تا تنها مورد لغزش در منطقه فاضل آباد                 

  .بپيوندند
  
  

                                                           
 با 4085940اي  و عرض جغرافي299523 شهر فاضل آباد واقع در حوزه آبخير خليل دره واقع در جنوب شهرستان علي آباد كتول با طول جغرافيائي -1

 . در سال در دامنه جنگلي جنوب منطقه مورد مطالعه قرار گرفته استmm 2/670 متر و بارش متوسط 200ارتفاع متوسط 
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     پلان عمومي آبكند معرف  تمرقره قوزي12               شكل    نيمرخ طولي آبكند معرف تمر قره قوزي11شكل        
    )1384عيسايي،     (           )1384عيسايي، (                     
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   بدلند-3-2-3
 شكل كوتاه و    Vهاي    بدلند ها در نتيجه نيروي تخريبي آب در دامنه ايجاد مي گردند مرفولوژي آن نيز شامل دره                

ويژگي هاي فيزيكـي و     : از مهمترين عوامل ايجاد آن عبارتند از        ). 15 و   14شكل  (بريده بريده با شيب هاي تند است      
  )1378احمدي، (ل توپوگرافي و عوامل انساني شيميايي سازند، شرايط آب و هوائي ، عوام

اين ناحيه تمامـاً داراي تپـه   . مهمترين ناحيه بدلندي منطقه مورد مطالعه در بخش شمالي آق بندواقع گرديده است 
  اسـت كـه داراي بارنـدگي هـاي رگبـاري كوتـاه و تنـد و شـديد                  ) 2شكل  (هاي لسي ضخيم، واقليم گرم و خشك        

به گونـه اي كـه حـداكثر ميـزان بـارش آن در              ) 1373 كردواني،   - اقليمي گرم و خشك      ويژگي هاي مهم  ( مي باشد   
شرايط ايجـاد     مي رسد پوشش گياهي فقير و ناچيز بوده كه تمامي عوامل ،           ) متوسط ساليانه  (mm 73/275 به   1هوتن  

ر روي عكـسهاي هـوائي      همچنين ب . بدلندهايي كه امكان هرگونه كشاورزي را در آنها از بين برده فراهم نموده است             
روند ) سازمان جغرافياي نيروهاي مسلح   ( منطقه مورد مطالعه     1:25000 و نقشه هاي توپوگرافي      1335 سال   1:20000

  .منحني هاي ميزان اين نوع بدلند ها به خوبي نمايان مي باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دهد آق بند را نشان مي  تصاويري از بدلندهاي تشكيل شده در تپه هاي لسي شمال منطقه 17 و 16شكل 

  

  2فرسايش تونلي-3-2-4
فرسايش تونلي اگر در روي دامنه باشد، منجر به ايجاد هزار دره و درصورتي كه در زمينهاي هموار ايجاد گـردد،                     

  )1378احمدي، . (منجر به ايجاد گالي يا خندق مي گردد
ت جـوي فـصلي در دوره هـاي خـشك و نيمـه              تغيير زياد نـزولا   : از مهمترين عوامل ايجاد پاي پينگ عبارتند از       

احمـدي،  . (، شيب هيدروليكي مناسب، وجود امـلاح و توپـوگرافي منطقـه           ) همچون لس (خشك، وجود سازند ريز     
1378(  

                                                           
 و با ارتفـاع     4199212 و عرض جغرافيائي     298605با طول جغرافياي      ،   هوتن شمالي ترين بخش منطقه مورد مطالعه و در اقليم كاملا گرم و خشك                -1

  . ميليمتر قرار گرفته است73/275 و متوسط بارش سالانه m 100متوسط 
2  - Piping 
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. در اينصورت سازند با جذب آب كافي در فصل مرطوب منقبض و در دوره هاي خـشك شـكاف بـر مـي دارد                        
 عمودي كه نتيجه عمل انحلال در سازند بوده از قطر چنـد ميليمتـر    گاهي ممكن است كه به جاي شكاف، تونل هاي        

همچنـين گـسترش    . وليكن توسعه افقي آنها بسيار زيادتر از گسترش عمـودي آنـست           .  متر نيزايجاد گردد   3تا حدود   
  ).1378احمدي ، (پديده پاي پينگ در مناطق نيمه خشك بيش از مناطق خشك است

 ايجـاد  گرديـده اسـت،        1 شرقي و شمالي منطقه مورد مطالعه، پيرامون مراوه تپه         اين پديده بيشتر در نواحي شمال     
محسوب مـي گـردد،     ) 2شكل( ميليمتر در سال بوده و جز نواحي نيمه خشك           352اين ناحيه داراي متوسط بارندگي      

وه هـاي   در نهشته ها لسي و همچنين به كارگيري شـي         ...  درصد وجود مواد آلي و آهك و         2همچنين براساس جدول  
غلط كشاورزي و دامداري و از بين رفتن پوشش گياهي باعث سله بستن سطح خاك و فراهم شدن شـرايط انحـلال                      

 17 و   16همانگونه كه در شـكل      . مي گردد و در نهايت ما شاهد شكل گيري پديده پاي پينگ در اين منطقه بوده ايم                
گي هاي مشخص ايجاد پديده پـاي پينـگ در ايـن            مشاهده مي گردد وجود حفره هاي عمودي يكي از بارزترين ويژ          

كه معمولاً ايجاد پوشش گياهي نيز نتوانسته در مهـار كوتـاه مـدت ايـن نـوع                  . بخش از منطقه مورد مطالعه مي باشد        
  )مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان. (فرسايش نقش چنداني داشته باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فرسايش تونلي تصويري از پديده 17شكل                     فرسايش تونلي تصويري از پديده 16شكل                   
  )شمال منطقه مورد مطالعه–كرند (                                   )شمال منطقه مورد مطالعه–كرند  (                     

  

  : نتيجه گيري-4
ورت پذيرفته از سوي بسياري از دانشمندان منشاء اصلي نهشته هـاي            همانگونه كه گفته شد براساس تحقيقات ص      

لسي منطقه مورد مطالعه بيابانهاي جنوبي تركمنستان بوده، كه هرچه از منبع اصلي آن دورتر شويم علاوه بـر كـاهش                     
ن، همچنين وجود برخي امـلاح همچـو      . ميزان رسوبات بادي فوق، قطر ذرات و نهشته هاي لسي نيز كاهش مي يابد             

آهك و رس و گچ در لسهاي منطقه به همراه شرايط خاص اقليمي باعث گرديـده تـا تـوان شـكل گيـري رخـساره                          
فرسايشي خندقي در نواحي خشك مركزي، پاي پينگ در نواحي نيمه خشك شـمالي ، لغـزش در نـواحي مرطـوب                      

تغييـر كـاربري    : انـساني همچـون   در اين ميان ساير شرايط غير طبيعي و يـا           . جنوبي منطقه مورد مطالعه حادث گردد     
                                                           

 با ارتفاع متوسـط     4196937 و عرض جغرافياي     322544 مراوه تپه واقع در شمال منطقه مورد مطالعه در اقليم نيمه خشك و داراي طول جغرافيايي                  -1
 . ميليمتر در سال مي باشد352 متر و داراي متوسط بارندگي 190
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اراضي از جنگل و مرتع به زراعت ، بكارگيري شيوه هاي غلط كشاورزي و حتي مرتـع داري در زمينـه ميـزان ورود                       
دام به مراتع و ساير امور از اين دست كه بررسي هاي زيادي را از سوي مركز تحقياقت كـشاورزي و منـابع طبيعـي                         

  . را نيز نبايد از  نظر دور داشتاستان گلستان به خود معطوف داشته
بنابراين پيشنهاد مي گردد تا طرح هاي تحقيقاتي و پژوهشي بيشتري در اين زمينه و ساير زمينه هاي مشابه توسط      

تر به منشاء و ساختار و تركيبات خاك نهشته هاي لسي هرچه بهتـر بتـوان در                   محققين به منظور پي بردن هرچه دقيق      
  . تندات دقيق علمي را ارائه نموداين زمينه مطالب و مس

  

  : پيشنهادها-5
پيشنهاد مي گردد تا جهت حفظ اين نهشته ها بعنوان يك ثروت مهم و خدادادي موارد ذيل هرچه بيشتر مد نظـر                      

  .قرار گيرد
  عدم تغيير كاربري اراضي جنگلي و مرتعي به زمينهاي كشاورزي ، 

از اقدام به هرگونه فعاليت از قبيل كشاورزي ، دامداري، جـاده            بكارگيري مطالعات خاكشناسي دقيق و علمي قبل        
 سازي، برداشت خاك جهت آجر سازي، 

 عدم تغيير گونه هاي گياهي به ساير گونه هاي غير بومي و وارداتي به منطقه، 

 استفاده از زمينهاي لسي مناطق خشك و نيمه خشك منطقه مورد مطالعه بعنوان مرتع 

 م مديريت صحيح چراي دا

 كاشت گياهان مرتعي مناسب ، 

 چراي به موقع 

 كنترل ميزان دام ورودي به مرتع 

  استفاده از روشهاي صحيح كشاورزي 
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