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  :چكيده
مطالعة بارندگي به عنوان يك عنصر بسيار مهم آب و هوايي و ركن اصلي در مطالعات بيلان آب اساس برنامه ريزي                     

بدين جهت در اين تحقيق به منظور شناسايي نقش الگوهـاي فـشار در        . هاي منابع طبيعي هر كشوري را تشكيل مي دهد        
رش روزانه ايستگاه هاي سينوپتيك و كليماتولوژي سواحل جنوبي درياي خزر           بارش هاي سواحل جنوبي درياي خزر با      

كل منطقـه بـر اسـاس    .  به صورت كنترل كيفيت شده از سازمان هواشناسي كشور تهيه شد        1986-2003در دورة آماري    
 2 هـاي بـارش      در هر ناحيه تـوالي    . بارش روزانه و به روش خوشه بندي ، پهنه بندي شده به سه ناحيه مجزا تقسيم شد                

براي هر توالي يك نمونه معرف انتخاب گرديد و سپس بـراي  . روزه و بيشتر براي دورة آماري مورد مطالعه استخراج شد   
بـدين  .  هكتوپاسكال استخراج گرديده و بررسي گرديـد       500هر توالي نمونه در هر ناحيه نقشه هاي سطح زمين و سطح             

  .  روزه و بيشتر در هر ناحيه مشخص گرديد2 ترتيب الگوهاي فشار براي توالي هاي بارش
بيشتر بارش ها در توالي هاي دو و سه روزه رخ مي دهند كه نشان دهنـده ديناميـك                   : نتايج تحقيق نشان مي دهد كه     

سيستم هاي سينوپتيك ايجاد كننده اين بارشها پرفشار هاي ديناميك غربي هستند كه غالبا در مـاه                 . بودن عامل آنها است   
اين سيستم ها با هدايت هواي سرد از روي آب گرم درياي خزر سبب ناپايداري شـده و در                   . وارد منطقه مي شوند   اكتبر  

  .عليرغم باور عمومي نقش پرفشار سيبري در ايجاد بارش هاي منطقه كم رنگ بود. سواحل ايران بارش ايجاد مي كنند

    
اقليم  يستم هاي فشار و بارش، سواحل جنوبي درياي خزر،الگوهاي فشار، توالي هاي بارش، رابطه س: واژگان كليدي

  .  ايران
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  :مقدمه
انسان موقعي كه نتوانـست  . گردد بر مي1940اقليم شناسي سينوپتيك علم جواني است كه شكل گيري آن به دهه   

اده از هاي موجود اقلـيم شناسـي مـسائل خـود را چـاره كنـد، بـه محاسـبه و اسـتف                   ها و روش   با استفاده از ميانگين   
گـذاري شـد     بـدين ترتيـب اقلـيم شناسـي سـينوپتيك پايـه           . فراوانيهاي زماني و مكـاني عناصـر اقليمـي روي آورد          

  ) .1381عليجاني،(
كند و نتيجه نهايي  اقليم شناسي سينوپتيك همه اطلاعات را به صورت كل و يا همزمان در مورد مكانها كسب مي    

بـدون اسـتناد بـه يـك        . هاي متوسط مكاني اسـت     ار اتمسفر در مقياس   هاي سينوپتيك بيان رفت    ها و تحليل   پردازش
هاي  ها، رابطه بين انواع تيپ مطالعه توزيع فشار، حركت سيستم. هاي سينوپتيك ارزش و مفهومي ندارند ناحيه، داده

ست و تا   بنابراين اقليم شناسي سينوپتيك همانند جغرافيا سه بعدي ا        . هوا و شرايط محيط در ظرف مكان عملي است        
هـاي   انـدازه مكـان مـورد مطالعـه بـر حـسب پديـده           . ارتفاعي از اتمسفر كه در زندگي انسان موثر است ادامـه دارد           

درباره اقليم شناسي سينوپتيك، واحد مطالعه يا ناحيه اقليمي برابر است با اندازه متعارف يك . كند جغرافيايي فرق مي
شناسـي   هـاي اقلـيم شناسـي، اقلـيم       در حقيقت در بين همـه شـاخه       . سيستم سينوپتيك كه حدود هزار كيلومتر است      

سينوپتيك اصلي ترين شاخه جغرافياست؛ چون سـطح زمـين را بـه واحـدهاي قابـل مطالعـه بـا عنـوان واحـدهاي                         
شـود، در ايـن      در هر واحد كليت ناحيه از نظر عناصر اقليم و روابط بين آنها شناسايي مي              . كند سينوپتيك تقسيم مي  

هاي مكان و عوامل مـستقيم آنهـا چـون الگوهـاي             ه حالت غالب دراز مدت توجه دارد و رابطه بين پديده          شناخت ب 
 ).1381عليجاني،(كند  گيري مي فشار را شناسايي و انداره

هاي سينوپتيكي در تحليل فرآيندهاي جوي، اهميت زيادي در پيشرفت علم هواشناسي بـه طـور اخـص و           روش
تحقيقات فراواني در مـورد الگـو هـاي بـارش در            . جغرافيا، اقليم شناسي به طور اعم دارد      هاي مرتبط از جمله      رشته

اي آمـاري   مطالعه) Comrie and Broyles, 2002(كومري و برويلس . كشور هاي دنيا و ايران انجام شده است
هـاي   آمـار ايـستگاه    بـا توجـه بـه        1989 -97سينوپتيكي در شمال بيابان سونوران در ايالات متحده در دوره آمـاري           

هاي فصل زمستان و تابـستان را         هكتوپاسكال انجام دادند و الگوهاي بارش      500هاي سطح    سينوپتيك منطقه و نقشه   
 سـال  30بارش روزانه) , .1998Romero, et al( رومرو و همكاران . با توجه به گردش عمومي جو بررسي كردند

توزيع زماني و مكاني بارش در منطقه بررسي شـده و  . ي مطالعه كردندا را در مناطق اسپانيايي مديترانه) 1964– 93(
 Alhamed and(الحامـدو آراهـان   . از نظر زمـاني دوره مـورد مطالعـه بـه سـه دوره متـوالي تقـسيم شـده اسـت         

Arahan,2002 (ساعته با 36 تا6هاي از داده هاي كوتاه مدت با استفاده از روش تحليل خوشه اي، بيني براي پيش 
هـاي مختلـف بـارش،    با استفاده ازداده. آغاز كردند1998 مه29 روز  (UTC) 00.00ساعت از ساعت    6صله زماني فا

 هكتـو پاسـكال منطقـه سـامكس     250 هكتوپاسـكال و سـرعت بـاد در سـطح     500فشار سطح دريا،، ارتفـاع سـطح        
SAMEX          ايـن  . عه قـرار گرفتـه اسـت      هاي مربوط تهيه و مورد مطال       به چهار ناحيه تقسيم شد و در هر ناحيه نقشه

 ,Kim and kripalani( كيم و كريپـالاني . بيني كوتاه مدت انجام گرفته است هاي پيش روش صرفاً براي سيستم

هاي اصلي را مورد مطالعه قرار       الگوي بارش مانسونهاي تابستاني بر روي كره جنوبي و ارتباط آن با گردش            ) 2002
  ، منطقـه از نظـر بـارش       ) 1961 – 2000( ايـستگاه دوره     12 سـاله    40اطلاعـات   در اين تحقيق بـا اسـتفاده از         . دادند
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 هكتوپاسكال الگوهاي مربـوط  850هاي ژئوپتانسيل سطح   ، نقشهNCEPبندي شده و با استفاده از اطلاعات    دسته
  .بندي مشخص شده است به هر دسته

ز آن مطالعـات سـينوپتيكي بـه دليـل فقـدان            عمده مطالعات سينوپتيكي در ايران در دهه اخير انجام شده و قبـل ا             
سـابقه  . سابقه مطالعات سينوپتيكي در ايران عمر زيادي نـدارد          . اطلاعات و ناكافي بودن آن بسيار محدود بوده است        

انتشار كتاب اقليم شناسـي  . مطالعات سينوپتيك در ايران عمر زيادي ندارد عمدتا در دهه ها اخير گسترش يافته است              
اثـر فرابـار سـيبري بـر        ) 1375(قشقايي. يره و روش كار اين علم را به جامعه جغرافي ايران معرفي نمود            سينوپتيك دا 

هـاي شـديد جنـوب غربـي         الگوي سينوپتيكي بارش  )1375(هاي پائيزي سواحل جنوبي درياي خزر، لشگري       بارش
) 1382(ياي خـزر ، رضـايي      ميلي متر در سواحل جنوبي در      100بارانهاي بيش از    ) 1376(ايران، خوشحال دستجردي  

الگوهـاي  )  1383(، پرنيـان  )مطالعه موردي حوضه شـفارود    ( هاي سينوپتيكي سيل زا در جنوب درياي خزر          سيستم
مطالعات سينوپتيكي انجام شـده در مـورد بـارش سـواحل            . سينوپتيكي سيلابهاي رودخانه گرگان را بررسي كرده اند       

مطالعـات انجـام شـده در       . عات از نظر زماني يا مكـاني محـدود اسـت          دهد كه اين مطال   جنوبي درياي خزر نشان مي    
ها است و مطالعاتي كه در كل منطقه صورت گرفتـه بـه لحـاظ                ارتباط با بارش و سيلاب محدود به حوضه رودخانه        

 سال صـورت گرفتـه و   5براي مثال يا فصل مشخصي از سال و يا در دوره آماري كوتاه كمتر از    . زماني محدود است  
تحقيـق حاصـل   . مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت       )  ميليمتر و بيشتر   100(هاي خاص    اي از موارد فقط بارش      پاره در

) 1986 – 2003( سـاله  18بررسي بارش روزانه در كليه ايستگاههاي سـينوپتيك و كليمـاتولوژي منطقـه بـراي دوره               
  .هاي يك ميليمتر و بيشتر است براي بارش

 و شـرايط    (STHP) خشك، تحت تأثير همجواري با مركز فشار زياد جنـب حـاره           ايران كشوري خشك تا نيمه      
باشد كه در نتيجـه حاكميـت شـديد و           هاي بارز آن مي    بارش كم از ويژگي   . آب و هوايي منتج از اين سيستم است         

وم به طور كلي، حجم نزولات جوي ايران به كمتر از يـك س ـ . شود طولاني اين سيستم در منطقه، خشكي حادث مي 
اين نزولات كم نيز از لحاظ زماني و مكاني توزيع يكنواختي ندارند به طوريكه از               . شود نزولات جوي جهان بالغ مي    

كنـد و بخـشي از كـشور كـه داراي بـارش        اي از كشور، بارش خيلي ناچيزي دريافت مي        لحاظ مكاني، بخش عمده   
ز سال خشك بـوده و يـا بـارش بـسيار انـدكي دارد               اي ا  اي است از لحاظ زماني در بخش عمده        نسبتاً قابل ملاحظه  

  ).1375لشگري، (
ترين ساز و كارهاي توسعه و ترقي جوامـع          انتقال دانش فني و توسعه استفاده از اطلاعات در حال حاضر از مهم            

هايي باشد كه در مقياس بزرگي بـر روي زنـدگي انـسان              بويژه اگر اين اطلاعات مربوط به زمينه      . گردد محسوب مي 
گـردد كـه بـه       هاي طبيعي را شامل مي     اي از عوامل و پديده     رشته» آب و هواشناسي  «علم  . گذارند أثير به جاي مي   ت

  هـاي جـوي و   بـدين سـبب شـناخت دقيـق پديـده       . دهـد  نحو بارزي اثرات خود را در جوامـع انـساني نـشان مـي             
هـا و نيـز      ا اثرات منفـي اينگونـه پديـده       هاي حاكم بر آن از يك سو و انديشيدن و راههاي مؤثر مقابله ب               قانونمندي

هـايي را بـه    هاي اجتماعي و اقتصادي چنين پديده اتخاذ روشهاي همزيستي بي خطر با آنها از سوي ديگر، زيانباري          
بنابراين مطالعه و شناخت الگوهاي فشار منجر به بـارش          ). 1381عليجاني، زاهدي ،    ( طرز چشمگيري خواهد كاست   

بينـي و    هاي پـيش   هاي كشاورزي است در زمينه     واحل جنوبي درياي خزر كه يكي از قطب       و تجزيه و تحليل در س     
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هاي توسـعه بـراي كـشوري كـه          تخمين مقادير آب حاصل از بارش، مديريت منابع آب و مطالعات بنيادي در برنامه             
  .رسد دچار كمبود آب و نامناسب بودن توزيع مكاني و زماني بارش است ضروري به نظر مي

 
   ها و روش كارداده

   داده ها
 ايـستگاه هواشناسـي سـينوپتيك و كليمـاتولوژي          10هاي بارش روزانه     براي رسيدن به هدف اصلي تحقيق، داده      

از .  ميلادي، از سازمان هواشناسي كـشور دريافـت شـد          2003 تا   1986 ساله از سال     18منطقه براي يك دوره آماري      
 ايستگاه كليمـاتولوژي    3 ايستگاه سينوپتيك و     7آمده است   )1(ماره ايستگاه كه مشخصات آنها در جدول ش       10مجموع

 .باشد مي

  هاي روزانه مشخصات ايستگاههاي مورد مطالعه در تحليل-1جدول شماره 
  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  )متر(ارتفاع  نوع اسيتگاه  ايستگاه  رديف

  E ′52  ° 48  N ′25  °38  -0/18  سينوپتيك   آستارا  1
  E ′05  ° 49  N ′35  °37  6  كليماتولوژي  پيلمبرا  2
  E ′28  ° 49  N ′28  °37  -2/26  سينوپتيك  بندر انزلي  3
  E ′42  ° 49  N ′00  °37  45  كليماتولوژي  پسيخان   4
  E ′39  ° 49  N ′12  °37  7/36  سينوپتيك  رشت  5
  E ′40  °50  N ′54  °36  -0/20  سينوپتيك  رامسر  6
  E ′30  °51  N ′39  °36  -9/20  سينوپتيك  نوشهر  7
  E ′39  °52  N ′43  °36  -0/21  سينوپتيك  بابلسر  8
  E ′46  °52  N ′27  °36  7/14  كليماتولوژي  قائم شهر  9
  E ′16  °54  N ′51  °36  3/13  سينوپتيك  گرگان  10
  

 درجه شمالي و 25 تا 50 براي محدوده  NCEP هكتوپاسكال از سايت500هاي فشار سطح زمين و سطح  نقشه
  . درجه شرقي استخراج شد35 تا 70

   روش كار
  در تحقيقـات سـينوپتيك ابتـدا بـا اسـتفاده از           . تحليل الگوهاي بارش روزانه، اساساً يك تحقيق سينوپتيك اسـت         

آماري پيشرفته شرايط آب و هوايي ناحيه و بر اساس يك يا چند پارامتر منطقه مورد مطالعه ناحيه بندي                    هاي  روش
عليجـاني،  (شـوند   هاي سينوپتيك، شناسايي و تحليـل مـي     وهاي حاكم بر آن با استفاده از نقشه       شود و سپس الگ    مي

1376.(   
 10 ماتريـسي بـه ابعـاد        1986-03ايستگاه فوق الذكر براي دوره آماري       10هاي بارش روزانه    بااستفاده از داده   -1
  .باشد  ايستگاه مورد نظر مي10ر سطرهاي آن تاريخ روزها و ستونهاي آن ميزان بارش د شدكه  ساخته6574در

هـاي بـارش روزانـه      داده SPSSو نرم افـزار ) Cluster Analysis(  با استفاده از روش تحليل خوشه اي– 2
   ). 1شكل ( ناحيه از نظر بارش تقسيم شد3ناحيه بندي شدند و منطقه مورد مطالعه به 
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  ي خزرنمودار درختي نواحي بارشي سواحل جنوبي دريا . 1 شكل 

  

بـراي اينكـه   .  از بين روزهاي بارش فقط روزهاي با بارش يك ميلي متر و بيشتر در هر ناحيه انتخـاب شـدند           -3
 ميلي متر ممكن است توسط عوامـل        1هاي كمتر از     هاي سينوپتيك است و بارش     هدف اين تحقيق شناسايي سيستم    

، بـراي هـر ناحيـه        )1381 عليجـاني، (  نيـستند  هاي سينوپتيك قابل تشخيص    محلي نيز رخ دهند كه در مقياس نقشه       
اين كار بـراي كـل      .  استخراج شد  Excelاند با استفاده از نرم افزار        روزهايي كه تمام ايستگاههاي ناحيه بارش داشته      

هم زمان بارش بيش از يك ميلي متر وجـود          )كل منطقه (گرفت يعني روزهايي كه در هر سه ناحيه          منطقه نيز صورت  
  .داشت
 هر ناحيه و براي هر توالي،  يك توالي به عنوان نمونه انتخاب شد، توالي انتخاب شده بيشترين بـارش را                       در – 4

  .ها استخراج شد در طول دوره آماري مورد نظر داشته است و تاريخ توالي
 هكتوپاسكال براي هر توالي نمونه با يـك روز قبـل و يـك روز بعـد از                   500هاي سطح زمين و سطح         نقشه  -5

هـاي   هاي سينوپتيكي توالي استخراج شد و پس از بررسي و تفسير نقشهNCEP  اريخ هرتوالي براي هر ناحيه از ت
هـا، مـسير     هاي تأثيرگـذار بـر روي بـارش        منتخب الگوهاي حاكم و شرايط سينوپتيكي و موقعيت و آرايش سيستم          

  .عمر سيستم هاوميزان بارش حاصل از آنها مشخص شد حركت،
 براي هر ناحيه بارش الگوهاي غالب هر توالي مشخص گرديد و در مجموع الگوهاي غالب بـارش                   در نهايت  -6

 . روزه به دست آمد6 تا 2درسواحل جنوبي درياي خزردر توالي هاي 
  

  يافته هاي تحقيق 
 ناحية مجزا تقسيم شد چون سطح زمين ا به واحـدهاي قابـل مطالعـه       3در اين پژوهش منطقه بر اساس بارش به         

ه عنوان واحدهاي سينوپتيك تقسيم مي شود،در هر واحد كليت ناحيه از نظر عناصر اقليم وروابط بين آنها شناسايي                   ب
مي شود،در اين شناخت به حالت غالب دراز مدت توجه شده و روابط بين پديده هاي مكان و عوامل مـستقيم آنهـا                       

يه اول شامل ايـستگاههاي آسـتارا، پيلمبـرا، انزلـي،           ناح ).1377عليجاني،(چون الگو هاي فشار ا شناسايي شده است         
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پسيخان و رشت، ناحيه دوم شامل ايستگاههاي رامسر و نوشهر و ناحيه سوم شامل ايستگاههاي بابلسر، قائم شـهر و                    
  ).2شكل(باشد گرگان مي

  

  
 پهنه بندي منطقه بر اساس بارش. 2شكل 

 
  . آمده است2 در جدولهاي بارش دو روزه و بيشتر هر ناحيه فراواني توالي

  
  فراواني توالي در نواحي مختلف و كل منطقه. 2جدول  

        توالي 
   روزه6   روزه5   روزه4   روزه3   روزه2  ناحيه

  4  1  12  38  110  )1(ناحيه 
  3  5  21  59  190  )2(ناحيه 
  ⎯  ⎯  2  18  127  )3(ناحيه 

  ⎯  ⎯  ⎯  1  33  كل منطقه
  

نـشان  ) 1986-2003(روزه و بيشتر هر ناحيه را در دورة مورد مطالعـه            ، مشخصات توالي هاي نمونه دو       3جدول
  .مي دهد
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  مشخصات توالي هاي نمونه. 3جدول شماره 

  
  توالي

  )3(ناحيه   كل منطقه
  روز/ ماه/ سال

  )2(ناحيه 
  روز/ ماه/ سال

  )1(ناحيه 
  روز/ ماه/     سال

  دو روزه  95/10/16  90/10/14  96/11/12  94/11/5
94/11/6  96/11/13  90/10/15  95/10/17  
86/12/2  02/10/31  01/9/30  94/11/5  
86/12/3  02/11/1  01/10/1  94/11/6  

  
  سه روزه

86/12/4  02/11/2  01/10/2  94/11/7  
⎯  90/3/14  87/10/25  01/1/24  
⎯  90/3/15  87/10/26  01/1/25  
⎯  90/3/16  87/10/27  01/1/26  

  
  

  چهار روزه
⎯  90/3/17  87/10/28  01/1/27  
⎯  ⎯  93/10/2  92/2/24  
⎯  ⎯  93/10/3  92/2/25  
⎯  ⎯  93/10/4  92/2/26  
⎯  ⎯  93/10/5  92/2/27  

  
  

  پنج روزه

⎯ ⎯ 93/10/6  92/2/27  
⎯  ⎯  96/1/7  97/9/3  
⎯  ⎯  96/1/8  97/9/4  
⎯  ⎯  96/1/9  97/9/5  
⎯  ⎯  96/1/10  97/9/6  
⎯ ⎯ 96/1/11  97/9/7  

  
  
  

  شش روزه

⎯ ⎯ 96/1/12  97/9/8  
 

 و 2، ناحيـه  1هاي منتخب در كل منطقه، ناحيـه    هكتوپاسكال توالي500هاي مربوط به سطح زمين وسطح     نقشه
  مورد 3ناحيه 

هـا نيـز منظـور شـده        ها يك روز قبل و يك روز بعد از توالي          براي تحليل سينوپتيكي توالي   . بررسي قرار گرفتند  
 .است

  
 نتايج

 منطقـه مـورد     3 تـا    1هاي بارش دو روز و بيشتر را براي نواحي           جر به توالي  هاي من   مشخصات سيستم  4جدول  
  .دهد مطالعه نشان مي

 



44   عليجاني و همكاران– نقش الگوهاي فشار در بارش هاي سواحل جنوبي درياي خزر
هاي دو روز و بيشتردر  هاي باران زا به تفكيك ناحيه براي توالي بندي سيستم منشاء رطوبت تغييرات زماني و طبقه . 4جدول 

 1986-2003سواحل جنوبي درياي خزر دوره 

   ناوهموقعيت محور  توالي
نوع سيستم 
  سطح زمين

موقعيت سيستم سطح 
  زمين

منشاء 
  رطوبت

  تاريخ توالي
بارش  جمع

  در توالي

تاريخ روز 
شديد ترين 
  بارش توالي

ميانگين 
  فشار

  1035   اكتبر 17  107  1995 اكتبر 17 و 16  خزردرياي  شمالغربي و روي خزر  پرفشار  شرق خزر  1 روزه ناحيه2

  1030   اكتبر 14  303  1990 اكتبر 15 و 14  خزردرياي  درياي سياه  فشارپر   روي خزر  2 روزه ناحيه2

  1045   نوامبر 12  113  1996 نوامبر 13 و 12  خزردرياي  شمالغربي و روي خزر  پرفشار  شرق خزر  3 روزه ناحيه2

  1026   نوامبر 5  8/180  1994 نوامبر 7 تا 5  خزردرياي  )قفقاز(غرب خزر  پر فشار  غرب ايران  1 روزه ناحيه3

  خزردرياي  روي خزر  پرفشار  شرق آرال  2 روزه ناحيه3
 اكتبر 2و1 سپتامبر،30

2001  
  1030   اكتبر 2  5/322

  خزردرياي  روي خزر  پر فشار  روي خزر  3 روزه ناحيه3
 1و2 اكتبر ،31

  2002نوامبر
  1022   اكتبر 31  107

  1040   ژانويه 25  112  2001 ژانويه 27 تا 24  خزردرياي  شمالغربي و روي خزر  پرفشار   تركيه- خزر-آرال  1 روزه ناحيه4

  1045   اكتبر 26  136  1978 اكتبر 28 تا 25  خزردرياي  شمال خزر  پر فشار   عراق- خزر-آرال  2 روزه ناحيه4

  درياي سياه  پرفشار   خزر-آرال  3 روزه ناحيه4
خزر و درياي

  درياي سياه
  1045   مارس 16  45  1990 مارس 17 تا 14

  1يه روزه ناح5
 درياي غرب شمال
 سياه  درياي–خزر 

  تركيه
  1005   فوريه 24  70  1992 فوريه 28 تا 24  مديترانه  سوريه   كم فشار

  1030   اكتبر 3  303  1993 اكتبر 6 تا 2  خزردرياي  شمال غرب خزر  پرفشار   عراق- خزر-آرال  2 روزه ناحيه5

  1روزه ناحيه6
 -خزر درياي شمال

  درياي سياه
  1025   مارس 3  244  1997 مارس 8 تا 3  خزردرياي  غرب خزرشمال   پر فشار

  پرفشار   شرق خزر-آرال  2روزه ناحيه6
شمال غرب خزر و 

  روي خزر
  1040   ژانويه 9  78  1996 ژانويه 12 تا 7  خزردرياي

  منطقه روزكل2
 دريايشمال شرق

  سياه  درياي–خزر 
  1040   نوامبر 5  2/102  1994 نوامبر 6 تا 5  خزردرياي  شمال غرب خزر  پر فشار

  1026   نوامبر 5  90  1994 نوامبر 7 تا 5  خزردرياي  )قفقاز(خزر غرب  پر فشار  غرب ايران  منطقه روزكل3
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هاي مختلف در منطقه مورد مطالعه براي تمام نواحي در دوره سرد سـال                هكتوپاسكال چون توالي   500در سطح   
تراسـت، لـذا بـراي تحليـل         هاي جغرافيايي پائين   ربي به عرض  متمركز است و با آغاز دوره سرد گسترش بادهاي غ         

بادهاي غربي با توجه به محور و جهت آن در ) ناوه( هكتوپاسكال موقعيت قرارگيري تراف 500شرايط جو در سطح 
   .4و3شكل هاي . نظر گرفته شده است

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
       

 
 
 

   الگوي نمونه پرفشار در سطح زمين. 3شكل
 

  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  هكتوپاسكال 500الگوي نمونه سطح . 4شكل
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غربـي در     جنـوب  -شرقي شود كه در بيشتر موارد محور تراف با جهت شمال           در مطالعه انجام شده مشاهده مي     
)  درجه دايره مثلثاتي   5/67 تا   5/22(هاي مختلف در محدوده شمال شرقي        شرق، شمال و غرب كشور با زوايه       شمال

ها  ها تراف  در تمام توالي  .  براي هر توالي مشخص شده است      4كه موقعيت اين محورها در جدول       قرار گرفته است    
در بعـضي از مـوارد ماننـد    . گردند عميق و حركتي نصف النهاري دارندكه باعث ماندگاري شرايط در سطح زمين مي  

ركت نـصف النهـاري بـه قـدري         ح) 1(و توالي شش روزة ناحيه      ) 1( روزه ناحيه    5توالي سه روزه كل منطقه، توالي       
اي به ترتيب بر روي تركيه و عراق، بـر روي تركيـه و               شديد بوده است كه فراز بادهاي غربي به صورت سلول بسته          

الگـوي  . شـود  در اين موقع آنتي سليكون زير فراز مدتي طولاني در منطقه مستقر مـي             . شمال خزر شكل گرفته است    
هـاي كـل      توالي دو روزه و سه روزه منتخب براي روزهايي كه ايـستگاه             هكتوپاسكال براي  500سطح زمين و سطح     

دهدكه الگوي هر دو تـوالي، الگـوي پـر فـشارهاي             بارش داشته است نشان مي    ) سواحل جنوبي درياي خزر   (منطقه  
هاي توالي منتخب به جز يك مورد كه سيستم كم فشار عامـل بـارش در ناحيـه                   منابع رطوبتي بارش  . ديناميك است 

  .باشد بوده است، درياي خزر مي) 1(
هـاي مختلـف در منطقـه مـورد          هاي پر فشار در الگوهاي پرفشار مهاجر در تـوالي          ميانگين فشار مركزي سيستم   

 1045بـا  ) 2(باشد بيشترين فشارمركز ي مربوط به پر فشار تـوالي چهـار روزة ناحيـه             هكتوپاسكال مي  1033مطالعه  
  .باشد هكتوپاسكال مي
 ميلـي   303بـا    ) 2( هاي دو روزه در طول دوره مورد مطالعه در منطقه مربوط به ناحيـه                ش در توالي  بيشترين بار 

هـاي سـه روزه در    بيشترين بـارش در تـوالي  .  ميلي متر است107كه ) 1(متر است و كمترين مقدار مربوط به ناحيه      
 ـ) 3(متـر و كمتـرين آن در ناحيـه            ميلـي  322با  ) 2(منطقه مربوط به ناحيه        بيـشترين بـارش   .  ميليمتـر اسـت    107ا  ب

. باشـد  متـر مـي    ميلـي 45بـا  ) 3(متـر و كمتـرين آن ناحيـه      ميلي 136با  ) 2(هاي چهار روزه مربوط به ناحيه        توالي
هـاي شـش روزه       ميلي متر و بيشترين بـارش تـواي        303با  ) 2(هاي پنج روزه مربوط به ناحيه        بيشترين بارش توالي  

هـاي دو تـا پـنج روز         در تـوالي  ) رامـسر و نوشـهر    (هـاي    ايـستگاه )2(در نتيجه ناحيه  . شدبا مي) 1(مربوط به ناحيه    
  .اند بيشترين بارش را دريافت كرده

دوره ( اسـت   ) بهمـن (تـا فوريـه   ) مهر(هاي اكتبر    ها در طول دوره مورد مطالعه در فاصله ماه         توزيع زماني توالي  
هـا در    دهد بيشترين تـوالي بـارش      بر و نوامبر است كه نشان مي      هاي اكت  ها مربوط به ماه    بيشترين توالي ). سرد سال 

  .ترين فصل منطقه اتفاق افتاده است فصل پائيز، پر باران
هاي دو روزه و سه روزه است كـه حـاكي از ديناميـك بـودن عامـل                   هاي بارش منطقه، توالي    ترين توالي  فراوان

ها  دهد، بيشتر بارش   هاي هوا نشان مي    هاي بارش با تيپ   هماطور كه توزيع ماهانه روز    . بارش در اين توالي ها است     
هاي ديناميك و سينوپتيك معمـولاً چنـد روز دوام    افتد كه ماهيت ديناميك دارند سيستم   در دوره سرد سال اتفاق مي     

 ترين عامل صعود يا تيپ صعود يا تيپ فشار ايجاد بارش، الگوهاي سينوپتيك توان گفت كه مهم در نتيجه مي. دارند
  .است

 مورد توالي بارشدو روز و بيشتر منتخـب در سـه ناحيـه،              13دهد كه در بررسي انجام شده از          نشان مي  4جدول  
  . مورد آن درياي خزر بوده است12ها در  سواحل جنوبي درياي خزر منابع رطوبتي بارش
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ي بـيش از چهـار روز       هـا   تـوالي  1986 – 2003در دوره مورد مطالعـه      )  گرگان - قائم شهر  -بابلسر (3در ناحيه   
از شـمال غـرب     . شـوند  هاي پنج وشش روزه مـي      هاي پر فشار مهاجري كه باعث ايجاد بارش        وجود ندارد سيستم  

كنـد   كنند در حركت به طرف شرق گسترش جنوبي هم پيـدا مـي        شوند و به طرف شرق حركت مي       كشور وارد مي  
 سرعت باد در سطح زمين كاهش يافته و فشار سطح           رسند مي) 3ناحيه  (بنابراين وقتي به سواحل شرقي درياي خزر        

شود و جهت بادها اغلب در چنين شرايطي شمال شرقي است كه رطوبـت را از روي دريـاي خـزر بـه      زمين كم مي  
  علـي رغـم اسـتقرار پـر فـشار در منطقـه كـه در               ) 3ناحيـه   (آورد، در نتيجه نواحي شـرقي دريـاي خـزر            منطقه مي 
كنند و يا ميزان بارش بـسيار   ها انجام شده است بارشي دريافت نمي       روز بعد توالي   هاي يك روز قبل و يك      بررسي
  .شود كم مي

تـرين   دهد كـه يكـي از مهـم         هكتوپاسكال نشان مي   500ها با سطح     هاي سطح زمين و مقايسه آن      بررسي نقشه 
دت زيـاد بـر روي     ها، قرار گيري محل فرود سطح بالااست كه در صورت ش ـ           عوامل تشديد صعود هوا جهت بارش     

 هكتوپاسكال ايجـاد  500هاي سطح زمين در جلو فرود سطح  در تمام موارد ناپايداري. كند زمين ناپايداري ايجاد مي 
  .شود مي

 .براي آشنايي با اين الگوها،به عنوان نمونه نقشه هاي هواي الگوي توالي دو روزة ناحية يك آورده شده است

  

  1انگين بارش توالي منتخب دو روزه در ناحيهبارش روزانه و مي. 5جدول شماره 

  نام ايستگاه  آستارا  پيلمبرا  انزلي  پسيخان  رشت  ميانگين
 تاريخ

0  0  0  0  0  0  1995/10/15  
2/40  11  17  13  75  85  1995/10/16  
9/66  25  39  4/74  2/90  106  1995/10/17  
6/1  1/2  5/0  9/0  6/3  8/0  1995/10/18  
  ميانگين كل  7/108

  
فشار قرار دارد كه مركـز       از شمال، درياي خزر تحت تأثير يك كم        :5، شكل 1995 اكتبر 15بل از بارش،  يك روز ق  

كـم فـشار بـه       آن در شمال غربي درياچه آرال قرار دارد و اختلاف فشار در اين قسمت شديد است ولي اثرات ايـن                   
 500در سـطح    . حـاكم اسـت   رسد در روي ناحيه مورد مطالعه جريان هـاي جنـوبي يـا جنـوب غربـي                    نمي 1ناحيه

بادهاي مداري مي وزد    .  سيستم خاصي بر روي منطقه وجود ندارد و منطقه حالت بلوكينگ دارد            6هكتوپاسكال شكل 
  .دهد كه بادها ضعيف هستند ها نشان مي و فاصله منحني
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  )1995 اكتبر15( سطح زمين 5.  شكل              )        1995 اكتبر15( هكتو پاسكال500سطح  .6شكل            
  

پرفشار مستقر در روي تركيه به طرف شرق و شمال حركت كرده اسـت            : 7، شكل   1995 اكتبر 16روز اول بارش،  
 بر روي  درياي خزر قرار       1020 و   1 هكتو پاسكال بر روي ناحيه       5/1017هاي اين پرفشار با منحني      به طوريكه زبانه  

اي است كه سبب وزش بادبـا جهـت شـرقي بـر روي دريـاي خـزر شـده و                     ستقرار اين پرفشار به گونه    نحوه ا . دارد
دهد كه اختلاف فشار زياد نيست ها نشان مي فاصله منحني . آورد مي 1رطوبت را از سمت دريا به طرف ساحل ناحيه          

 شـده اسـت،اين جريـان هـا         اما جهت جريان هاي روي دريا شمال شرقي و يـا شـرقي            . و بادها شدت زيادي ندارند    
  .رطوبت در يا را به منطقه مي آورند

در . 8 هكتوپاسكال سيستم خاصي بر روي منطقه وجود ندارد و منطقه حالت بلوكنيـگ دارد، شـكل                500در سطح 
محور اين تراف در غرب درياچـه آرال اسـت ، بادهـاي    . شمال شرقي درياي خزر يك تراف با عمق كم وجود دارد       

 هكتو پاسكال به منطقه و وزش بادهـاي شـمال شـرقي             500در مجموع نزديكي تراف سطح      . ي وزد مداري ضعيف م  
گردد كه در ناحيه بيـشترين بـارش در آسـتارا و              مشاهده مي  5با توجه به جدول     .سطح زمين ايجاد بارش شده است     

بارش بـه طـرف شـرق       يابد كاهش     ميلي متر است و بارش به طرف شرق ناحيه كاهش مي           75 و   85انزلي به ترتيب    
ميـانگين بـارش    . نشان مي دهد كه باد هاي شمال شرقي به نواحي شرقي نرسيده است و يا كامل مستقر نشده اسـت                   

 .باشد ميليمتر مي2/40 ، 5اين روز طبق جدول 

 

  

  

  

  
  
  

  )1995 اكتبر16(سطح زمين .7        شكل         )        1995 اكتبر16( هكتو پاسكال 500سطح . 8شكل 
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 هكتوپاسـكال  1035پرفشار به طرف شرق حركت كرده با فشار مركـزي          : 9 شكل   1995 اكتبر   17روز دوم بارش  
دريـاي  (هاي اين پرفشار كل منطقه       شود منحني  همانطور كه مشاهده مي   . كاملابًر روي درياي خزر مستقر شده است      

ر فشار است، اختلاف فشار زياد بـا توجـه بـه       را در بر گرفته است و منطقه تحت نفوذ اين پ          ) خزر و سواحل جنوبي   
شـمال  (دهد كه سرعت وزش باد زياد است بنابراين با توجه به جهت وزش بـاد    هاي فشار نشان مي    نزديكي منحني 

رطوبت زيادي از دريا بوسيله ايـن جريانـات بـه سـاحل             . باشد  مي 1كه به سمت كل سواحل به ويژه ناحيه         ) شرقي
  هكتوپاسـكال همچنـان سيـستم        500در سـطح    . هاي قابل توجه در ناحيـه اسـت        ه بارش شود كه منجر ب    آورده مي 

و محور تراف موجود در شمال ايـران بـه طـرف شـرق درياچـه آرال                 . 10خاصي بر روي منطقه وجود ندارد، شكل        
ا بوجـود  بخش عقبي تراف بر روي ناحيه قرار گرفته و با حركت خود احتمال پايداري در منطقه ر     . كشيده شده است  

 نشان مـي دهـد كـه    5جدول . دهد كه شدت پايداري چندان قوي نيست ها نشان مي آورد اما فاصله زياد منحني     مي
 و در   106وضع موجود در سطح زمين بارشهاي قابل توجهي را در ناحيه به وجود آورده است به طوريكه در آستارا                    

بارش به طـرف    .  ميليمتر بوده است   9/66روزانه در ناحيه    ميانگين بارش   .  ميلي متر بارش ثبت شده است      2/90انزلي  
  . ميليمتر گزارش شده است25شرق منطقه كاهش يافته به طوريكه در ايستگاه رشت 

  

  

  

  

               

 

  )1995 اكتبر17(سطح زمين . 9   شكل                    )  1995 اكتبر17( هكتو پاسكال 500سطح . 10شكل

  
پرفشار به طرف شرق حركت كرده اسـت ودر حـال خـروج از               : 11، شكل 1995 اكتبر   18توالي،يك روز بعد از     

هـا از  اثرات اين پرفشار هنوز در منطقه خزر و سواحل جنوبي آن وجود دارد كم شدن فاصله منحنـي       . باشدكشور مي 
 جنـوبي دريـاي خـزر       دهنده افزايش يافتن سرعت باد است و همچنان بارشهايي در منطقـه و سـواحل              يكديگر نشان 

در . دهـد هاي شمال شرقي را نشان مـي  نقشه سطح زمين هم قطع جريان   . وجود داردولي مقدار آن بسيار اندك است      
، محور تراف از محدوده مورد مطالعه خـارج شـده اسـت و منطقـه تقريبـاً درزيـر                    12 هكتوپاسكال، شكل  500سطح  

له منحني ها از هم نشان دهنده وزش بادي ضعيف است ولي            قسمت انتهايي اين تراف بزرگ قرار گرفته است و فاص         
در نتيجه ميزان بارنـدگي     . شود قرار گرفتن منطقه در قسمت عقب اين تراف باعث ايجاد پايداري در سطح زمين مي              

 ميلـي  6/1رغم وزش بادهاي مرطوب كم شده است به طوريكه ميانگين بارش در اين روز در منطقـه              در ناحيه، علي  
  . ميلي متر بوده است1/107ع بارش در اين توالي جم. است
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 )1995 اكتبر18(سطح زمين . 11   شكل    )        1995 اكتبر18( هكتو پاسكال 500سطح . 12شكل

                                

  خلاصه 
دو روز و بيشتر به جز يك مورد        هاي    سيستم سطح زمين براي توالي     1986 – 2003 در طول دوره مورد مطالعه      

 13 توالي انتخاب شده در نواحي مختلف كه سيستم سطح زمين آنها پر فـشار بـوده اسـت             14از  . پر فشار بوده است   
هـاي پـر فـشار       بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه سيـستم         . اند بوده) ديناميك(مورد آنها پر فشارهاي مهاجر      

هاي منتخـب  دو      بر اساس توالي  . شوند  غربي و غرب درياي خزر وارد منطقه مي        از سمت شمال  ) ديناميك( مهاجر  
الگـوي ايـن پـر      . هستند) مهاجر(ها پر فشارهاي ديناميك      هاي بوجود آورنده بارش     درصد سيستم  92روزه و بيشتر    

بـل از ورود    اين پر فشارها از ق    .  آورده شده است   4و3 هكتو پاسكال در شكل هاي       500فشار در سطح زمين و سطح       
هاي قفقاز و يا درياي سياه و شمال غربي درياي خزر مستقر هستند و از منتهي اليه شمال غربي                    به ايران بر روي كوه    

شوند در روزهاي بعدي با توجه به بزرگي و وسعت منطقه مـورد مطالعـه                كشور و شمال غرب درياي خزر وارد مي       
گيرد اين سيستمها با حركت ساعتگرد خود بر روي دريـاي   ر بر مي در بعضي موارد كل ايران را از شمال تا جنوب د          

آورند و در صورت وجود شرايط مناسب جهت صـعود        خزر رطوبت را از روي دريا به طرف سواحل جنوبي آن مي           
. هاي قابل توجهي را در نواحي مختلـف منطقـه مـورد مطالعـه ايجـاد مـي كننـد                     هكتو پاسكال بارش   500در سطح   

كند و موقعيت قرارگيري سيستم در منطقه بـا          ها سرعت باد را در سطح زمين مشخص مي          اين سيستم  گراديان فشار 
 .كند توجه به تأثير نيروي كوريوليس جهت بادهاي رطوبت آور را به سواحل مشخص مي
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