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  بررسي تغييرات آب وهوايي كواترنر پسين با استفاده از شواهد
  ژئومورفولوژيك در حوضه ي در ياچه ي نئور

  
  دكتر رسول صمدزاده

  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل
E- mail: Samadzadeh@Iu-miane.Ic.Ir 

  
  چكيده

 ي آبي بسته ي دنيا يعني درياي خزر وبهـره گيـري از              ارتفاعات تالش به دليل قرارگيري در مجاورت بزرگترين پهنه        
اين . گردد ن به ويژه در دامنه هاي خاوري يكي از مناطق مرطوب  آب وهوايي كشور محسوب مي                آمنابع رطوبتي عظيم    

 ،رسـد   متـر مـي  3200موقعيت به همراه اختلاف ارتفاع زياد مكاني كه از سطح دريا تا خط الرأس ارتفاعات به بـيش از    
ن در فصول سرد در ارتفاعات به صورت برف وجلگه          آ كه شكل    ،ث ريزش بارش هاي كافي در طول سال مي گردد         باع

حاكميت دوره هاي سرد  و اين خصلت به ويژه در طول كواترنر به تناوب تغييرات آب وهوايي .ي ساحلي نيز باران است    
ح مختلف ارتفاعي گرديده است، هر چند كه        در سطو فرسايشي  مختلف  قلمروهاي  يخچالي  بين يخچالي باعث حاكميت       

حوضه ي درياچه ي نئور به عنوان       ليكن  . دامنه هاي باختري بوده است     از  در دامنه هاي خاوري بيشتر     آن ها شدت عمل   
 گسلي قرار گرفته از اين تغييرات بـي         گودالدامنه هاي باختري ارتفاعات تالش كه در داخل يك          آبي   هاي   چالهيكي از   
درياچه اي كه سرتا سر پيراموني وبخش وسيعي ازنيمه         ،در حال حاظراشكال مختلفي همانند نهشته هاي      . ده است تاثير نبو 

 و درياچـه اي      با كـف پوشـيده ازنهـشته هـاي         چاله هاي فرو افتاده   مخروط افكنه ها،    ،  ي جنوبي حوضه رادر بر گرفته     
يـرات آب و    يعمده ترين ميراث تغ    ،انه هاي درياچه اي     و پادگ .مي باشند  معمولاً اشباع از آب      سال كه در  طول      ،چمنزار
درطـول نيمـي از سـال تحـت         در حال حاضراين اشـكال      . خورند كه درسطح حوضه به چشم مي     ديرينه هستند   هوايي  

ايـن  .هاي روان در حال تكامـل وتكـوين هـستند          فرسايش آب تحت تاثير تاثيرفرايند برفسابي و در طول فصول گرم نيز         
زمـين    و1:50000نقشه هـاي توپـو گرافـي    ، 1:55000هاي  هوايي مشاهدات ميداني و مطالعات عكستحقيق بر اساس    

شواهد ژئومورفولوژيك، تغييرات آب وهواي     بر اساس   تصاوير ماهواره اي انجام گرفته و در نهايت          و 1:100000شناسي
  .  استقرار گرفتهبازسازي مورد شناسايي و كواترنر پسين 

  
  ،نئورحوضه ياترنر پسين، شواهد ژئومورفولوژيك ،تغييرات آب و هوايي كو:واژگان كليدي 
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  مقدمه
هـر چنـد كـه در تعيـين         .ترين دوران زمين شناسي، دوران چهارم يـا كـواترنر اسـت            آخرين ودر عين حال كوتاه    

در محدوده ي زماني اين دوران اتفاق نظر همگاني وجـود نـدارد، بـه طـوري كـه مجمـع بـين الملـي علـوم زمـين                             
وبـسياري  )1994ويليامزو همكاران (، منا بع بريتانيايي   )1372مغفوري مقدم (ميليون سال  6/1 حد زيرين ان را   1989سال

مليـون  2در نظر گر فته اند، ولي در مقياس بين الملي حد            )2004پرس و همكاران  (ميليون سال  8/1از منابع جديد نيز     
باپـذيرش   ) . 1994ويليـامز و همكـاران    .(قرار گرفته است  دان  دانشمنسال در مورد شروع كواترنر مورد توافق بيشتر         

 هـزار سـال پـيش   12 هـزار سـال پـيش متعلـق بـه سـري پليـستوسن يـا كـواترنر پيـشين و از            12اين حد قاعدتاً تا     
 تـا عـصر حاضـر متعلـق بـه           )2003مك كي و همكـاران      ( سال پيش    500/11 و در منابع بريتانيايي از       )1376معتمد(

  اترنر پسين استهولوسن يا كو
از آنجا كه كواترنر جديدترين وهمچنين نزديك ترين دوران به عصر حاضر است از جنبـه هـاي مختلـف حـائز                      

اما بزرگي و اهميت هـيچ كـدام از         .در طول اين مدت زمان كوتاه تغييرات متعددي اتفاق افتاده است          .اهميت مي باشد  
قياس زمـاني زمـين شـناختي و تـاريخي رويـداده وبـه دنبـال ان        ها به اندازه ي تغييرات آب و هوايي كه در دو م  نآ

پي آمد اين تغييـرات نوسـان محـدوده هـاي منـاطق مختلـف آب       . پيدايش دوره هاي يخچالي وبين يخچالي نيست        
با توجه به اين كه ارتفاع يكي از عوامل عمده تـاثير            . وهوايي وپراكنش فرايندهاي مورفوژنيك در طول كواترنراست        

دامنه ي تغييرات فرايندهاي ياد شده در كوهستان ها بـه      و لذا شدت ،  به ويژه در كشور ايران است     ،  ر آب وهوا  د ارذگ
ثـار  آايـن  .مراتب بيشتراز مناطق پست بوده وطبيعتاً آثار و شواهد آن را نيز بايستي بيشتر در ارتفاعات جستجو نمـود       

كوهستان هاي مرتفع كشور جاي گرفته اند  بطن تلف دركه تحت عنوان شواهد ژئومورفولوژيك در ابعاد واشكال مخ
بـديهي اسـت كـه      . راتشكيل مي دهنـد     ... ي بديع وزيبايي همچون درياچه ها و سيرك هاي يخچالي و          هاچشم انداز 

 اكوتوريستي و  مخصوصاً(اهميت چنين مطالعاتي بيشتردر شناخت ويژگي هاي سرزميني به ويژه درتوسعه گردشگري           
 ،طي مـي كنـد     ين منابع آب و حفاظت خاك وپوشش گياهي كه در بيشتر نقاط كشور روند منفي را               ،تأم)ژئوتوريستي
  .باشد اهميت اين موضوعات مسئله اي نيست كه نياز به توجيه چنداني داشته . ياري دهد را مي تواند ما

اغ است كـه از ايـن       حوضه ي درياچه نئور به عنوان يكي از زير سيستم هاي ژئومورفولوژيكي ارتفاعات با غرود              
ايـن حوضـه واقـع در دامنـه هـاي           ).1380محمودي(هاي قديمي ياد شده است     ارتفاعات تحت عنوان قلمرو يخچال    

باختري با غروداغ كه امروزه يكي ازتفرجگاههاي زيباي كوهستاني ومناطق بكر استان اردبيل وكشور را تـشكيل مـي                   
يرات آب وهوايي كواترنر متأثرگرديده وامروزه آثار آن در دامنه ها            از مناطقي است كه به سبب ارتفاع زياداز تغي         ،دهد

مطالعه حاضر با توجه به دلايل زير كوششي است در راستاي شناسايي هر چه بيشتر اين                .وكف حوضه گسترش دارد   
   :حوضه ي كوهستاني زيبا

  لات ايـران محـسوب    وجود اكوسيستم حساس درياچه اي كه در نوع خود يكي از مرتفع ترين درياچـه هـاي ف ـ                 
 كه حوضه را به عنوان يكي از قطب هـاي سـكونت گـاهي               ،مخصوصاً مراتع غني ارتفاعات حاشيه اي آن      . مي شود   

فصلي عشاير كوچ رو نموده و بيم آن مي رود كه در صورت عدم كنترل ونظـارت دقيـق ومـستمر دامنـه ي آسـيب                          
  .پذيري وحساسيت آن افزايش يابد



  1386 زمستان، 16اره  پژوهشي، سال چهارم، شم–فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 

21

 نيمي از سال در سطح دامنه ها         طول ها در  يت آب وهواي سرد كوهستاني و دوام برف       كوهستاني بودن، حاكم   - 
   مـاه از سـال باعـث ناشـناخته مانـدن حوضـه از لحـاظ                 5نهايتاً يخ بستن آب درياچه در بيـشتر از          و  و كف حوضه    

  . ويژگي هاي سرزميني به ويژه ژئومورفولوژيكي گرديده است
  گري وتفرجگاهي بـه سـبب وجـود چـشم انـداز هـا زيبـاي طبيعـي هماننـد          بر خورداري از توان بالاي گردش   -

  چشمه ها ،درياچه، فون وفلورغني
وسعت كم حوضه، دوري از مركز استان، صعب العبور بودن راه دسترسي وعدم وجـود حـداقل امكانـات باعـث                  

  .گرديده تا كمتر مورد مطالعه جدي علمي قرارگيرد
  

  روش تحقيق
 از انجام اين پژوهش بررسي تغييرات آب و هوايي كواترنر پسين بـا اسـتفاده از شـواهد                   با توجه به اين كه هدف     

ژئومورفولوژيكي در حوضه درياچه نئور است، لذا پژوهش انجام شده از نظر هدف از نوع علمي و بر اساس ماهيت                    
عـات از روش    طبق اهداف متعارف پـژوهش بـراي جمـع آوري اطلا          .  تحليلي مي باشد   -و روش تاريخي وتوصيفي   

 1:55000عكـس هـوايي     .ابزارهاي فيزيكي مورد اسـتفاده شـامل        .كتابخانه اي ، اينترنت و ميداني استفاده شده است          
در تعيين سن اشكال نيـز بـه        .  و تصاوير ماهواره ايي بوده است      1:50000و توپوگرافي   1:100000نقشه زمين شناسي    

سـن نـسبي   ( به تقدم و تاخر زماني آن ها نـسبت بـه همـديگر    دليل عدم دسترسي به روش هاي سن مطلق، بالاجبار    
  .اكتفا شده است)

  
 پيشينه ي پژوهش

 به سده ي نوزدهم مربوط است كه با بررسي ها            كواترنر نخستين مطالعات علمي در رابطه با تغييرات آب وهوايي        
ن از همكاران وي به نام هـاي         دو ت  1836در سال   . تاريخ دادن طبيعي سوئيس آغاز مي گردد       1ونظرات لوئيس آگاسيز  

در نتيجه ي الهام گيـري      . ضمن راهنمايي ،اطلاعات لازم در باره ي سويئس در اختيار وي گذاشتند             3پنتر  شار و 2ونتز
هاي سوئيس بـه مراتـب       از اين دو نفر بود كه آگاسيز شيفته ي ايده اي شدمبني بر اين كه در گذشته وسعت يخچال                  

او در بخـشي از نظريـه اش كـه آن را    .  يخچالي ناميد ينظريه اصطلاحبه  است وآن را بيشتر از وضعيت كنوني بوده  
  احتياط علمي را كنـار گذاشـت و ادعـا كـرد كـه كـل نيمكـره ي شـمالي از شـمالگان تـا                         .  ارايه داد    1937در ژوئيه 

ه بـود   عرض هاي جغرافياي در ياي مديترانه وخـزر تـا ايـن اواخـر از كلاهـك هـاي يخـي عظيمـي پوشـيده شـد                          
    ).41999جودي(

 تناوبي از مراحل يخچالي راكـه بـه وسـيله ي مراحـل بـين                6خنر وبرو 5پنك) 1901ـ1908(در آغازسده ي بيستم   
ها تاثير تغييرات آب وهوايي را بر روي اشكال زميني حوضـه ي              آن. يخچالي از يكديگر جدامي شده گزارش دادند        

                                                           
1 - Louis  Agassiz 
2 - Venetz  
3 - charpentiier 
4 - Goudie 
5 - penck 
6 -Broc hner 
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دليل نام دوره هاي يخچالي رااز نام شعب رودخانه هاي دانوب اخـذ              باز شناسي كرده به همين       ،رود خانه ي دانوب     
  .نمودند

 در ايـن زمينـه منتـشر         هاي مفصلي را   هاي آلپ آغاز وگزارش     ابرل پژوهش هايي در مورد يخچال      1930درسال
  ).1368اسديان(ساخت

ل نيست ومستلزم مطالعات    هرچند كه اطلاعات كنوني ازتغييرات آب وهوايي ايران به ويژه در كواترنر كافي وكام             
اولـين  . ولي با اين حال پژوهش ها واظهار نظرهاي متعدد از دير باز در اين زمينه ارائه شده اسـت            ،  دامنه داري است    

اسـت كـه از دو سـيرك يخچـالي يكـي در             1890اظهار نظر در باره اين تغييرات مربوط به ژاك دو مرگـان در سـال                
 بوبك   .)1374عيوضي  ( متري نام برده است      2440يگري در قليان كوه در ارتفاع        متري ود  3800اشترانكوه در ارتفاع    

 بر اساس يك سلسله پژوهش هاي علمي متكي بـر شـواهد ژئومورفولوژيكي،گيـاه شناسـي و جـانور                    1955در سال   
انگين تر ليكن بـا مي ـ     شناسي به اين نتيجه رسيده است كه به هنگام آخرين دوره ي سرد دوران چهارم هوايي خشك                

  بـا توجـه بـه اظهـار     .)1980اهلـرز ( درجه ي سانتي گراد كمتر از امروز در فلات ايـران برقراربـوده اسـت        3ـ4ماي  د
 800تا700 برف هاي دائمي در آن دوره ها         مرزنظر هاي بوبك ونشانه هايي كه در دسترس است معلوم مي گردد كه              

  هـاي تـازه اي نبـوده وتنهـا باعـث توسـعه ي             يل يخچـال  ولي اين شرايط موجب تـشك     ،  متر پايين تر از امروز بوده       
هاي محلي وكوچك در دماوند ،دامنه هاي شمالي تخت سليمان و علم كوه و يا در ارتفاعـات اشـترانكوه در                   يخچال

  )1384خيام(زاگرس وسبلان وسهند در آذربايجان تا ميزان قابل توجهي گرديده است 
ثار تخـم   آالعاتي در منطقه ي كرمان وجنوب خاوري ايران مركزي به           انجام مط با1958هوكريده وهمكاران درسال    

شترمرغ وگونه اي از دو زيستان و انواعي از گياهان دست يافتند وآن را دليلي بر حاكميت شرايط مرطـوب تـري در                       
بوبـك  وجـود دوره هـاي بـاراني يـا پلوويـال را در مقابـل نظريـه                  )1958(شارلاو).1367معتمد(اين نقاط ارايه دادند     

را  يخچـالي  تنوع اشـكال   باپژوهش هايي كه در كوه سبلان انجام داده،       )1970(شوايتزر.)1980اهلرز( پيشنهادمي نمايد 
هـاي كردسـتان در      هاي دائمـي رادر كـوه      ،مرز برف )1962( نيز  ورايت  . داده است  بررسي وطبقه بندي قرار      مورد

  ).1980اهلرز(متر تعيين كرده است 1800دوره ي ورم 
، پلايـا 60از طريق عكس هاي هوايي بـرروي  و همچنين  مطالعات مستقيم زميني     انجام  با 1972ينسلي در سال    كر

 -وهاگـه 1فورسـتر ) .1972كرينـسلي   (تـري را نـسبت بـه شـرا يـط امـروزي بيـان مـي كنـد                     وجود شرايط مرطوب  
مي كنـد كـه تـا ارتفـاع         هايي را توصيف     ضمن بررسي هاي ژئومورفولوژيكي در شيركوه يزد يخرفت       )1972(2نورد

بـا انجـام مطالعـاتي در بـاختر ايـران و            )1973(وان زئيـست  ).1972هاگه دورن وفورسـتر   (متري امتداد يافته اند     1925
وجـود  ،  روپـولن گونـه هـايي از گياهـان           ورارتفاعات زاگرس و به خصوص درياچه ي زريبارمريوان با پيدايش اسپ          

ي نـژاد در    د،ميمن ـ)1367معتمـد (زه در ان منطقه است تائيد مـي كنـد           تري را خارج از آنچه كه امرو       شرايط مرطوب 
در كتاب بوم شناسي خود ضمن تأئيد كارهاي وان زئيست وجود شرايط مرطوب تـر گذشـته را در بـاختر                     1348سال

نيزدر زرد كوه زاگرس آثاريخبنـدان هـاي     )1980(وپروي)1384ثروتي(در جوپار كرمان  )1976(كوهله. ايران قبول دارد  
ضمن تأئيد تغييـرات آب وهـوايي   )1368(محمودي.   )1369ثروتي  ( ترنررا شناسايي ومورد بررسي قرار داده اند كوا

                                                           
1 - Forster 
2 - Hagedorn 
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متري گسترش 1200هايي راتوصيف مي كند كه تا ارتفاع   يخرفت،ارتفاعات تالش     كرگانرود  ي ايران مركزي، در دره   
،آثارونهشته هاي يخچـالي را     )متري2500(وسهند)متري 2000تا ارتفاع   (نيز در دامنه هاي سبلان     )1372(  خيام   .دارند

  .موردبررسي قرار داده است
وي بـا   .   است  كه مطالعات زيادي برروي آثار يخچالي ايران انجام داده مرحوم پدرامي بوده            ييكي از پژوهشگران  

 كـه بـر     ، نمـود   منطقه ي كشور نقشه ي مرز برف هاي دايمي ايران در ورم پـسين را ترسـيم                 26مطالعات ميداني در    
متر در شير كوه يزد ومنطقه كرمان متغير بـود          3200 متر در دره ي ماسوله تا        1400اساس آن مرز برف هاي دايمي از        

 متـر تعيـين كـرده    2600پدرامي مرز برف هاي دايمي ورم پسين را براي بيشتر قسمت هـا ي ايـران       ).1991پدرامي  (
 درجه ي سـانتي گـراد       12 درجه و زمستان نيز تقريباً       18بستان حدود   به نظر وي در اين دوره ميانگين دماي تا        .است  

 برابر مقدار كنوني بوده است     3تا5/1كمتر از دما هاي كنوني بوده و مقدار بارندگي نيز در قسمت هاي مختلف كشور                
وش ي ياد شده را بـراي كوهـستان هـاي سـبلان و بزغ ـ              وي همچنين ارتفاع برف هاي دايمي دوره      ).1991پدرامي  (

 ـآثار وشواهد موجود در اين كوهستان ها ارتفاع پيـشنهادي           . متر تعيين كرده است      2400-2100 درامي راتائيـد مـي     پ
  . كنند

ارايـه شـده    )1975(س  ياره ي تغييرات آب وهوايي ارتفاعات تالش از طرف كلارك وديـو           بنخستين اظهار نظر در   
 ولـي در    ،ثار يخچالي در ارتفاعات تالش محدود است         هر چند كه آ    ،اين دو زمين شناس خاطر نشان مي كنند       .است  

محـدوده   (كوه حصار بلاغي     متر 3197 ارتفاعي    ي حاشيه ي فلات مرتفع مسلط بر در ياچه ي نئور، اطراف محدوده           
هر چند كه تيل هاي يخچالي وجود ندارد ،ولـي قلـوه            . ديده مي شود   يآثار يخچال )بين حوضه نئور ،كرگانرود وليسار    

هــا تاحــدودي نظــر فــوق را تائيــد مــي كنــد   ئيده شــده وشــيار دار يــا ســنگفرش هــاي زيــر آنهــاي ســا ســنگ
ضمن اين كه نئور را درياچه اي با منشإساختماني معرفي مي كند كـه از تغييـر شـكل سـنگ هـاي                       )1380(محمودي.

ي كـه در  محلي به صورت چيني ناوديسي وگسلي شكل گرفته متذكر مي گردد كه يخرفت هـاي فـراوان وپراكنـده ا            
حال حاظر در جنوب در ياچه ودر فاصله اي نه چندان دور از آن به چشم مي خورد نشانه هايي ازفعاليـت يخچـال                        

نيز ضمن  )1380(وني  ح طا  .داند نئور را درياچه اي با منشأ يخچالي مي       )1367(معتمد. غربي قله با غرو داغ مي باشد      
خچالي به همراه سنگ هاي سرگردان را مهمترين دليل بـراي      هاي ي نهشته  يمي از   ظتائيد نظر محمودي وجود حجم ع     

مـددي  .  متـر تعيـين كـر ده اسـت           2900ها را  اثبات فرسايش يخچالي در اين حوضه ذكر كرده و ارتفاع كف سيرك           
 نيز ضمن رد نظريات فوق وجود نهشته هاي يخچالي در اطراف درياچه را به طـور كلـي منتفـي                       )1384(وهمكاران
ديرينه ي موجـود در  ه دليل وجود عقايد ضدونقيض اين پژوهش بر آن است تا شواهد ژئومورفولوژيك         ب. دانسته اند 

  .شرايط آب وهوايي گذشته ي حوضه رابازسازي نمايدسطح حوضه را مورد شناسايي قرار داده و به استناد آن ها 
  ي نئور   درياچهجايگاه جغرافيايي

كيلومتري جنوب خـاوري شـهر اردبيـل وبـاختر جـاده ي اردبيـل ـ        48درتقريباً ، جنوبي استان اردبيل  ي درنيمه
 54 كيلومترو با سطحي معادل   8حوضه ي نسبتاً بسته اي به درازاي        )باغروداغ(خلخال در محدوده ي ارتفاعات تالش       

ه در داخـل ايـن حوض ـ     .  رود خانه ي هير چاي مـي شـود         آبراهه وارد كيلومتر مربع وجود دارد كه تنها از طريق يك          
 طـول خـاوري     48°34ايـن درياچـه در    . بزرگترين پهنه ي آبي طبيعي استان يعني در ياچه ي نئور جاي گرفته است               
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 متري از سطح آب هاي آزاد يكي از مرتفع ترين درياچه هاي فـلات ايـران                 2480 عرض شمالي در ارتفاع      38 °1´و
فته است ،بـه طـوري كـه ميـانگين دمـاي سـالانه ي        آثار اين ارتفاع زياد بر كاهش دما انعكاس يا        . به حساب مي ايد     

رسـد و در مجمـوع از آب        مي   درجه ي سانتي گراد      1/4آن نيز به  ي   وكمينه   7/4 آن به   ي    ،بيشينه 5/4ايستگاه نئور به  
آب درياچه از ذوب برف هاي قلـل بـاغروداغ وهمچنـين چـشمه هـاي                .  گردد    مي وهواي سردكوهستاني برخوردار  

در فصل تابستان ابعاد در ياچه كوچك است وبه .ر دامنه هاي آن جريان دارد تأمين مي شود       كه د )چمشه38(متعددي  
ل پر آبـي    واين دو درياچه در فص    .  هكتار تقسيم ميشود     210دو قسمت در ياچه ي كوچك وبزرگ با مساحت حدود         

متـر  65پهنـاي آن بـه    متـر ،  1800پيوندند ودر ياچه ي واحدي را بـه وجـود مـي آورندكـه در ازاي آن بـه                     به هم مي  
مجاورت اين حوضه با ارتفاعات مشرف به پهنه ي مرطوب خزري باعـث        . رسد    هكتار مي  240ومساحت آن نيز به     

 مـه آلـوده ومجمـوع       سال روز 90هاي ابرهاي باران زاي اين پهنه، در بيش از           گرديده،علاوه بر برخورداري از ريزش    
اين خصلت آب وهـوايي مجموعـه ي فـون وفلـور     .  درصد باشد 50ن بيشتر از  آهاي سال    رطوبت نسبي تمامي ماه   

 -به عنوان منطقه ي حفاظـت شـده نئـور   1349متنوعي به سطح حوضه بخشيده وبه همين سبب اين در ياچه از سال    
  .سارتحت حفاظت ويژه ي محيط زيست قرار گرفته است لي

  
  

  ه ي نئور چالتحول زمين ساختي 
بابـا خـاني ورحـيم      (اغ اساسـاً متـشكل ازيـك تاقـديس چـين دار اسـت               رشته كوه هاي كمـاني شـكل بـاغرود        

هـاي   كه در اثر جابجايي ميني كراتون آذربايجان درجهت شمال شمال خاوري وبرخورد آن با رشـته كـوه               )1367زاده
نتيجـه ي ايـن برخـورد شـكل         )1372خيـام (البرزكه در پايان اوليگوسن در حال چين خوردن بوده شكل گرفته است           

هاي تـالش بـا      محل خميدگي اين كمان جايي است كه كوه       .ته كوه هاي تالش به حالت كماني شكل است          گيري رش 
 درجه اي به كوه هاي عنبران مي پيوندد واز طريق اين ارتفاعات به نوار چين خورده ي االله يارلوـ كليبـر،                    45چرخش  
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آمد اين برخورد،جمع شدگي وذخيـره      پي  .گردد قره داغ وسرانجام به كمربند چين خورده ي قفقاز كوچك وصل مي           
ن در قالـب گـسل هـاي    آآثـار  وبـوده   در سـطح  كششي وآزاد شدن انـرژي درونـي  ،،پيدايش فاز هاي    دروني   انرژي

جنـوب خـاوري وشـمال       - هاي تالش باامتداد كلي شـمال بـاختري        متعددي ظاهر گرديده كه به موازات ناهمواري      
  .خاوري جنوب باختري شكل گرفته اند 

ها،يكي گسله ي آستارا در دامنه هاي خاوري ودر مرز بلا فصل كوهستان با جلگه ي ساحلي                  رين اين گسل  مهمت
در اثر عملكرداين دو گسل ارتفاعات تالش       . گيلان وديگري گسله ي نئور در دامنه ي باختري ارتفاعات تالش است             

ه گيلان در خاور ودشت اردبيـل در        جلگ(هاي پست مجاور     به صورت يك هورست بالا آمده است ونسبت به زمين         
   ).1997خدا بنده و همكاران  ( .ارتفاع يافته است )باختر

شاخه ي اصلي اين گسل .  گسلي كه حوضه ي مورد مطالعه را متأثر ساخته وآن را شكل داده گسله ي نئور است
  از ضلع خاوري درياچه گذشته وبه سمت جنوب خاوري به داخل حوضه ي 

  
  برش زمين شناسي و نقش گسل ها در شكل گيري چاله نئور:1شكل شماره 
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 اصـلي منـشعب شـده وبـه     گسلي فرعي از  ايشاخه، كرگانرود رود كشيده شده است در نيمه ي جنوبي حوضه          
 شاخه ي ديگري پس از انشعاب از گـسله ي اصـلي در منتهـي                 .موازات آن به داخل حوضه كرگانرود ادامه مي يابد        

اين دو گـسل در     .  به موازات شاخه ي اصلي در سر تا سرضلع باختري حوضه امتداد يافته است                شمالي در ياچه  اليه  
بـه صـورت پرتگـاه      هـا   مجاورت بلافصل دامنه هاي خاوري وباختري با كف هموار حوضه قـرار دارنـد و آثـار آن                   

  .مضاعفي است كه در دوطرف در ياچه با راستاي شمالي ـ جنوبي كشيده شده اند 
سمت به  ) درجه 30تا10حدود(اني پالئوژن را كه با شيب كم      شآتشف چين خورده    ل در مجموع لايه هاي    اين دوگس 

در محـدوده ي مـورد مطالعـه جابجـا كـرده وباعـث فـرو          )1367بابا خاني ورحيم زاده     (شت اردبيل متمايل هستند     د
كـه در پهلـوي يـك       رابنـي اسـت     گلذامي توان گفت كه در ياچه ي نئور         . نشست قسمت مركزي حوضه شده است     

  .تاقديس شكل گرفته است
  

  مواريث تغييرات آب وهوايي كواترنر
 بررسي شـرايط آب وهـوايي       ،آنچه كه حائز اهميت است    كواترنر ، قبل از شناسايي مواريث تغييرات آب و هوايي         

وجـه بـه آمـار      بـا ت  . ها در سطح دامنه ها ومقايسه ي آن با شرايط يخچالي كـواترنر اسـت                 كنوني به ويژه دوام برف    
،كمينـه  5/4ميانگين دماي سـالانه حوضـه     ،   متري در ضلع خاوري درياچه       2500ايستگاه تبخير سنجي نئور در ارتفاع       

بر اساس آمار اين ايستگاه ميانگين كمينه ماهانه پـنج مـاه ايـن    . درجه ي سانتي گراد است 7/4آن نيز   ي  شينه  يبو  1/4
از آذر تا اسـفند     ( چهار ماه از سال نيز زير صفرمي باشد           ي ميانگين ماهانه و  )  از آبان تا اسفندماه      (ايستگاه زير صفر    

ولي باتوجه به مشاهدت    متأسفانه داده هاي مربوط به برف به دليل نبود ايستگاه برف سنجي موجود نمي باشد،               ).ماه  
 خرهاي پر بارش از اواخر آبان تا اوا        ها در دامنه هاي منتهي به سطح حوضه در سال          شخصي چندين ساله دوام برف    

 ولـي در سـال هـاي كـم بـارش پايـداري بـرف                 .خردادماه به خصوص در ارتفاعات خاوري در ياچه ادامه مي يابد          
هاي يخچالي بسيار متفاوت و       اين در حالي است كه شرايط در دوره        .طول مي كشد    حداكثر تااواسط ارديبهشت ماه     
  پژوهشگران متعددي سـعي كـرده انـد تاافـت ميـانگين دمـاي             ، به همين جهت     ست  سردتر از وضعيت كنوني بوده ا     

 محاسبه نمايند، كه در اين راستا هر كدام ارقامي را ذكـر كـرده انـد كـه                    ي دوره هاي ياد شده را براي كشور         سالانه
 4000تـا 3000اعـات به طوري كه بروكس اين افت را در دوره ي ورم در ارتف            . متغير است    درجه   8تا4دامنه ي آن از     

لي در دامنـه هـاي      نكريـس ،)11982بـروكس ( درجه ي سـانتي گـراد        6/7تا4/7هاي ايران با احتياط    متري در كوهستان  
 درجـه ي سـانتي گـراد        4ـ ـ5و عيوضـي نيـز      )1972لينكريـس ( درجـه    8تـا 5خارجي كوههاي زاگرس شمالي والبرز      

  .در نظر گرفته اند)1374عيوضي(
  ي  در جـه   4ـ ـ5( تفاوت دماي ميانگين سالانه براي ايران در دوره هـاي يخچـالي            يرش كمترين بر آورد   ذحال با پ  
 در  ،قاعدتاً بايستي در طول دوره هاي يخچالي ميانگين دماي سالانه ي درياچه زيرصفر قرارمي گرفـت                ) سانتي گراد 

  عاليـت نتيجه در بخش وسيعي از سال سطح دامنه هـا وهمچنـين كـف دره هـا دچـار يخزدگـي شـده و دامنـه ي ف                           
 اگربه اين وضعيت امتداد شمالي وجنوبي نا همواريها ي پيرامـوني و جهـت               .تر بوده باشد   فرايند هاي يخچالي وسيع   

و دامنه هاي بـاختري را لحـاظ نمـائيم بـروز ايـن پديـده                )برآفتاب( دامنه هاي خاوري درياچه وجنوبي    )نسار(شمالي
                                                           
1 - Brookes 



  1386 زمستان، 16اره  پژوهشي، سال چهارم، شم–فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 

27

هاي  لذا اين حوضه به اعتبار پشت سر گذراندن دوره        . د بود چندان دور از انتظار نخواه    همچنين وسعت زياد درياچه     
 اما شواهداين تغييرات كـدامين      ،سرديخچالي و بين يخچالي متحمل تغييرات آب وهوايي در طول كواترنر شده است            

  .هستند 
  

  پادگانه هاي درياچه اي 
ه هاي درياچه اي، خط ساحلي      نخستين و مهمترين ميراث تغييرات آب و هوايي گذشته آثار و شواهدي از پادگان             

بهتـرين نمونـه از ايـن      . ديرينه و نهشته هاي درياچه اي است كه در سرتاسر نواحي پيراموني درياچه گسترش دارند                
 كيلـومتر   1پادگانه ها در ضلع جنوبي درياچه و خاور روستاي داش بلاغ به صورت نوار ممتـدي بـه درازاي حـدود                      

اين نهشته ها در يك محل به وسيله فرسـايش رودخانـه اي بريـده شـده و                  . ارد   متر گسترش د   15وستبراي  بيش از     
  .پروفيل واضحي  از نهشته هاي درياچه اي عمدتاً متشكل از رس ،سيلت و ماسه را در معرض ديد قرار داده است 

 ـ                       ر روي  حد نهايي گسترش اين نهشته ها كه نشانگر وسعت و خط ساحل ديرينه درياچه نيـز مـي باشـد تقريبـاً ب
البتـه بـه سـمت      .  متري قرار دارد ،به استثناء  محل هايي كه در زير مخروافكنه ها دفن شده انـد                   2500منحني ميزان   

با در نظر   .  متري كشيده شده است      1560منتهي اليه جنوبي حوضه امتداد آن ها به صورت زبانه اي تا ارتفاع بيش از                
و مقايسه ي آن با خط ساحلي ديرينه ملاحظه مي شـود كـه در               ) آن     مترو عمق    2480(گرفتن ارتفاع كنوني درياچه     

 برابـر   5/2 متر بيشتر از شرايط كنوني و وسعت آن نيـز تقريبـاً بـه                80دوره هاي سرد گذشته عمق درياچه در حدود         
  .هر چند كه سطح درياچه به صورت يخ زده بوده است . فعلي مي رسيد 

ه اي خاك عميقي حداكثر به ستبراي يك متر يا بافت متوسط ليموني تا              در حال حاضر بر روي نهشته هاي درياچ       
ليمون شني و ساختمان دانه اي متخلخل تكامل يافته و رودخانه ي ناورود كه منبع عمده ي تامين كننده آب ورودي                      

سنگ هـاي   (ن  درياچه مي باشد به حالت مئاندري برسطح آن جريان دارد ،به دليل غيرقابل نفوذ بودن لايه هاي زيري                 
  . اين نهشته ها معمولاً در طول سال اشباع از آب بوده و حالت باتلاقي دارند) آتشفشاني پالئوژن

حال با در نظر گرفتن آثار ياد شده و همچنين توجه به كمترين  ارقام برآورده شده ي تفاوت دماي متوسط ايـران          
ن حوضه كـه ميـانگين دمـاي سـالانه ي آن در ارتفـاع                درجه سانتي گراد است ، براي اي       4-5در دوران چهارم را كه      

 درجه است در نظر بگيريم ، مي توان دريافت كه در دوره هاي سرد يخچالي دماي حوضه به صـفر                     5/4 متري   2500
از طرف ديگر لحاظ نمودن اختلاف ارتفاع       . درجه ميل كرده و سطح درياچه نيز تماماً به صورت يخ بسته بوده است               

 متر مي رسد، طبيعتاً سطح دامنه هاي آن نيز هـر            700اچه با بلندترين نقطه ارتفاعي آن كه به بيشتر از           مكاني كف دري  
لذا پهنه ي آبي كنوني درياچه و كف حوضه . جا كه شرايط توپوگرافي مساعده بوده از اين قاعده مستثني نبوده است 

 متـر بـوده   90 كيلومتر و سـتبراي حـدود   4زاي در دوره ي سرد يخچال به صورت يك پهنه ي يخي يا يخساز با درا            
  . است 
  

  چاله هاي فرو افتاده 
است كه در نيمه جنوبي چاله هاي فرو افتاده در ابعاد متفاوت     ب وهوايي   آيكي ديگر از مواريث ومظاهر تغييرات       

   ديده مي شوند ي هاي كشيده ي تيره رنگلكهحوضه گسترش دارند و در عكس هاي هوايي به صورت 
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 شدر محـدوده ي گـستر     بدين صورت كه    . مل شكل گيري اين چاله ها شاخه هاي فرعي گسله ي نئور است              عا
  كيلومتر جـدا شـده وبـه   2 بر اثر عملكرد شاخه اي از گسله ي نئور بخشي از دامنه ي كوهستان به طول             چاله ها اين  

 جنوبي -ايي شمالي ني با انح به صورت قوس   ه ي گسلي  شكل اين فرو ديوار   . ي گرديده  است   يسمت كف حوضه جا   
جريـان هـاي سـطحي و        ،جنوبي و جابجايي لايه ها    -همزمان با شكل گيري گسله هاي فوق با راستاي شمالي         . است

محـل  ،  نيز كه به طور عمود بر امتداد گسل ها از رأ س به سـمت قاعـده ي دامنـه در جريـان بـوده انـد                            .زيرقشري  
ي و  يايميدريج ودر طول زمان با مساعدت فرايند هاي هوازدگي فيزيكي وش ـ          مورد هجوم قرار داده وبه ت     فتگي را   شكا

در طول دوره هاي سرد و بـه مراتـب بيـشتر از امـروز بـوده بـا توسـعه                     آن ها   برفسابي كه شدت ودامنه ي عملكرد       
 كال از لحـاظ   اين اش . پيدايش اين اشكال گرديده اند       ً  باعث  نهايتا هاكانوني براي تمركز آب ايجاد شده و       وتكامل آن 

در مسير مستقيم شـبكه هـاي        چاله ها كه      سه تايي از   گروهاولين ومرتفع ترين    . ارتفاعي در سه سطح قرار گرفته اند        
   لحاظ ابعاد بزرگ هـستند بـه طـوري كـه در ازاي بزرگتـرين            زاو هزهكشي دامنه ها قرار دارند كاملاً تكامل يافته بود        

اختلاف ارتفاع اين چاله ها با دوگروه ديگر تقريبـاً  .  متر مي رسد 150 نيز به  متر وپهناي آن1000به بيش از چاله ها  
اول واقع هستند به صورت طـولي كـشيده شـده انـد در     گروه  كه كمي پايين تر از گروهدومين . متر مي رسد     100به  

هـا  چاله   گروهترين وآخرين   پايين  . ير است ي متر متغ  20تا100  بين ها نيز   متر وپهناي آن   50 تا   300بين  نيزازاي آن ها    
   جنـوبي گـسترش يافتـه انـد كـه توسـط بـر              - متر به صورت شمالي      1000  به درازاي    در مجموع )چاله 3به تعداد   (

  .متر مي رسد 70-80 حداكثر به چاله ها پهناي اين .آمدگي هاي كوچكي از يكد يگر جدا مي شوند
با در نظر گرفتن    .  متر ميرسد    100بيشترين مقدار خود به      با رأ س ديواره هايشان در        چاله ها اختلاف ارتفاع كف    

ستيراي آثار و بقاياي پادگانه هاي درياچه اي و حد نهائي گسترش آن ها دو گروه از چاله هاي يـاد شـده كـه خـط                           
ساحل ديرينه سطح آن را نيز پوشش مي داد،مي توان گفت كه در دوره هاي سرد اين چاله ها نيز بخشي از درياچـه                         

ه و ناهمواري هاي جدا كننده آن هااز يكديگر به صورت جزايـر كـوچكي در سـطح درياچـه بودنـد و در طـول                          بود
  . ها بخشي از يخچـال هـاي كـف حوضـه نئـور را تـشكيل مـي دادنـد                      -حاكميت يخچال ها نيز سطح يخ بسته آن       

رت مستقل، با شروع دوره ي بـين        چاله هايي كه در ارتفاع بلندتري قرار دارند ، نيز چنين وضعيتي داشته ولي به صو               
  يخچالي به تدريج آب آن ها سرزير شده و پس از پيوستن به همديگر در نهايت به سمت درياچه جريان يافته اند 

و تراكـي آنـديزيتي و      )سـنگ هـاي آتشفـشاني آنـدزيتي       (در حال حاضر به دليل غير قابل بودن لايه هاي زيرين            
طحي و زير سطحي به سمت آن ها هدايت مي شوند، در طول سال اشـباع از                 موقعيت اين چاله ها كه جريان هاي س       

 شـده  پوشـيده     درياچه اي  كف آن ها از نهشته هاي نرم و ماسه اي         .آب بوده و داراي پوشش گياهي متراكمي هستند         
  بخـش  در واقـع در طـول تابـستان         . ه قرار مـي گيـرد       ضاير حو شكه به عنوان چمنزار مورد استفاده ي روستائيان وع        

  . تأمين مي گرددچاله هاعمده ي علوفه احشام روستائيان از همنين چمنزارهاي كف 
  
  مخروط افكنه ها)ب

 رود خانه اي در طول نيمـي از سـال وشـست             شبه دنبال شروع دوره ي بين يخچالي و حاكمييت سيستم فرساي          
فكنه ها ي كوچـك در مـرز بلافـصل           تغييرات آب وهوايي در قالب مخروط ا       انباشتيدومين ميراث   . وشوي دامنه ها  
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بـه دليـل    . اسـت  كوهستان با كف حوضه عمدتاً در ضلع خاوري حوضه بر روي نهشته هاي درياچه اي شكل گرفته                
به طـور   (دامنه ها   در ازاي كم    بين كف حوضه وخط الرأس ارتفاعات خاوري،        ) متر   700حداكثر  (اختلاف ارتفاع كم    

 جريان ها ي موجود درسطح آن ها ، مقاوم بـودن سـنگ هـاي تـشكيل                  تاه بودن  كو به دنبال آن  و  ) كيلومتر   2متوسط  
ي مخروط افكنـه هـا    ابعـاد دهنده ي ارتفاعات وهمچنين مساحت نا چيز زير حوضه هاي موجود در سطح دامنه هـا ،                

  . نيز كوچك مي باشدحوضه
هـاي جريـاني بـه شـكل        تحت تـأثير فراينـد      كه  اين مخروط ها از نوع داخل حوضه هاي بين كوهستاني هستند            

  مشخـصه ي عمـده مخـروط هـاي حوضـه ايـن اسـت كـه                .سيلابها ورقه اي وجريان هاي مجرايي شكل گرفته انـد         
سـطح آن هـا     تقريبـاً   بـه عبـارت ديگـر       .  مـي گردنـد       پخش جريان هاي ورودي به محض رسيدن به رأس مخروط        

 و در   به تدريج درشت مي گـردد     ت قاعده   ته هاي مخروط ها از رأس به سم       شبافت نه . فاقدمجراي بريده شده است     
   تمـامي  .سطح آنها بعضاًقطعه سنگ هاي درشتي يافت مي شوند كـه متعلـق بـه جـر يـان هـاي طغيـاني مـي باشـند                          

  .درجه در گروه با شيب آرام وهموار قرار مي گيرند2مخروط هاي سطح حوضه با شيب كمتر از 
فراوانـي رگبارهـا ،افـزايش شـدت        ثير بر عواملي نظير افزايش      با توجه به اين كه تغييرات آب وهوايي از طريق تا          

 بـه   يشـرايط سـطح مخـروط افكنـه هـا را از تـه نـشين               ،گبارها،افزايش كل بارندگي همراه باافزايش شدت       رگبارها،  
از بـسياري  .در ارتباط با ساز و كارهاي تغييرات اب هوايي و نوع ان اختلاف نظر وجود دارد     ،فرسايش تغيير مي دهند   

 در دوره هـاي   ودند كه در دوره هاي مرطوب تـه نـشيني    عتقم2)1965(ولا ستيك   )1990(1هچازجمله لك ژوهشگران  پ
اين در . خشك ،به سبب ايجاد جريان سنگريزه اي وفرسايش رأس مخروط توسط آن ها ، بريدگي صورت مي گيرد              

  .مي سازند وفرسايش نمي دهند معتقد است كه جريان سنگريزه ها مخروط ها را )1963 (3حالي است كه بيتي
 ها ،عدم بريد گي سطح آنهـا توسـط         مسلماً وجود خاك هاي تكامل نيافته وعمدتاً سنگريزه دار در سطح مخروط           

و قرار گيري اين اشكال برروي نهشته هاي درياچـه اي قـديمي تـر از خـود ،حكايـت از سـن جـوان                         آبهاي جاري   
ر به دليل موقعيت ارتفاعي حوضه كه طبيعتاً در طول دوره هاي سـرد            از طرف ديگ  . مخروط افكنه هاي حوضه دارند      

يخچالي در بخش اعظم سال دامنه ها زير پوششي از يخ وبرف قرار مي گرفته ودر نتيجه نقش فراينـد فرسـايش آب                       
ي از  بـه عنـوان يك ـ  چاله هاي فرو افتاده در كنار موارد ياد شده وجود        ،هاي روان متوقف يا خيلي كمرنگ مي گرديد       

مواريث شرايط آب وهوايي مرطوب تر گذشته ،در مجاورت مخروط ها مي تـوان گفـت كـه مخـروط افكنـه هـاي                        
حوضه در شرايط آب وهوايي مرطوب تر از وضعيت كنوني كه در آن حجم آب زياد بستر ومواد محلول رود ها بـه                       

  . مراتب بيشتر بوده تشكيل و تكامل يافته اند
  
  
  
  

                                                           
1 -Leche 
2 -Lusting 
3 -Beaty 
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   مشخصات مورفومتريك مخروط افكنه هاي حوضه ي نئوربرخي : 1جدول شماره 

  

شماره ي 
  موقعيت  مخروط افكنه

طول 
مخروط 

(m)  

عرض متوسط 
مخروط به متر 

(wm)  

مساحت 
مخروط 
Km2 

نسبت عرض به 
  طول مخروط

محصور با 
  نامحصور

توسعه به سمت 
  بالا دست

  بريدگي
فعال يا 
  غير فعال

  فعال  ندارد  ناچيز  محصور  62/0  042/0  155  250  ضلع خاوري درياچه  1

  فعال  ندارد  ناچيز  محصور  608/0  238/0  456  750  ضلع خاوري درياچه  2

  فعال  ندارد ناچيز محصور  51/0  070/0  255  500  ضلع خاوري درياچه  3

  فعال  ندارد ناچيز محصور  414/0  051/0  170  410 ضلع خاوري درياچه  4

  فعال  ندارد ناچيز محصور  43/0  049/0  172  400 ضلع خاوري درياچه  5

  فعال  ندارد  ناچيز محصور  688/0  110/0  310  450 ضلع خاوري درياچه  6

  فعال  ندارد  كم  نامحصور  494/0  255/0  445  900 ضلع خاوري درياچه  7

  فعال  ندارد  ناچيز  محصور  608/0  045/0  152  250  منتهي اليه جنوبي حوضه  8

  فعال  ندارد  ناچيز  محصور  733/0  020/0  110  150  منتهي اليه جنوبي حوضه  9

  

  :خلاصه ونتيجه گيري 
 متري بطن ارتفاعات باغروداغ به صورت گرابني است كه در پهلوي يـك نـاوديس شـكل                  2500درياچه نئور در    

اين موقعيت منحصر به فرد ارتفاعي و       . گرفته و  به عنوان يكي از درياچه هاي مرتفع فلات ايران محسوب مي گردد              
مرطوب خزري باعث گرديده تا از يك طرف از رطوبت درياي خزر بـي بهـره نمانـد و از طـرف       نزديكي به پهنه ي     

مـسلماً ميـزان    .  درجه سانتي گراد آب و هواي سردكوهستاني را تحمـل نمايـد              5/4ديگر با ميانگين دماي سالانه ي       
بـه طـوري    . وده است   رطوبت و شدت و خشونت سرما در طول دوره هاي سرد يخچالي به مراتب بيشتر از امروز ب                 

درجـه سـانتي گـراد ، ميـانگين دمـاي            ) 4-5(كه با پذيرش كمترين برآورد تفاوت دماي ميانگين سالانه براي ايـران             
سالانه ي اين حوضه در طول دوره هاي سرد به زير صفر ميل مي كرده و سـطح حوضـه و دامنـه هـاي آن يـخ زده                             

 جنـوبي   –يع تر ابوده است ،اگر بـه ايـن وضـعيت امتـداد شـمالي                ودرنتيجه دامنه ي فعاليت فرايندهاي يخچالي وس      
ناهمواريها وجهت شمالي دامنه هاي خاوري و جنوبي دامنه هاي باختري را اضافه نمائيم بروز اين پديـده و وسـعت         

 لذا باتوجه به اين تغييـرات در طـول دوره ي يخچـالي پـسين درياچـه                .زياد درياچه چندان دور از انتظار نخواهدبود      
 متر 2500 كيلومتر از محل سرريزي در ارتفاع 4كنوني با وسعت و ابعاد زياد به صورت يك يخسار به درازاي حدود     

لـذا ايـن    .  متر مي رسيد   90 متري در منتهي اليه جنوبي حوضه كسترش داشت كه ستبراي آن تقريبا به             2560تا ارتفاع   
ن  يخچالي متحمـل تغييـرات آب و هـوايي در طـول              حوضه به اعتبار پشت سرگذاشتن دوره هاي سرد يخچالي وبي         

  :كواترنر شده است كه شواهد آن عبارتند از
 پادگانه هاي درياچه اي واقع در خاور روستاي داش بلاغ به درازاي حدود يك كيلـو متـر و سـتبراي بـيش از                         -
   متر150
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ي آن نـشانگر وسـعت و        نهشته هاي درياچه اي كه در سرتا سر سطوح كف حوضه گسترش داشته و حد نهـاي                 -
  . خط ساحل ديرينه درياچه مي باشد

به عنوان بر ايند فعاليت هاي گسلي كه در دوره هـاي يخجـالي منطبـق سـطح بيـشينه ي                  :  چاله هاي فرو افتاده    -
  .درياچه، بخشي از درياچه نئور بوده است

طح حوضه هستند كه در مـرز       به عنوان آخرين ودر عين حال جديدترين اشكال تراكمي در س          : مخروط افكنه ها   -
  .بلافصل ارتفاعات با كف حوضه گسترش دارند

اين مواريث در حال حاضردر طول نيمي از سال تحت تاثير فرايند برفسابي و در نيم ديگر نيـز فرسـايش آبهـاي                       
  .روان در حال تكامل و تكوين هستند 
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  آثار و شواهد ژئو مورفولوژيك در پيرامون درياچه نئور : 3 و 4تصاوير شماره 
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