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 )از كواترنر تا امروز( تحولات ژئومورفولوژيكي دلتاي پل رود شرق گيلان
 
 

 دكتر جليل الدين سرور
 واحد رشت هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

 

  دكتر بهمن رمضاني
  واحد رشت هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

 
 

  چكيده
  اياب زهكش اصلي و در نزديكي ساحل تشكيلهاي رودخا نه اي است كه در پ دلتا يكي از اشكال تراكمي آبرفت

شيب مناسب ،خاك حاصلخيز، دسترسي به منابع آب و وسعت قابل توجه دلتا ي پل رود  زمينه مناسبي را براي .  مي گردد
فعاليت هاي انساني  فراهم نموده كه ممكن است در نتيجه ي تحول دلتا ناشي از تغييرمسير رود اصلي و ساير شبكه آبهاي 

با . پيامد اين تحول مي تواند بر زندگي ساكنان آن تأثيرات مثبت يا منفي بر جاي گذارد .  وسعت دلتا كم يا زياد شود آن،
 وطبق پژوهشهاي بعمل آمده، اين دلتا در زون البرز واقع شده و رخدادهاي زمين شناسي آن در  تكيه بر اهميت موضوع

 كواترنري تحت تأثير دوره هاي يخچالي و بين يخچالي قرار داشته و در دوره تكامل و تغييرات دلتا مؤثر بوده و در دوران
هولوسن مسير تكاملي خود را پيموده، بطوريكه در حال حاضر اين دلتا از دو شيب توپوگرافي  ساحل و جلگه در پاياب 

طوب مي باشد به گونه اي كه كمتر و داراي اقليم از نوع بسيار مر% 1شيب متوسط دلتااز . حوضه پل رود تشكيل شده است
بر خوردار است، )  درصد14/9(ودر فصل تابستان از ميزان حداقلي آن )  درصد39/54(در فصل بهار از حد اكثر رسوبدهي 

و پيمايش زميني،نقشه ) 1385، 1373 ،1346(اين تحقيق بر اساس عكس هاي هوايي وتصاوير ماهواره اي در سه دوره زماني 
نتايج تحقيقات نشان داد كه اين . نابع كتابخانه اي با استفاده از روش توصيفي و تحليلي صورت پذيرفت هاي توپوگرافي و م

دلتا از نوع پيشرونده است و تحت تأثير فرايند هاي رودخانه اي گذشته و امروزي، همچنين نفوذ و عملكرد امواج در عهد 
 .دلتا هاي امروزي بشمار آوردبنابر اين مي توان آن را در رديف . حاضر شكل گرفته است

  
   شرق گيلان ، تحولات دلتا ، ژئومورفولوژي، پل رود ،:  واژگان كليدي
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  مقدمه 
در ايـن   . شكل گرفتند   ) قنوات ، چشمه ها ، رودخانه ها و سواحل دريا           ( اولين تمدن هاي انساني در كنار منابع آبي         

 كه توسط رودخانه ها حمل مي شوند زمينه هاي رشـد و توسـعه               ميان مناطق پست و جلگه اي بواسطه انباشت رسوباتي        
بدين لحاظ جوامع انساني در بـسياري از نقـاط جهـان  بـر سـطح       ،)كشت و كار ( تمدنهاي انساني را فراهم مي آوردند 

سـت،  بنابراين يك ارتباط مستقيمي بين محيط طبيعي و چشم انـدازهاي انـساني برقـرار ا      . نواحي پست گسترش يافته اند    
رو پژوهش و تحقيق در مورد دلتـا و نقـشي كـه در     چون دلتاها يكي از عناصر محيط طبيعي محسوب مي شوند ، از اين

يكـي از دلايـل آن روابـط     .زيست بومهاي انساني و بالعكس ايفا مي نمايدبا اهميت و مورد توجه پژوهشگران مي باشـد 
يگر بر سطح دلتاها مي باشند، به دنبال توسعه آباديهـا و تمركـز              تأثيرات و كنش دو اكوسيستم خشكي و آبي در كنار يكد          

راه   فعاليت هاي اقتصادي در سطح دلتا ي پل رود كار هاي عمراني از جملـه تـأمين آب مـصرفي شـهري و كـشاورزي ،                         
سير رود دراين راستاهر گونه تحـول ناشـي از تغييـر م ـ         . گاز رساني در محدوده دلتا انجام شده است           سازي، برق رساني ،   

خانه، افزايش يا كاهش بار رسوب، تغييرات اقليمي، نوسانات آب دريا ، از بين بردن پوشش گياهي مي تواند تغييراتـي را              
در طبيعت و متعاقب آن بر  فعاليت هاي اقتصادي و زيستگاههاي انساني و جانوري  منطقه چه مثبت يا منفـي بـر جـاي                          

ي عوامل و عناصر طبيعي مؤثر در تحول دلتاي پل رود مـي باشـدكه مـي توانـد                   از اينرو هدف اين تحقيق شناساي      گذارد،
 .زمينه مناسبي را در جهت برنامه ريزيهاي منطقه اي فراهم نمايد 

  
    موقعيت و حدود دلتاي پل رود-1

 رودخانه پل رود از سرچشمه سارهاي دامنه شمالي كوهستان خشچال ، لارك ، سراش و دامنه هاي جنوبي كوههـاي                   
.  كيلومتري جنوب خاوري رودسر طي ريزابه هاي بـسيار پيچيـده سرچـشمه گرفتـه اسـت                   65تبار در   پيلا    و ه كش رتنو

ايـن رودخانـه در مـسير خـود، رودخانـه هـاي دو روان، تكامچـال ، آسـمان رود،                     ) 139 ، ص    1379جعفري ، عباس،    (
سـازمان جغرافيـايي نيروهـاي      . ( يافت مي كنـد     كاكولات، آب ريزنه بن ، چاك رود ، خورتاب ، سموش و پرشور را در              

مسير نخست اين رودخانه شمال باختري است و سپس به سمت شمال خـاوري منحـرف مـي                  ) 185 ، ص    1382مسلح ، 
از اين قسمت به بعد پهناي رودخانه كم     . شود اين انحراف رودخانه از روستاهاي طولات و هراتبر محسوس تر مي باشد              

 00º 37 00ََ ً بـدين ترتيـب از عـرض جغرافيـايي    ) . 1شكل شـماره  ( از شيب آن كاسته مي شود  كم افزايش مي يابد و

  شرقي زمينه براي رسوبگذاري مواد حمل شده توسط رودخانه پل رود فراهم مي گـردد بـه   15º50  َ 36ًَ شمالي و  طول
 و سـرانجام رودخانـه بـا     .مـي شـود   طوري كه از روستاي ماچيان در اثر انباشت رسوبات رأس دلتـاي پـل رود تـشكيل                  

و كلاچاي به درياي خزر مي ريزد       كلايه  گيل   حسن سرا ،شيرين محله،    انشعابات متعدد از طريق روستاهاي گسكر محله،      
 º50 24َ  09ً  شمالي و08º 37َ  54اين محدوده مسير طولي قاعده دلتاي پل رود را تشكيل مي دهد درعرض جغرافيايي ً

 . رد و از شرق با رودخانه خشكرود و از غرب با شلمانرودهم مرز است طول شرقي قرار دا 
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  روش تحقيق-2
اين پژوهش با تكيه بر روشهاي آمار توصيفي وتحليلي وبا استفاده از مطالعات كتابخانه اي ، پيمايش ميداني و بهره 

 توپوگرافي، 1:50000و 1:250000گيري از تحليل مورفولوژيكي به تناسب موضوعات و ابزار هايي چون نقشه هاي 
 ، همچنين آمار هاي موجود 1385و تصوير ماهواره اي  ) 1375، 1345( زمين شناسي و عكس هاي هوايي 1:100000و

  ،20032، اكسل114اتوكد (از طريق نرم افزارهاي رايانه اي ) هواشناسي، آب منطقه اي گيلان( در سازمانهاي مختلف
  . استبه انجام رسيده)  3  7فتو شاپ 

  
  موقعيت استان گيلان درسطح كشور و دلتاي پل رود در محدوده حوضه پل رود: 1شكل

                                                           
1 Autocad 14 
2 Excel 2003        
3 Photoshop 7ME 
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   زمين شناسيشرايط -3
به لحاظ تقسيمات زماني ، دلتاي پل رود تحت تاثير فرايندهاي زمين شناسي دوران سوم در دوره كواترنري قرار 

بندان هاي متعددي است كه يكي پس از ديگري باعث گرفته است ،از مشخصات عمده جغرافيايي در اين دوره وجود يخ
پديده هاي مهم تغييرات آب و هوايي در روي كره زمين بوده است اين پديده ها خود باعث پسروي و پيشروي آب 
. درياها شده كه در نتيجه آن عمل فرسايش و رسوبگذاري در مسير حركت آبها در سطح قاره ها صورت گرفته است 

در محدوده  ) 153 و 152 ، صص 1380معيري ، . (  دو زير دوره پليئستوسن و هولوسن تقسيم كرده اند اين دوره را به
  : مورد مطالعه سه واحد چينه شناسي مربوط به دوره پليئستوسن فوقاني مشاهده مي شود

  

 tQ1  - و ذوب يخچا لهاي كوهستاني منطقه پل در پي تغييرات اقليمي در دوره هاي بين يخچالي و گرم شدن هوا
شواهد اين تغييرات را مي توان بصورت پادگانه هاي آبرفتي در . رود ، دبي آب رود خانه پل رود افزايش يافته است

  )2شكل شماره(. مسير بستر رودخانه پل رود مشاهده نمود
 bQ1 - تا حدودي به موازات خط ساحلي كنوني گسترش يافته ساحلي قديمي با سيماي برجسته و  نهشته هاي
اما با . هر چند اين گونه نهشته هامي توانند بيانگر افزايش سطح آب دريا در دروه پليئستوسن فوقاني مي باشند . است

  .توجه به گسترش نهشته هاي دريايي اين شواهد سير پسروي سطح آب دريا در دوره پليئستوسن را نشان مي دهد
mQ1 -  نهشته هاي دريايي قديمي اغلب از جنس ماسه به شكل مسطح با شيب بسيار كم از سمت كوهستان به طرف

توسعه آن تا خط .  درصد از پاياب حوضه پل رود را به خود اختصاص داده است7/28دريا گسترش دارند، اين محدوده 
 .بالاترين حد پيشامدگي آن در اين دوره را داردكنيك حاكي از گسترش و پيشروي آب درياي خزر و 

 

حد فوقاني دوره كواترنر كه به هولوسن ختم مي شود مربوط به زمان بعد از آخرين دوره يخچالي است و فقط ده 
آغاز  ) 453 ، ص 1383( به نوشته آقانباتي  ) 237،ص 1381درويش زاده و محمدي ، . ( هزار سال طول كشيد
 تا 7همزمان بوده و در اين زمان سطح درياي خزر در حدود IV خزر جديد با دوره يخچالي و ورمرسوبگذاري اشكوب 

).   متر پايين تر ازسطح درياي آزاد است 5/26هم اكنون سطح درياي خزر (  متر زير سطح درياي آزاد بوده است 9
الي پليئستوسن داشته در نتيجه يك اقليم شرايط اقليمي اين دوره با اختلاف اندكي شباهت زيادي با دوره هاي بين يخچ

خشك و نيمه خشك بر قسمت اعظم كشور مستولي گرديده است حال آنكه دامنه هاي شمالي ايران از هواي مرطوب 
بنابراين از آثار مورد مشاهده در محدوده قابل بررسي شامل  ) 21 و 19 ، صص 1383زمرديان ، . ( برخوردار بوده است 

 :شند موارد ذيل مي با
 

dQ2 - اين رسوب ها در اثر وجود . شده اند  نهشته هاي حد واسط كه تحت عنوان آبرفت هاي دلتايي شناخته
اختلاف چگالي بين آب رودخانه و دريا تشكيل شده و ميزان رسوب هاي وارده به حوضه بيشتر از ميزان حركت و 

ضه است در اين گونه دلتاها نسبت ذرات دانه درشت ماسه اي به دانه هاي آنها توسط فرآيندهاي دروني حو جابجايي
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   كيلومتر مربع5/42مقدار سطح پوشيده شده توسط اين نهشته ها در پاياب حوضه پل رود در حدود . ريز كمتر است 
  . مي باشد 

aLQ -  و بيشتر از ماسه . هاي ساحلي جوان معروف اندنهشته ها يي كه در منطقه ساحلي قرار دارند ، به نهشته
گزارش زمين . ( تشكيل شده اند ولي در بعضي نقاط بويژه در مصب رودخانه هاي اصلي بصورت ريگ ديده مي شوند 

همچنين در نوار ساحلي درياي خزر ، فرايندهاي دريايي و بادي در تمام طول سال )  لنگرود1 : 100000شناسي 
طالقاني، . ( مي باشند ... اصي چون تپه هاي ماسه اي ، سدهاي ماسه اي و زبانه هاي ماسه اي و منشأتشكيل عوارض خ

  ) . ، با اندكي تغييرات 337 ، ص 1381

  
  زمين شناسي پاياب حوضه پل رود: 2شكل

 

  توپوگرافي -4
 : زير برخوردار استاز شرايط توپوگرافيمحدوده مورد مطالعه كه بخش انتهايي حوضه پل رود را تشكيل مي دهد 

 در اين محدوده تپه هاي ماسه اي و اراضي شن زار ساحلي سطح زمين را نسبتاً ناهموار كرده اند :ـ منطقه ساحلي 
درصدبوده كه بواسطه اختلاف ارتفاع تپه ها با 1 متر قرار دارند عمدتا داراي شيبي كمتر از -10بين خط ساحلي تاارتفاع 

 كيلومتر مربع از مساحت حوضه  رابه خود 5/27درصد نيز مي رسد كه در مجموع 3آن تا اراضي هموار سا حلي، شيب 
 . اختصاص داده است

بخش جلگه اي كه ما بين كوهستان و ساحل قرار دارد در بر گيرنده مناطق رسوبي و سيلابي است : ـ جلگه آبرفتي 
 درصد بوده حال آنكه هم مرز با 1ز طرف ساحل شيب اين محدوده ا.  متر را شامل مي شود200 تا -10كه از ارتفاع 
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 درصد مي باشد ، وسعت اين محدوده در 40منطقه كوهستاني تحت تأثير زمين شناسي گذشته داراي شيبي تند بيش از 
 كيلومتر مربع است، در اين قسمت جوامع انساني متراكم بوده و تأسيسات و زمين هاي كشاورزي بر سطح 6/93حدود 

  .اشندآن واقع مي ب
 متر را شامل مي گردد اين 779 تا 200بخش كوهستاني كه در جنوب دلتا قرار گرفته از ارتفاع  : ـ واحد كوهستاني

 درجه شمالي مد نظرمي باشد در بر گيرنده كوههاي جنگلي كم ارتفاع و از سلسله 37منطقه در حوضه پاياب تا عرض 
 كيلومتر مربع است كه بواسطه عملكرد 85/21ر داراي مساحت جبال سبز در ارتباط با دشت هاي مرتفع و قلل مدو

  )3شكل (.فعاليت هاي انساني از باغات چاي پوشيده شده اند 
  

   اقليم-5
 براي انجام اين تحقيق از ايستگاه هاي موجود درمنطقه و برون منطقه اي به نام هاي رامسر، درازلات، هراتبر، شلمان،

كه درنتيجه بررسي صورت گرفته ويژگي عناصر اقليمي محدوده در جدول ) 4شكل (است ، و لاهيجان استفاده شده  چابكسر
سانتيگراد وبيشترين 22/ 6در اين ارتباط بالاترين درجه حرارت مربوط به ماههاي تابستان با ميانگين . قابل مشاهده است1شماره

كه به سبب آن نقش جريانات رودخانه اي درانتقال ميليمتر مي باشد 7/181مقدار بارندگي مربوط به فصل پاييزبا ميانگين 
ساير عناصراقليمي به دليل اثرات كمتر در تحول دلتا دراين .رسوبات به پايين دست رودخانه پل رود مشخص تر مي گردد

 .مقاله حذف شده اند

 
  واحدهاي توپوگرافي پاياب حوضه پل رود: 3شكل
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  1360-1374اي عناصر اقليمي دلتاي پل رود بين ساله :1جدول 
 
 ماه 

  
 مهر 

  
 آذر  آبان 

  
 دي 

  
بهمن 

  
 اسفند 

  
فروردين 

  
ارديبهشت 

  
خرداد 

  
 تير 

  
 مرداد 

  
 شهريور

  
ميانگين 
 ساليانه 

بارش 
ماهانه 
mm 

  
5/262 

  
148 

  
5/131 

  
6/88 

  
5/92 

  
87 

  
7/63 

  
74 

  
4/63 

  
9/103 

  
8/100 

  
9/165 

  
8/1381 

درجه 
حرارت 

 ºcماهانه 

5/17 4/13 4/9 5/7 5/6 5/7 6/11 9/16 7/20 3/23 1/23 4/21 5/17 

 )1374سالنامه هواشناسي،: منبع(
  

   هيدرولوژي و رسوب- 6
 1374-1360بـين سـالهاي   ) متـر 125ارتفـاع (با تكيه بر اطلاعات آمار آبدهي در ايستگاه درازلات          

 شـهريور اسـت     حداكثر بده آب بين ماههاي مهر تا ارديبهـشت و كـاهش حـداقلي آن از خـرداد تـا                   
 بـاراني   _شاخص آبـدهي از نـوع رژيـم برفـي           ) 5شكل(كه در نتيجه رسم نمودار      ) 2جدول شماره (

 .مشخص گرديد 

  
  موقعيت ايستگاه هاي اقليمي و هيدرومتري بر روي رودخانه پل رود: 4شكل 
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  توزيع آبدهي متوسط ماهانه بر حسب متر مكعب در ثانيه : 2جدول 

  1379سĤلنامه آماري سازمان آب منطقه اي گيلان ، : منبع
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  )1385حسين نيا ، ا، : منبع(                     

   هيدروگراف طبيعي ماهانه در ايستگاه درازلات :5شكل 
 

مقادير ماهيانه بيانگر   ) 3جدول شماره   (بدين ترتيب با استفاده از آمار رسوبدهي در همين ايستگاه           
 14/9 درصد و كاهش آن در فـصل تابـستان بـه ميـزان               39/54افزايش رسوب در فصل بهار به مقدار      

درصد در محدوده دلتا بر سطح      1هش شيب به كمتر از    درصد مي باشد، عمده اين رسوبات بواسطه كا       
 )1377( مهاب قدسشركتجلگه آبرفتي ته نشين مي شوندكه بر حسب مطالعات انجام شده توسط 

 متر و ميـانگين آن      24 تا 7ضخامت اين نهشته ها در بستر رودخانه بر اساس گمانه هاي حفاري شده              
مايش ميداني چنين به نظر مـي آيـد بيـشتر رسـوبات              متر است ،  بنابراين با توجه به پي         20در حدود   

انتقال يافته به مصب رود ار نوع بار معلق اند ، حال آنكه در بستر كبيررودخانه و پـيچ هـاي محـدب             
تثبيـت گـشته    ) كشت گياهان (مواد دانه درشت رسوبگذاري شده اند به وسيله فعاليت هاي كشاورزي          

، كرانه هاي بستر رود كه تحت تسلط پوشش گياهي هـستند،            اما براي زمانهايي كه در اثر سيلاب      .اند  
  .آسيب مي بينند، مواد انتقال يافته به بخش انتهايي كانال اصلي رودخانه بيشتر است

 

/ ماه 
  ايستگاه

  سالانه  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر

  درازلات
  )پل رود(

5/11  4/12  5/13  6/11  3/12  8/18  8/31  7/33  17  5/10  4/8  6/8  8/15  
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   ساله15آمار متوسط رسوب ماهيانه ايستگاه درازلات در دوره آماري : 3جدول 
 سال شهريور مرداد رتي خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر ماه

ــر  ــوب ب رس
حسب هـزار   

 تن 

  
847/10 

  
454/11 

  
096/12 

  
459/8 

  
537/7 

  
174/18 

  
303/40 

  
219/48 

  
526/13 

  
939/6 

  
883/4 

  
179/5 

  
6/187 

ــد  درصـــــ
ــصلي  فـــــ

 رسوب 

  
29/18 

  
21/18 

  
39/54 

  
14/9 
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  1379سĤلنامه آماري سازمان آب منطقه اي گيلان ، :  منبع
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  )1385حسين نيا ، ا، : منبع(                     

  مقادير رسوبدهي ماهيانه در ايستگاه درازلات حوضه پل رود : 6شكل
 

  ژئومورفولوژي-7
دلتاي پل رود از دو بخش كلي پسكرانه و پيشكرانه تشكيل شده كه بر اساس سير تحول دلتا مورد         

  : بررسي قرارگرفته است
  پسكرانه  - 1-7

و ) كـواترنر (سانات آب درياي خزر نگاه كنيم ، مي بينيم كه در دوران چهـارم                اگر به تاريخچه نو   
بعد از خاتمه دوره ي يخچالي آب درياي خزر به ميزان قابل ملاحظه اي پايين رفته است ، بطوريكـه        

پالوسكا و  ( متر بالاتر از سطح فعلي درياي سياه بوده است         54دردوره يخبندان سطح آب درياي خزر       
در اين حالت تمام يا بخش اعظم جلگه گيلان ، مازندران ، گلستان و           .)95و94،صص1992همكاران ، 

بـه ايـن   . محل بسياري از شهرهاي كنوني زير آب قرار داشته و ادامه فلات قاره را تـشكيل داده انـد         
ي اين منطقه در بخش فوقاني دلتا      . مناطق كه تحت تاثير جريانات آبي بوده ، پسكرانه گفته مي شود             

 شمالي قابل رؤيـت اسـت ، امـا بـا            37 ْ 0´ 7˝ تا حوالي عرض جغرافيايي    37 ْ 0´0 ˝ از عرض  پل رود 
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، بعلت تبخير شديد و كاهش بارندگيها بتدريج سطح آب          ) عصر حاضر   ( استقرار دوره بعد يخچالي     
الهاي  ـ متر رسيد كه پس از آن بين س ـ 28 به حدود 1360درياي خزر پايين آمده و تا حوالي سالهاي 

 -5/26 در سطح آب دريانوساناتي رخ داده  بطوريكه امروزه سطح آب دريـا بـه مقـدار          1360-1385
اين افت سطح آب درياي خزر در هر يك از مراحل ادواري ، پيامدهاي ژئومورفيك               . متررسيده است 

 دلتاهـاي   بسياري را در بر داشته ، نخستين اثر پايين آمدن سطح درياي خزر اين بوده است كه تمامي                 
در ايـن حالـت     ) .  ، با اندكي تغييرات      1364 ،   امين سبحاني (رودخانه ها از آب خارج گرديده است        

 پادگانـه   4نمونـه بـارز آن وجـود        . نقش فرآيندهاي رودخانه اي در منطقه پسكرانه آشكار مي شـود            
شـهر  (جلگـه اي    به منطقـه    )  روستاي هراتبر (آبرفتي در منطقه خروجي رودخانه پل رود از كوهستان        

مي باشند ، مؤيد تغيير حجم و دبي آب در سطح جلگه در شرايط هاي پر آبي و كم آبـي                     ) رحيم آباد 
از ديگر اشكال ژئومورفولوژي بر جاي   . با توجه به موقعيت هاي آب و هوايي در دوره كواترنر است             

ايش كناره پـيچ هـاي مقعـرو         يا پيچان رود مي باشد كه در اثرفرس        1مانده و فعال در اين مناطق مئاندر      
رسوب مواد حمل شده درحاشيه پيچ هاي محدب به شكل كناره شني و به دنبال تـشديد فعاليـت دو          

  در بستر آبرفتي انشعابات رودخانه اي بر سـطح دلتـاي پـل رود ايجـاد     مئاندر بصورت بازوي بيجان
 )7شكل شماره  .(  مي گردند در گروه مئاندر هاي جلگه رسوبي و يا آزاد قرار دارند

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  وجود بازوهاي بيجان در بستر آبرفتي رودخانه پل رود) : 7(شكل 
   پيشكرانه- 2-7

امـواج دريـا قـرار دارد، پيـشكرانه     ) تحت نفـوذ  ( بالاترين بخشي از ساحل كه امروزه تحت تاثير   
انهـاي  اين محدوده كه بخش اعظـم آن در حاكميـت نـوار سـاحلي اسـت ، جري                 . محسوب مي شود    

بواسـطه تقابـل دو فراينـد ذكـر شـده           . رودخانه اي نيز بر سطح آن بطور فعال قابل رؤيت مي باشند             

                                                           
1 Meandr 
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ژئومورفولوژيـك   از شـاخص تـرين  اشـكال   . مختلفي ايجاد مـي شـوند    پديده هاي ژئومورفولوژي
و در غـرب    ) رودخانـه شـيرارود   (هاي ساحلي شهر رودسر     ه  موجود در پيشكرانه  بخصوص در كنار      

كه بواسطه جابجايي ماسه هـا بـر حـسب          . تپه هاي ماسه اي هستند    ) رودخانه پل رود  (ر كلاچاي   شه
كمي دورتر مجدداً بر سطح زمين انباشته مـي شـوند ، محـور               قدرت باد و قطر دانه ها و شيب جلگه        

ر و   مت 2گاهي ارتفاع آنها به     . اين تپه ها موازي خط ساحلي است و در طول چندين متر امتداد دارند               
 را نيز مي توان ديد كـه نـشانه حركـت و جابجـايي ماسـه                 1بيشتر مي رسد ،در سطح آنها ريپل مارك       

و بدين ترتيـب بطـور      ) 2نبكا(در اكثر نقاط بر سطح اين تپه ها گياهان بومي روييده            . توسط باد است    
د اشـكال   ، از ديگر پديده هاي ژئومورفولوژي در اين محـدوده وجـو           )8شكل (طبيعي تثبيت شده اند   

اين اشكال كه بواسطه تكامل زبانه سـاحلي در نتيجـه جـدا شـدن                 .)9شكل(مختلف تالاب مي باشد   
، )بر خلاف عقربـه هـاي سـاعت         (بخشي از دريا  بر اثر جريانات دريايي ساحل جنوبي درياي خزر             

 1367كوثري ، ( .و محصور كردن آن ايجاد مي شوند) جهت شمال غربي( عملكرد امواج، وزش باد 
بـه تـالاب سـرپل    ) 10با توجه بـه شـكل شـماره    ( از آن جمله مي توان) با اندكي تغييرات  ،6، ص 
اما با بسته شدن كانال ورودي تالاب به دريـا  مردابهـايي در نزديكـي    . اشاره نمود) A(رودسر شرقي

ه در قـسمت قـدامي پيـشكران   . و مانداب واقع در غرب كلاچاي ايجـاد گـشتند  ) B(محله حسن سرا    
رودخانه پل رود قرار دارد واز      ) C(بطرف خط ساحلي ، در كرانه جنوبي درياي خزر خليج دهانه اي           

عمده ترين شكل  ايجاد شده دراين نـواحي تحـولات تكـاملي دلتـا در دهانـه اصـلي كانـال ورودي                     
 بدين جهت بررسي تحول دلتاي پل رود در چنين محدوده اي مورد توجه            . مي باشد  رودخانه به دريا  

  .قرار گرفت

  
   تپه هاي ماسه اي نواري موازات سا حل در شرق شهر رودسر.الف                              8شكل           

 )3(، ريپل مارك) 2(، نبكا ) 1(روند تشكيل  تپه ماسه اي   . ب
  

                                                           
1  Ripple- Marks 
2  Nebka 
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  مانداب واقع در غرب كلاچاي  -3    رودسر  تالاب سرپل شرقي-2   رداب در نزديكي محله حسن سرا م-1          9شكل           

  

  ) ، با استفاده ازنقشه توپوگرافي ، مشاهدات ميداني1385حسين نيا ، ا ، : تهيه و ترسيم(
  نقشه ژئومورفولوژي دلتاي پل رود: 10شكل 

  

  تحول دلتاي پل رود -7- 1-2
، 1373، 1346(بر اساس  نقشه ها ، عكس هاي هوايي و تصوير مـاهواره اي در سـه دوره زمـاني            

 :تحول دلتاي پل رود بررسي شد و نتايج اين مطالعات به شرح زير مي باشند) 1385



   1386، تابستان 14 پژوهشي، سال چهارم، شماره –فصلنامه جغرافيايي سرزمين، علمي 

 

101 

   1346 سال - دوره اول
در اين زمان كانال اصلي رودخانه در محل ورودي به دريا ابتدا در مسير شمال باختري قرار داشته                  

رد امـواج بـه سـمت       و با مسدود شدن آن توسط نهشته هاي حمل شده به سـاحل و عملك ـ              )Aمسير(
، آنگاه پيشامدگي رسوبات به سمت دهانه رود ، مسير اصـلي             ) Bمسير(شمال خاوري متمايل گشته     

سپس در اثر پويايي زبانه ماسـه اي ديگـر شـرايط بـراي              ) Cمسير(كانال به سمت شرق منحرف شده     
به ) Dمسير(هانه  بسته شدن دهانه خاوري فراهم و در نتيجه با ايجاد جزيره اي كوچك از طريق دو د                

بنابراين در اين دوره با دو سطح از نوسان آب كه شامل پيشروي             ) 11شكل  . ( دريا وصل شده است     
در اين زمـان سـطح آب دريـاي مازنـدارن در حـدود              .  و سپس پسروي آن است ، روبرو مي باشيم          

  )1365، 43نبوي، ص.( ـ  متربوده است 39/28
   1373 سال -دوره دوم 

 بـه اوج    1367اي خزر در حال پيشروي بطرف خشكي بوده ، اما اين پيشروي تا سـال                با آنكه دري  
 به  1373رسيده ، سپس بتدريج از مقدار پيشرفت آ ب دريا كاسته شده و تا سال                )  متر -75/27(خود  

.  ـ متر رسيد و منجر به گسترش دلتا به سمت دريا  ناشي از نوسانات سطح آب  گرديـد  4/25مقدار 
دو باند ماسه اي جديد به مـوازات سـاحل          ) 12(ر عكس هوايي موجود و با توجه به شكل            با تكيه ب  

 متـر مربـع     47مـساحت بخـش بـاختري آن درحـدود            . در دو طرف دهانه پـل رود شناسـايي شـد            
بنابراين قـسمت شـرقي بانـد    . است ) Cمسير( متر مربع    70و سمت خاوري آن به مساحت     ) Bمسير(

ت رسوب رودخانه با توجه به مسير حركت جريانات دريـايي بيـشتر بـوده و                ماسه اي در نتيجه انباش    
بدين سبب مسيرهاي دهانـه اي رودخانـه در قـسمت شـرقي در              . داراي پهناي نسبتا وسيعتري است      

در نتيجـه رود  ) Dمـسير . ( بسته شده و مسير كانال به سمت شمال متمايـل گـشته اسـت    1343سال  
   .است  متربا دريا مرتبط120تقريباً توسط يك دهانه اصلي به پهناي 

  
  )1385حسين نيا ، ا ، : ترسيم    (  1:20000عكس هوايي ، سازمان نقشه برداري كشور ، مقياس :     منبع

 

  1346ت دلتاي پل رود در ساليشماي ساده از موقع : 11شكل 
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  )1385حسين نيا ، ا ، : ترسيم    ( 1:40000ور ، مقياس عكس هوايي ، سازمان نقشه برداري كش: منبع    
  

  1373شماي ساده از موقعيت دلتاي پل رود در سال: 12شكل 
 

  1385 سال -دوره سوم
براي مقايسه بيشتر در مورد تحول دلتا به دليل عدم دسترسي و تهيه نشدن نقشه و عكس جديد از                   

ــاه   ــصاوير م ــتفاده از ت ــا اس ــه ، ب ــورد مطالع  در Google earthواره اي در ســايت محــدوده م
آنگاه با مقايسه اين تـصاوير و عكـس      .  تصوير كلي از منطقه مورد مطالعه گرفته شد          1:64000مقياس
 مشخص گرديد كه زبانه ماسه اي قسمت غربي دهانه رود كامل شده و آبگيري كوچك                1373هوايي  

ال اصلي رود به سمت شـمال متمايـل         دراين زمان همچنان مسير كان    ) Bمسير. (را تشكيل داده است     
با بررسي هاي ميداني آشكار گرديد كه پيشرفت زبانه ماسه اي بخش شرقي دهانه رود بـه                 . مي باشد   

ايـن  .طرف دريا افزايش يافته و تپه هاي ماسه اي پشت سر آن توسط پوشش گياهي تثبيـت گرديـده                  
  آن در مــدخل ورودي بــه دريــا خــود از دلايــل عمــده انحــراف دهانــه رود و شــكل نــيم دايــره اي 

همچنين با استفاده از تصوير ماهواره اي پهناي دهانه اصلي رود محاسبه گرديد كـه مقـدار   . مي باشد  
 )13شكل. ( متر مي باشد 6/96آن در حدود 
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 )1385حسين نيا ، ا ، : تهيه و ترسيم(              

 1:64000  در مقياس WWW.Google earth.Com  سايت  : منبع                
 

  1385ماهواره اي دلتاي پل رود درسالشماي ساده از تصوير  :13شكل  
  

  نتيجه گيري 
 كيلومتر در بخـش پـايين دسـت         50 كيلومتر مربع و محيط      143پاياب حوضه پل رود با مساحت       

اسـي و   كـه بـا توجـه بـه زمـين شن          .  كيلومتر مربع را ايجاد كرده است        5/42خود،  دلتايي به وسعت      
در پي نوسانات آب درياي     ) سال قبل 10000حد اقل تا  ( تغييرات اقليمي دوره هاي گذشته كواترنري       

خزر، افزايش آب رودهاي حوضه پل رود و انتقال مواد رسوبي به بخش هاي پايين دست رود خانـه                   
،  دلتـاي  فراهم گشت ، بطوريكه در اثر عملكرد آبهاي جاري بر سطح جلگـه   زمينه براي تشكيل دلتا

پل رود شكل متراكمتري به خود گرفته و به دنبال انسداد نسبي مسير كانال هاي آبي بواسطه انباشـت                   
رسوبات ، انشعابات رودخانه اي مرتبا در حال تغيير بودند كه در نتيجه ايـن تغييـرات، تـراس هـاي                     

امـا بـا    . بوجـود آمـد نـد       در مسير جريان هاي رود      ... رودخانه اي ، پيچانرود ها ، جزاير ميانرودي و        
  كاهش تدريجي جريانات آبي و پـايين رفـتن سـطح آب دريـاي خـزردر اثـر عملكـرد امـواج دريـا                        

 سال قبـل تـا كنـون    5000حد اقل از ) منظم دريايي  شكست موج ، جريانات برگشتي و جريانات( 
ه اي، ريپـل    در محدوده پيشكرانه اشكال مختلف ژئومورفولوژي بصورت تپه هاي ماس         ) عصر حاضر (

، بنابر اين  با بررسي تغييرو تحولات دلتاي پل          دار گشتند  پدي  خليج دهانه اي و تالاب ها       نبكا،مارك ،   
پس از  ) دانه درشت و ريز     (  نشان مي دهد ، رسوبات       1385 و   1373 ، 1346رود در سه دوره زماني      
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ل جريانات برگـشتي و مـنظم       منتقل شدن به دريا بر اثر امواج و شكست موج فرسوده گشته و به دنبا              
به سمت راست منحرف و در دهانه رود انباشـته مـي شـوند ، بـه                 ) برخلاف عقربه هاي ساعت     ( آن  

دنبال جريانات بادي باندهاي ماسه اي را به موازات ساحل شكل مي دهند كه به تبع تغييـرات مـنظم                    
   دريـا خـشكي ايجـاد       بطوريكـه بـه سـمت     . رود در دهانه اش اين جريان مرتبـاً حـادث مـي شـود               

در چنين موقعيتي مسير كانال اصلي رود در خليج دهانه اي پل رود ، ابتدا درقسمت غربي                 . مي كنند   
. در دهه سـوم تغييـر يافتـه اسـت           ) ميانه(و سپس به سمت شمال      ) دهه دوم   (آنگاه شرقي   )دهه اول (

بطوريكـه تحـت نفـوذ     ذ نمـوده بنابراي دلتاي پل رود در حال حاضر تأثير پذيري بيشتري از دريا اخ
ايـن مكانهـا بواسـطه موقعيـت        . امواج درياي خزر داراي شكلي تقريبا پهن و نيم دايره اي مي باشـد             

مناسبش چون خاك حاصلخيز، شيب كم، دسترسي بـه منـابع آبـي بـراي كـشت كـار چـون جريـان                       
ل ژئومورفولـوژي   رودخانه و يا صيد ماهي در كناره هاي ساحلي، موقعيت خاصي را در ميـان اشـكا                

از اينرو حفظ چنين سيستم ژئومورفيكي ضروري به نظـر          . رودخانه اي به خود اختصاص داده است        
  .مي رسد 

  
   : قدرداني

 بدين وسيله از سركار خانم الهام حسين نيا، كارشناس ارشد جغرافياي طبيعـي كـه در تهيـه ايـن                    
  .ياري نموده اند، صميمانه سپاسگزاريممقاله و تهيه و ترسيم نقشه هاي موجود ، نويسندگان را 
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