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 چكيده
هـا،   هاي پاي كوهستان، چشمه ها و مخروط افكنه     خيز، آب و  هواي خوب، آب كافي، جلگه          خاك حاصل  

توليدي، صنـعـتـي و         امروزه سبب توسعه مناطق مسكوني،      هاي طبيعي؛  منابع معدني و بسياري از موهبت     
سيلاب و   رانش زمين،  ها، زلزله، گسل  در كنار اين مزيت ها؛.   خدماتي و كشاورزي در اين مناطق شده است   

هايي به ساختارهاي اقتصادي و صنعتـي مـي            خطراتي از اين قبيل همواره در مناطق مذكور سبب خسارت         
 .شوند

مميزي خـطـرات و      .   در پژوهش حاضر، خطرات طبيعي تهديدكننده شهر تبريز شناسايي شده است          
اين بررسي نشان داد . ها از اهداف اصلي پژوهش است ها و ارائه راه كارهاي مقابله با آن تجزيه و تحليل آن

ترين خطر تهديدكننده شهر تبريز ،گسل بزرگ شمال اين شهر است كه خطرات ديگر از قبـيـل                   كه عمده 
وقوع سيلاب از خطرات اصلي       در مرحله بعدي،  .   رانش زمين و فرونشست نيز به تبع آن اتفاق خواهند افتاد          

 .شهر تبريز محسوب مي شود
 

 .، توسعه فيزيكيGIS 1بندي، تبريز، ژئومورفولوژي، مخاطرات محيطي، گسل تبريز، پهنه: واژگان كليدي 
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 مقدمه     
دهد، امروزه در عرض هاي پايين و به ويژه در                                                                   توسعه شهري كه مناطق وسيعي از سطح زمين را پوشش مي                                                                      

ها از اروپا و امريكاي شمالي سبقت گرفته است، اهميت پيدا                                                                                  كشورهاي در حال توسعه كه رشد شهرها در آن                                                         
 ).    1999  1چنگ تايي        ( كند       مي  

هاي سطحي ناشي از بارش ها به                                               توسعه شهر سبب گسترش مساحت سطوح غيرقابل نفوذ شده و آب                                                                             
با توجه به شيب توپوگرافي شهر تبريز و توسعه سطوح                                                                   .     پيوندد          سرعت پخش شده و پديده سيلاب به وقوع مي                                                    

 . هاي زمستاني و بهاري هستيم                           هاي شهري در مواقع بارش                        راه افتادن سيلاب                 غير قابل نفوذ، امروزه شاهد به                             
وضعيت       .     كند       ها را حادتر مي                        از طرفي توسعه آسفالت و سنگفرش در محدوده شهرها، وضعيت گرمايي آن                                                                                     

گرمايي شهر در مكانيسم توليد باران و هچنين ميزان ذوب برف موثر بوده كه اين عامل نيز به نوبه خود ميزان                                                                                                                     
از سوي ديگر شهرسازي مجاور رودخانه و                                                     .     دهد       آب ورودي به رودخانه داخل شهر را تحت تاثير قرار مي                                                                           

 ).  1970دوپون       ( هاي سيلابي سبب مي شود كه آب با سرعت زيادي در داخل شهرها جريان يابد                                                                   دشت   
توسعه شهر تبريز به سوي شرق و شمال، امروز سبب شده است كه شرايط پايدار محيط طبيعي گذشته به                                                                                           

وقوع رانش زمين در منطقه وليعصر در شمال تبريز و كنارگذر شمالي ناشي از اين توسعه است كه                                                                                       .   هم به خورد          
 . طور كامل مورد بررسي قرار خواهند گرفت                                      در بحث مربوط به خود، به                       

هاي         گيرد، سكونتگاه                    توسعه نواحي شهري هميشه در محيط هاي طبيعي مطلوب و مناسب صورت نمي                                                                                            
هاي زيرزميني                    دسترسي به آب سطحي، خاك حاصلخيز، وجود آب                                                     .     جديد در بعضي مواقع استقرار اجباري دارند                                                   

هاي ترانزيتي و غيره سبب شده است كه شهر تبريز با وجود مخاطرات محيطي                                                                                                        استقرار در محل عبور جاده                                
استقرار شهر تبريز در مجاورت گسل بزرگ تبريز كه از                                                                        .     ها، استقرار اجباري داشته باشد                                           موجود در آن محل                     

هاي مارني وليعصر و همچنين توسعه مراكز                                                         ، ايجاد مناطق مسكوني در روي تپه                                             ) 2شكل   ( گذرد        شمال آن مي              
اي از             گلي به دليل كمبود زمين، نمونه                                           هاي ليقوان و باغميشه و شاه                                        صنعتي و شهري و غيره تبريز در داخل دره                                                     

 . استقرار اجباري است                  
 سبب        1370 و        1369رانش زمين در كوي افسران و نگين پارك واقع در شهرك وليعصر تبريز در سال                                                                                                         

اتفاقاتي از               .      واحد ديگر در معرض خطر ويراني قرار گرفتند                                                         60 واحد مسكوني شد و قريب                                    20تخريب بيش از                    
 . اين قبيل سبب شده است كه متخصصين علوم زمين گرايش به مطالعه علل وقوع چنين اتفاقاتي داشته باشند                                                                                            

 
 ها    مواد و روش          

در بررسي و ارزيابي مخاطرات محيطي شهر تبريز؛ مطالعات جامع طبيعي و شهري ابتدا به صورت مجزا                                                                                                                             
مطالعات طبيعي شامل ژئومورفولوژي، زمين شناسي، هيدرولوژي و اقليم محدوده طرح است                                                                                                 .   انجام گرفته است                 

ها از طريق                    اين نقشه          .      لايه اطلاعاتي ارائه شده است                                    5يي تهيه و حداقل در                                  هاي منطقه               كه به صورت نقشه                     
 . اند     هاي رقومي تهيه شده                    هاي موجود و داده                  نقشه    
ها اعم از خطوط انتقال نيرو، خطوط                                                      در بررسي مسايل شهري ابتدا كليه اطلاعات موجود در سازمان                                                                              

هاي مورد نياز در اين تحقيق                                          ارتباطي، جمعيت، پراكنش مراكز خدماتي و صنعتي و اداري و غيره به عنوان داده                                                                                                
 لايه اطلاعاتي در اين قسمت حاصل شد كه در                                                          8آوري اطلاعات شهري حداقل                                    پس از جمع             .     آوري شدند               جمع   

هاي         در مجموع پس از تهيه لايه                                   .     ها و تاسيسات شهري و خطوط ارتباط شهري هستند                                                                بر گيرندة همه ابنيه                         
صورت          هاي شهري به                   ها بر يكديگر؛ لايه                           اطلاعاتي محيط طبيعي و شهري؛ جهت تحليل و ارزيابي اثرات آن                                                                             

1- Chengtaei  
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ها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و به                                                           نتايج حاصل از تلفيق نقشه                          .   هاي طبيعي ادغام شده اند                         تك تك با لايه              
 . اند     بندي مخاطرات ارائه شده                        هاي نهايي پهنه                همراه نقشه          

  
 ويژگي هاي عمومي منطقه                     

 عرض شمالي                38    ْ 29- تا        َ  37    ْ -42 طول شرقي و                  َ    46    ْ -36 تا        َ  45    ْ -50شهرستان تبريز در مختصات جغرافيايي                                         َ     
  1340هاي آزاد                   كيلومترمربع بوده و ارتفاع آن از سطح آب                                                         2167/19مساحت اين شهرستان                         .     واقع شده است                

چاي قرار گرفته كه اين                         اين شهر در جلگه وسيع  و در بستر ملايم مهران رود و دره آجي                                                        ).    1شكل     ( باشد      متر مي      
هاي تند               جز غرب و شمال غرب با شيب                                        اين شهر  از تمام جهات به                                    .      كيلومترمربع وسعت دارد                            300جلگه حدود           

 . شود     هاي اطراف محدود مي                    كوه   

 موقعيت طبيعي شهر تبريز                        -1  نقشه        
 

 توپوگرافي           
 : بخش كوهستان             

شرقي از               جنوب        -غربي        شرقي و شمالي جلگه تبريز را با جهتي شمال                                                                 علي، بخش شمال                     بن       ارتفاعات عون               
حداكثر نقطه ارتفاعي اين ناحيه                                       ).      1شكل       ( غرب روستاي بارنج تا شمال فروردگاه تبريز در برگرفته است                                                                              شمال    

 متر بوده و بر حسب تفاضل ارتفاعي بين رأس و پاي دامنه، بعضاا شيب قابل                                                                            ً                           1800در بخش مياني بيش از                               
هاي غيرقابل نفوذ، باعث جاري شدن مقادير زيادي آب با ضريب                                                                                     وجود آورده كه به همراه زمين                                           توجهي به          

 .   گردد        درصد مي         40 تا     30جريان بالا معادل                 
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1- Hanry Ribin  

باشد كه به سمت شرق و غرب، تا فواصل زيادي                                             متر مي       1781حداكثر ارتفاع ناهمواري هاي جنوب تبريز                                        
معذالك در بخش                   .     رود       ماند و در غرب بعد از يك شيب ملايم در حوالي روستاي لاله از بين مي                                                                                                  ثابت باقي مي                

اي نيز              اي ملايم ظاهر شده است و همچنين جاده ويژه                                                           صورت گردنه                شرقي تنها بعد از يك افت ارتفاعي كه به                                                     
 . شود     علي متصل مي             بن    كند، دوباره اوج گرفته و به بخش عون                                    از آن عبور مي             

 
 : اي   بخش مسطح و كم ارتفاع جلگه                           

، در      ) با ارتفاع و تضاريس اندك                       (    درصد كل مساحت ناحيه را در برگرفته و گسترش اصلي آن                                                    87/31اين بخش         
چاي و كشيدگي                      غربي آجي              -برحسب جريان تقريباا شرقي                     ً        .     است   )     ويژه شمال غربي شهر تبريز                                    به  ( نيمه غربي               

شرقي جلگه، ناحيه مسطح به دو بخش كاملالا مجزا تقسيم شده است كه اين دو از لحاظ                                                       ً                                                            جنوب        -غربي        شمال    
غرب         شرق و شمال                  توان جلگه مزبور را به دو بخش جنوب                                                     لذا مي        .     توپوگرافي تا حدودي با يكديگر متفاوتند                                                 

 ).  1شكل     ( باشد      چاي مي        تقسيم نمود كه مرز مياني همان بستر آجي                                     
 

 ليتولوژي و زمين شناسي منطقه                           
غربي          شرقي و شمال                   هاي كوهستاني حاشيه شمالي، شمال                                            هاي اطراف تبريز، مسيل                                 عناصر مخروط افكنه                     

هاي سيلابي از                      قسمت رأس اين مخروط                        .     سازند         اند كه موجبات نفوذ آب را فراهم مي                                                   ها را مفروش ساخته                           جلگه    
هاي طغياني و بالاخره                               هاي درشت تشكيل شده كه موجب نفوذ آب حاصل از جريان                                                                          ها و سنگريزه                    قلوه سنگ          
هاي دامنة كوه ميشو و مورو كه به جلگه                                                          مخروط افكنه             .     هاي زيرزميني جلگه است                               ها به سوي سفره                        حركت آن         

هاي آبدار و                     بندي داخلي خود كه ناشي از تناوب سطوح ماسه                                                             شوند، مخازن بزرگي از آب در چينه                                               تبريز باز مي                
ها كه رخساره                      هاي مخروط افكنه                       در برخي موارد مواد مربوط به نهشته                                             .     اند       وجود آورده                هاي ليموني است، به                        لايه   

 ).    2شكل     ( گيرند       اي دارند، در پايين دست با مواد نرم شده آميخته و روي هم قرار مي                                                                درياچه      
بعلاوه بستر كليه                     .     هاي جديد پوشانده شده است                                      وسيله آبرفت                  بخش وسيعي از سطح جلگه تبريز به                                                

ها در حاشيه و مركز جلگه                                         ضخامت آبرفت             .     ها است            مجاري فرسايشي اطراف جلگه نيز پوشيده از اين نهشته                                                                  
بندي داخلي آن به سمت داخل جلگه                                                سطوح ليموني در چينه                         .     باشد         متر مي           100 تا         50متغير است و تقريباا بين                        ً          

هاي مارني كه منشأ                             به سمت غرب جلگه، لايه                            .     گردد        شود و ضخامت آن بيشتر مي                                     به مارن و رس تبديل مي                               
هاي         شوند، به صورت لايه                           ها به صورت چينة داخلي مشاهده مي                                               ها و رس               ها ليمون              اي دارند و در بين آن                                درياچه      

 ).  1965  1 هانري        ريبن،     ( اند       غير قابل نفوذ در آمده                     
نام       اين رسوبات كه به                .   اي در تأمين سفره آبدار جلگه به عهده دارند                                           رسوبات ولكانوسديمانتر نيز نقش عمده                                   
ها،         ها، سنگريزه                 شوند نسبت به گرانولومتري عناصر خود ازجمله قلوه سنگ                                                                          هاي آبرفتي هم ناميده مي                                     توف   
بخش فوقاني اين سازند از                                   . ها از قابليت نفوذ متغيري برخوردارند                                                   ها و ايگنمبريت                      ها، سيلت              ها، سينريت                ماسه    

ها نيز به                   كنگلومراي حاصل از اين نهشته                                   .     عناصر بسيار درشت كه قابليت نفوذ زيادي دارد، تشكيل شده است                                                                               
ولكانوسديمانترها حاشية جنوبي جلگه را                                      ).    1370درويش زاده            ( علت داشتن درزهاي فراوان بسيار قابل نفوذ است                                           

هاي كوهستان                   آب ناشي از ذوب برف                          .     اند       پوشانند كه توپوگرافي كم اهميتي ايجاد كرده                                                         به مقياس وسيعي مي                       
 . يابد      سهند به سهولت در اين سازند نفوذ كرده و به آرامي به سمت جلگه تبريز جريان مي                                                                          

اين     .     هاي پلكاني گسترش دارند                                هاي آبرفتي نيز در اطراف جلگه به صورت تراس                                                               كواترنر قديم با تراس                           
اند و             وجود آمده               هاي آذرين به                هاي آهكي و شيستي و سنگ                        ها نيز از عناصر درشت متشكل از خرده سنگ                                          تراس    

 ).  2شكل     ( اي برخوردارند               هاي آبدار جلگه، از اهميت ويژه                               از نظر تأمين سفره                 

 بندي مخاطرات محيطي مؤثر در توسعه فيزيكي شهر تبريز ـ روستايي و همكار پهنه



 114 1385، تابستان 10سال سوم، شماره  پژوهشي،  ـ  علمي ،سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   

ضخامت اين سازند                     .     اند       هاي جديد چالة تبريز را اشغال كرده                                                 اي پليوسن عموماا زير چينه آبرفت                    ً                        رسوبات درياچه               
هاي         هاي خاكستري رنگ همراه با ماسه                                           اين رسوبات از مارن و رس                                 .     در برخي نقاط بسيار قابل ملاحظه است                                             

اين رسوبات از قابليت نفوذ بسيار                                             .     دار هستند               ها شديداا نمك          ً          برخي از اين لايه                     .     بسيار نرم تشكيل يافته است                                 
باباخاني و              ( گردند         هاي عميق محسوب مي                             ضعيفي برخوردار بوده و يكي از موانع عمدة استخراج آب سفره                                                                                   

 ).  1369همكاران       

 نقشه زمين شناسي تبريز و موقعيت گسل تبريز                                          -  2شكل     
 

 مخاطرات محيطي شهر                 
 خيزي      هيدرولوژي و سيل               

در اين دو ماه                     .     اند       ها در تيرماه و مرداد ماه اتفاق افتاده                                                       هاي رخداده در حوضه، غالب سيل                                          با توجه به آمار سيل                           
باشد كه در فاصله                            صورت رگبار و ناگهاني مي                                   ها اغلب به                  كمترين مقدار بارش سالانه را شاهد هستيم و بارش                                                              

 ).  1378جلالي      ( شود     زماني كوتاهي باعث به راه افتادن سيل مي                                      
 ) :     3شكل     ( دهند شامل           ها و وقوع سيل، مورد تهديد قرار مي                                   هايي كه شهر را هنگام بارندگي                              مسيل     

كنند،         هاي غير قابل نفوذ عبور مي                           گيرند و از روي زمين                     علي سرچشمه مي               بن    هايي كه از ارتفاعات عون                          جريان      -
اند،          لذا داراي ضريب جرياني بالاهستند و از طرفي چون اين نواحي توسط مساكن انساني اشغال شده                                                                                                                              

هاي گذشته در اين                              دليل وقوع سيلاب در طول دوره                                          به  .     هاي اين قسمت ضريب خطر بالايي دارند                                                   سيل   
 ).    3شكل     ( نواحي، بخشي از محلات اين قسمت به محله سيلاب مشهور است                                                   

هاي ولكانوسديمانتر عبوركرده و به                                              گيرند از روي زمين                           هاي سهند سرچشمه مي                            هايي كه از پايكوه                           سيل    
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دهد و از                  ها با شدت زياد رخ مي                                  علت نفوذپذيري نسبتاا زياد بايستي شدت سيل كمتر باشد، ولي چون بارندگي                               ً                                                           
 .   شود     ها را كاهش داده، سيل جاري مي                              ها زمان تمركز آن                   اندك حوضه            سويي شيب تند و وسعت                   

هاي ارتفاعات شرقي تبريز سرچشمه                                            اي فصلي است كه آب آن از دامنه                                                 اين مسيل آبراهه                   :     مسيل كندرود                 -
 . ريزد      گيرد و پس از عبور از روستاي كندرود به باسمنج چاي مي                                                     مي  

گردد        كند و يك مسيل فصلي محسوب مي                             اين مسيل از ارتفاعات جنوبي شهر تبريز تغذيه مي                                             :   آباد      مسيل فتح          -
به    ).      3شكل       ( شود       چاي متصل مي                   آباد از زير پل زندان عبور كرده و به قوري                                                                كه بعد از عبور از روستاي فتح                                        

هاي ناشي از آن شهر تبريز رابخصوص در مدخل خود مورد تهديد                                                                                   دليل وسعت زياد مسيل، اكثر مواقع سيل                                               
در حال حاضر به علت احداث شهرك ياغچيان در قسمت پايين دست اين روستا مسيل مذكور                                                                                                            .     دهد       قرار مي         

قبل از انحراف مسير، اين مسيل از مقابل زندان                                                               .     وسيله كانال انحرافي به مسيل شرقي منتقل شده است                                                                    به  
هاي آن، آب سرريز كرده و داخل                                              ها و عدم كشش دهنه                             كرده و چندين بار بر اثر گرفتگي دهانه پل                                                           عبور مي         

نمود، در            گرديد و امكان عبور و مرور وسايط نقليه را ناممكن مي                                                    شد يا حتي وارد زيرگذر وليعصر مي                                 زندان مي        
 . هاي روستائي موجود در حريم اين مسيل همچنان به قوت خود باقي است                                                               كه مشكل خانه              حالي    

 لذا            گيرد و داراي شيب تند بوده                                       اين مسيل نيز از ارتفاعات پايكوهي سهند سرچشمه مي                                                                     : شلوار         مسيل پينه               -
هاي شديد و رگباري در مدت زمان كوتاه جريان آب متمركز شده و روستاي مذكور را كه                                                                                                                        هنگام بارندگي               

 ).    3شكل   ( نمايد       درست در حريم و بستر سيلابي واقع شده است تهديد مي                                               
هاي جنوبي ارتفاعات شرقي سرچشمه گرفته و پس                                             اي فصلي است و از دامنه                        مسيل آبراهه             اين     : مسيل كركج           -

باشد و  بقيه مواقع سال                                      ها داراي آب مي                        ريزد تنها در هنگام بارندگي                                      از عبور از كركج به باسمنج چاي مي                                                
 .   شود     خشك و تنها جهت تخليه فاضلاب و زباله اين روستا استفاده مي                                                       

هاي شمالي سهند سرچشمه گرفته و پس از                                       اين رودخانه به عنوان شريان اصلي حوضه از دامنه                                             :   رود     مهران        
 مسير فرعي به آن، از روستاي بارنج و شمال كوي وليعصر عبور كرده و سپس                                                                     13عبور از شهر باسمنج و الحاق                            

در ادامه، مسير خود را از ناحيه مركزي شهر به سمت غرب ادامه داده و در مجاورت مجموعه ورزشي آزادي،                                                                                                                                          
با وجود وسعت زياد و طول شاخه اصلي                                               ).    3شكل     ( شود     چاي ملحق مي             نرسيده به فرودگاه تبريز به رودخانه آجي                                        

علت عمده كمي جريان،                             .      درصد، جريان در رودخانه كم است                                              85/2و شيب عمومي                     )      كيلومترمربع              8/62( 
 درصد از نفوذپذيري زياد                                 74/36 درصد از نفوذپذيري متوسط و                                          56/61يعني        ( نفوذپذيري زياد بستر آن است                                      

 . برخوردار است            
گردد        بخش عمده جريانات ناشي از بارندگي در ناحيه جنوب شرقي توسط رودخانه مهران رود زهكشي مي                                                                                    

هاي پايين دست                        مترمكعب در ثانيه است اما در قسمت                                               108كه حداكثر ظرفيت تخليه مسيل داخل شهر حدود                                                          
هاي         اين رودخانه و حوالي بلوار آذربايجان بستر رودخانه به قدري از رسوبات انباشته شده كه تقريباا با زمين                                                                                                             ً                             
شود،        اطراف رودخانه همسطح شده است و باعث بالا آمدن آب از بستر رودخانه به سطح خيابان هاي اطراف مي                                                                                         

قسمتي از رودخانه مهران رود كه در محدوده                                                       .      بلوار آذربايجان را به شدت تخريب كرد                                                  1376كه در سال                     چنان    
  25 درصد و عرض بستر متغير بين                                            3/1 كيلومتر و شيب متوسط                                15شهر تبريز واقع شده داراي طولي معادل                                                   

 .  هكتار است            70 متر بوده و مساحت اراضي اشغال شده توسط رودخانه در حدود                                                        66الي     
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 هاي محدوده شهر تبريز                      نقشه مسيل           -  3شكل     
 

 : خيزي        تكتونيك و لرزه              
ترين عارضه تكتونيكي قابل مطالعه در ناحيه تبريز است كه با شروع از جنوب غرب ميانه با                                                                                                                          گسل تبريز عمده                  

ها و            غربي با يك انحناء نسبتاا قوي در ارتباط با سهند و به موازات آنتي كليناريوم                                      ً                                                                    شمال        -جهتي جنوب شرقي                  
اين گسل در شمال تبريز به صورت راست گرد                                                        ).      2شكل   ( رود       خوي پيش مي                  -سنكليناريوم اوليه به سمت مرند                                     

گرابن موجب افتادگي چاله                                   -صورت هورست                بوده و ضمن تشكيل ديواره عمده بخش شمالي جلگه تبريز به                                                                            
علي و توده مورو گرديده و تنها عامل تكتونيكي در مورفوتكتونيك كنوني                                                                                               بن      تبريز و بالا آمدگي عون                                 -اروميه      

 ).  1369وقار موسوي            ( گردد        جلگه تبريز قلمداد مي                    
طور مشخصي ادامه دارد ولي                                        هاي مورو ميشو به                            گسل شمال تبريز تا كوه                               )     1355( به عقيده نبوي                          

رسد پس از گذشتن                   چگونگي ادامه آن به طرف باختر به علت نبودن رخنمون، مشخص نشده است و به نظر مي                                                                           
بنابراين، در طول آن روند تغييرات زياد                                       .   گردد      جا به كوه آرارات در تركيه مرتبط مي                                    طرف ماكو و از آن                  از خوي به         

خورد و علت آن حالت تركيبي اين گسل است كه خود از پيوستن چند گسل ديگر تشكيل شده                                                                                                                           به چشم مي             
 . است   

 و شيب آن                 N    115، روند گسل شمال تبريز در حد بين تبريز و صوفيان تقريباا                                                                   ً ْ            ) 1976( به عقيدة بربريان                         
اي از فعاليت گسل تبريز در                                         به نظر ايشان، نشانه                         .      متر فرو افتاده است                           40بخش جنوبي گسل، حدود                             .     قائم است          

فعاليت        .     هاي ويرانگر هميشه وجود دارد                                       شود، ولي امكان حركت آن همراه با زمين لرزه                                                              سال اخير ديده نمي                          76
 . هايي شده است              تكتونيكي اين گسل تا عهد حاضر ادامه داشته و باعث ايجاد گسله، شكستگي و برآمدگي                                                                            

شرق درياچه                  شناسي موجود در گستره تبريز در شمال                                                    ترين ساخت هاي زمين                            اين گسل يكي از بنيادي                              
هاي         لرزه        كنون زمين               تا  .     است       باشد كه به سبب كاركرد آن، فرونشست فشاري دشت تبريز ايجاد شده                                                                                       اروميه مي           
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طول گسل         .   اند     اند كه از نظر بزرگي قابل تأأمل                           ُ    سهمگين بسياري در ارتباط با جنبش گسل تبريز به وقوع پيوسته                                                        
  1856 تا         858و از سال                .      كيلو مترمحاسبه شده است                               58ها           و طول گسيختگي حاصله از آن                                      150ها          در همه آن             

 . اند     ها از گسل تبريز منشا گرفته                            اندكه همگي آن                بوقوع پيوسته             7/3 زمين لرزه با بزرگاي                      13ميلادي       
اي براي منطقه                       سازي پوسته                دهد كه حداكثر كوتاه                           هاي كناري تبريز نشان مي                         تحليل ساختار محوري چين                         

شرق و شمال                    اتفاق افتاده است كه سراسر منطقه كاملالا بين شمال                                            ً                 )     پس از نئوژن                   (     post-neogeneدر زمان             
 . گيري عمود است               امتداد گسل شمال تبريز تقريباا بر اين جهت                            ً           .   پيوسته بوده است               

 
 لرزه خيزي         

 اقتصادي و علمي كه مستلزم حضور مداوم                                                    –به دليل قدمت قابل ملاحظه شهر تبريز و مركزيت سياسي                                                                       
ها در             توان گفت وقايع رخ داده در تبريز از جمله مشخصات زمين لرزه                                                                                      دبيران و نويسندگان بوده، تقريباا مي                                     ً         

هاي منتسب به اين                            تعداد زمين لرزه                   .     تر از ساير نقاط ايران منعكس گرديده است                                                        نوشتارها و كتب تاريخي دقيق                            
ها و منابع مختلف                             زمين لرزه از نوشتار                            23 ميلادي تعداد                    1930 تا سال               858از سال            .     شهر قابل ملاحظه است                        

ذكاء      ( اند           كه خسارات فراواني را سبب شده                                            اند طوري              ها بسيار شديد بوده                            كه برخي از آن                   .     گزارش شده است                 
1368  .( 
در دو قرن اخير زمين لرزه در اين شهر رخ نداده و دوره آرامش نسبي را شاهد هستيم اما نمي توان امكان                                                                                                  

خيزي منطقه حاكي از اين است كه فاصله                                         زيرا پيشينه لرزه                .   وقوع زمين لرزه شديد را در اين شهر منتفي دانست                                               
از طرفي ديگر وجود گسل فعال و اصلي                                   .   رسد      سال مي       350 تا     200زماني بين دو زمين لرزه مخرب در تبريز به                                         

هاي         شمال شهر كه قسمت هاي پر تراكم جمعيتي شهر بر روي آن بنا شده است، امكان وقوع زمين لرزه                                                                                                                                  
 . كند     مخرب را گوشزد مي                

  12هاي تبريز، اين شهر در طول تاريخ مكتوب خود                                                     هاي انجام شده توسط ذكا در مورد زلزله                                      طبق بررسي            
ها       ميلادي و آخرين آن                 791،858،1041،1721ها عبارتند ازسال                    ترين آن         كه مهم      .   بار با خاك يكسان شده است                        

 .  ميلادي بوده است               1780زمين لرزه مهيب سال                  
)   1976( و نيز تعيين خط گسل توسط بربريان                                           )     1374( وسيله زارع و شاه پسندزاده                                     تحقيقات انجام گرفته به                             

 در       4 تا         1بيشترين تراكم رويدادهاي لرزهاي با بزرگاي                                                        .     نشان از خطر بسيار بالاي زلزله در اين شهر دارد                                                                  
 .   پيرامون اين گسل اتفاق افتاده است                                

با مطالبي كه                  )     2شكل   ( شناسي منطقه                 يابي امواج زلزله، تطبيق نقشه زمين                                               در رابطه با جنس زمين و شدت                                       
هاي جوان در پهنه فعلي شهر در مسير توسعه شهر                                                                       دهد كه مناطق گسترش آبرفت                                      مطرح گرديد، نشان مي                         

افزايش جمعيت شهر به رقم                                 .     باشند         طرف غرب و شرق خطر مضاعف زلزله در رابطه با جنس زمين را دارا مي                                                                         به  
گردند، تلفات جاني حاصل از زمين لرزه                                                      ميليون نفر در چند سال آينده كه عمدتاا در مناطق پرخطر مستقر مي                                                  ً                                     2

 ).  1380ولي زاده          ( دهد       احتمالي آينده را افزايش مي                          
هاي           ويژه زمين لرزه                              به  ( زمين لرزه ويرانگر تاريخي                                               13با توجه به انتساب بيش از                                                         

به گسل شمال تبريز بايد اشاره نمود كه اين گسل از                                                                             )      هجري شمسي              236،421،651،1085،1100،1158
گلي، وليعصر، ناصريه، جانبازان، سيلاب، شمال فرودگاه و باغميشه عبور                                                                                                هاي شاه             محدوده شمالي شهرك                     

 ).    2شكل   ( كند     مي  
دهد كه گسل تبريز تنها محدود به شمال اين                                                               هاي متعددي در جنوب شهر تبريز نشان مي                                                        وجود گسل           
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هاي         شهر نبوده، به طوري كه شهر تبريز بر روي يك پهنه گسلي بنا شده است با توجه به رويداد زمين لرزه                                                                                                                                         
هاي         هاي سده بيستم بر اين گسل به همراه قطع شدن نهشته                                                                             ويرانگر تاريخي تمركز مركز سطحي زلزله                                                

هاي شديد و فاجعه بار را                                       كواترنري توسط گسل شمال تبريز، گسل مذكور توانايي لازم جهت وقوع زمين لرزه                                                                                                
هاي شمالي شهر، منازل مسكوني به وضع                                                    در محله ناصريه، بر روي تپه                                    ).      1374زارع و شاه پسندزاده                             ( داراست          

اند كه علاوه بر نزديكي به گسل شمال تبريز مساله خطر توپوگرافي                                                                                       ناهنجاري در شيب بسيار زياد ساخته شده                                                
در محله جانبازان كه در شمال                                         .     و تشديد امواج زلزله در هنگام رويداد يك زلزله محتمل بسيار جدي است                                                                                              

رويه ساخت و ساز مسكن در پهنه گسل شمال تبريز و شيب نامناسب، ريسك                                                                                                 ناصريه واقع است، گسترش بي                                 
 . دهد     خطر را هنگام وقوع زلزله افزايش مي                                 

هاي رسي و مارني در شرق تبريز موسوم به ساري                                                                  همچنين توسعه و گسترش ساخت و ساز بر روي تپه                                                             
هاي نامطلوب خاك و خاصيت روانگرايي آن در هنگام زلزله و به علت                                                                                          داغ و وليعصر  به دليل كيفيت و ويژگي                                                   

ژئومورفولوژي خاص منطقه علاوه بر خطر زمين لرزه اين منطقه در معرض خطر زمين لغزش هم قرار دارد                                                                                                                                 
 ).  4شكل     ( 

 
 : اي و رانش زمين در محدوده شهر                              لغزش توده           

 سال پيش عمليات                         30باشد كه از حدود                               شهرك وليعصر در شرق شهر تبريز در حال گسترش مي                                                                       
تدريج مسطح                  هاي تپه ماهوري تبريز به                                   سازي در اين منطقه شروع شده است و طي اين مدت زمين                                                                                  شهرك    

بعلت عدم رعايت نكات ايمني در خاكريزي و خاكبرداري و                                                                        .     شده؛ ساخت و ساز برروي آن انجام گرفته است                                                          
كج شدكي به يك                     ( اي از جمله نشست نامتقارن                                      ساخت و سازها از همان ابتداي شهرسازي مشكلات عديده                                                                   

دليل موقعيت جغرافيايي و وضعيت توپوگرافي                                           به  .   ها، لغزش و خزش در منطقه اتفاق افتاده است                                          ساختمان       )   طرف   
هاي متنابهي صورت گرفته كه                                         ها خاكبرداري و خاكريزي                                زمين در اين منطقه، اغلب جهت ساخت ساختمان                                                        

هاي عمده اتفاق افتاده در منطقه شامل                                                           زمين لغزش           .     موجب بروز چند زمين لغزش بزرگ گرديده است                                                           
 ).  4شكل     ( باشد      پارك و كوي افسران مي                      لغزش كوي نگين               زمين    
ها        گردد كه طي اين سال                               باز مي           69    -70هاي       لغزش در كوي نگين پارك به سال                                              تاريخچه وقوع زمين                      
لغزش موجب تخريب چند ساختمان در حال احداث در بالادست شيب و ايجاد خسارات قابل توجه در                                                                                                                              زمين        

تدريج موجب پيشروي گسيختگي به سمت                                                  هاي موضعي به                    ريزش    .     هاي مجاور شيب گشته است                                    ساختمان       
هاي بالادست                  عميقي در بالادست شيب ايجاد نموده كه خانه                                                     )     اشكال پله مانند                     (   1هاي       بالادست شده و اسكارپ                         

 طبقه،        40در پايين دست شيب نيز جهت احداث يك مجتمع آپارتمان                                                  .   شيب را با خطر جدي مواجه ساخته است                                 
لغزش كوي نگين                       لغزش بوده است زمين                            پاي شيب خاكبرداري شده است كه خود يكي از چند عامل بروز زمين                                                                                  

پارك بدليل شيب، وسعت و گستردگي زياد آن و نيز به جهت فاصله كم ساختماني بالا و پايين و عمق زياد                                                                                                                                            
ها در منطقه بوده و همين امر موجب پيچيدگي تحليل و پايدارسازي                                                                                         ترين لغزش               لغزش از جمله مشكل آفرين                               

هاي قبلي در منطقه را مسلم ساخته و وجود                                                              هاي انجام شده در منطقه، وقوع لغزش                                                   بررسي     . آن گرديده است                 
توده      .   دهد     تر در آينده مي                هايي با مقياس وسيع                    هايي در بالادست و پايين دست نشان از احتمال بروز لغزش                                                     ترك   

 متر        7 متر در پاشنه با ارتفاع افراز اصلي برابر با                                                                 130 متر در تاج و                         75 متر و عرض                    155لغزشي با طول حدود                           
 .   تخمين زده شد            

باشد          عمل آمده حاكي از احداث چند ساختمان روي قسمت فوقاني لغزش مي                                                                                    بررسي محلي و تحقيقات به                                

1- Scarpment 
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بندي بودند كه لغزش اتفاق افتاده و باعث تخريب                                                صورت پيش ساخته و در مرحله اسكلت                                 ها به       كه اين ساختمان              
 . ها گرديد          بخشي از اين ساختمان                   

چند روز قبل از حركت                     .       هاي حاصل از زلزله نقش مهمي در كاهش پايداري توده لغزش داشته است                                                                                تكان     
.    ريشتر در نزديكي منطقه لغزش صورت گرفتـه اسـت                                                            5/4اي با بزرگي                       لرزه         زمين       1369توده در فروردين ماه                             

 ).  1376كمك پناه و همكاران                    ( مسلما در حركت حوزه مزبور موثر بوده است                                        
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

 رانش زمين در منطقه نگين پارك وليعصر                                    :    ) 4( شماره       
 

هاي جزئي            هاي طبيعي كوي افسران دچار خسارت                                  منازل مسكوني واقع برشيب                        1993    -94هاي       طي سال         
هاي مختلف شيب از بالا تا وسـط                                                  هاي مسكوني يك تا پنج طبقه در قسمت                                                   در اين منطقه خانه                       .       و كلي شدند              

هايي در سازه باربر و ديوارهاي باربر و غير باربر شد در اثر اين                                                                 بدنه شيب ساخته شد كه همگي دچار گسيختگي                                      
بعد از عمليـات                      .        واحد ديگر در معرض خطر ويراني قرار گرفتند                                                         60 واحد مسكوني تخريب و                                20لغزش بيش از                   

هايي در منطقه به علت لغزش دوراني انتقالـي بـزرگ                                                                           شناسايي در منطقه معلوم گرديد كه بروز چنين خسارت                                                               
باشـد            متر مي       20 متر و عمق آن               50 متر و عرض آن                       300بوده كه در كل منطقه حاكم است، طول اين لغزش                                                                

هاي منطقه در حالت طبيعي                                     وقوع پيوسته شيب                       هاي ديگري نيز به                          به دليل فعال شدن اين لغزش بزرگ، لغزش                                                  
ها را به آستانـه لـغـزش                                     ها در منطقه  شيب                  ها پايدار بودند ولي وجود بارندگي                                  و بدون ساخت و ساز بر روي آن                                     

از طرفي ايجاد خاكريزهايي در قسمت فوقاني شيب براي هموار كردن زمين و ساخت و سـاز                                                                                                                  .       كند       نزديك مي          
ها، لغزش به                     ها را مستعد لغزش كرده است به طوري كه بعد از ساخت اين منازل بر روي شيب                                                                                                         مجدد، اين تيپ                 

تـر         شد حركت توده لغزش افزايش يافته سريع                                           صورت خفيف شروع شده و هر چه بر تعداد اين منازل افزوده مي                                                                               
 ).  1376پناه و نيرومند                كمك   (   ها در اين منطقه حركت توده را تسريع كرده است                                             شد البته وجود بارندگي                     
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 بندي مخاطرات محيطي                    پهنه    
 :  شهر    مراكز خدماتي             روي      اثر گسل تبريز بر                

ها و              خدمات شامل مراكز آموزشي، حمل و نقل، مسافربري، مراكز فرهنگي، ورزشي، فضاي سبز و پارك                                                                                                               
  ).   5شكل     ( باشد      مي  ...     پاركينگ، مراكز اداري، درماني، هتل و                                   

طور كه از نقشه مشخص است گسـل                                                  همان    .       دهد        رابطه گسل و مراكز خدمات شهر را نشان مي                                                         6شكل        
فرودگاه و صنايع وابستـه                                 .       بزرگ تبريز در شمال اين شهر بيشترين خطر احتمالي را بر روي فرودگاه تبريز دارد                                                                                                       

 . اند و گسل اصلي تبريز به فاصله اندكي از فرودگاه واقع شده است                                                             يابي شده          غربي تبريز مكان                 به آن در شمال             
ساير تاسيسات خدماتي كه به گسل نزديك هستند، بيشتر فضاي سبز بوده، كه خطر چنداني را توليد                                                                                                                                 
اند و فاصله مناسبي را نسبت                                          مناطق تجاري عمده شهر در شمال غرب، مركز و جنوب غرب پراكنده                                                                               .     كنند        نمي   

علاوه بر اين                 .     لرزه بيش از ساير نواحي تجاري در معرض خطر است                                                                      بازار شهر از نظر زمين                               .     به گسل دارند                
پذيري           لرزه تحت تاثير بيشترين درجه آسيب                                              دليل قديمي بودن بافت آن و عدم استحكام كافي در برابر زمين                                                                                  به  

 . باشند       مي  
شود كه، در بين تاسيسات خدماتي شهر، فرودگاه تبريز و مراكز تجاري                                                                  با بررسي موارد ذكر شده نتيجه مي                                

 . بيشتر در معرض خطر زلزله از جانب گسل تبريز هستند                                               
 

 اثر گسل بزرگ تبريز بر روي تاسيسات شهري                                        
تاسيسات اصلي و عمده شهر، شامل تاسيسات صنعتي هستند كه در گوشه جنوب غربي شهر قرار                                                                                                                              
غربي كشيده شده و در جنوب غرب                                                غربي به جنوب                    اين تاسيسات به صورت نواري شكل از شمال                                                     .     اند       گرفته     

 ).  5شكل     ( است   ..    سازي و          هاي تراكتورسازي، ماشين                        باشند كه شامل كارخانه                       داراي بيشترين تراكم را مي                         
هـاي          البته گستردگي اين تاسيسات در زمين                                 .       اين تاسيسات از نظر دوري از گسل بهترين موقعيت را دارند                                                              

امـا        .       هموار كه مساعد توسعه شهر در اين بخش بوده است، راه را بر گسترش شهر از جانب غرب بسته اسـت                                                                                                                                 
   ).   7شكل     ( ترين خطر از جانب گسل قرار دارند                                 تاسيسات مزبور تحت تاثير كم                          

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نقشه كاربري اراضي                  5شكل     
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لرزه بيشترين آسيب را بعد از                                              نشان داده شده است، هنگام رخدادهاي زمين                                                         7طور كه در شكل                             همان     
در اين ميان قابل                        .     متوجه خواهند بود                    ...       ها، خطوط انتقال نيرو و                                      ا، جاده             اي خطي نظير آزاد راه                              ها، سازه            ساختمان       

 ).  8شكل   ( به موازات گسل تبريز احداث شده است                                 )   پاسداران        ( توجه اين است كه بزرگراه شمالي تبريز                                     
 

 : اثر گسل روي مراكز جمعيتي شهر                            
و بيشترين خطر احتمالي                             .     اند       مناطق پرجمعيت شهر در شمال، مركز و تا حدي شرق شهر پراكنده شده                                                                                           

 ).  9شكل     ( گسل نيز متوجه همين مناطق است                            
در شرق        )        متري از گسل            500فاصله     (   اند       مناطق متراكم شمال شهر در فاصله بسيار اندكي از گسل بنا شده                                                                            

ايـن        .       تبريز شهرك باغميشه از تراكم جمعيتي بسيار بالايي نيز برخودار است و بر روي گسل ايجاد شده اسـت                                                                                                                              
ريـزان                ولي حتي با وجود اين، برنامه                                     .   كه خطرات احتمالي آن شناخته شده                                                شهرك جديد الاحداث بوده و با اين                                          

اند با همه اين اوصاف بر گسترش شهر در شمال و شـرق                                                                                شهري اقدام به ساخت شهرك بر روي گسل نموده                                                        
ريزي اصولي ساخته                    محلات بخش شمالي شهر فاقد بناهاي محكم بوده و بدون برنامه                                                      .   شود     روز افزوده مي               روزبه     
روز زلزله در شهر، فاجعه بسـيـار                                           اند همچنين معابر ارتباطي بسيار تنگ و كم عرض بوده كه در صورت به                                                                              شده   

  . عظيمي در اين مناطق رخ خواهد داد                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زلزله در مراكز خدمات شهري بندي   نقشه پهنه6شكل 

 
 : اثر سيل بر روي مراكز خدماتي شهر                               

اند و بيشتر فضاي                            يابي نشده               در شمال شهر كه خطر سيل زياد است، مراكز خدماتي عمده و اصلي مكان                                                                                           
غرب تبريز قرار دارد و شيب نواحي بالا دست آن                                                                  فرودگاه در شمال               .   ها در اين نواحي مستقر هستند                             سبز و پارك            

 .   كند     مستقيماا به طرف فرودگاه بوده و سيل را به جانب فرودگاه هدايت مي       ً                                                      
از شمال به                ( هاي انتقال آب و جهت شيب                                         در صورت بروز سيل در شمال شهر، به دليل عدم وجود كانال                                                                           

شوند كه بيشتر مناطق                               ، جريانات ايجاد شده به مركز شهر هدايت مي                                                            ) سوي مسيل مهرانشهر در مركز شهر                                         
 ).  5شكل     ( گيرند       را در بر مي           ...     تجاري، اداري،  ورزشي و                        
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 تاسيسات شهري بندي خطر زلزله روي  نقشه پهنه7شكل 

 هاي ارتباطي نقشه راه- 8شكل 
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 : اثر سيل در مراكز جمعيتي شهر                           
اند و قدرت و شدت سيلاب در سطح شهر                                        مراكز اصلي جمعيتي در شمال، مركز و شرق شهر پراكنده شده                                                                          

در شمال و جنوب شهر بيشتر از ساير نواحي است؛ پس جريانات ناشي از دامنه ارتفاعات شمالي سهند در جنوب                                                                                                  
علي در شمال، مستقيماا مراكز جمعيتي شهر را مورد تهديد قرار                     ً                                       بن    شهر و ارتفاعات نفوذناپذير و با شيب تند عون                                          

 . دهند      مي  
كه شدت قدرت سيلاب در نواحي جنوب بيشتر است اما تهديد آن در شمال شهر شـديـدتـر                                                                                                             با وجود اين                

است، زيرا در شمال شهر مراكز جمعيتي عمده شهر واقع هستند و شيب ارتفاعات نيز جريان سيلابي را مستقيما                                                                                                  
هاي شرق و جنوب شرق نيز به دليل گسترش شـهـر و كـم شـدن                                                                                                 در بخش        .       كند       به جانب شهر هدايت مي                            

هاي قابل نفوذ، جريانات سيلابي مخصوصاا در فصل تابستان كه بيشتر به صورت رگباري اسـت بـاعـث                                                      ً                                                                          زمين    
مراكز جمعـيـتـي از تـراكـم بـالايـي                                                              )       شرق     شرق و جنوب          (   شود كه در اين نواحي                       خيزي اين نواحي مي                     سيل   

 . برخوردارند          
با بررسـي جـدول                         .       درصد جمعيت ساكن در هر يك از طبقات شيب ارائه شده است                                                       )       1(   در جدول شماره                        

همچنين بـا                  .        درصد جمعيت را در خود جاي داده است                                  88 درصد حدود            0-5گردد كه شيب               مذكور مشاهده مي                 
  درصد كـه ارتـفـاع                                   5 تا     0 درصد جمعيت در نقاط كم شيب                            90شود كه حدود                ملاحظه مي         10توجه به شكل             

گيرد، ساكن هستند و جريانات سيلابي تشكيل شده از ارتفاعات مستقيمـاا بـه                                                                    ً                متر را در بر مي                          1550 تا         1300
  ).  11شكل     ( افتد      راه مي        داخل شهر و به طرف نقاط پست به                             

 
 
 

 بندي خطر زلزله در مراكز جمعيتي شهر تبريز نقشه پهنه- 9شكل 
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30>  30-25  25-20  20-15  15-12  12-8  8-5  5-2  2-0  شيب 

 درصد جمعيت 76/01 12/22 3/85 1/56 2/78 0/79 1/19 0/99 0/61

وضعيت شيب و درصد جمعيت ساكن در هر شيب  -1جدول  

   )توسط نگارندگان مقاله( تبريز1: 25000آناليز نقشه : مأخذ 
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 نمودار درصد طبقات شيب محدوده شهر تبريز - 10شكل 
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 بحث و نتيجه گيري                  
هاي خطر بسيار بالا و                                 بندي        باشد و شامل پهنه                           محدوده مي              6بندي انجام گرفته براي شهر تبريز در                                                       پهنه      

گردد كه اكثر محلات شمال شهر                                             مشاهده مي              9با توجه به شكل                    .     بالا و متوسط و نسبتا پايين و پايين است                                                       
صورت يك نيم دايره از كانون زلزله شمال تبريز در پهنه خطر بسيار بالا قرار دارند، ساير محلات شهر                                                                                                                                               به  
شود          محله از شهراز اين محدوده خارج مي                                                 2تنها        .     اند       ويژه در شرق و غرب منطقه در خطر بالا قرار گرفته                                                                       به  

يعني محلات قراملك و تراكتورسازي كه اين دو محله در پهنه خطر نسبتا بالا و ادامه محله تراكتورسازي حتي                                                                                                  
توان گفت                اين محلات عمدتا صنعتي هستند و باتوجه به اين نكات مي                                                                        .     گيرند         در منطقه خطر متوسط قرار مي                                    

محلات پرجمعيت شهر                      .     يابي براي مناطق صنعتي از حيث دوري از خطر صورت گرفته است                                                                                   كه بهترين مكان                  
آباد هم از نظر خط گسل در پهنه بسيار خطرناك قرار دارند هم از نظر                                                                                                     لو و يوسف                 نظير محلات قرباني، ايده                            

شهرك باغميشه،                 .     باشند و انتظار تخريب گسترده در اين محلات مورد نظر است                                                                              كانون زلزله در اين پهنه مي                                    
كه شهرك               باشند با توجه به اين                                  كوي وليعصر، خيابان عباسي از لحاظ گسل در پهنه بسيار خطرناك مي                                                                                          

.   باشد        ترين خطر ممكن ناشي از حركت گسل مي                                                       باغميشه بر روي يك سيستم گسلي بنا شده است، عمده                                                                    
اي        ها بايد اين مطلب مدنظر مهندسين عمران و تكتونيك قرار گيرد؛ منطقه                                                                                         ويژه در ساخت ساختمان                              بنابراين به             

كه از لحاظ خطر عوامل خط گسل و كانون زلزله در پهنه بسيار خطرناك قرار دارد بايد برروي سازندهاي نسبتاا                                                                                                     ً   
دهند مقاومت نسبي زمين هيچگاه در مقابل                                                       هاي تاريخي نيز نشان مي                                  كه شواهد زلزله                      چنان    .     مقاوم قرار گيرد                   

 . اند     امواج ويرانگر زلزله تحمل مناسبي نشان نداده                                          
ها قبل از پيشرفت علوم وابسته                                توان گفت كه در شهري مثل تهران، گسترش شهر به سمت گسل                                                     شايد به        

ها انجاميد، اتفاق افتاده است و در اين مرحله امكان جلوگيري از اين روند                                                                                                     شناسي كه به شناسايي گسل                           به زلزله          
مناطق بسيار وسيعي                   .   اما در بسياري از شهرهاي ايران از جمله شهر تبريز وضعيت چنين نبوده است                                                                    .   وجود ندارد          

اند و با وجود مشخص بودن محل دقيق گسل و دلايل كافي                                                                                كه تا چند سال اخير كاملا خالي از سكنه بوده                                                             
  3گسل شمالي تبريز كه زماني از                                             .     مبني بر فعال بودن آن، ساخت و ساز با اين سمت هدايت شده است                                                                                           

.   آيد       هاي شهر تبريز به حساب مي                                          كرد، در حال حاضر جزو يكي از محله                                                        كيلومتري شهر تبريز عبور مي                                    
.   اند       آباد و ارم دقيقاا بر روي روند اصلي گسل شمال تبريز احداث شده                               ً                                                             امر، يوسف               هاي باغميشه، ولي                        شهرك    

خواهيم بسازيم، ولي محكم بسازيم، امري است كه به شدت از سوي كارشناسان علم                                                                                                 كه هر كجا مي              فرض اين         
چرا كه در تحقيقات اخير مشخص گرديده است كه در نزديكي محل گسلش شرايط خاص و                                                                                                        .     شود       زلزله رد مي               

اي حاكم است از جمله شتاب قائم بسيار زياد همانند آنچه كه در زلزله بم شاهد بوديم و نيز تاثير بسيار                                                                                                                                                    ويژه    
ها، بر اساس                     دليل ايجاد تغيير مكان بسيار زياد در اين سازه                                                                  هاي بلند به                   هاي نزديك بر ساختمان                              مخرب زلزله            

 كيلومتر تعيين                    2هاي ايران انجام پذيرفته است، اين حريم حداقل                                                                     تحقيقي كه در زمينه حريم خطر گسل                                               
 ).  2003وجودي       (  كيلومتر محاسبه شده است                       4اما در شهر تبريز با توجه به نوع گسل  اين حريم                                               .   گرديده است          

كند و نيز             هاي شهري را مشخص مي                     طرح جامع، محدوده                .   پذيرد       گسترش شهرها بر اساس طرح جامع انجام مي                                     
در اين رابطه؛ گسترش شهر تبريز بر روي منطقه گسلي شمالي تبريز،                                                                                    .     كند       كاربري اراضي مختلف را تعيين مي                                        

كند براساس طرح                        چرا كه شاهد ساختارمند بودن اين مناطق هستيم كه مشخص مي                                                                           .     رويه نيست               گسترش بي          
ساخت      .     هاي متوالي زمين و مسكن ديكته شده، انجام پذيرفته است                                                                             جامع و يا طراحي كه از سوي سازمان                                                  

هايي كه هنوز هم با شدت هر چه بيشتر گسترش                                                                  هاي نسبتاا بلند دقيقاا بر روي خط گسلي و نيز شهرك                    ً           ً                                         برج   
پس فرض          .     مند بودن چنين گسترشي دارد                                     هاي شمالي شهر ادامه دارد، حاكي از برنامه                                                          ها به پاي دامنه كوه                               آن  

 بندي مخاطرات محيطي مؤثر در توسعه فيزيكي شهر تبريز ـ روستايي و همكار پهنه
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.   شود       كه اين گسترش توسط مردم و بدون در نظر گرفتن قوانين توسعه شهري انجام پذيرفته، كاملا رد مي                                                                                                                            اين   
هاست كه بحث مديريت                              مدت   .     دهد       بنابراين مسئول كسي است كه اجازه ساخت و ساز در اين منطقه را مي                                                                                           

 .   بحران در شرايط بروز حوداث غير مترقبه از جمله زلزله، تبديل به بحث روز شده است                                                                            
عمل آمده نشان داد كه شهر تبريز از جانب سه خطر عمده زلزله، زمين لغزش و سيل در                                                                                                                        هاي به            بررسي      

تر و خسارات آن نيز بيشتر خواهد                                                از ميان خطرات مذكور، دامنه خطر ناشي از زلزله بزرگ                                                                     .     معرض خطر است                
اي        خطرات رانش زمين و سيل بيشتر منطقه                                             .     گيرد        تري را در بر مي                           بود و در صورت بروز؛ شعاع عملكرد بزرگ                                                  

 . كنند      بوده و فقط مناطق خاصي را تهديد مي                                 
ها ايجاد شوند، مشخص و تجربه شده هستند و متاسفانه در ايران و                                                                                             هايي كه در اثر زمين لرزه                                        خسارت      

هايي        ها، خسارت           اما در تبريز علاوه بر خرابي معمول سازه                                     .   ها هستيم          اقصي نقاط جهان شاهد تكرار اين خسارت                                   
خطرات ثانويه ديگري كه در شهر تبريز                                                .     ايم، وجود دارد                      لغزش كه در منطقه وليعصر شاهد آن بوده                                                      چون زمين          
 . كشي گاز و نيز پالايشگاه و پتروشيمي در مجاورت شهر تبريز است                                                           رود، خطر آتش سوزي بر اثر لوله                               انتظار مي         
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