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 چکیده
ترین پارامترهای فیزیکی هر حوضه آبریز است و آن عبـارت از مـدت زمـانی اسـت کـه                        زمان تمرکز یکی از مهم    

اگـر بـارانی بـا      .  دورترین قطره آب نسبت به نقطه تمرکز لازم دارد تا مسیر خود را طی کند و به نقطه تمرکز برسد                
ای ببارد و شدت آن زیادتر از ظرفیت نفوذ باشـد بلافاصـله               شدت یکنواخت و برای مدت بسیار طولانی روی حوضه        

رسد مدتی بـه     از شروع رواناب تا زمانی که دبی به مقدار ثابت خود می.  شود جریان رواناب از نقطه تمرکز شروع می      
 ).1367علیزاده، (گویند  انجامد که آن را زمان تمرکز می طول می
 وجود دارد لذا برای محاسبه این متغیر نیـز       1از آنجا که در فرمول محاسبه زمان تمرکز پارامتر شماره منحنی         

 ضـریب نگهداشـت     – کاربری اراضـی منطقـه       –ای در زمینه ضریب نفوذپذیری خاک         لازم است مطالعات گسترده   
های مختلف حوضه انجام یافتـه و         برداری و آزمایشات متعددی از قسمت     سطحی انجام گیرد که در این رابطه نمونه       

های نفوذپذیری خاک و کاربری اراضی تحت شرایط فعلـی       محاسبه پهنه .   پذیری خاک تعیین شده است      مقادیر نفوذ 
 .های مزبور از نتایج این بخش از مطالعات بوده است حوضه و تهیه نقشه

پس از ارائه فرضیات و انجام محاسبات مربوط به تفکیک زیر حوضه اقدام به محاسبه مقدار شماره منحنـی                 
 .های شماره منحنی ترسیم و ارائه شده است ها شده که در نهایت نقشه پلیگون درسطح حوضه

دسـت آمـده از       ها بر حسب ساعت و بر اسـاس رابطـه بـه            در نهایت مقدار زمان تمرکز حوضه و زیرحوضه        
 .تواند در کلیه محاسبات هیدرولوژی مؤثر واقع گردد  محاسبه و برآورد گردیده که می2سرویس حفاظت خاک آمریکا

 
 زمان تمرکز، روش شماره منحنی، اهرچای، هیدرولوژی : کلیدیگانواژ

 
 

های آبریز  بندی شماره منحنی زیر حوضه محاسبه و پهنه
 اهرچای

 
 دکتر بهروز ساری صراف

 استادیار گروه جغرافیای طبیعی دانشگاه تبریز
 

1-Curve Number (CN)      2-Soil Conservation Service  
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 مقدمه
ها، زیاد شدن ناشی از افزایش جمعیت، بروز تحـولات         استفاده چند جانبه از آن    ،های آبریز   وسعت حوضه  

های منابع و دستیابی به تکنولوژی پیشرفته و در نهایت محدودیت منابع طبیعـی روی           برداری  عمده در امر بهره   
عبـارت دیگـر      برداری صحیح و حداکثر از جمیع امکانات و یا به     منظور بهره   دارد که به    زمین، انسان را بر آن می     

این هدف قابل دسـتیابی نیـست مگـر       .  برداری باشد   های نوین بهره    استفاده منطقی از منابع به فکر یافتن شیوه       
ها مـشخص   های آن که توان بالقوه و بالفعل، استعدادهای کیفی و کمی، قابلیت اراضی امکانات و محدودیت            این

 .طور صحیح و اصولی استفاده گردد شده و با در نظر گرفتن عوامل فوق از اراضی به
هـای هیـدرلوژیک خـاک و         ها و فرضیات آن اعم از گروه      دراین  مقاله به مطالعات زمان تمرکز رودخانه        

 .پرداخته شده است... کاربری اراضی و نفوذپذیری خاک و
های آبریز وجود دارد که از     های تجربی متعددی مورد بررسی و محاسبه زمان تمرکز حوضه  روش  امروزه 

) 1968( گرپیچ و روش ارائه شده توسط سرویس حفاظت خـاک             – ویلیامز   –توان به روش چاو       ها می   میان آن 
رود لـذا     های وسیع استان آذربایجان شرقی به شمار می    اهرچای یکی از زیرحوضه از آنجا که حوضه. اشاره کرد 

 .ی ارائه نمایدژتواند نتیجه قابل قبولی در مطالعات هیدرولو روش زمان تأخیر در محاسبه زمان تمرکز می
این روش که توسط کارشناسان سازمان حفاظت خاک آمریکا پیشنهاد شـده اسـت ابتـدا زمـان تأخیـر                      

یکی از پارامترهای محاسـبه زمـان تـأخیر محاسـبه            .   شود  حوضه و سپس از روی آن زمان تمرکز محاسبه می         
 .آید دست می باشد که در نهایت زمان تمرکز واقعی حوضه به شماره منحنی می

 کیلومتر مربع به  2426/5حوضه آبریز اهرچای در جهت شمال شرقی شهرستان تبریز با مساحتی بالغ بر   
این حوضه بین مختـصات جغرافیایـی        .  های آبریز داخل استان واقع شده است ترین حوضه عنوان یکی از بزرگ  

 عرض شمالی گسترش یافتـه و از لحـاظ ارتفـاعی بیـن                37-18 تا 38-44 طول شرقی و 46-21 تا   31-47
 . متر قرار گرفته است875 متر و محل ورود به رودخانه قره سو به ارتفاع 3149ارتفاعات قوشه داغ به ارتفاع 

های ارسباران، از شرق به رودخانه قره سو، از غرب بـه ارتفاعـات      حوضه مورد مطالعه از شمال به جنگل     
رودخانه اصلی این حوضه، اهرچای نام دارد کـه در   .   گردد  کوه کسبه و از جنوب به حوضه آجی چای محدود می          

 .شود نهایت به رودخانه قره سو ملحق شده و در نهایت به رود مرزی ارس وارد می
 
 ها  مواد و روش

در محاسبه مقدار شماره منحنی حوضه اهرچای از محاسبه پارامترهای زیر اسـتفاده شـده و در نهایـت                     
در زیر به پارامترهای مؤثر در مقدار    .  نقشه شماره منحنی منطقه برای محاسبه زمان تمرکز ترسیم گردیده است         

 :شود شماره منحنی پرداخته می
 
 حداقل نفوذپذیری خاک -

هـای خـاک در بیـشتر         شناخت منابع ارضی و درجات مختلف قابلیت اراضی و بررسی مشخصات گروه      
شود   ترین مقدمات تلقی می   دهد نخستین قدم و ضروری      های مختلف انجام می     هایی که انسان در زمینه      فعالیت

هـا    هـا و مشخـصات هیـدرولوژیکی خـاک           ها شناخت گروه    در این میان یکی از عوامل مؤثر در تولید هرز آب          
 :شود بندی می باشد که از نظر توانایی در جهت تولید هرز آب به چهار گروه تقسیم می
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 ها های هیدرلوژیکی خاک و نفوذپذیری آن وضعیت گروه: 1جدول شماره 
 
 
 
 
 
 

 
... شناسـی و     زمیـن  – نوع خـاک    – نفوذپذیری توان به ضریب  خاک می    ز پارامترهای مؤثر در تعیین گروه     ا

ها در    های هیدرولوژیک خاک به تفکیک درصد مساحت هر یک از گروه          نتایج محاسبات تعیین گروه   .   اشاره کرد 
 .ترسیم و ارائه گردیده است) 1(نمودار شماره 

 
 
 
 

 های هیدرولوژیک خاک اهرچای  درصد مساحت گروه1نمودار شماره 

 
 

های  گروه
 هیدرولوژیکی خاک

نفوذپذیری  حداقل
mm/hr 

مساحت 
 )کیلومترمربع(

 درصد مساحت به کل

A 11/5-7/5 ــ ــ 
B 7/5-3/8 606/4 25 
C 3/8-1/3 1652/51 68/1 
D 1/3-0 167/51 6/9 
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 :                                                                     در این رابطه
= CNمجموع شماره منحنی هر کاربری بر مساحت آن  
= CNiمقدار شماره منحنی در هر طبقه  

=ai مساحت اختصاص یافته برای کاربری 
=A مساحت کل زیر حوضه 

 
 . مقدار شماره منحنی وزنی حوضه مورد محاسبه قرار گرفته که نتایج آن ارائه شده است4در جدول شماره 

 
 
 
 
 
 
 

در این نقشه بالاترین . بندی مقادیر شماره منحنی در سطح حوضه اهرچای ترسیم و ارائه شده است پهنه) 3(در نقشه شماره 
 . برآورده شده است83/4مقدار متوسط شماره منحنی حوضه حدود . دهد  به خود اختصاص می88وسعت را شماره منحنی 

 
 گیری نتیجه

توانـد در     هـایی اسـت کـه مـی         محاسبه شماره منحنی در زمان تمرکز حوضه های آبریـز یکـی از روش              
در این مقالـه کـه از خلاصـه یـک تحقیـق              .   های با وسعت بالا کاربرد داشته و مورد استفاده قرار گیرد            حوضه

های اطلاعاتی مختلف در رابطه با شماره منحـنی تـشکیل یافتـه و سـپس                   دست آمده است لایه     دانشگاهی به 
های شماره منحنی از طریق هم پوشش قرار دادن   ها تهیه و در نهایت نقشه پلیگون     ها و روابط ریاضی آن      برنامه

 .دست آمده است های خروجی به دیگر نقشه
... نتایج حاصل از این گزارش در تحلیل هیدروگراف واحد، محاسبه دبی سیلابی و برآورد حجـم سـیلاب و          

 .گیرد مورد استفاده قرار می
هـم  (تواند در محاسبات زمان تمرکز و تهیه نقشه ایزوکرونال           های شماره منحنی می     همچنین نقشه پلیگون  

هـا و     هـای اجرایـی سـازمان      در مطالعات انجام یافته در گزارشات و پروژه     .   مورد استفاده قرار گیرد   )   زمان تمرکز 
شود ولی در این مقالـه     تنها رقمی برای یک حوضه اکتفا میارائه ادارات یا معمولاً در محاسبه شماره منحنی به      

های یکسان و هم ارزش ارائه و ترسیم شده که در واقـع      صورت پهنه   در حوضه اهرچای مقادیر شماره منحنی به      
 .باشد هر پلیگون نشانگر مقدار شماره منحنی مشخصی می

 
 تشکر و قدرانی

هـای   بندی شماره منحنی زیر حوضه محاسبه و پهنه”این مقاله حاصل انجام طرح پژوهشی تحت عنوان     
باشـد    است که کارفرمای آن معاونت محترم پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر می            “   حوضه آبریز اهرچای  

که در اینجا از آن معاونت محترم سپاس و قدردانی خود را اعلام نموده و از همکـاری دیگـر دوسـتان تـشکر                         
 .نمایم می

∑= AaicniCN /)(

 وزنیKm CNمساحت  نوع کاربری

 60 19/08 درختزار

 79 1173/66 مرتع

 88 1225/87 کشاورزی

 84 7/95 مسکونی

 ــ 2426/56 جمع

   مقدار شماره منحنی وزنی حوضه4جدول شماره 
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