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  :دهيچك

 ـزنج نيبزرگترالات و تجهيزات يكي از  صنايع ماشين  ـ دي ـارزش تول يهـا  رهي  نيدر ب
 گـر يددر   واسـطه كـالاي  عنـوان   بـه بخـش   نيمحصولات ادارد و  را مختلف عيصنا

هـاي متوسـط، نهـائي،     در اين مقاله تـابع توليـد، كشـش   . صنايع كاربرد وسيعي دارد
آلات و تجهيـزات   صنايع ماشين جانشيني و كشش انواع انرژي در نه فعاليت منتخب

بـا اسـتفاده از تـابع توليـد ترانسـلوگ       1381)1(-97)4(با استفاده از آمار و اطلاعات 
هـاي نيـروي كـار،     هـاي نهـايي نهـاده    دهد كشـش  نتايج نشان مي. است برآورد شده

. هاي توليدي مورد بررسي مثبـت اسـت   موجودي سرمايه و انرژي براي تمام فعاليت
هـا،   ها، كمپرسور هاي اشتغال و انرژي در سه فعاليت، توليد پمپ نهادهمتوسط   كشش

، توليـد  )2814(، توليد ياتاقان، چـرخ دنـده و ديفرانسـيل    )2813(ها  ها و سوپاپ شير
هـا بيشـتر    از ساير فعاليـت ) 2826(آلات براي توليد منسوجات و البسه و چرم  ماشين

هاي وسايل نقليه هوايي، خـودرو   جز موتورهاي، توليد موتور و توربين، ب فعاليت. است
و توليـد  ) 2823(ذوب فلـزات  -آلات متـالوژي  ، توليد ماشـين )2811(و موتورسيكلت 

، به ترتيب داراي بيشترين كشش متوسـط  )2829(آلات با كاربرد خاص  ساير ماشين
هاي توليد ياتاقان، چـرخ   در فعاليت. توليد نسبت به موجودي سرمايه و انرژي هستند

، توليـد  )2821(آلات كشاورزي و جنگلداري  ، توليد ماشين)2814(دنده و ديفرانسيل 
آلات بـراي توليـد    و توليـد ماشـين  ) 2824(آلات استخراج معدن و سـاختمان   ماشين

هـاي   ، ضـرايب تخمـين زده شـده بـراي كشـش     )2826(منسوجات و البسه و چـرم  
هاي جانشـيني   همچنين كششهاي موجودي سرمايه و اشتغال و  جانشيني بين نهاده

هـا    دهـد نهـاده  هاي موجودي سرمايه و انرژي مثبت است كـه نشـان مـي    بين نهاده
) 2813(ها  ها و سوپاپ ها، شير ها، كمپرسور هاي توليد پمپ در فعاليت. جانشين هستند

، تنهـا بـين دو نهـاده موجـودي     )2829(آلات با كـاربرد خـاص    و توليد ساير ماشين
هاي انرژي و  روابط جانشيني بين نهاده. ال رابطه جانشيني برقرار استسرمايه و اشتغ

، توليد موتور و )2814(اشتغال براي سه فعاليت توليد ياتاقان، چرخ دنده و ديفرانسيل 
و توليـد  ) 2811(سـيكلت   هاي وسايل نقليه هوايي، خودرو و موتور توربين، بجز موتور

   مشاهده شده است )2823(ذوب فلزات -آلات متالوژي ماشين
  

لات و تجهيزات، توليد نهايي،  آ تابع ترانسلوگ، ماشين :يديكل يها واژه
  .انرژي
  .JEL D22 ،D24 ،D51 ،L11:يبند طبقه

 

 

Abstract: 
The manufacture of machinery and equipment has one of the 
largest production value chains among different industries and 
the products of these industries are widely used as intermediate 
goods in other industries. In this paper, the production function, 
Average elasticity, marginal elasticity, substitution elasticity, 
and elasticities of types of energy for the nine selected activities 
of the machinery and equipment industries have been estimated 
by using the Translog production function and seasonal 
statistics and information of the years 2002(2)-2019 (1).The 
results show that the marginal elasticities of labor, capital stock, 
and energy are positive for all the production activities. The 
average elasticities of employment and energy in three 
activities the manufacture of pumps, compressors, taps, and 
valves (2813), manufacture of bearings, gears, gearing, and 
driving elements (2814), manufacture of machinery for textile, 
apparel, and leather production (2826) are more than the other 
activities. The manufacture of engines and turbines except 
aircraft, vehicle, and cycle engines (2811), manufacture of 
machinery for metallurgy (2823), and manufacture of the other 
special-purpose machinery (2829), have the most average 
production elasticity with respect to the capital stock and 
energy, respectively. In the manufacture of bearings, gears, 
gearing, and driving elements (2814), manufacture of 
agricultural and forestry machinery (2821), manufacture of 
machinery for mining, quarrying, and construction (2824), and 
manufacture of machinery for textile, apparel, and leather 
production (2826), the estimated coefficients for the 
substitution elasticities between capital stock and employment 
as well as the substitution elasticities between capital stock and 
energy are positive that it indicates the inputs are substitute, In 
the manufacture of pumps, compressors, taps, and valves 
(2813) and the manufacture of the other special-purpose 
machinery (2829), there is a substitution relationship between 
only the two inputs of capital stock and employment. 
Substitution relations between energy and employment for the 
three activities of manufacture of bearings, gears, gearing, and 
driving elements (2814), manufacture of engines and turbines, 
except aircraft, vehicle, and cycle engines (2811), and 
manufacture of machinery for metallurgy (2823) has been 
observed. 
Keywords: Translog Function, Machinery and Equipment, 
Production, Energy 
JEL: D22, D24, D51, L11. 
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  مقدمه - 1

الات و  بويژه بخـش توليـد ماشـين    بخش صنعت كشورعملكرد 

هاي زيادي در بـه حركـت درآوردن    قابليت و پتانسيل، تجهيزات

هــاي اقتصــادي دارد كــه موجــب شــده  توليــد در ســاير بخــش

ريزان اقتصـادي بـه ايـن بخـش توجـه       گذاران و برنامه سياست

هـاي صـنعتي در    زيرا بخش صنعت و بنگاه. خاصي داشته باشند

اي در ايجــاد اشــتغال، ارزش ينــدهآهــر كشــور از توانمنــدي فز

ه، رشد صادرات و تامين ارز مورد نياز كشور برخودار بوده و افزود

تحرك هرچه بيشـتر بخـش   ارائه راهكارهاي احتمالي به منظور 

چنـين بخـش صـنعت بـه      هـم . اهميت است بسيار حائزصنعت، 

هـاي ارتبـاطي پيشـين و پسـين      دليل دارا بودن گستردگي حلقه

تجهيـزات و  كننده و تامين كننـده ماشـين آلات،    بعنوان مصرف

هاي توليدي و خدمات، موتـور محركـه توسـعه    ساير بخش نياز

از سـوي ديگـر، توسـعه    . شـود اقتصادي كشور نيز محسوب مي

هاي مختلف اقتصـادي مسـتلزم شـكوفايي بخـش     اغلب بخش

هاي اقتصادي بدون پشـتيباني  ديگر بخش و صنعت كشور است

. كننـد  توانند در مسير رشد و توسـعه حركـت  صنايع كشور، نمي

 ـ  همين دليل برنامـه  هب دنبـال تقويـت    هريـزان و سياسـتگذاران ب

ها و زيربناهاي صنعتي هستند تـا بـدين طريـق بـا ايجـاد       بنيان

هـاي   ريزي و ارتقـاء كيفـي سياسـتگذاري   بسترهاي لازم برنامه

صنعتي، تقويت بخش خصوصي و بـا اسـتفاده از منـابع انسـاني     

رشـد و توسـعه اقتصـادي    هـاي  كارآمد، فنĤوري و غيره، زمينـه 

يكي از مسائل اساسي مورد نظر اين مقالـه تجزيـه    .فراهم گردد

در )  تابع توليد(و تحليل روابط بين عوامل توليد و ميزان ستانده 

ايـن  . آلات و تجهيزات در بخش صنعت ايران است توليد ماشين

توليـدي بسـيار داراي    محصـولات   و فراواني  بخش از نظر تنوع  

  .ستاهميت ا

هاي تجزيه و تحليل عملكرد هر فعاليتي استفاده  يكي از راه

از توابع توليد است كه در ايـن مقالـه نيـز از تـابع توليـد جهـت       

آلات و   تجزيه و تحليل عوامل موثر بر توليـد در صـنايع ماشـين   

در ايــن مقالــه صــنايع توليــد . تجهيــزات اســتفاده شــده اســت

بـه تفكيـك   ليـت منتخـب   لات و تجهيزات شامل نه فعا آ ماشين

ــه ــين  طبق ــدي ب ــت  بن ــار    المللــي فعالي ــادي چه ــاي اقتص ه

-97)1(نفر كاركن و بيشـتر در دوره   10داراي   (ISIC)1رقمي

ــوربين، بجــز   شــامل فعاليــت 1381)4( ــور و ت ــد موت هــاي تولي

                                                      
1. International Standard Industrial Classification (ISIC)   

، )2811(موتورهاي وسايل نقليه هوايي، خودرو و موتورسـيكلت  

، توليـد  )2813(هـا   سـوپاپ ها، كمپرسورها، شـيرها و   توليد پمپ

، توليـد ابـزار دسـتي    )2814(ياتاقان، چـرخ دنـده و ديفرانسـيل    

، توليــد )2818(آلات بــا كــاربرد عــام  موتــوردار، توليــد ماشــين

آلات  ، توليد ماشين)2821(داري  آلات كشاورزي و جنگل ماشين

آلات اسـتخراج   ، توليـد ماشـين  )2823(متالوژيِ و ذوب فلـزات  

ــد  ، توليــد ماشــين)2824(ن معــدن و ســاختما ــراي تولي آلات ب

آلات با كـاربرد   و توليد ماشين) 2826(منسوجات و البسه و چرم 

  . 2است) 2829(خاص 

 هـيچ  و اسـت  سـاده  مفهـوم  نظـر  از 3تابع توليد ترانسلوگ

كنـد،   نمـي  ايجاد جايگزيني هاي را بر كشش پيشيني محدوديت

 شـود از  مي گسترده استفاده آن از تجربي تحليل و تجزيه در لذا،

 رشد فني، نهاده، تغييرات جايگزيني بررسي براي ترانسلوگ تابع

 رفتار مقاله، اين در. 4است شده توليد استفاده كارايي و وري بهره

المللـي   بندي بـين  الات و تجهيزات به تفكيك طبقه توليد ماشين

نفـر كـار    10داراي  (ISIC)هاي اقتصادي چهار رقمـي   فعاليت

 و تجزيـه  اقتصـادي  معيارهـاي  و مـدل ن و بيشـتر در قالـب   ك

كه مقاله به دنبال يافتن پاسخ به سوالات زيـر   است شده تحليل

  . است

الات و تجهيزات ايران  عوامل موثر بر توليد در صنايع ماشين-1

  كدام است؟

سهم هريـك از عوامـل توليـد در فرآينـد توليـد در صـنايع        -2

  چقدر است؟الات و تجهيزات  ماشين

براي پاسخگوئي به اين سوالات از تـابع توليـد ترانسـلوگ    

گردد و در ادامـه بـا اسـتفاده از تـابع مـذكور، توليـد        استفاده مي

متوسط، توليد نهايي و نوع ارتبـاط جانشـيني و مكملـي عوامـل     

در . بدسـت خواهـد آمـد   ) نيروي كـار، سـرمايه و انـرژي   (توليد 

مطالعات انجام شـده داخلـي   خصوص وجه تمايز مقاله حاضر با 

توان ادعا نمود اين مقاله با ساير مطالعات حداقل در مواردي  مي

اسـتفاده از آخـرين آمـار و اطلاعـات     (چون؛ دوره زماني تحقيق 

هـاي   فعاليـت المللـي   بندي بـين  طبقه، استفاده از )قابل دسترس

نفر كـاركن و بيشـتر،    10داراي  (ISIC)اقتصادي چهار رقمي 

هاي صـنعتي شـبيه بـه هـم در يـك گـروه،        ي فعاليتبند دسته

عنوان يكـي   استفاده از متغير انرژي مصرفي در بخش صنعت به
                                                      

لازم به ذكر است آمار و اطلاعات مورد استفاده در اين مقاله، بـر اسـاس    .2
 .هاي اقتصادي است المللي فعاليت بندي بين ويرايش چهارم طبقه

3. Translog Production Function 
4. Kim (1992)  
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هاي فصلي بخش صنعت، داراي  از عوامل توليد، استفاده از داده

توان گفت حداقل در موارد ذكر شده نسـبت   تفاوت است كه مي

 به مطالعات گذشته سـهمي متفـاوت در توليـد ادبيـات تجربـي     

  . موضوع مقاله دارد

كه هدف مقاله تجزيـه و تحليـل تـابع توليـد      با توجه به آن

 در بخــش صــنعت ايــران بــهالات و تجهيــزات  ماشــينصــنايع 

هاي اقتصادي چهار رقمـي   المللي فعاليت بندي بين تفكيك طبقه

(ISIC)  ــتر     10داراي ــن و بيش ــار ك ــر ك -97)4(در دوره نف

د ترانسـلوگ اسـت مقالـه سـعي     با استفاده از تابع تولي 1381)1(

الات و تجهيـزات،   ماشـين دارد تا با استفاده از تابع توليد صـنايع  

را محاسبه توليد متوسط و نهائي عوامل توليد و جانشيني عوامل 

نمــوده و در نهايــت بــا توجــه بــه نتــايج تحقيــق در خصــوص  

در بخش صـنعت  الات و تجهيزات  ماشينچگونگي توليد صنايع 

هايي را براي كمك به توسـعه ايـن بخـش ارائـه      كشور، توصيه

هاي بعد شـامل؛ مبـاني نظـري پـژوهش،      مقاله در قسمت. دهد

هـاي پـژوهش و    ادبيات تجربي، روش شناسي پـژوهش، يافتـه  

  .يابد گيري ادامه مي بحث و نتيجه

  

  مباني نظري پژوهش  -2

  گيريم؛ تابع توليد زير را در نظر مي

)1(  Y f (X, T)=   

شـامل اسـت كـه    هـا  نهادهبردار  Xميزان توليد،  Y در اين تابع

iX , (i 1, 2,..., n)=  اســت وT يشــاخص زمــان كيــ 

فـرض  . شود ياستفاده م يفن راتييتغ يريگ اندازه ياست كه برا

يك تـابع توليـد را   معمول  طيشرا) 1( ديتول تابعاست كه  نيبر ا

درجـه   طشـر ي تهيه شـوند و  رقابتاز بازار ها  نهاده(داشته باشد، 

  .1)توليد نسبت به محدود هزينه تامين گردد يحداكثرسازاول 

)2(  

i i i
i i

Y
W , W X C

X

∂
= λ =

∂ ∑  

iW استقيمت نهاده ،C هـا و   نهـاده  نـه يكل هزλ  بيضـر 

  كه خواهيم داشت؛لاگرانژ است 

)3(  

                                                      
در ) حـداقل شـدن هزينـه   (حداكثرسازي سود معادل حداكثرسازي توليـد   .1

  .است) توليد(سطح معيني از هزينه 

 

و بازنويسـي مجـدد، تـابع    ) 2(در رابطه ) 3(رابطه   ينيگزبا جاي

  مد؛ آخواهد  بدستها  نهادهمعكوس  تقاضاي

)4(  

 

كنـد   يم ـ ديرا تولمحصول از  يكه سطح يرقابتبنگاه  كي يبرا

است،  ياهيحاش نهيآن برابر با هز متيكه ق
dC 1

P
dY

= =
λ

 ،

شـرايط حداكثرسـازي سـود بدسـت     ) 2(كه با توجه بـه رابطـه   
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 اسـت، عـلاوه   اي حاشيه هزينه به متوسط هزينه نسبت همگني

بــه صــورت زيــر ) 3(رابطــه  بنگــاه رقــابتي يــك بــراي بــراين،
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PY = θ  را

دهد كه نشان دهنده درجه همگني نسبت هزينه كـل   بدست مي

   . به درآمد كل است

پذير و غيرخطي تابع توليـد   تابع ترانسلوگ از اشكال انعطاف

كار  و هزينه است كه براي تخمين مستقيم تابع توليد و هزينه به

تابع ترانسلوگ بـراي اولـين بـار توسـط كريستنسـن و      . رود مي

                                                      
2. Euler's Theorem  
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ارائه گرديد كه استفاده از آن به پژوهشـگران  ) 1973( 1همكاران

به تئوري توليـد و هزينـه را    هاي مربوط دهد كه آزمون اجازه مي

ها و ساير پارامترهاي توليد و هزينه را تحت  انجام داده و كشش

مفروضات اوليـه تخمـين بزننـد كـه در ايـن        يك سري حداقل

هـاي   ارتباط نظريات چندي در خصـوص ميـزان دقـت تخمـين    

كه تـابع ترانسـلوگ    جايي از آن. ترانسلوگ از پارامترها وجود دارد

ب از يك تكنولـوژي ناشـناخته توليـد اسـت ولـي      تنها يك تقري

واسـطه   تـابع ترانسـلوگ را بـه   ) 1973(كريستنسن و همكـاران  

 2وايـت . شباهت آن به سـري مرتبـه دوم تيلـور توجيـه كردنـد     

نشــان داد كــه يــك بــرآورد حــداقل مربعــات معمــولي ) 1980(

)OLS( هاي تيلـور بـراي    از تابع ترانسلوگ يك تقريب از سري

كه  يقي نيست و اين يك تقريب كلي است مگر اينيك تابع حق

در همـين ارتبـاط   ) 1981( 3گالانـت . يك تقريـب جزيـي باشـد   

استفاده از بسط فوريه را براي ارايه يك تقريـب كلـي در مـورد    

تعـدادي از پژوهشـگران از   . توابع توليد و مطلوبيت پيشنهاد كرد

ســازي جهــت آزمــون تــابع ترانســلوگ در  هــاي شــبيه تكنيــك

كننـده كـه    هاي توليد يا رفتارهاي مصـرف  سازي تكنولوژي لمد

  .اند شوند، استفاده نموده ها شناخته مي عنوان كشش به

منظور آزمـايش   به 5كارلو هاي مونت از تكنيك) 1977( 4والز

 -عملكرد تابع ترانسلوگ استفاده نمـود و تـابع مطلوبيـت لئـون    

تيف را در يك ترتيب كشـش بـا مقـادير متفـاوت تعمـيم داد و      

هـا از   كـه يكـي از آن   چنـان  دريافت كه عملكرد هر دو تابع هـم 

شـوند   گيرد، با كاهش مواجه مـي  آل كشش فاصله مي مقدار ايده

 -سلوگ و عدد صـفر بـراي تـابع لئـون    عدد يك براي تابع تران(

  ). يافته تيف تعميم

منظـور   كارلو را به آزمايشات مونت) 1980( 6گوليكي و لاول

هـاي دقيـق    تشخيص توانايي تابع ترانسلوگ در ايجـاد تخمـين  

هـاي   هـاي پيچيـده و ويژگـي    هايي كه مقيـاس  براي تكنولوژي

تحليـل را بـا   ها بود، انجام دادند و اين تجزيه و  جايگزيني در آن

در مجمـوع  . ها بسط دادند آزمايش اثرات مقدار و پراكندگي داده

گيري نمودند تابع ترانسلوگ يك تقريب وابسته از واقعيت  نتيجه

. شرطي كه اين واقعيت خيلـي پيچيـده نباشـد    دهد به را ارائه مي

چنين در ادامه مطالعه مـذكور، سـايرين تـلاش نمودنـد كـه       هم

                                                      
1. Christensen, et al.  
2. White 
3. Gallant  
4. Wales 
5. Monte Carlo 
6. Guilkey and Lovell 

ترانسـلوگ را تحـت يـك سـري حـداقل      تـابع   7سطح اطمينان

مفروضات اوليه با در نظر گرفتن شكل تكنولـوژي توليـد مـورد    

ها چنـين بحـث كردنـد كـه ويژگـي يـك        آن. آزمون قرار دهند

ها كـه توسـط گـوليكي و     ها و خروجي ارتباط صريح بين ورودي

هاي مربوط بـه   مطرح شد ممكن است بر تخمين) 1980(لاول 

ها در ادامه يك تابع هزينه ترانسـلوگ   آن. ها تأثير بگذارد كشش

بندي هزينه تخمين زدنـد و پـي بردنـد كـه      را با رويكرد سهميه

هـاي   متقاطع قيمتي و كشش خود در هر مورد از كشـش   كشش

ها در نظـر گرفتـه شـده بـود      شناسايي شده كه براي ايجاد داده

  )).1994(، 8استرن(گيري تفاوت دارند  طور چشم به

  

  تجربي  ادبيات -3

دهــد تــابع ترانســلوگ يــك  مطالعــات انجــام شــده نشــان مــي

كـه   چنـان  زن خوب و معقول براي تابع هزينه است، هـم  تخمين

تر شدن تكنولـوژي و يـا    ميزاني از اختلال در اين تابع با پيچيده

آل اتفـاق   هـاي جانشـيني از مقـادير ايـده     فاصله گرفتن كشـش 

دقـت تـابع   "بـا عنـوان   در مطالعه خود ) 1994(استرن . افتد مي

كه تكنولوژي تحت بررسي ساده  نشان داد كه زماني "ترانسلوگ

هاي قابـل قبـولي از    اما نامشخص باشد، تابع ترانسلوگ تخمين

. دهـد  هاي متقاطع قيمتي ارائـه مـي   هاي قيمتي و كشش كشش

دهد كه توابـع هزينـه ترانسـلوگ و     ها نشان مي تجزيه و تحليل

طـور   تواننـد بـه   ارامترهاي انتخابي نمـي تيف براي تمام پ -لئون

نظر كردن از مقادير  ولي با صرف . تئوريكي و كلي سازگار باشند

قيمتي بسيار پايين سازگاري تئـوريكي تـابع هزينـه ترانسـلوگ     

حـال در  . شـود  تيف بسيار بيشتر مي -نسبت به تابع هزينه لئون

ت ادامه، ابتدا مروري بـر مطالعـات داخلـي و سـپس بـر مطالعـا      

  .  خارجي خواهيم داشت

چندي مرتبط با موضوع مقاله انجام شـده اسـت    مطالعات

كه در ابتدا مروري خواهيم داشت به مطالعات داخلي و سـپس  

  . مطالعات خارجي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است

ارزيـابي  اي بـه   در مقالـه ) 1398(آزاد و خدادادكاشـي   نوراني

بـا   حمـل و نقـل مسـافربري   كارايي و رشد بهـره وري صـنعت   

شركت فعال در صنعت هوايي ايـران در   12هاي  از دادهاستفاده 

با استفاده از تابع توليـد  آنها . اند پرداخته 1390-1397هاي  سال

 عنوان ستاده به )هزار(شده  ترانسلوگ شامل مسافر كيلومتر حمل

                                                      
7. Reliability 
8. Stern  
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تعداد پـرواز، تعـداد كاركنـان، مسـافت طـي شـده و       (ها  و نهاده

حـداكثر  گيـري از روش   و سـپس بـا بهـره   ) فرودگـاهي  پوشش

بر اساس نتـايج آزمـون   . اند نمودهبرآورد را ضرايب نمايي  درست

گردد تابع توليد ترانسـلوگ   ها ملاحظه مي هاي مطالعه آن فرضيه

همچنين، در بـين عوامـل   . تر از تابع كاب داگلاس است مناسب

كـارايي فنـي و    متغيرهـاي وري عوامل توليد،  موثر بر رشد بهره

ه بر اين، نتـايج  لاوع. كارايي مقياس بيشترين اثرگذاري را دارند

ت بر آن دارد كـه بـا افـزايش سـهم بـازاري هـر شـركت،        لالد

  .يابد ناكارايي در اين صنعت كاهش مي

گيـري   انـدازه در پژوهشي به ) 1398(سيدنظري و فلسفيان 

در مطالعـه  . پرداختنـد  كاران شهرستان مرند كارايي فني زعفران

كاران با استفاده از تابع توليد  محاسبه كارايي فني زعفران ايشان

هـا   آن. مرزي تصادفي به فرم ترانسلوگ صـورت گرفتـه اسـت   

دو فرم تـابعي   به آزمودن نتايج راي تخمين تابع مرزي تصادفيب

ناپـذير و تــابع   عنـوان يــك فـرم انعطــاف   س بــهلاداگ ـ - كـاب 

بـا توجـه بـه     .پرداختند پذير ن يك فرم انعطافعنوا ترانسلوگ به

ناپـذير   پذير در مقايسه با توابع انعطـاف  مزايايي كه توابع انعطاف

عنوان تابع مناسـب   دارند، در اين مطالعه تابع توليد ترانسلوگ به

 بيانگر آن است كهنتايج محاسبه كارايي فني . شده استبرآورد 

تـرين و   درصد و پـايين  8/78كاران  ميانگين كارايي فني زعفران

 ـ .اسـت  درصـد  3/96و  8/60كارايي فني به ترتيب لاترين با ر ب

م جهـت  لازاين مطالعه، فراهم كردن شـرايط  هاي  اساس يافته

 آلات و ماشـين  دسترسي آسانتر و ارزانتر كشاورزان به تجهيزات

مـؤثر در جهـت افـزايش توليـد و بهبـود      از جمله عوامـل  مدرن 

  .استكارايي 

اطمينان از صحت ، به منظور )1395(ي و همكاران محتشم

سـه فـرم تـابعي    در مقاله خـود  توليد مورد استفاده  تابعانتخاب 

مـورد آزمـون قـرار     را س، ترانسـندنتال و ترانسـلوگ  لاكاب داگ

كـه فـرم تـابعي ترانسـلوگ      دادنتايج اين پژوهش نشـان  . دادند

 زعفـران  ترين فرم براي بيان تكنولوژي توليـد محصـول   بمناس

هاي  بررسي اقتصادي مصرف نهادهدر اين مطالعه آنها به . است

گيــري كــارايي توليــد  مختلــف در توليــد زعفــران و نيــز انــدازه

كوچـك و بـزرگ اسـتان خراسـان رضـوي       ع محصول در مزار

توليدي محاسبه شـده  هاي  دهد كشش نتايج نشان مي. پرداختند

مالكـان مـزارع   كـه  ست ر آن اگبر پايه پارامترهاي اين تابع بيان

عملكـرد  ) ويـژه كـارايي فنـي    بـه (هـا   در استفاده از نهاده بزرگ

  .دهد يبهتري از خود نشان م

خود بـه بررسـي   در مطالعه ) 1395(ملوئيان و استادزاد لااس

تابع توليد مناسب براي ايران بـا وجـود نهـاده انـرژي و     انتخاب 

ك طـي دوره  تحقيق و توسعه با استفاده از روش الگوريتم ژنتي ـ

نشـان داد، تـابع   مطالعه آنها نتايج . اند پرداخته 1375-89زماني 

 .استتر  توليد ترانسلوگ نسبت به ساير توابع براي ايران مناسب

تكنولوژي توليد در ايران بعـد از جنـگ   هاي آنها  بر اساس يافته

تحميلي داراي ويژگي بازده صـعودي نسـبت بـه مقيـاس بـوده      

   .است

وري كـل   بهرهدر پژوهشي ) 1394(و رسولي روشن  كار عطر

بـا  را هـاي صـنعتي    عوامل توليد و همچنين بـه تفكيـك گـروه   

در بخـش   1384-90هاي تركيبي، طي سـالهاي   استفاده از داده

 .را تحليل نمودندگيري و روند آن  اندازه ،صنعت استان كردستان

تـابع توليـد مناسـب جهـت محاسـبه      درست انتخاب آنها براي  

توابـع مختلـف    بـه بررسـي  بهره وري كل عوامل توليد صحيح 

متعالي، دبرتين ، )CES ( داگالس، كشش جانشيني ثابت -كاب

تعيين بهترين تابع توليـد بخـش صـنعت اسـتان     و و ترانسلوگ 

دهـد كـه از ميـان     نشان مـي هاي آنها  يافته. پرداختند كردستان

لوگ و ترانس ـ داگـلاس  - توابع برآورد شده فقط در توابع كـاب 

و واتسـون   دوربين آماره مقايسه مقاديرتمام ضرايب معنادارند و 

دهـد كـه    در ايـن دو تـابع نشـان مـي     مربعات باقيمانده مجموع

  .تر است انتخاب تابع ترانسلوگ مناسب

 تــأثير اي بــه بــرآورد در مقالــه) 2020( 1آنــالان و باشــمس

توابـع   از اسـتفاده  چـين بـا   داخلي ناخالص توليد بر توليد عوامل

ــت  ــيني ثاب ــش جانش ــلوگ    (CES)كش ــد ترانس ــابع تولي و ت

تابع توليد  كه داد آنها نشان مطالعه تجربي هاي يافته. اند پرداخته

نيـروي   و دو نهاده سـرمايه  از متشكل ،كشش جانشيني ثابتبا 

هـاي   نهـاده  از تـابع توليـد ترانسـلوگ متشـكل     بـه  نسبت كار،

 داخلـي  ناخـالص  توليد برآورد براي انرژي و كار نيروي سرمايه،

تر اسـت   مناسب دارد و تابع توليد ترانسلوگ كمتري كارآيي چين

 توليـد  مـدل  اسـاس  بـر . است بيشتري برخوردار انعطاف از زيرا

 و عوامـل توليـد   از يك هر براي خروجي هاي كشش ترانسلوگ

. اســت شــده بــرآورد پويــا صــورت بــه جــايگزيني هــاي كشــش

                                                      
1. Önalan  & Basegmez  
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  ز آن اســت كــه بــه ترتيــب كشــشهــا حــاكي ا هــاي آن يافتــه

هاي كار و سرمايه داراي بيشترين اثر بر رشد اقتصاد چـين   نهاده

 .است

 بـرق  صنعت در مقاله خود به تجزيه و تحليل) 2019( 1كيم

ــن ــا ژاپ ــار و  )CGE( تعــادل عمــوميمــدل  از اســتفاده ب و آم

بر مبناي تـابع توليـد ترانسـلوگ پرداختـه      2019اطلاعات سال 

هاي تعادل عمومي كه براي  هاي وي مدل بر اساس يافته. است

ها و اثر جانشيني بين آنها تـابع توليـد    هاي نهاده محاسبه كشش

دهند كه در مقايسه با تـابع   را مبنا قرار مي كشش جانشيني ثابت

نتايج ايـن مطالعـه نشـان    . تري دارند كم توليد ترانسلوگ كارايي

 صـنعتي  توليـد  كـربن  ماليـات  افـزايش  بـه  پاسخ دهد كه در مي

 انـرژي  توليـد  بـراي  انـرژي  منـابع  جايگزيني و يابد مي كاهش

  .است توجه قابل حرارتي

بـر مبنـاي تـابع     هـاي  ، نتايج مدل)2017( 2آمر و همكاران

 توليـد  فنـي  كـارايي  برآورد در ترانسلوگ و داگلاس-توليد كاب

با  2001-16فرنگي در مناطق مختلف نيجريه را در دوره  گوجه

رغـم   دهـد علـي   هـاي آنهـا نشـان مـي     يافته. هم مقايسه كردند

ها ضرايب كارايي فنـي محاسـبه شـده از هـر      يكسان بودن داده

بر اسـاس نتـايج   . كدام از دو روش تفاوت معناداري داشته است

 داگلاس-طريق تابع توليد كاباز  اه كشش نيتخممطالعه آنها، 

هـاي   كششكه  ي، در حالده استبوغير قابل انعطاف كوچك و 

بـه   ايـن امـر  كـه   انـد  بودهبزرگتر برآورد شده از مدل ترانسلوگ 

بنابر پيشـنهاد   .است رهايمتقابل متغ راتيتأثدر نظر گرفتن  ليدل

 ـاب ييكـارا  ليو تحل هيتجز يبرا تابع توليدانتخاب فرم ها  آن  دي

و هـدف   خوبي بـرازش مـدل   دهنده هاي نشان پارامتربر اساس 

 .مطالعه باشد

در رشد  يورانقش فناي  در مقاله) 2015( 3ا و همكارانبارو

بـازده   آنهـا . بررسي كردند 2008-1998  را براي دورههند  ديتول

و كـار در سـطح دو    هيسـرما  ني بينيگزيو كشش جا اسيبه مق

كشـش جانشـيني   را با استفاده از سه تابع متفاوت  ISIC يرقم

بـر اسـاس   . انـد  ترانسلوگ بـرآورد كـرده   و داگلاس-، كابثابت

 –كاب  ديتابع تول كيتوان با  يرا نم ديتول يفناوراستدلال آنها 

تـر   گ مناسـب نسـلو ترا دي ـتول بنابراين، تـابع  نشان دادداگلاس 

داراي  هند  ديتول ها نشان داده است كه تابع هاي آن يافته .است

                                                      
1. Kim 
2. Umar et al.  
3. Barua  

همچنـين  . اسـت اي  بازگشت به مقياس فزاينده قابـل ملاحظـه  

 طـي  عيرا در صـنا  يتنوع قابل توجه ينيگزيجا ينيكشش تخم

در  شـتر يمشخص شده است كـه كشـش ب  . دهد يزمان نشان م

  .است 1,5تا  0,8محدوده 

 ـبـر ادب  يمـرور در مقاله خود ) 2017( 4سانگر و الماس  اتي

تـابع  چهـار  هـا   انـد، آن  داشته ديبرآورد توابع مختلف تول يتجرب

ــتول ــاب  دي ــف ك ــت،   –مختل ــيني ثاب داگــلاس، كشــش جانش

 2000-2013را در دوره  پـذير  ترانسـلوگ و ترانسـلوگ انعطـاف   

دهـد   نتايج نشان مـي . دادندقرار  يمورد بررسبراي كشور تركيه 

 ـ داگلاس به-كاب ديتول تابع  يبـرا  تجربـي  اتي ـدر ادب يطور كل

 دي ـتول تـابع حال،  نيبا ا. است بوده ارجح ستاندهكشش  نيتخم

هـا   نهاده نيب ينيگزيدر مورد روابط جا يداگلاس اطلاعات-كاب

كه امكان محاسـبه   يديتوابع تول  ليدل نيهم بهو  دهد يارائه نم

  .داده شوند حيترج ديرا دارند با ينيگزيجا يتجاعار تيقابل

  

  روش تحقيق -4

تحقيق براي پاسخگوئي به سوالات مـورد نظـر از تـابع    در اين 

توليد ترانسلوگ استفاده شده است كه با استفاده از تابع مـذكور،  

كشش متوسط ، كشش نهايي، كشـش جانشـيني را بـراي سـه     

چنـين توليـد    عامل توليد نيـروي كـار، سـرمايه و انـرژي و هـم     

نشان ) 8(متوسط انواع انرژي را محاسبه خواهيم نمود كه رابطه 

دهنده توابع توليد و هزينه مورد نظر اين مقالـه اسـت؛  در ايـن    

   :گردد صورت زير تصريح مي مقاله الگوي بكار رفته به

)8(  

 

)9(  

0 K L E

2
KK KL kE

2 2
LL LE EE q

Lnq LnK LnL LnE

1
LnK LnKLnL LnKLnE

2
1 1

LnL LnLLnE LnE
2 2

= α + β + β + β

+ β + β + β

+ β + β + β + ε

 

)10(  

 
                                                      
4. Songur & Elmas  

ut

Q f (L, K, E)

Q AL K E eα β γ

=

=

K KK KL KE

L LK LL LE

E EK EL EE

Lnq
LnK LnL LnE

LnK
Lnq

LnK LnL L LnE
LnL
Lnq

LnK LnL LnE
LnE

∂
= β + β + β + β

∂

∂
= β + β + β + β

∂

∂
= β + β + β + β

∂
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  فرض تقارن

)11(  
KL LK KE EK EL LE, ,β = β β = β β = β   

  بازدهي ثابت نسبت به مقياس

 )12(  

K L E

KK LK EK

KL LL EL

KE LE EE

1

0

0

0

β + β + β =

β + β + β =

β + β + β =

β + β + β =

  

  خطي بودن

)13(  
LE KE 0β = β =   

به ترتيب كشـش متوسـط    Eβو  Kβ ،Lβلازم به ذكر است 

و  KKβ ،LLβتوليد نسبت به سرمايه، اشتغال و انرژي است و 

EEβ شش نهايي توليد نسبت به سرمايه، اشـتغال و  به ترتيب ك

به ترتيب كشش جانشيني  LKβو  KEβ ،LEβانرژي است و 

سـرمايه اسـت كـه از    -انرژي و اشتغال-انرژي، اشتغال–سرمايه

  .آيد بدست مي) 10(  تخمين رابطه

تابع توليد از يـك دسـتگاه معـادلات همزمـان،      منظور برآورد به

يافتـه و بـه طـور خـاص از      طور عام از روش رگرسيون تعميم به

شود  استفاده مي )SUR( 1هاي رگرسيون به ظاهر نامرتبط روش

كه علت استفاده از اين روش، وجـود همبسـتگي بـين جمـلات     

علت وجود ارتباط بين جمـلات اخـلال معـادلات    . اخلال است

هاي هزينه برابـر يـك اسـت و     اين است كه جمع سهم متفاوت

اگر طرف اول معادلات بـا هـم جمـع شـوند جمـع طـرف دوم       

  ؛ ))14(رابطه (معادلات نيز بايد برابر يك شود 

)14(  
n n n

i ij ji

i 1 i 1 i 1

1 0 0
= = =

β = γ = γ =∑ ∑ ∑   

جمع جملات اخلال معادلات بايد برابـر صـفر باشـد و ايـن بـه      

جمــلات اخــلال معــادلات ) درجــه اول(مفهــوم ارتبــاط خطــي 

متفاوت است و چون متغيرهاي مسـتقل تمـام معـادلات تقاضـا     

انـد   يكسان است، مجموعه تمام متغيرهايي كه وارد مدل نشـده 

كند  در جملات اخلال ظاهر و بين جملات همبستگي ايجاد مي

  )). 2003(، 2اريكسون و همكاران(

شود كه بين جمـلات اخـلال يـك     فرض مي )SUR(در روش 

عادله، خودهمبستگي وجود ندارد و اين جملات داراي واريانس م

كه جملات اخلال در معادلات متفاوت،  در حالي. همسان هستند

                                                      
1. Seemingly Unrelated Regressions (SUR) 
2. Ericson, et al.  

از طـرف ديگـر همبسـتگي    . داراي واريانس ناهمسـاني هسـتند  

همزماني بين جملات اخلال معادلات متفاوت وجـود دارد ولـي   

متفـاوت  همبستگي غيرهمزماني بين جملات اخـلال معـادلات   

در مرحلــه اول مجموعــه  )SUR( زيــرا در روش. وجــود ندارنــد

بــه روش حــداقل مربعــات  معــادلات بــه صــورت تــك معادلــه

كوواريـانس   -گـردد و مـاتريس واريـانس    بـرآورد مـي   3معمولي

. شود جملات اخلال محاسبه شده و براي مرحله بعدي آماده مي

بــه شــوند بــا توجــه  وقتــي تمــام معــادلات بــاهم بــرآورد مــي
n

i

1

0
=

ε =∑
j

كوواريانس جملات منفرد بوده -ماتريس واريانس 

كـه كـدام يـك از     ايـن . و امكان تخمين وجود نخواهـد داشـت  

 )SUR(معـادلات از سيسـتم معـادلات حـذف شـود در روش      

شود كه كمتـرين سـهم را در هزينـه     اي حذف مي اغلب، معادله

به منظور دوري از اين محـدوديت بـه جـاي روش    . داشته باشد

)SUR( ــيون از ــامرتبط   روش رگرسـ ــاهر نـ ــه ظـ ــاي بـ هـ

  (ISUR)شود زيرا برآوردهـاي  استفاده مي  (ISUR)4تكراري

نسبت به معادله حذف شـده از سيسـتم، حسـاس نيسـت و بـه      

كه منحصر  (ML) 5سمت برآوردهاي روش حداكثر درستنمايي

به فرد بـوده و مسـتقل از معادلـه حـذف شـده هسـتند همگـرا        

  )). 2009(، 6آلوارز و لورنس(شوند  مي

Kبراي محاسبه قيمت سـرمايه از رابطـه    FCFDP (i ) P= + δ 

  استفاده شده است كه در آن؛

KP :قيمت سرمايه  

i :نرخ بهره بلندمدت  

δ :نرخ استهلاك  

FCFDP :7گذاري است شاخص تعديل كننده سرمايه.  

ــه    ــرمايه از رابطـــ ــودي ســـ ــبه موجـــ ــراي محاســـ بـــ

t t 1 t t 1K K I 0.05 K− −= + −   :است استفاده شده  ∗

tK : دوره موجودي سرمايه درt،  

t 1K   ،t-1دوره موجودي سرمايه در : −

tI :دوره گذاري در  سرمايهt،  

                                                      
3. Ordinary Least Squares (OLS) 
4. Iterative Seemingly Unrelated Regression (ISUR) 
5. Maximum Likelihood (ML) 
6. Alvarez, et al. 
7. Gross Fixed Capital Formation Deflator (FCFD) 
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نرخ استهلاك برابر پنج درصد و مقدار اوليـه موجـودي سـرمايه    

  .است 1380)4(مربوط به  

  

  هاي تجربي  يافته -5

اي از آمار و اطلاعات مورد اسـتفاده   در اين قسمت ابتدا خلاصه

. 1در جـدول  در مقاله در مقايسه با كل بخش صنعت كشـور را  

  .كنيم ارائه مي

آلات و تجهيـزات   جهت بررسي جايگاه صنايع توليد ماشـين 

اختصار سـهم متغيرهـاي عمـده ايـن      در بخش صنعت ايران، به

 دهد؛  كنيم كه نتايج نشان مي ارائه مي) 1(صنايع را در جدول 

آلات و تجهيـزات از   هـا در توليـد ماشـين    سهم تعداد بنگـاه 

بـه   1381درصـد در   44/4بخش صنعت از هاي  تعداد كل بنگاه

افزايش يافته، متوسط سهم اين متغير در  1397درصد در  30/5

  .درصد است 05/5حدود  1381-97دوره 

آلات و تجهيـزات از اشـتغال    سهم اشتغال در توليد ماشـين 

درصـد در   07/4بـه   1381درصد در  46/4كل بخش صنعت از 

 1381-97متغير در دوره كاهش يافته، متوسط سهم اين  1397

  .درصد است 58/4حدود 

آلات و تجهيـزات از   سهم دستمزد پرداختي در توليد ماشين

بـه   1381درصد در  39/4دستمزد پرداختي كل بخش صنعت از 

افزايش يافته، متوسط سهم اين متغير در  1397درصد در  93/3

  .درصد است 37/4حدود  1381-97دوره 

آلات و تجهيزات از ستانده كل  ينسهم ستانده در توليد ماش

ــه  1381درصــد در  09/4بخــش صــنعت از  درصــد در  05/2ب

 1381-97كاهش يافته، متوسط سهم اين متغير در دوره  1397

  .درصد است 74/2حدود 

آلات و تجهيـزات از نهـاده كـل     سهم نهاده در توليد ماشين

ــه  1381درصــد در  20/3بخــش صــنعت از  درصــد در  90/1ب

 1381-97ش يافته، متوسط سهم اين متغير در دوره كاه 1397

  .درصد است 38/2حدود 

آلات و تجهيــزات از  ســهم ارزش افــزوده در توليــد ماشــين

بـه   1381درصـد در   62/5ارزش افزوده كل بخـش صـنعت از   

كاهش يافته، متوسط سهم اين متغيـر در   1397درصد در  94/2

  .درصد است 65/3حدود  1381-97دوره 

آلات و تجهيـزات از   ات مستقيم در توليد ماشينسهم صادر

بـه   1381درصد در  87/0صادرات مستقيم كل بخش صنعت از 

كاهش يافته، متوسط سهم اين متغيـر در   1397درصد در  30/0

  .درصد است 90/0حدود  1381-97دوره 

آلات و تجهيـزات از   گـذاري در توليـد ماشـين    سهم سرمايه

بـه   1381درصـد در   64/9 گذاري كل بخش صـنعت از  سرمايه

كاهش يافته، متوسط سهم اين متغيـر در   1397درصد در  37/1

  .درصد است 78/3حدود  1381-97دوره 

آلات و تجهيـزات از   سهم انرژي مصرفي در توليـد ماشـين  

بـه   1381درصـد در   21/1انرژي مصرفي كل بخش صـنعت از  

ر كاهش يافته، متوسط سهم اين متغيـر د  1397درصد در  62/0

  .درصد است 00/1حدود  1381-97دوره 

ــه  ــاني  آمارهــاي ايــن مطالعــه ب صــورت فصــلي و دوره زم

كه در ادامه نتايج  1است 1395و سال پايه  1381)1( -1397)4(

آلات و تجهيزات بـر   تخمين تابع توليد ترانسلوگ صنايع ماشين

  (ISIC)هـاي اقتصـادي    المللي فعاليـت  بندي بين اساس طبقه

آلات و  صنايع ماشين نفر كار كن و بيشتر 10اراي چهار رقمي د

توليد موتور و تـوربين، بجـز موتورهـاي    تجهيزات در نه فعاليت؛ 

، توليــد )2811(وســايل نقليــه هــوايي، خــودرو و موتورســيكلت 

، توليد ياتاقـان،  )2813(ها  ها، كمپرسورها، شيرها و سوپاپ پمپ

سـتي موتـوردار،   ، توليـد ابـزار د  )2814(چرخ دنده و ديفرانسيل 

آلات  ، توليـد ماشـين  )2818(آلات بـا كـاربرد عـام     توليد ماشين

آلات متـالوژِي و   ، توليد ماشـين )2821(داري  كشاورزي و جنگل

ــزات  ــين)2823(ذوب فل ــد ماش ــدن و  ، تولي ــتخراج مع آلات اس

آلات بـراي توليـد منسـوجات و     ، توليد ماشين)2824(ساختمان 

آلات بـا كـاربرد خـاص     ماشـين  و توليـد ) 2826(البسـه و چـرم   

ــت) 2829( ــدول  1381)1( -97)4(در دوره . اس ــه . 2در ج ارائ

    .گردد مي

آلات و  جهت بررسي آمـار توصـيفي صـنايع توليـد ماشـين     

هـاي آمـار    اختصار شـاخص  تجهيزات در بخش صنعت ايران، به

ارائـه شـده   ) 2(توصيفي متغيرهاي عمده اين صنايع در جـدول  

هاي آمار توصـيفي   دهد از حيث شاخص مي است كه نتايج نشان

اين متغيرها در وضعيت مناسبي قرار دارند و قابليـت كـاربرد در   

    .الگوي مورد نظر تحقيق را دارند

نتايج تخمين توليد ترانسلوگ در نـه فعاليـت توليـد صـنايع     

نفر كـاركن و بيشـتر بخـش     10آلات و تجهيزات داراي  ماشين

ــين  ــد ماش ــران در دوره   تولي ـــعت اي ــزات صنـــ آلات و تجهي

  دهد؛      نشان مي 1381)1( -97)4(

                                                      
صـورت رسـمي    آخرين آمار و اطلاعات در دسترس بخش صنعت كـه بـه  . 1

 .توسط مركز آمار ايران منتشر شده است
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  )درصد(ان آلات و تجهيزات از بخش صنعت اير سهم متغيرهاي عمده توليد ماشين. 1جدول 

  انرژي  گذاري سرمايه  صادرات  ارزش افزوده  نهاده  ستانده  دستمزد  اشتغال  كارگاه تعداد  سال

1381  44/4  46/4  39/4  09/4  20/3  62/5  87/0  64/9  21/1  

1382  01/5  57/4  74/4  73/3  25/3  54/4  17/1  64/8  47/1  

1383  05/5  74/4  19/5  69/3  27/3  51/4  33/1  81/5  48/1  

1384  97/4  86/4  28/5  83/3  53/3  46/4  98/1  92/4  46/1  

1385  89/4  90/4  07/5  73/3  47/3  24/4  30/1  78/4  31/1  

1386  99/4  00/5  26/5  71/3  41/3  23/4  27/1  54/2  34/1  

1387  19/5  82/4  91/4  60/3  28/3  20/4  17/1  67/3  22/1  

1388  07/5  75/4  57/4  81/2  30/2  36/4  12/1  06/3  04/1  

1389  95/4  53/4  27/4  45/2  93/1  22/4  84/0  36/2  88/0  

1390  65/5  72/4  25/4  05/2  63/1  42/4  72/0  96/3  78/0  

1391  54/5  46/4  76/3  58/1  29/1  47/2  67/0  28/2  68/0  

1392  65/5  40/4  63/3  34/1  05/1  16/2  46/0  30/2  62/0  

1393  77/5  55/4  90/3  70/1  44/1  40/2  76/0  59/3  99/0  

1394  15/4  24/4  07/4  23/2  87/1  24/3  59/0  21/2  60/0  

1395  11/4  79/3  26/3  98/1  81/1  35/2  40/0  77/1  55/0  

1396  07/5  12/4  77/3  02/2  77/1  61/2  35/0  40/1  70/0  

1397  30/5  07/4  93/3  05/2  90/1  94/2  30/0  37/1  62/0  

05/5  متوسط دوره  58/4  37/4  74/2  38/2  65/3  90/0  78/3  00/1  

  مركز آمار و محاسبات تحقيق: ماخذ
  

  آلات و تجهيزات از بخش صنعت ايران خلاصه آمارهاي توصيفي متغيرهاي عمده توليد ماشين. 2جدول 

  انرژي  گذاري سرمايه  صادرات  ارزش افزوده  نهاده  ستانده  دستمزد  اشتغال  كارگاه تعداد  آماره

 472137 3268356 2331036 24379364 40338883 65987223 9000207 69591 1347  ميانگين

 342700 2930449 2162412 22535882 33243344 56925369 6522635 72411 1303  ميانه

 1099134 6296512 4942879 58534698 98590500 147000000 23021452 77491 1712  حداكثر

 107328 2074037 242416 6770830 6709004 13899053 1456399 53578 855  حداقل

 328971 1079306 1377039 15008036 27306342 41830863 6895498 6852 227  انحراف معيار

- 19/0  چولگي  94/0 -  88/0  66/0  77/0  85/0  23/0  18/0  79/0  

51/2  كشيدگي  89/2  50/2  34/2  57/2  89/2  09/2  54/2  28/2  

87/0  احتمال  28/0  30/0  46/0  41/0  36/0  69/0  06/0  34/0  

 17 17 17 17 17 17 17 17 17  تعداد

  مركز آمار و محاسبات تحقيق: ماخذ

  
  



  تجهيزاتآلات و  عوامل موثر بر توليد صنايع ماشين :و همكاران عسگري                                       102

  آلات و تجهيزات برآورد تابع توليد در صنايع توليد ماشين). 3( جدول

  فعاليت  رديف
  كشش جانشيني  كشش نهائي  كشش متوسط

 اشتغالانرژي و  سرمايه و انرژي سرمايه و اشتغال انرژي اشتغال سرمايه انرژي اشتغال سرمايه

1  2811  51/0 23/0 27/0 02/0 62/1 15/0 62/0 20/0 - 77/0 

2  2813  20/0 50/0 32/0 02/0 12/1 04/0 43/0 04/0 - 15/0 - 

3  2814  26/0 42/0 32/0 00/0 03/1 71/0 07/0 01/0 48/0 

4  2818  19/0 34/0 47/0 10/0 14/1 03/0 72/0 - 15/0 27/0 - 

5  2821  28/0 31/0 41/0 01/0 19/1 06/1 02/0 08/0 39/0 - 

6  2823  40/0 23/0 38/0 21/0 18/1 13/0 20/0 - 06/0 90/0 

7  2824  36/0 39/0 24/0 21/0 33/0 17/1 79/0 28/0 47/0 - 

8  2826  26/0 41/0 33/0 11/0 16/1 42/0 04/0 24/0 17/0 - 

9  2829  37/0 32/0 32/0 22/0 13/1 12/1 30/0 89/0 - 77/0 - 

محاسبات تحقيق: ماخذ

هـاي وسـايل    در فعاليت توليد موتور و توربين، بجـز موتـور  

، كشـش متوسـط   )2811(نقليه هوايي، خودرو و موتور سـيكلت  

توليد نسبت به موجودي سرمايه، اشتغال و انرژي به ترتيـب بـا   

با فرض ثبات توان گفت  برابر است كه مي 27/0و  23/0، 51/0

در موجودي سرمايه، اشـتغال   درصد ساير شرايط با افزايش يك

 27/0و  23/0، 51/0و انرژي، توليد در اين فعاليـت بـه ترتيـب    

هاي نهـايي هـر سـه نهـاده      درصد افزايش خواهد يافت، كشش

هـاي انـرژي و    هاي جانشيني متغيـر  مثبت است، بعلاوه، كشش

ت است كه دلالت بـر اثـرات   اشتغال و نيز سرمايه و اشتغال مثب

ها در توليد موتـور و تـوربين، بجـز      جانشين بودن بين اين نهاده

هاي وسايل نقليه هـوايي، خـودرو و موتـور سـيكلت دارد،      موتور

هاي سرمايه و انرژي منفـي اسـت و    هاي جانشيني متغير كشش

  .ها در فعاليت مذكور دارد دلالت بر اثرات مكملي بين آن

هـا   هـا و سـوپاپ   ها، شـير  ها، كمپرسور يد پمپدر فعاليت تول

موجـودي سـرمايه،    ، كشش متوسـط توليـد نسـبت بـه    )2813(

  برابـر اسـت،   32/0و  50/0، 20/0اشتغال و انرژي به ترتيب بـا  

هاي نهايي هر سه نهاده موجودي سرمايه، نيروي كـار و   كشش

هـاي سـرمايه و    هاي جانشيني متغيـر  كشش. انرژي مثبت است

مثبت است كه دلالت بر اثرات جانشين بودن بـين ايـن   اشتغال 

ها و  ها و سوپاپ ها، شير ها، كمپرسور ها در توليد ساير پمپ  نهاده

هـاي سـرمايه و انـرژي و انـرژي و      هاي جانشيني متغيـر  كشش

هـا در   اشتغال منفي است و دلالـت بـر اثـرات مكملـي بـين آن     

  .فعاليت مذكور دارد

، )2814(، چـرخ دنـده و ديفرانسـيل    در فعاليت توليد ياتاقان

موجـودي سـرمايه، اشـتغال و     كشش متوسط توليـد نسـبت بـه   

هـاي   برابر است، كشش 32/0و  42/0، 26/0انرژي به ترتيب با 

نهايي هر دو نهاده موجـودي سـرمايه و اشـتغال مثبـت اسـت،      

هاي انرژي و اشتغال، سـرمايه و   هاي جانشيني بين متغير كشش

اشتغال و سرمايه و انرژي مثبـت اسـت كـه دلالـت بـر اثـرات       

در توليـد ياتاقـان، چـرخ دنـده و       هـاده جانشيني بين هر جفت ن

  . ديفرانسيل دارد

ــاير      ــد س ــوردار، تولي ــتي موت ــزار دس ــد اب ــت تولي در فعالي

، كشش متوسط توليد نسـبت  )2818(آلات با كاربرد عام  ماشين

، 19/0بـه ترتيـب برابـر     به موجودي سرمايه، اشـتغال و انـرژي  

ه هـر س ـ ) وري نهـايي  بهـره (است، كشش نهايي  47/0و  34/0

هـاي سـرمايه و    هاي جانشـيني متغيـر   كشش. نهاده مثبت است

اشتغال و انرژي و اشتغال منفي است كه دلالت بر اثرات مكمل 

ها در توليد ابزار دستي موتوردار، توليد سـاير    بودن بين اين نهاده

هـاي   جانشـيني متغيـر    آلات با كاربرد عـام دارد، كشـش   ماشين

لت بر اثـرات جانشـين بـودن    اشتغال و انرژي مثبت است و دلا

  .ها در فعاليت مذكور دارد بين آن

ــين  ــد ماش ــت تولي ــداري   در فعالي ــاورزي و جنگل آلات كش

، كشش متوسط توليد نسبت موجودي سـرمايه، اشـتغال   )2821(

هـاي   است، كشش 41/0و  31/0، 28/0و انرژي به ترتيب برابر 

دلالـت  هاي انرژي و سرمايه مثبت است كه  جانشيني بين متغير

آلات  هـا در توليـد ماشـين    بر اثرات جانشـين بـودن بـين نهـاده    
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هـاي   هاي جانشـيني متغيـر   كشاورزي و جنگلداري دارد، كشش

اشتغال و انرژي منفي است و دلالت بر اثرات مكمل بودن بـين  

  .ها در فعاليت مذكور دارد آن

، )2823(ذوب فلزات -آلات متالوژي در فعاليت توليد ماشين

 و اشـتغال  توليـد نسـبت بـه موجـودي سـرمايه،      كشش متوسط

موجـودي    اسـت،  38/0و  23/0، 40/0بـه ترتيـب برابـر     انرژي

 كـم  عنـوان  نهاده اشـتغال بـه   و توليد نهاده سرمايه اثرگذارترين

واحـد موجـودي    يـك (فعاليت است  اين در توليد نهاده اثرترين

 از ذوب فلـزات بيشـتر  -آلات متـالوژي  توليد ماشـين  سرمايه در

ايـن   بـر  متغيرها ساير از كمتر واحد اشتغال، يك و متغيرها ساير

هـاي انـرژي و    هاي جانشـيني متغيـر   كشش). فعاليت موثر است

اشتغال و موجودي سرمايه و انـرژي مثبـت اسـت و دلالـت بـر      

ذوب -آلات متـالوژي  ها در توليد ماشـين  اثرات جانشين بودن آن

  .فلزات دارد

ت اسـتخراج معـدن و سـاختمان    آلا در فعاليت توليد ماشين

. دار نيسـت  ، كشش متوسط توليد نسبت به اشتغال معني)2824(

موجـودي سـرمايه، اشـتغال و     كشش متوسط توليـد نسـبت بـه   

هـاي   كشـش   اسـت،  24/0و  39/0، 36/0انرژي به ترتيب برابر 

هاي  هاي جانشيني متغير نهايي هر سه نهاده مثبت است، كشش

رمايه و اشتغال مثبت است كـه دلالـت   انرژي و سرمايه و نيز س

آلات  هـا در توليـد ماشـين     بر اثرات جانشين بودن بين اين نهاده

ــاختمان دارد و كشــش  ــدن و س ــتخراج مع ــيني  اس ــاي جانش ه

هاي اشتغال و انرژي منفي است و دلالت بر اثرات مكملي  متغير

  .ها در فعاليت مذكور دارد بين آن

اي توليد منسوجات و البسـه  آلات بر در فعاليت توليد ماشين

، كشــش متوســط توليــد نســبت بــه موجــودي )2826(و چــرم 

 33/0و  41/0، 26/0سرمايه، اشتغال و انرژي بـه ترتيـب برابـر    

. هـاي نهـايي هـر سـه نهـاده مثبـت اسـت        درصد است، كشش

هاي موجودي سرمايه و انرژي منفي  هاي جانشيني متغير كشش

ها در توليـد    بين اين نهاده است كه دلالت بر اثرات مكمل بودن

ــين ــرم دارد،    ماش ــه و چ ــوجات و البس ــد منس ــراي تولي آلات ب

هـاي انـرژي و اشـتغال و موجـودي      هاي جانشيني متغير كشش

سرمايه و اشتغال مثبت است و دلالت بر اثرات جانشـين بـودن   

آلات براي توليد منسوجات و البسه و  ها در توليد توليد ماشين آن

  .چرم دارد

   
  

  آلات و تجهيزات  توليد متوسط انرژي در بخش توليد ماشين). 4( جدول

  ها ساير انرژي  برق  بنزين  گاز طبيعي  گازوئيل  كل انرژي  فعاليت  رديف

1  2811  258/0 009/0  047/0  006/0  167/0  030/0  

2  2813  314/0 016/0  052/0  014/0  215/0  015/0  

3  2814  316/0 020/0  052/0  014/0  216/0  015/0  

4  2818  475/0 034/0  085/0  033/0  301/0  020/0  

5  2821  412/0 044/0  098/0  039/0  210/0  022/0  

6  2823  374/0 027/0  076/0  031/0  228/0  013/0  

7  2824  241/0 030/0  036/0  019/0  135/0  021/0  

8  2826  311/0 014/0  081/0  013/0  195/0  008/0  

9  2829  317/0 018/0  040/  021/0  228/0  012/0  

  017/0  211/0  021/0  063/0  024/0  335/0  متوسط

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  

، )2829(آلات با كاربرد خـاص   در فعاليت توليد ساير ماشين

و  كشش متوسط توليـد نسـبت بـه موجـودي سـرمايه، اشـتغال      

است، كشش نهـايي   32/0و  32/0، 37/0به ترتيب برابر انرژي 

. مثبـت اسـت   هر سه نهاده در فعاليـت مـذكور  ) وي نهايي بهره(
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هاي سرمايه و اشتغال مثبت و نشـان   هاي جانشيني متغير كشش

آلات با  ها در توليد ساير ماشين از اثرات جانشين بودن اين نهاده

هـاي   يني متغيـر هاي جانش ـ چنين، كشش هم. كاربرد خاص دارد

سرمايه و انرژي و نيز انرژي و اشتغال منفي هستند و دلالت بـر  

  .  اثرات مكمل بودن عوامل توليد در اين فعاليت است

ــد     ــش تولي ــرژي در بخ ــث ان ــت مبح ــه اهمي ــه ب ــا توج ب

آلات و تجهيزات اقتصاد ايران، توليد متوسط انواع انرژي  ماشين

طبيعـي، بنـزين، بـرق و    را به تفكيك كل انرژي، گازوئيل، گـاز  

ها را به تفكيك نه فعاليت مورد نظر اين تحقيق كـه   ساير انرژي

بدسـت آمـده    1381)1( -97)4(از تخمين تـابع توليـد در دوره   

  .گردد است ارائه مي

هـاي بخـش توليـد     بيشترين توليد متوسط انرژي در فعاليت

 1381)1( -97)4(آلات و تجهيزات صنعت ايران در دوره  ماشين

توليـد ابـزار دسـتي موتـوردار،     (هاي  ه ترتيب مربوط به فعاليتب

و ) 475/0(برابـر   2818آلات با كاربرد عام بـا كـد    توليد ماشين

برابـر    2821داري بـا كـد    آلات كشاورزي و جنگـل  توليد ماشين

توليـد  و كمترين توليد متوسط انرژي نيـز مربـوط بـه    ) 412/0(

برابـر    2824بـا كـد    آلات اسـتخراج معـدن و سـاختمان    ماشين

) 335/0(، ميانگين توليد متوسط انرژي نيز برابر )است) 241/0(

  .است

هاي بخش توليـد   بيشترين توليد متوسط گازوئيل در فعاليت

 1381)1( -97)4(آلات و تجهيزات صنعت ايران در دوره  ماشين

آلات كشـاورزي و   توليد ماشينهاي؛  به ترتيب مربوط به فعاليت

توليــد ابــزار دســتي ، )044/0(برابــر  2821بــا كــد داري  جنگــل

برابـر    2818آلات با كـاربرد عـام بـا كـد      موتوردار، توليد ماشين

و كمترين توليد متوسط گازوئيل نيز مربوط به فعاليـت  ) 034/0(

توليد موتور و تـوربين، بجـز موتورهـاي وسـايل نقليـه هـوايي،       

ــد   ــا ك ــر  2811خــودرو و موتورســيكلت ب اســت،  )009/0(براب

  .است) 024/0(ميانگين توليد متوسط گازوئيل نيز برابر 

هـاي بخـش    بيشترين توليد متوسط گاز طبيعـي در فعاليـت  

 -97)4(آلات و تجهيـزات صـنعت ايـران در دوره     توليد ماشـين 

آلات  توليـد ماشـين  هـاي؛   به ترتيب مربوط به فعاليت 1381)1(

سـتي موتـوردار،   توليد ابزار دو ) 098/0(داري  كشاورزي و جنگل

و كمتــرين توليــد ) 085/0(آلات بـا كــاربرد عـام    توليـد ماشــين 

آلات  توليـد ماشـين  متوسط گاز طبيعي نيز مربـوط بـه فعاليـت    

اســت، ميــانگين توليــد ) 036/0(اســتخراج معــدن و ســاختمان 

  .است) 063/0(متوسط گاز طبيعي نيز برابر 

توليد  هاي بخش بيشترين توليد متوسط بنزين در در فعاليت

 1381)1( -97)4(آلات و تجهيزات صنعت ايران در دوره  ماشين

آلات كشـاورزي و   توليد ماشينهاي؛  به ترتيب مربوط به فعاليت

ــل ــد   ، )039/0(داري  جنگ ــوردار، تولي ــتي موت ــزار دس ــد اب تولي

و كمتـرين توليـد متوسـط    ) 033/0(آلات با كاربرد عـام   ماشين

موتــور و تــوربين، بجــز  توليــدبنــزين نيــز مربــوط بــه فعاليــت 

) 006/0(موتورهاي وسايل نقليه هوايي، خودرو و موتورسـيكلت  

  .است) 021/0(است، ميانگين توليد متوسط بنزين نيز برابر 

هـاي بخـش توليـد     بيشترين توليد متوسط برق در فعاليـت 

 1381)1( -97)4(آلات و تجهيزات صنعت ايران در دوره  ماشين

توليـد موتـور و تـوربين، بجـز     هـاي؛   تبه ترتيب مربوط به فعالي

) 302/0(موتورهاي وسايل نقليه هوايي، خودرو و موتورسـيكلت  

و ) 228/0(آلات متـالوژِي و ذوب فلـزات    توليـد ماشـين  و توليد 

آلات  كمترين توليد متوسط برق مربوط به فعاليت توليـد ماشـين  

اســت، ميــانگين توليــد ) 135/0(اســتخراج معــدن و ســاختمان 

  .است) 211/0(برق نيز برابر متوسط 

گاز مايع، نفـت كـوره   (ها  بيشترين توليد متوسط ساير انرژي

آلات و  هـاي بخــش توليــد ماشــين  در فعاليــت) و زغـال ســنگ 

بـه ترتيـب    1381)1( -97)4(تجهيزات صـنعت ايـران در دوره   

هاي؛ توليد موتـور و تـوربين، بجـز موتورهـاي      مربوط به فعاليت

و توليـد  ) 030/0(خـودرو و موتورسـيكلت   وسايل نقليه هـوايي،  

و كمتـرين توليـد   ) 022/0(داري  آلات كشاورزي و جنگل ماشين

آلات بـراي   توليد ماشينها مربوط به فعاليت  متوسط ساير انرژي

اسـت، ميـانگين توليـد    ) 008/0( توليد منسوجات و البسه و چرم

 ـ) گاز مايع، نفت كوره و زغال سـنگ (ها  متوسط ساير انرژي ز ني

  .است) 017/0(برابر 

  

  بندي خلاصه و جمع -6

آلات و تجهيـزات   در اين مطالعه تابع توليد صنايع توليد ماشـين 

ــي  ـــهار رقم ـــخب چ ــدهاي منتــــ ــراي دوره   ISICدر ك ب

ــد 1381)1(-97)4( ــرآورد گردي ــايج . ب ــد  نت ــابع تولي ــين ت تخم

آلات و تجهيـزات   ترانسلوگ در نه فعاليت توليد صـنايع ماشـين  

ــد ماشــين  10داراي  ــاركن و بيشــتر بخــش تولي ــر ك آلات و  نف

هـاي نهـايي هـر سـه      كشـش نشان داد  تجهيزات صنعت ايران

نهــاده نيــروي كــار، انــرژي و موجــودي ســرمايه بــراي تمــام  

در ايـن ميـان،   . هاي توليدي مورد بررسـي مثبـت اسـت    فعاليت

تر از كشش  ها كم كشش نهايي موجودي سرمايه در اكثر فعاليت
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كـه،   در حـالي . دو نهاده ديگر بوده است) وري نهايي بهره(ايي نه

وي نهـايي   ها نهاده اشتغال بيشترين بهـره  در همه فعاليت تقريباً

  .را داشته است

ها نشان داده است كـه در   هاي متوسط نهاده بررسي كشش

هـا   هـا و سـوپاپ   هـا، شـير   ها، كمپرسـور  توليد پمپسه فعاليت، 

، توليـد  )2814(، چرخ دنـده و ديفرانسـيل   ، توليد ياتاقان)2813(

بـه  ) 2826(آلات براي توليد منسوجات و البسـه و چـرم    ماشين

ترتيب دو نهاده اشتغال و انرژي بيشترين بازدهي متوسط را بـه  

خود اختصاص دادند و از سـوي ديگـر، در سـه فعاليـت، توليـد      

 هاي وسايل نقليـه هـوايي، خـودرو و    موتور و توربين، بجز موتور

ذوب فلـزات  -آلات متالوژي ، توليد ماشين)2811(موتور سيكلت 

، )2829(آلات بـا كـاربرد خـاص     و توليد سـاير ماشـين  ) 2823(

كشش متوسط توليد به ترتيب نسـبت بـه موجـودي سـرمايه و     

ترين سهم را داشته است و اين در حـالي اسـت كـه     انرژي بيش

آلات  ساير ماشين در دو فعاليت توليد ابزار دستي موتوردار، توليد

ــام   ــاربرد ع ــا ك ــين ) 2818(ب ــد ماش ــاورزي و  و تولي آلات كش

، نهــاده انــرژي و سـپس اشــتغال بيشــترين  )2821(جنگلـداري  

  .وري متوسط را دارا هستند بهره

هاي جانشـيني حـاكي از آن    نتايج مدل در خصوص كشش

هـاي توليـد ياتاقـان، چـرخ دنـده و ديفرانسـيل        است در فعاليت

، )2821(آلات كشــاورزي و جنگلــداري  ليــد ماشــين، تو)2814(

و توليـد  ) 2824(آلات استخراج معدن و سـاختمان   توليد ماشين

، )2826(آلات بـراي توليـد منسـوجات و البسـه و چـرم       ماشين

هـاي جانشـيني بـين     ضرايب تخمـين زده شـده بـراي كشـش    

هـاي   هاي موجودي سرمايه و اشتغال و همچنـين كشـش   نهاده

هاي موجودي سرمايه و انرژي مثبـت اسـت    نهادهجانشيني بين 

. هـا دارد   كه دلالت بر وجود اثرات جانشين بودن بين اين نهـاده 

هـا و   ها، شير ها، كمپرسور هاي توليد پمپ كه، در فعاليت در حالي

آلات بـا كـاربرد خـاص     و توليد ساير ماشـين ) 2813(ها  سوپاپ

اشـتغال رابطـه    ، تنها بين دو نهاده موجـودي سـرمايه و  )2829(

براي فعاليت توليد ابزار دسـتي موتـوردار،   . جانشيني برقرار است

نيـز تنهـا بـين دو    ) 2818(آلات با كاربرد عام  توليد ساير ماشين

از . نهاده موجودي سرمايه و انرژي رابطه جانشيني برقرار اسـت 

هـاي انـرژي و اشـتغال     سوي ديگر، روابط جانشيني بين نهـاده 

، )2814(توليد ياتاقان، چرخ دنده و ديفرانسـيل   براي سه فعاليت

هـاي وسـايل نقليـه هـوايي،      توليد موتور و توربين، بجـز موتـور  

-آلات متـالوژي  و توليد ماشـين ) 2811(خودرو و موتور سيكلت 

شـايان ذكـر اسـت    . مشـاهده شـده اسـت   ) 2823(ذوب فلزات 

 ـ) 2814(فعاليت توليد ياتاقان، چرخ دنده و ديفرانسـيل   رات از اث

  .هاي توليد برخوردار است جانشيني بين تمام نهاده

بعلاوه، در اين مطالعه با توجه به اهميت مبحـث انـرژي در   

آلات و تجهيزات اقتصاد ايران، توليد متوسط  بخش توليد ماشين

انواع انرژي به تفكيك كل انرژي، گازوئيل، گاز طبيعي، بنـزين،  

. ت برآورد گرديده اسـت ها به تفكيك نه فعالي برق و ساير انرژي

نتايج حاكي از آن است كه بيشترين توليـد متوسـط انـرژي بـه     

توليد ابزار دسـتي موتـوردار، توليـد    هاي  ترتيب مربوط به فعاليت

و توليـد  ) 48/0(برابـر   2818آلات با كاربرد عـام بـا كـد     ماشين

و ) 41/0(برابر  2821داري با كد  آلات كشاورزي و جنگل ماشين

آلات  توليـد ماشـين  ليد متوسط انرژي نيز مربوط بـه  كمترين تو

اسـت،  ) 24/0(برابـر   2824استخراج معدن و ساختمان بـا كـد   

نتـايج  . اسـت ) 34/0(ميانگين توليد متوسـط انـرژي نيـز برابـر     

تـر   دهنـده ضـرايب بـزرگ    تر به تفكيك انواع انرژي نشان جزئي

سـاير   توليد متوسط انرژي برق و پس از آن گاز طبيعي در ميان

بيشترين توليد . هاي توليدي است براي همه فعاليت  انواع انرژي

توليـد  هاي  متوسط برق و گاز طبيعي به ترتيب مربوط به فعاليت

آلات با كاربرد عام با كد  توليد ابزار دستي موتوردار، توليد ماشين

ــر 2818 ــين و ) 302/0( برابـ ــد ماشـ ــاورزي و  توليـ آلات كشـ

پـس از ايـن دو،   . اسـت ) 098/0(رابر ب 2821داري با كد  جنگل

آلات و  هـاي بخـش توليـد ماشـين     گازوئيل و بنزين در فعاليـت 

حائز اهميـت   1381)1( -97)4( تجهيزات صنعت ايران در دوره

كه بيشترين توليـد متوسـط گازوئيـل و بنـزين       طوري به. هستند

داري بـا   آلات كشاورزي و جنگـل  توليد ماشين  مربوط به فعاليت

  است) 039/0(و ) 044/0(به ترتيب برابر  2821كد 

  هاي سياستي  توصيه

هـا، كمپرسـورها،    هـاي توليـد پمـپ    كه در فعاليت از آنجاي

ــوپاپ ــيرها و س ــا  ش ــده و  )2813(ه ــرخ دن ــان، چ ــد ياتاق ؛ تولي

ــيل  ــين )2814(ديفرانس ــد ماش ــدن و   ؛ تولي ــتخراج مع آلات اس

نسـوجات و  آلات براي توليد م ؛ و توليد ماشين)2824(ساختمان 

؛ كشش متوسط توليد نهاده اشتغال، بيشـتر  )2826(البسه و چرم 

وري  ها است؛ بـه عبـارتي اشـتغال بـالاترين بهـره      از ساير نهاده



  تجهيزاتآلات و  عوامل موثر بر توليد صنايع ماشين :و همكاران عسگري                                       106

مقدار بالاي توليـد بـه ازاء هـر    . ها دارد متوسط را در اين فعاليت

واحد نهاده اشتغال در هر سطحي از توليـد مبـين آن اسـت كـه     

تواند آثار ملموسـي در توليـد    يروي كار ميتغييرات به كارگيري ن

هاي مرتبط با اشتغال در اين  داشته باشد و بايد در اتخاذ سياست

  . ها با دقت بيشتري عمل نمود فعاليت

هاي توليد موتور و توربين بجز موتورهاي وسـايل   در فعاليت

آلات  ؛ توليد ماشـين )2811(نقليه هوايي، خودرو و موتورسيكلت 

آلات بـا   ؛ و توليـد سـاير ماشـين   )2823(فلـزات   ذوب-متالوژي

وري متوسط موجودي سرمايه بيشـتر   بهره) 2829(كاربرد خاص 

ها است؛ بـه عبـارتي موجـودي سـرمايه بـالاترين       از ساير نهاده

ها دارد و به منظـور افـزايش    وري متوسط را در اين فعاليت بهره

رمايه را تـوان موجـودي س ـ   ها مي وري توليد در اين فعاليت بهره

افزايش داد البته تا حدي كـه ميـزان ايـن افـزايش، منجـر بـه       

  . افزايش در توليد شود

هـاي توليـد ابـزار دسـتي موتـوردار، توليـد سـاير         در فعاليت

آلات كشـاورزي   ؛ توليد ماشين)2818(آلات با كاربرد عام  ماشين

وري متوسـط را   نهاده انرژي بالاترين بهره) 2821(و جنگلداري 

تـوان   هـا مـي   ت و به منظور افزايش توليد در ايـن فعاليـت  داراس

نكته حـائز اهميـت   . افزايش استفاده از انرژي را در پيش گرفت

آن است كه اين ميزان تغيير در بـه كـار بـردن انـرژي بايـد تـا       

زماني اعمال شود كه افزايش استفاده از انرژي به افزايش توليـد  

  . منجر شود

هاي توليد صنايع  ي كدهاي فعاليتكه در تمام با توجه به آن

ــد ماشــين ــد   تولي ــت تولي ــه اســتثناي فعالي ــزات ب آلات و تجهي

، كشش نهـائي  )2824(آلات استخراج معدن و ساختمان  ماشين

هاي سـرمايه و   اشتغال بيشتر از نهاده وري نهايي اشتغال يا بهره

توان جهت افزايش توليد كل، اقدام بـه   بنابراين مي انرژي است، 

 نظر اقتصـادى كار كرد به شرطي كه از  ايش استخدام نيرويافز

مستلزم مقايسـه درآمـد و هزينـه     داراي توجيه باشد كه اين امر

  .مربوط به آن تغيير است

هاي توليد موتور و توربين بجز موتورهاي وسـايل   در فعاليت

هـا،   ؛ توليـد پمـپ  )2811(نقليه هوايي، خـودرو و موتورسـيكلت   

؛ توليـد ياتاقـان، چـرخ    )2813(هـا   كمپرسورها، شيرها و سوپاپ

ــده و ديفرانســيل  ــد ماشــين)2814(دن آلات كشــاورزي و  ؛ تولي

آلات و تجهيـزات   ؛ توليد صنايع توليد ماشـين )2821(جنگلداري 

ــد ماشــين  ــت تولي ــه اســتثناي فعالي ــدن و  ب آلات اســتخراج مع

آلات بـراي توليـد منسـوجات و     ؛ توليد ماشين)2824(ساختمان 

آلات با كاربرد خـاص   ؛ و توليد ساير ماشين)2826(البسه و چرم 

دو نهاده سرمايه و اشتغال جانشـين يكديگرنـد بـا ايـن     ) 2829(

ها ضعيف است و به ايـن علـت،    نملاحظه كه درجه جانشيني آ

هاي جايگزين كردن ايـن دو   نتايج قابل قبولي از اعمال سياست

همچنـين  . نهاده به منظور افزايش توليد، حاصـل نخواهـد شـد   

ها با قابليت جانشيني ضعيف بين  هاي تغيير قيمت نهاده سياست

ها ممكن است سبب كاهش ميزان توليـد   ها در اين فعاليت نهاده

  .شود

هـاي توليـد ياتاقـان،     هاي سرمايه و انرژي در فعاليـت  ادهنه

؛ توليـد ابـزار دسـتي موتـوردار،     )2814(چرخ دنده و ديفرانسيل 

آلات  ؛ توليد ماشين)2818(آلات با كاربرد عام  توليد ساير ماشين

-آلات متـالوژي  ؛ توليـد ماشـين  )2821(كشاورزي و جنگلداري 

ــزات  ــين)2823(ذوب فل ــد ماش ــدن و آلات  ؛ تولي ــتخراج مع اس

آلات براي توليد منسـوجات و   ؛ و توليد ماشين)2824(ساختمان 

؛ جانشين يكديگرند اما درجه جانشيني بين )2826(البسه و چرم 

هاي تغيير استفاده از يك نهـاده بـا    ها ضعيف است و سياست آن

فرض جايگزيني نهاده ديگر به منظور افزايش توليد و يـا حفـظ   

  . مثمر ثمر نخواهد بود ميزان توليد فعلي،

هـاي توليـد موتـور و     دو نهاده انرژي و اشـتغال در فعاليـت  

ــودرو و      ــوايي، خ ــه ه ــايل نقلي ــاي وس ــز موتوره ــوربين بج ت

؛ توليد ياتاقـان، چـرخ دنـده و ديفرانسـيل     )2811(موتورسيكلت 

؛ )2823(ذوب فلــزات -آلات متــالوژي ؛ و توليــد ماشــين)2814(

) 2814(شـيني بـه اسـتثناي كـد     جانشين يكديگرند و درجه جان

نزديك به يك است و با تغيير استفاده از يك نهـاده بـه منظـور    

هـا و يـا    جانشيني آن با نهاده ديگر در شرايط تغيير قيمت نهاده

ها به منظور افزايش توليـد بـا حفـظ سـطح توليـد       كميابي نهاده

  .توان نتايج قابل قبولي را حاصل نمود فعلي، مي

آلات و  هــاي توليـد صــنايع توليـد ماشــين   در تمـام فعاليـت  

تجهيزات، انرژي برق و سپس گاز طبيعي داراي بيشترين توليـد  

اند يعني محصول توليد شده به ازاء هر واحد از برق  متوسط بوده

هـا بـوده اسـت؛ لـذا      و سپس گاز طبيعي بيشتر از سـاير انـرژي  

توان به اهميت انرژي برق و سپس گاز طبيعـي در توليـدات    مي

هاي تغييـر اسـتفاده از    ها پي برد و در اعمال سياست اين فعاليت

ها تبعات كاهشي يا افزايشي در توليـد را نيـز در نظـر     اين انرژي

  .گرفت

آلات و  هـاي توليـد صـنايع توليـد ماشـين      در ميان فعاليـت 

ي بـه  هاي بـرق و گـاز طبيع ـ   تجهيزات، بالاترين اهميت انرژي
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 توليـد  موتوردار، دستي ابزار هاي توليد ترتيب در توليدات فعاليت

آلات  و توليـد ماشـين   )2818( عـام  كـاربرد  با آلات ماشين ساير

بنابراين بايد متوجـه  . بوده است) 2821(كشاورزي و جنگلداري 

هاي مرتبط با انـرژي بـرق در توليـدات فعاليـت      بود كه سياست

ها خواهد داشـت   نسبت به ساير فعاليت بالاترين تأثير را) 2818(

ــد    و اگــر حمايــت از توليــدات ايــن فعاليــت مطــرح اســت نباي

هايي همچون كاهش استفاده از انرژي برق كه منجر به  سياست

. شـود را بـه كـار بسـت     كاهش بيشتر توليدات اين فعاليـت مـي  

هاي تغيير استفاده از گاز طبيعي بالاترين تأثير  چنين سياست هم

  . تخواهد داش) 2821(توليدات فعاليت را در 
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