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 هاي حسابداري مالي و حسابرسي پژوهش

 1393 پاييز/  23شماره /  6سال 

  131تا  117صفحه 

 

 

ي داده در ا سهيمقا ودروني  ليوتحل هيتجزي ها كيتكنمقايسه كارايي 

  ها شركتبيني سودآوري  الگوريتم ژنتيك غيرخطي جهت پيش

 

 

 1زهرا پورزماني 

 

 
 

 چكيده

 طور بهي مالي اندك است. اما ها صورتاز  كنندگان استفادهي ريگ ميتصمدر مورد روش  ها دانستههرچند 

. شود يممربوط  ها شركتبيني توانايي سودآوري آينده  ي، به پيشريگ ميتصمگفت بخشي از  توان يم قطع

. اين رديگ يمقرار  مورداستفاده ها شركتعنوان مبنايي براي ارزيـابي كـارايي مـديران  ي بهسودآورهمچنين 

 23، با استفاده از رندگانيگ ميتصمبيني سودآوري به  معرفي الگـوريتم مـناسب جهت پيش باهدفپژوهش، 

و دروني  ليتحل و  هيتجزي ها كيتكنعنوان متغير مستقل، به مقايسه توانمندي   نسبت مالي برتر، به

در  شده رفتهيپذي ها شركتي آينده سودآوربيني  ي داده در الگوريتم ژنتيك غيرخطي در پيشا سهيمقا

، نتايج نشان آمده دست بهپرداخته كه طبق نتايج  1391تا  1371ي ها سالبـورس اوراق بهـادار تهران طي 

% داراي 90.04 با دقت ها دادهدرو ني  ليتحل و  هيتجزي مبتني بر رخطيغمدل الگوريتم ژنتيك  دهد يم

 و  هيتجزي سودآوري نسبت به مدل الگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني بر نيب شيپتوانمندي بيشتري در 

 .باشد يم%  72.85 با دقت ها دادهي ا سهيمقا ليتحل

 

 و  هيتجز،  ها دادهدروني  ليتحل و  هيتجزي، رخطيغبيني سودآوري، الگوريتم ژنتيك  پيش هاي كليدي: واژه

 .ها دادهي ا سهيمقا ليتحل

 

                                                 
               نويسنده اصلي و مسئول مكاتبات. تهران، ايران، حسابداري، واحد تهران مركزي، دانشگاه آزاد اسلامي، گروه آموزشي استاديار،  -1

zpoorzamani@yahoo.com 
 .مستخرج از طرح پژوهشي است كه با حمايت و پشتيباني مالي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي انجام شده است مقالهاين 

 20/06/1393تاريخ پذيرش:  19/04/1393تاريخ دريافت: 

 



  اي داده در الگوريتم ژنتيك غير خطي ... مقايسه كارايي تكنيكهاي تجزيه و تحليل دروني ومقايسه     118

 هاي حسابداري مالي و حسابرسي پژوهش 
 1393 زيياپ/  23شماره   

 مقدمه -1

عنوان يك حوزه مشترك در  يك ضرورت در زندگي روزمره و به صورت بهبيني آينده همواره  پيش

بيني از اهميت خاصي برخوردار است  پيش در آنيي كه ها حوزهبسياري از علوم مطرح بوده است. يكي از 

است و  انكار رقابليغبازار اوراق بهادار در توسعه اقتصادي يك كشور  ريتأث مسائل مالي و اقتصادي است.

(اعتمادي و  باشد يمو تخصيص بهينه منابع  ها هيسرما مؤثروظيفه اصلي اين بازار، به حركت انداختن 

به  ها آنو هدايت  كاري غير ها هيسرما، موجب جذب سو كي از يگذار هيسرما).توسعه 1391همكاران، 

ي ريخطرپذگذاران (مبتني بر  ي سرمايهريگ جهتي مولد اقتصادي شده و از سوي ديگر، با توجه به اه بخش

در صنايعي هدايت خواهد شد كه از سود بيشتر با خطري كمتر برخوردار است و  ها يگذار هيسرماو بازده)، 

 .)1389سبب تخصيص بهينه منابع خواهد شد(خواجوي و همكاران،  تيدرنهااين امر، 

اطلاعاتي كه از  نيتر مهمكه يكي از  كنند يميك سيستم اطلاعاتي تعريف  عنوان بهامروزه حسابداري را 

ي مالي ها صورت كنندگان استفادهاطلاعات مربوط به سود است .  ديآ يم به دستيك سيستم حسابداري 

 ازنظر). سود حسابداري 1383،52(ثقفي و كردستاني،  كنند يم سود معطوفبيشترين توجه خود را به 

 ها آنو مديران  ها شركتي مالي ابزار مهمي براي سنجش عملكرد ها صورت كنندگان استفادهبسياري از 

( در اينجا سودآوري) اغلب كانون توجه خيل  ها شركتبيني عملكرد آينده  پيش. همچنين شود يممحسوب 

را در اين زمينه  ها آن توان يمي مختلف ها ليتحله با ارائه ابزارهايي براي عظيمي از تصميم گيران است ك

 ).1391ياري نمود (اعتمادي و همكاران، 

هاي  هاي آماري (كلاسيك)، تكنيك بيني بر اساس ماهيت خود در سه دسته تكنيك هاي پيش تكنيك

ترين  ترين و رايج از ابتداييهاي آماري  . تكنيكاند شده يبند طبقههاي تئوريك  هوش مصنوعي و مدل

هاي آماري خود به دو گروه تقسيم  روند. مدل بيني ورشكستگي به شمار مي بندي پيش ها جهت مدل تكنيك

هاي چند  مدل ها آنهاي آماري چند متغيره است، كه در ميان  هاي آماري تك متغيره و مدل شوند؛ مدل مي

تشخيصي، احتمال خطي، لوجيت، پروبيت، مجموع تجمعي و  . تحليلبرخوردارندمتغيره از فراواني بيشتري 

 هاي آماري چند متغيره هستند.  تكنيك دهنده ليتشكهاي تعديل ناقص  فرايند

كه رفتار بازار يك رفتار غيرخطي و آشوب گونه است، لذا الگوهاي  دهد يمنشان  شده انجامي ها پژوهش

نياز به استفاده از ابزارها و  بيترت نيا بهيي نيستند. ها ستميسخطي و ايستا قادر به تبيين رفتار چنين 

ي ها روشي هوشمند و ها ستميسي از بردار بهره. امروزه گردد يمبيني مشاهده  الگوهاي غيرخطي جهت پيش

ي مختلف ها حوزههاي عصبي، الگوريتم ژنتيك، و منطق فازي در  ، شبكهها دادهانتزاعي مانند تحليل پوششي 

ي ها مدلساخت ). در اين راستا هدف پژوهش حاضر 1385علوم، كاربردي فراواني يافته است(منافي، 

ي هوش مصنوعي در محيط اقتصادي ايران و مقايسه ها كيتكنبيني كننده سودآوري با استفاده از  پيش

 .باشد يمدر مقايسه با يكديگر  ها آني نيب شيپتوانمندي 
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 مباني نظري -2

كه موفقيت يا عدم موفقيت ، ورشكستگي يا عدم ورشكستگي نتيجه عمليات يك شركت  طور همان

. سود : يك اصطلاح عمومي گردد يمي يا زياندهي نيز از نتايج عملكرد محسوب سودآور، شوند يممحسوب 

ت تجاري در كسب . سودآوري : به ظرفيشود يم، گفته ها نهيهزيا افزايش درآمد بر  ها بازدهاست كه به ميزان 

مطرح  تواند يمي آتي، ها ينيب شيپ. سودآوري در ارتباط با عملكرد گذشته با شود يمسود و درآمد گفته 

 ).1389ي و ديگران، پورزمانشود (

به بورس اوراق بهادار، موضوع  دالوروديجدي ها شركتتوسط  شده گزارشبيني سود  ارزيابي دقت پيش

ي جديدالورود ها شركت. مطالعات صورت گرفته در مورد دهد يمتشكيل  اصلي شاخه مهمي از تحقيقات را

بوده است؛  ها ينيب شيپ گونه نياي در جزئنسبي نشانه خطاي  طور بهدر بورس اوراق بهادار كشورهاي آسيايي 

ي ها شركتبيني سود  ) ميانگين قدر مطلق خطاي پيش1997) و جاگي (2000چان و همكاران ( كه ينحو به

. اما اند كردهدرصد گزارش  9/12درصد و  18را به ترتيب  كنگ هنگدر بورس اوراق بهادار  شده رفتهيپذ

) در 1994. محمد و همكاران (دهد ينمنتايج تحقيق در بورس اوراق بهادار مالزي روند مشخصي را نشان 

جليك و همكاران  بيني سود را اندك تا متوسط گزارش كردند؛ اما تحقيق بعدي كه اين كشور خطاي پيش

 ، حاكي از وجود خطاي بيشتر بود. .اند داده) انجام 2001(

ضروري است.  ينيب شيپ در سودمندي از آگاهي است يريگ ميتصم لاينفك جزء ينيب شيپ ازآنجاكه

 با تجربي است، تحقيقات به متكي كه باشد يم عمل در سود معيارهاي از يكي "ينيب شيدر پ سودمندي"

 رندهيگ ميتصم موردنظر رويدادهاي ينيب شيپ توان برحسب حسابداري يها يريگ اندازه معيار، اين به توجه

 توان بالاترين داراي هدف خاصي براي كه است روشي يريگ اندازه بهترين گيرند. قرارمي ارزيابي مورد

). الگوريتم ژنتيك يك روش جستجوي 1389باشد (پورزماني و ديگران،  موردنظر رويداد ازنظر ينيب شيپ

ي ريكارگ بههاي ژنتيكي با كند. الگوريتمي تكاملي زيستي و طبيعي استفاده ميساز هيشباحتمالي است كه از 

ي بالقوه عمل ها جوابيك جواب روي جمعيتي از  بهتر چههاي هر ها براي توليد تخميناصل بقاي بهترين

را استخراج كرده و با بكار بستن  ها آنبا تحليل اطلاعات، ارتباطات موجود بين  توانند يم درواقع .نمايد.مي

 ي يكسري از اطلاعات جديد مقادير متناظر آن را تخمين بزنند. درازاآن 

 يها و مدلمصنوعي  عصبي يها شبكه در مقايسه موجود ادبيات 1994در سال  و همكارانش سرسرا

 زماني يها يسر ينيب شيپ ي،ريگ ميتصم يها مدل شامل آماري يها مدل كه ،قراردادندي موردبررسرا  آماري

 عصبي يها شبكهمقايسه  قابليت از حاكي ها آن تحقيق است. نتايج بوده رگرسيون بر اساس ينيب شيو پ

 2000 نيز در سال همكاران). وونگ و 1389دارد(پورزماني و ديگران،  آماري ينيب شيپ يها روش با مصنوعي

در  ،وكار كسب در حوزه مصنوعي عصبي يها شبكه كاربرد ٴنهيدرزم شده انجام تحقيقات روي يا گسترده مرور

 محققين اين ادبيات ). مرور1386(رستمي تبار و امين ناصري، اند داده انجام 1998 تا 1994 يها سال طي

 4 ترتيب به اطلاعاتي، يها ستميو س و توزيع، بازاريابي اقتصاد، ،اتيو عمل توليد يها حوزه كه دهد يم نشان

 .اند كرده جذب خود به را عصبي شبكه محققين توجه كه اند بوده يا عمده حوزه



  اي داده در الگوريتم ژنتيك غير خطي ... مقايسه كارايي تكنيكهاي تجزيه و تحليل دروني ومقايسه     120

 هاي حسابداري مالي و حسابرسي پژوهش 
 1393 زيياپ/  23شماره   

 پيشينه تحقيق -3

و  و توزيع، بازاريابي اقتصاد، ،اتيو عمل توليد يها حوزه كه دهد يم نشان محققين اين ادبيات مرور

 جذب خود به را عصبي شبكه محققين توجه كه اند بوده يا عمده حوزه 4 ترتيب به اطلاعاتي، يها ستميس

 .اند كرده

بيني ورشكستگي اوهلسان را به  ي پيشها نسبتي، سودآوربيني احتمال  ) براي پيش1386دادمهر (

. اعتمادي و همكاران رادارندتوانمندي چنين امري  ها نسبتبه اين نتيجه رسيد كه آن  تيدرنهاو  كاربرد

، در مطالعه خود پس از ها شركتبيني سودآوري  هاي عصبي در پيش ي شبكهريكارگ به) با موضوع 1391(

نسبت مالي ، با كاربست  42نسبت از بين  9و انتخاب  نيب شيپي مالي برتر ها نسبت در خصوصبررسي 

موسوي  بيني نماند. صحيح پيش طور بهرا  ها شركتدرصد موارد سودآوري  86شبكه عصبي توانستند در 

بيني درماندگي مالي با استفاده از تحليل پوششي  ) در تحقيقي با عنوان پيش1388شيري و طبرستاني (

درصد،  65درصد و در دو سال قبل از وقوع با دقت  83/3، توانستند در يك سال قبل از وقوع با دقت ها داده

بيني ورشكستگي  بندي پيش ) مدل1384زاده دهكردي ( فرج بيني نمايند. را پيش ها شركتورشكستگي 

در بورس اوراق بهادار را با استفاده از دو مدل تحليل تشخيصي چندگانه و  شده رفتهيپذهاي  شركت

هاي  هاي مذكور ابتدا فهرست كاملي از نسبت . وي جهت ساخت مدلقراردادي موردبررسريزي ژنتيك  برنامه

نسبت مالي جهت ساخت مدل  42 تيدرنهاها  ه كرد و پس از بررسي نسبتنسبت مالي) تهي 93مالي (

نمود.  موردبحثبا استفاده از آزمون برابري ميانگين دو جامعه، اقدام به ساخت دو مدل  تيدرنهااستخراج و 

هاي نمونه آموزشي را به  ريزي ژنتيك و تحليل تشخيصي چندگانه توانستند شركت مدل برنامه تيدرنها

بندي نمايد.  صحيح طبقه صورت به% 73% و 90هاي نمونه آزمايشي به ترتيب  % و شركت77% و 94ترتيب 

بيني كننده بحران مالي (الگوهاي ) هدف تحقيق خود را ساخت الگوهاي پيش1389پورزماني و ديگران(

) براي خطي و شبكه عصبيژنتيك خطي، الگوريتم ژنتيك غير ، الگوريتم  MDAي سنتي ها روشمبتني بر 

ي بحران نيب شيپبيني بحران مالي دو سال قبل از وقوع قرارداد. در اين تحقيق چهار الگوي پيش

ي و شبكه رخطيغژنتيك خطي، الگوريتم ژنتيك  ، الگوريتم  MDAي سنتي ها روشمالي(الگوهاي مبتني بر 

با توجه به نتايج  است. سپس شده نيتدوي بحران مالي دو سال قبل از وقوع آن نيب شيپعصبي) براي 

، الگوها با يكديگر مقايسه و مشخص گرديد الگوي مبتني بر شبكه عصبي داراي بالاترين توان آمده دست به

 ابزار ايجاد پژوهشي تحت عنوان ) 1388. عرب مازار و قاسمي(باشد يم ها شركتي بحران مالي نيب شيپدر 

ژنتيك  الگوريتم و عصبي يها شبكه لهيوس بهاوليه  عمومي يها عرضه يگذار متيق جهت مناسب ينيب شيپ

 انتخاب متغيرهاي منظور به ژنتيك الگوريتم با عصبي يها شبكه تركيب دهد يم نشان نتايج .انجام دادند

) به بررسي قدرت 1392ي و كلانتري (پورزمان .دهد يم افزايش محسوسي طور به را ينيب شيپ قدرت بهينه،

ي و رخطيغهاي مختلف هوش مصنوعي (الگوريتم ژنتيك خطي و  بيني بحران مالي توسط تكنيك پيش

در بورس اوراق  شده رفتهيپذهاي  شبكه عصبي) پرداختند. بر اساس اطلاعات و آمارهاي در دسترس شركت

شركت و از  72قانون تجارت،  141ي مشمول ماده ها شركت، از بين 1376-1389بهادار تهران در طي دوره 
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هاي الگوريتم ژنتيك  نمار براي تكنيك نتايج آزمون مك .شركت انتخاب شد 72نيز  ها شركتبين بقيه 

داري بين نتايج الگوريتم ژنتيك خطي و غيرخطي با شبكه  غيرخطي و شبكه عصبي نشان داد تفاوت معني

درصد) و الگوريتم ژنتيك خطي  90ني الگوريتم ژنتيك غيرخطي (بي دقت پيش اگرچهعصبي وجود ندارد. 

 دار نبود.  آماري معني ازلحاظدرصد) است ولي اين تفاوت  70درصد) بيشتر از شبكه عصبي ( 80(

ي ها شركت) در كار مطالعاتي خود با استفاده از متغيرهاي حسابداري در 2004( 1بينون و همكاران

سودآور و غير سودآور  دوطبقه ي درسودآوربيني  ي به پيشكاو دادهي تكنيك ريكارگ بهانگلستان و با 

ي ها مدل) از 1996و ديگران (2چيانك . داد يمرا نشان  ها آنصحت الگوي  شده ارائهپرداختند كه نتايج 

ي در پايان سال استفاده گذار هيسرماي ها شركتبيني خالص قيمت دارايي  براي پيش هاي عصبي شبكه

ي اقتصادسنجي سنتي ها كيتكناز  آمده دست بهي شبكه و نتايج كارشان را با نتايج ها داده ها آن كردند.

ي ها روشمعني داري از  طور بهكم باشند  ها دادههاي عصبي زماني كه  كردند و دريافتند كه شبكه مقايسه

هاي  بيني شاخص با استفاده از شبكه ) به پيش2000( 3لنداس و همكاران .كنند يمرگرسيوني بهتر عمل 

ي خطي ها روشهاي عصبي از  از تحقيق خود نتيجه گرفتند كه استفاده از شبكه ها آنعصبي اقدام كردند، 

بيني ورشكستگي با استفاده از  پيش«در پژوهشي با عنوان  )2004و همكاران ( 4. كييلنكنند يمبهتر عمل 

بيني  را در كشور بلژيك پيش ها شركتدرصد ورشكستگي  78انـستند با دقـت تو»ها دادهتحليل پوششي 

ي مالي، به ها نسبتو  ها داده) با استفاده از تكنيك تحليل پوششي 2004( 5هالكوز و سالاموريس نمايند.

ارزيابي عملكرد و تعيين كارايي بخش بانكداري يونان پرداختند. نتايج پژوهش نشان داد، روش تحليل 

ي ها نسبتي سنتي تحليل ها روشعنوان مكمل  عنوان جايگزين و هم به هم به توان يمرا  ها دادهشي پوش

  به كار گرفت. ها سازمانمالي براي ارزيابي عملكرد 

 500بيني ورشكستگي استفاده كرد نمونه او متشكل از  ) از الگوريتم ژنتيك براي پيش2009( 6وارتو

شركت غير ورشكسته است. نتايج اين تحقيق بيانگر دقت  264شركت ورشكسته و  236شركت، شامل 

% سه سال قبل از ورشكستگي است. وارتو الگوي مبتني 91.6قبل از ورشكستگي و  سال ك% ي93بيني پيش

ر الگوريتم ژنتيك را با الگوي تحليل تشخيصي خطي مقايسه نمود ضمن بيان برتري الگوي الگوريتم ژنتيك ب

ي سه سال قبل از وقوع نيب شيپي يك سال قبل از وقوع، الگوي تحليل تشخيصي خطي را در نيب شيپدر 

خيصي خطي داراي ثبات و فراتر از الگوي الگوريتم ژنتيك دانست و از طرفي بيان نمود كه الگوي تحليل تش

توان به پژوهش مك كي و  در اين زمينه مي شده انجامقابليت تعميم بيشتري است. از ديگر مطالعات 

)الگوريتم پيش انتخاب، الگوريتم ژنتيك و تحليل تشخيصي 2004) اشاره كرد. كاواكامي(2002( 7لنزبرگ

تري الگوريتم پيش انتخاب نسبت به دو الگوي چندگانه را با يكديگر مقايسه نمود كه نتايج وي بيانگر بر

. عبدي پور و همكاران باشد يمديگر و از طرفي برتري الگوريتم ژنتيك نسبت به تحليل تشخيصي چندگانه 

ي ورشكستگي نيب شيپ) به مقايسه عملكرد نقشه كوهونن و شبكه عصبي با الگوريتم ژنتيك در 2013(

نمونه شركت ورشكسته و غير ورشكسته در ايران پرداختند.  70در  2009-2001طي دوره زماني  ها شركت

 .باشد يم ها شركتي ورشكستگي نيب شيپنتايج حاكي از برتري مدل شبكه عصبي با الگوريتم ژنتيك در 
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 هاي تحقيق يهفرض -4

، ها آنو وضعيت سودآوري  ها شركتبيني وضعيت آتي  مالي جهت پيش كنندگان استفادهبا توجه به نياز 

ي ا سهيو مقادروني  ليوتحل هيتجزي ها كيتكناين پژوهش به دنبال آن است كه با آزمون و مقايسه توانمندي 

ي زير بتـواند ها هيفرض دييتأي آينده ، در صورت سودآوربيني  داده در الگوريتم ژنتيك غيرخطي در پيش

دريچه  تواند يممعرفي نمايد. اين كار  رندگانيگ ميتصمبيني سودآوري به  الگـوريتم مـناسب را جهت پيش

بازار را در جهت رسيدن به اهداف اقتصادي كه همان تخصيص بهينه منابع  ازيموردنجديدي از اطلاعات 

به  موقع به. همچنين هشدارهاي ديبازنمااست، بر روي عوامل درگير و تصميم گيران حول اين مقوله 

رفع مشكلاتي كه منجر به  منظور بهه شود تا تدابير لازم ي داراي شاخص منفي دادها شركتگردانندگان 

ي تحقيق ها هيفرض، انديشيده شود. با توجه به موارد مذكور گردد يميا كاهش سودآوري  ها شركتي آور انيز

 زير است: قرار به

دروني داراي توانمندي در  ليوتحل هيتجزمدل الگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني بر  :1فرضيه اصلي

 .باشد يمي سودآوري نيب شيپ

ي داراي توانمندي در ا سهيمقا ليوتحل هيتجزمدل الگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني بر  :2فرضيه اصلي

 .باشد يمي سودآوري نيب شيپ

دروني نسبت به الگوريتم ژنتيك  ليوتحل هيتجزالگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني بر : 3فرضيه اصلي

 .باشد يمي سودآوري نيب شيپي داراي توانمندي بيشتري در ا سهيمقا ليوتحل هيتجزغيرخطي مبتني بر 

ي مربوط به يك و دو سال قبل از سال مبنا و ها دادهلازم به ذكر است آزمون فرضيه اصلي اول با بررسي 

ي مالي از دو سال به يك سال قبل از سال مبنا ها نسبتآزمون فرضيه اصلي دو با بررسي افزايش يا كاهش 

 .رديگ يمي فرعي مربوط انجام ها هيفرضبراي هر يك از 

 

 روش تحقيق -5

ي كار دستدر اين تحقيق توانايي  كه ييازآنجاهدف از نوع تحقيقات كاربردي و  ازنظراين پژوهش 

ندارد تا بدان وسيله بتواند  يي است براي محقق وجودها شركتي مالي ها نسبتمتغيرهاي مستقل كه همان 

رود. پس از ي به شمار ميتجرب مهينآن را بر متغير وابسته را مشخص كند، طرح اين تحقيق از نوع  ريتأث

مجدداً به دو گروه آموزشي و  ها شركتتصادفي هر يك از دو گروه  صورت بهي نمونه ها شركتانتخاب 

صورت پذيرفته سپس در  موردبحثي آموزشي ساخت مدل ها نمونهآزمايشي تفكيك شد. با استفاده از 

با استفاده از نتايج حاصله در  تيدرنهاصورت گرفت و  شده ساختهي ها مدل آزموني آزمايشي ها نمونه

ي، به آزمون بند طبقهي آموزشي، آزمايشي و كل و همچنين خطاهاي ها گروهدر قالب  ها شركتتفكيك 

 پرداخته شد. ها هيفرض

 . باشد يمفـرآيند انجام ايـن پژوهـش در سه مرحله به شرح زير ي طوركل به
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ي رهايمتغعنوان  ي مالي بهها نسبت، محاسبه ازيموردني و استخراج اطلاعات اوليه آور جمعمرحله اول : 

ي خود در سال بعد در گروه ها ييدارامستقل و همچنين تعيين اينكه هر شركت با توجه به نسبت بازده 

عنوان  ، بهآور انيزي پايين و سودآوري با ها شركتي بالا قرار خواهد گرفت يا در گروه سودآوري با ها شركت

 متغير وابسته.

ي مطرح با استفاده از الگوريتم ژنتيك ها يخروجو  ها يورودمرحله دوم : تبيين الگوي روابط بين 

دروني  ليوتحل هياز تجزشده در گروه آزمايشي با استفاده  نييتبغيرخطي در گروه آموزشي و آزمون الگوي 

و با  رديگ يمي قرار موردبررس ها آنيك سال و رابطه بين  انيو زاين روش اقلام ترازنامه و صورت سود  دركه 

هاي مالي دو يا چند دوره متوالي با يكديگر اي كه در اين روش صورتمقايسه ليوتحل هيتجزاستفاده از 

 .شود يمبه عبارتي رقم مربوط به يك سال با رقم مشابه در سال ديگر مقايسه و تحليل بررسي و 

ي ضرايب متغيرها ساز نهيبههاي معادله خطي علاوه بر در الگوريتم ژنتيك غيرخطي به دليل محدوديت

ژنتيك  هاي هر متغير نيز شده است كه اين امر منجر به ساخت الگوي الگوريتمي توانساز نهيبهاقدام به 

 ي شده استرخطيغ

 ي).ريگ جهينتي تحقيق (ها هيفرضو مقايسه نتايج جهت آزمون  ليوتحل هيتجزمرحله سوم : 

 

 جامعه آماري -6

اوراق بهادار تهران  در بورس شده رفتهيپذي ها شركتي در اين تحقيق، كليه موردبررسجامعه آماري 

 ي زير باشند.ارهايمعكه حائز  باشند يم

عضو بورس اوراق بهادار  1391تا  1371ي ها ساليي كه در بين ها شركتي مـالي ها صورت ·

 .اند بودهتهران 

 ي مالي ارائه كرده باشند.ها صورتسال مذكور به بورس اوراق بهادار تهران  10در تمام  ·

 در دسترس باشد. ها آناطلاعات  ·

 باشد. اسفندماهمنتهي به پايان  ها آنسال مالي  ·

 ي مالي نباشند.گرها واسطهي و رگذا هيسرماي ها شركتجزء  ·

ي موردبررس ها آنيي فوق گرديده و تمامي ارهايمعشركت حائز  236ي صورت گرفته تعداد ها يبررسپس از 

 . اند قرارگرفته

 

 ها داده يابزار گردآور -7

ي همراه و ها ادداشتي مالي، يها صورت، شامل ها شاخصو  ها نسبتبراي محاسبه  ازيموردناطلاعات 

در بورس اوراق  شده رفتهيپذي ها شركت رهيمد ئتيهي ها گزارشهمچنين ساير اطلاعات تفصيلي مانند 

است، اطلاعات مزبور با استفاده از منابع و  1391الي  1371ي مالي از سال ها دورهبهادار تهران براي 

ي اينترنتي ها گاهيپاي مذكور، موجود در كتابخانه بورس اوراق بهادار تهران، ها شركتي مالي ها صورت

) استخراج آورد رهبورس اوراق بهادار ( افزار نرممديريت پژوهش، توسعه و مطالعات اسلامي، شبكه كدال و 
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مستقل ي رهايمتغعنوان  ي مالي بهها نسبت، براي محاسبه ازيموردنگرديده است. پس از گردآوري اطلاعات 

 افزار نرماستفاده شد. همچنين جهت انجام محاسبات مربوط به الگوريتم ژنتيك از  Excel افزار نرمتحقيق، از 

Matlab .استفاده گرديد 

 

 يرهاي تحقيقمتغ -8

نسبت مالي است كه با توجه به  وچهار ستيبمتغيرهاي مستقل در اين تحقيق شامل  ي مستقل:رهايمتغ

ي ها نسبتعنوان  )و ... به1389)، خواجوي و ديگران (1391اعتمادي و ديگران ( ازجملهتحقيقات گذشته 

 . باشند يم 1، كه به شرح جدول اند شده شناختهآينده  آور انيزيا  سودآوري ها شركتمالي توانمند در تفكيك 

 

 در تحقيق شده استفادهمتغيرهاي مستقل  - 1جدول 

 نسبت مالي متغير مالي  نسبت متغير

X1 سرمايه در گردش به حقوق صاحبان سهام X13  هادارايي كل بهنسبت فروش 

X2 نسبت سرمايه در گردش به فروش X14 هادارايي كل بهها نسبت كل بدهي 

X3  هابدهي كل بهنسبت سرمايه در گردش X15  هادارايي كل بهنسبت سود و زيان انباشته 

X4  هادارايي كل بهنسبت سرمايه در گردش X16 نسبت سود عملياتي به فروش 

X5 
نسبت سود قبل از كسر بهره و ماليات به حقوق 

 صاحبان سهام
X17 نسبت هزينه مالي به سود ناخالص 

X6 
نسبت سود قبل  از كسر بهره و ماليات به 

 فروش
X18  ها ييدارا كل بهنسبت دارايي جاري 

X7 
 كل بهنسبت سود قبل  از كسر بهره و ماليات 

 هابدهي
X19 نسبت فروش به دارايي جاري 

X8 
 كل بهنسبت سود قبل  از كسر بهره و ماليات 

 هادارايي
X20 نسبت دارايي جاري به بدهي جاري 

X9 نسبت حقوق صاحبان سهام به فروش X21 نسبت سود خالص به فروش 

X10  هابدهي كل بهنسبت حقوق صاحبان سهام X22  هادارايي كل بهنسبت سود خالص 

X11  هادارايي كل بهنسبت حقوق صاحبان سهام X23  هادارايي كل بهنسبت بدهي جاري 

X12  هابدهي كل بهنسبت فروش X24 نسبت سود خالص به ارزش ويژه 

 ي پژوهشگرها افتهمنبع : ي

 

در سال آينده است. بر اين اساس  ها شركتي ، سودآورمتغير وابسته در اين تحقيق متغير وابسته:

). بر اين 1391ي كرد (اعتمادي و همكاران، بند طبقهمتغير تصنعي صفر و يك  لهيوس به توان يمرا  ها شركت

ي پايين و سودآوري با ها شركتي بالا و سودآوربا  ها شركتي به دو گروه موردبررسي ها شركتاساس 
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ي پايين و سودآوري با ها كتشر) و 1ي بالا را با عدد (سودآوري با ها شركتي نموده و بند طبقه آور انيز

 .ميده يم) نشان 0را با عدد ( آور انيز

سال مورد  10ي عضو جامعه در ها شركتي ها ييداراي از ميانگين بازده بند گروهبراي انجام اين 

 تر بزرگ ها آني ها ييدارايي كه بازده ها شركتاست. به اين صورت كه  شده استفادهعنوان معيار  رسيدگي به

ي ها ييدارايي كه بازده ها شركتي بالا و سودآوري با ها شركتعنوان  بود به شده محاسبهيا مساوي ميانگين 

تعيين گرديد و به  آور انيزي پايين يا سودآوري با ها شركتعنوان  از ميانگين مبحوث بود به تر كوچك ها آن

 ه شد.) اختصاص داد0) و به گروه بعدي عدد(1ترتيب به گروه اول عدد (

 

 پژوهش يها افتهي -9

ي سودآوري نيب شيپبراي ي رخطيغژنتيك  تميو الگوري اصلي ها مؤلفهآناليز نتايج حاصل از  2جدول 

ي موجود در نمونه آموزشي، آزمايشي و كل را به ها شركت. اين مدل توانست دهد يمرا نشان  سال آينده

صحيح در گروه داراي سودآوري بالا و سودآوري  صورت به%90.04% و 83.21.%، 89.78ترتيب با دقت كلي 

 ي نمايد. بند طبقهپايين 

ي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آموزشي نشان ها در دادهبررسي نتايج اين مدل 

% است. همچنين اين مدل در  94.24ي داراي سودآوري بالا در اين مجموعه داراي دقت ها شركت

% است . همچنين 85ي داراي سودآوري پايين در اين مجموعه داراي دقت ها شركتي صحيح بند طبقه

ي ها شركتي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آزمايشي نشان ها در دادهنتايج اين مدل 

ي صحيح بند طبقهمچنين اين مدل در ت  ه% اس87.33داراي سودآوري بالا در اين مجموعه داراي دقت 

 .ت % اس77آوري پايين در اين مجموعه داراي دقت ي داراي سودها شركت

كه مدل  دهد يمي آموزشي و آزمايشي) نشان ها دادهدر مجموعه ( كلي صورت بهبررسي نتايج اين مدل 

% است. 93.82در اين مجموعه داراي دقت سودآوري بالا ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقهتشخيصي در 

در اين مجموعه داراي دقت سودآوري پايين ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقههمچنين اين مدل در 

 .ت% اس83.5

ي نيب شيپبراي  يرخطيغژنتيك  تميو الگوري اصلي ها مؤلفهمدل تركيبي آناليز جدول نتايج حاصل از 

ي موجود در نمونه آموزشي، آزمايشي و ها شركت. اين مدل توانست دهد يمرا نشان  سودآوري دو سال آينده

صحيح در گروه داراي سودآوري بالا و  صورت به%  85.36% و 73.51%، 89.29ترتيب با دقت كلي كل را به

 ي نمايد.بند طبقهسودآوري پايين 

ي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آموزشي نشان ها در دادهبررسي نتايج اين مدل 

% است. همچنين اين مدل در  87.56ي داراي سودآوري بالا در اين مجموعه داراي دقت ها شركت

% است . همچنين نتايج 75ي داراي سودآوري پايين در اين مجموعه داراي دقتها شركتي صحيح بند طبقه

ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آزمايشي نشان ها در دادهاين مدل 
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ي صحيح بند طبقهمچنين اين مدل در ت  ه% اس90.21آوري بالا در اين مجموعه داراي دقت سود

 .ت %  اس64.25ي داراي سودآوري پايين در اين مجموعه داراي دقت ها شركت

كه مدل  دهد يمي آموزشي و آزمايشي) نشان ها دادهدر مجموعه ( كلي صورت بهبررسي نتايج اين مدل 

% است. 91.04در اين مجموعه داراي دقت سودآوري بالا ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقهتشخيصي در 

در اين مجموعه داراي دقت سودآوري پايين ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقههمچنين اين مدل در 

 .ت % اس78.41

 

 

براي  ژنتيك غيرخطي تميو الگور ياصلي ها مؤلفهنتايج تجربي حاصل از مدل تجزيه  - 2جدول 

 ي سودآوري سال آيندهنيب شيپ

 ها مجموعه

 الگوريتم ژنتيك غيرخطي و ي اصليها مؤلفهمدل تركيبي تجزيه 

 نمونه آموزشي نمونه آزمايشي ها كل نمونه

 سودآوري بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

 سودآوري بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

 سودآوري بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

 0 1 0 1 0 1 نماد

دقت 

 كلي

 %93.82 %83.5 %87.33 %77.00 %94.24 %85.00 تفكيكي

 %90.04 %83.21 %89.78 جمع

 ي پژوهشگر ها افتهمنبع : ي       

 

 

ژنتيك  تميو الگور ياصلي ها مؤلفهي تجزيه بيتركنتايج تجربي حاصل از مدل  - 3جدول 

 ي سودآوري دو سال آيندهنيب شيپبراي  يرخطيغ

 ها مجموعه

 الگوريتم ژنتيك غيرخطي و ي اصليها مؤلفهمدل تركيبي تجزيه 

 نمونه آموزشي نمونه آزمايشي ها كل نمونه

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

 0 1 0 1 0 1 نماد

دقت 

 كلي

 %91.04 %78.41 %90.21 %64.25 %87.56 %75 تفكيكي

 %85.36 %73.51 %89.29 جمع

 ي پژوهشگرها افتهمنبع : ي      
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ي نيب شيپاصلي و الگوريتم ژنتيك غيرخطي براي  مؤلفهمدل تركيبي آناليز نتايج حاصل از  4جدول 

ي موجود در نمونه ها شركت. اين مدل توانست دهد يمرا نشان  سودآوري با تركيب يك و دو سال آينده

صحيح در گروه داراي  صورت به% 72.85% و 70.28%، 73.59آموزشي، آزمايشي و كل را به ترتيب با دقت 

 ي نمايد. بند طبقهسودآوري بالا و سودآوري پايين 

ي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آموزشي نشان ها در دادهبررسي نتايج اين مدل 

ي بند طبقه% است. همچنين اين مدل در  82راي سودآوري بالا در اين مجموعه داراي دقت ي داها شركت

% است . همچنين نتايج اين 65.16ي داراي سودآوري پايين در اين مجموعه داراي دقتها شركتصحيح 

ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقهكه مدل تشخيصي در  دهد يمي آزمايشي نشان ها دادهمدل در 

ي ها شركتي صحيح بند طبقهمچنين اين مدل در ت  ه% اس75بالا در اين مجموعه داراي دقت  سودآوري

 .ت %  اس66.43داراي سودآوري پايين در اين مجموعه داراي دقت 

كه مدل  دهد يمي آموزشي و آزمايشي) نشان ها دادهدر مجموعه ( كلي صورت بهبررسي نتايج اين مدل 

% است. 80.65در اين مجموعه داراي دقت سودآوري بالا ي داراي ها تشركي صحيح بند طبقهتشخيصي در 

در اين مجموعه داراي دقت سودآوري پايين ي داراي ها شركتي صحيح بند طبقههمچنين اين مدل در 

 .ت % اس65054

 

ي اصلي و الگوريتم ژنتيك غيرخطي ها مؤلفهنتايج تجربي حاصل از مدل تركيبي آناليز  -4جدول 

 ي سودآوري با تركيب يك و دو سال آينده نيب شيپبراي 

 ها مجموعه

 الگوريتم ژنتيك غيرخطي و ي اصليها مؤلفهمدل تركيبي تجزيه 

 نمونه آموزشي نمونه آزمايشي ها كل نمونه

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

سودآوري 

 بالا

سودآوري 

پايين و 

 آور انيز

 0 1 0 1 0 1 نماد

دقت 

 كلي

 %80.65 %64.54 %75 %66.43 %82 %65.16 تفكيكي

 %72.85 %70.28 %73.59 جمع

 ي پژوهشگرها افتهمنبع : ي      

 

است. نتايج  شده ارائه 5ي سودآوري در جدول نيب شيپبراي  شده ساختهي ها مدلمقايسه نتايج حاصل از 

داراي توانمندي  ها دادهدرو ني  ليوتحل هيتجزي مبتني بر رخطيغمدل الگوريتم ژنتيك  دهد يمنشان 

ي ا سهيمقا ليوتحل هيتجزي سودآوري نسبت به مدل الگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني بر نيب شيپبيشتري در 

براي يك  ها دادهدرو ني  ليوتحل هيتجزي مبتني بر رخطيغهمچنين مدل الگوريتم ژنتيك . باشد يم ها داده

 .باشد يم ي سودآورينيب شيپداراي توانمندي بيشتري در سال آينده نسبت به دو سال آينده 
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 ي سودآوري نيب شيپبراي  ها مدلنتايج مقايسه دقت  -5جدول 

 نمونه

 ي سودآورينيب شيپبراي  شده ساختهي ها مدل

ژنتيك  تميالگور

براي  يرخطيغ

ي سودآوري نيب شيپ

 آيندهيك سال 

ژنتيك  تميالگور

براي  يرخطيغ

ي سودآوري دو نيب شيپ

 سال آينده

الگوريتم ژنتيك 

غيرخطي براي 

ي سودآوري با نيب شيپ

تركيب يك و دو سال 

 آينده

 %73.59 %89.29 %89.78 آموزشي

 %70.28 %73.51 %83.21 آزمايشي

 %72.85 %85.36 %90.04 كل

 ي پژوهشگرها افتهمنبع : ي

 

 يريگ جهينتبحث و  -10

. با بررسي روند مطالعات پيشين باشد يم ها شركتبيني يكي از ابزارهاي برآورد وضع آينده الگوهاي پيش

است و مطالعات اخير بيشتر  افتهي كاهشهاي آماري در اين زمينه  شود كه امروزه استفاده از مدل مشخص مي

ي، استدلال ريگ ميتصمهاي عصبي، درخت  هاي مبتني بر هوش مصنوعي (شبكه تمايل به استفاده از مدل

و منطق فازي) دارند. يكي از  گاه هيتكي سخت، ماشين بردار ها مجموعهمبتني بر موضوع، الگوريتم ژنتيك، 

وعي از سوي پژوهشگران شده است تخمين و هاي هوش مصن دلايلي كه موجب اقبال مدل نيتر مهم

ي ورودي و خروجي ارتباط ها دادهميان  كه يزماني متغير وابسته با سيستم آموزش رياضي است نيب شيپ

بيني كننده  ي پيشها مدلمقايسه توانمندي غيرخطي وجود دارد. در اين راستا هدف پژوهش حاضر 

 ليوتحل هيتجزو   دروني داده ها ليوتحل هيتجزغيرخطي مبتني بر  الگوريتم ژنتيكسودآوري با استفاده از 

 . باشد يمدر محيط اقتصادي ايران  ها دادهي ا سهيمقا

 با دقت ها دادهدروني  ليوتحل هيتجزي مبتني بر رخطيغمدل الگوريتم ژنتيك  دهد يمنتايج نشان 

ي سودآوري نسبت به مدل الگوريتم ژنتيك غيرخطي مبتني نيب شيپ% داراي توانمندي بيشتري در 90.04

ي رخطيغهمچنين مدل الگوريتم ژنتيك . باشد يم%  72.85 با دقت ها دادهي ا سهيمقا ليوتحل هيتجزبر 

 براي يك سال آينده نسبت به دو سال آينده با دقت% 90.04 با دقت ها دادهدروني  ليوتحل هيتجزمبتني بر 

 ٴنهيهمچنين تحقيقاتي كه درزم .باشد يم ي سودآورينيب شيپدي بيشتري در % داراي توانمن85.36

از قبيل:  است  افتهي بيني قيمت سهام با استفاده از مدل شبكه عصبي و الگوريتم ژنتيك انجام پيش

بيني قيمت سهام در بازار بورس اوراق بهادار با استفاده از شبكه عصبي فازي و الگوريتم ژنتيك و  پيش

ي شاخص سهام با استفاده از يك نيب شيپ)، 1388مقايسه آن با شبكه عصبي مصنوعي، منجمي و همكاران (

برتري مدل شبكه  ديهمگي مؤ) 2000توسط الگوريتم ژنتيك گا، كيم و هان ( شده ليتعدشبكه عصبي 

هاي عصبي در  كاربرد شبكه نيهمچن باشد يبيني قيمت سهام م عصبي بر الگوريتم ژنتيك در پيش
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ي شاخص با استفاده نيب شيپ) ، 2003بيني جهت حركت شاخص بازار بورس تايوان، چن، لان و داك ( پيش

 يها كيبيني كنندگي تكن برتري قدرت پيش ديهمگي مؤ) 2000( و همكاران ي عصبي، لنداسها شبكهاز 

گذاران، مديران  براي سرمايه تواند يمي اين پژوهش ها افتهي. باشد يكلاسيك م يها هوش مصنوعي بر روش

مالي كه به نحوي در پي  كنندگان استفادهي ساير طوركل بهمالي و اعتباري و  مؤسساتو  ها بانك، ها شركت

واقع گردد  مؤثر باشد يم ها شركتمچنين بحران مالي و عملكرد نامناسب و ه ها شركتبيني سودآوري  پيش

 را براي آنان فراهم كند. موقع به العمل عكسو امكان 

 

 تشكر و قدرداني -11

ي كننده سودآوري نيب شيپي ها مدلتدوين  "از طرح تحقيقاتي تحت عنوان  شده استخراجمقاله مذكور 

 ليوتحل هيتجزي و ا سهيمقا ليوتحل هيتجزي هوش مصنوعي(دو ديدگاه ها كيتكنبا استفاده از  ها شركت

 شده است. مند بهرههاي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مركزي كه از حمايت باشد يم "دروني)

 

 منابعفهرست 

بيني  هاي عـصبي در پيش يري شبكهكارگ بهوحيـد، ")،1391اعتمادي، حسين، آذر، عادل و بقائي، ( )1

 نامه كارشناسي ارشد حسابداري ، دانشگاه تربيت مدرس. يانپا، "ها شركتي سودآور

هاي  بيني بحران مالي توسط تكنيك پيش مقايسه قدرت ")، 1392پورزماني، زهرا، كلانتري، حسن، ( )2

، 92،بهار  17ي حسابداري مالي و حسابرسي،شمارهها پژوهش، فصلنامه "مختلف هوش مصنوعي 

 .33-64صص

بيني  يشپبررسي توانمندي الگوهاي ")، 1389را، كي پور، رضا، نورالدين ،مصطفي، (پورزماني، زه )3

ي سنتي، الگوريتم ژنتيك و ها روشي مبتني بر الگوها: موردمطالعهكننده بحران مالي(الگوهاي 

 .28-1، صص89، پاييز 4ي،شماره پرتفو، فصلنامه مهندسي مالي و مديريت "ي عصبي)ها شبكه

ها  داده پوششي تحليل تكنيك "،) 1389( ،، محمدجوادغفاري و علي، مقدم غيوري، شكراله، خواجوي )4

 .شيراز دانشگاه،  حسابداري ارشد كارشناسي نامه يان، پا " مالي يها نسبت سنتي تحليل براي مكملي

-بيني تقاضاي متناوب با استفاده از شبكهپيش")، 1386،(محمدرضارستمي تبار بهمن، امين ناصري  )5

، رساله كارشناسي ارشد مهندسي صنايع، دانشكده فني و مهندسي دانشگاه "هاي عصبي مصنوعي

 تربيت مدرس. 

شده در بورس اوراق  يرفتهپذي ها شركتبررسي احتمال سودآوري سهام ")1386دادمهر، مهرداد، ( )6

د اسلامي واحد تهران نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزا يانپا، "بهادار تهران با استفاده از مدل اوهلسان

 مركزي.

، "بيني ورشكستگي كاربرد الگوريتم ژنتيك در الگوبندي پيش")، 1384زاده دهكردي، حسن، ( فرج )7

 نامه كارشناسي ارشد حسابداري، دانشكده علوم انساني دانشگاه تربيت مدرس. پايان
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