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 چكیده

نظام هشداردهنده  وقوع بحران بانکی  در این پژوهش با بکارگیری الگوی مناسب علائم پیش

در اقتصاد ایران با استفاده از الگوی زنجیره ای مارکوف شناسایی و طراحی شده است.  مند 

ها به  بانک  برگشت، نرخ تورم، نرخ ارز و بدهی مطالبات غیرقابلمتغیرهای الگو عبارتند از نسبت 

های نشاندهنده بحران  دهندگی آنها به عنوان شاخص بانک مرکزی که با توجه به قدرت توضیح

ها ،یک مدل لاجیت باینری  بانکی متناسب با این نظام مالی شناسایی شده اند. براساس این شاخص

در ارزیابی احتمال وقوع بحران بانکی در بخش مالی ایران طراحی با کاربرد مدل چرخشی مارکوف 

شد. یافته های این مدل  نشان می دهد که به خوبی توانسته است علائم وقوع بحران بانکی سال 

هشداردهنده  را یکسال قبل از وقوع در اقتصاد ایران شناسایی نماید. با کاربرد مدل پیش 2731

توان این بازه  المللی پول، می های مالی صندوق بین گاه اطلاعات بحرانطراحی شده و با رجوع به پای

پوشانی آن با بحران بدهی ملی و بحران  زمانی را به عنوان دوران وقوع بحران بانکی منظم و هم

 .ارزی در نظام بانکی ایران معرفی نمود
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 مقدمه -1

 با کاهش اعتماد عمومی جامعه به سلامت و تداوم فعالیت بانک، تقاضای استرداد وجوه سپرده

شود. در این شرایط زمان کافی  یاد می 2یابد، از این پدیده به عنوان هجوم بانکی شده افزایش می 

ها نخواهد بود، لذا احتمال توقف فعالیت، تعطیلی و یا  نقد موردنیاز در اختیار بانک برای تامین وجه

برآن در صورت سرایت هجوم بانکی از یک بانک به سایر   یابد. علاوه ها افزایش می ورشکستگی آن

همچنین اگرهجوم بانکی . شود حادث می 7میکیا بحران بانکی سیست 1ها وحشت بانکی بانک

اطمینان از توانایی تامین منابع نقد  ها نیز سرایت ننماید، اما عدم گسترده نبوده و به سایر بانک

 2سقوط اعتباری  دیده از اعطای تسهیلات جدید شود، ها آسیب موردنیاز موجب کاهش تمایل بانک

 (2317, 6شود.)دایموند حادث می 5یا توقف اعتباری

های بانکی متعددی حادث شد، هرچند که اجرای طرح بیمه سپرده  در اوایل قرن نوزدهم بحران

ها کاست، اما با افزایش نوسان متغیرهای کلان  از تعداد و شدت وقوع این بحران 2372در دهه 

که  ای گونه ها افزوده شد. به مجدد بر تعداد و شدت وقوع این بحران 2332اقتصادی از ابتدای دهه 

بحران بانکی سیستمیک گزارش شده است. با  252وقوع بیش از  1223تا  2332در بازه زمانی 

های  افزایش بازه زمانی و لحاظ نمودن کل دوره تقریبی ایجاد نظام بانکی امروزی، تعداد بحران

یابد، که  افزایش می 2017تا  2122مورد در بازه زمانی  271شده به بیش از  بانکی سیستمیک حادث

درصد  12ای بالغ بر  ها به طور متوسط هزینه المللی پول مدیریت این بحران به گزارش صندوق بین

کارگیری  تولید ناخالص داخلی را به کشورهای درگیر تحمیل نموده است.در دهه اخیر با افزایش به

ی مالی نوین، افزایش پیچیدگی تکنولوژی اطلاعات و تسریع فرآیند انتقال اطلاعات، ظهور ابزارها

تعاملات نهادهای مالی، گسترش روز افزون بازارهای مالی و سایر عواملی از این دست بر تعداد وقوع 

 52های بانکی سیستمیک افزوده شده است.به طوری که در بازه زمانی  مالی به ویژه بحران  بحران

باشند،  صد تولید ناخالص داخلی جهان میدر 35اقتصاد دنیا را که مالک از  32سال اخیر بیش از 

های بانکی سیستمیک در بازه زمانی  نقشه گسترده وقوع بحران 2متاثر نموده است. در شکل 

 برحسب تعداد دفعات وقوع به تصویر کشیده شده است. 1223-2332

های بانکی سیستمیک در پنج  مناطق جغرافیایی برحسب فراوانی وقوع بحران 2 شماره در شکل

 7، 7، 2اساس سه کشور آرژانتین، اوکراین و کنگو به ترتیب با  بندی شده است. براین گروه طبقه

شوند، اما   رکورددار محسوب می 2332-1223تجربه وقوع بحران بانکی سیستمیک در بازه زمانی 

ه سیستمیکی گزارش نشد برای برخی از کشورها ازجمله کشور ایران تاکنون وقوع هیچ بحران بانکی

است، این درحالی است که علائم وقوع این نوع از بحران در نظام مالی ایران مشهود است. لذا 
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ها و الگوها برای شناسایی بحران بانکی در  نمایند تا از سایر رهیافت بسیاری از محققان توصیه می

 اده شود.توسعه و کشورهای دارای بازارهای نوظهور استف این کشورها به ویژه در کشورهای درحال

اساس در این کار مطالعاتی در ابتدا با توجه به ساختار مالی کشور ایران و نیز  براین

بینی، نبود  های رهیافت وقایع و الگوی استخراج سیگنال نظیر قدرت بالاتر در پیش توانمندی

های اقتصادسنجی نظیر خطای همبستگی و همبستگی سریالی ضمن طراحی  مشکلات مرسوم مدل

هایی که دارای  های بانکی سیستمیک تلاش خواهد شد تا شاخص رای شناسایی بحرانمدلی ب

های بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران  دهندگی در شناسایی بحران  بیشترین قدرت توضیح

بینی احتمال وقوع بحران و  بر پیش های مبتنی باشند، تعیین گردد. سپس با الگوگیری از مدل می

شده در این مدل تلاش خواهد  گر تعیین های هدایت کارگیری شاخص جیت و با بههای لا کاربرد مدل

گر بحران  های هدایت دهندگی شاخص های زمانی بحرانی، قدرت توضیح شد تا ضمن تعیین بازه

 بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران بررسی شود.

 

 
 نقشه گسترده وقوع بحران بانكی سیستمیک -1شكل 

 (1221, 3یا)لاون و والنس

 

 روش شناسی پژوهش -2

شناسی مطالعه حاضر در سه بخش پیشینه نظری، پیشینه تجربی و مدل  در این بخش روش

 مفهومی کار مطالعاتی به شرح زیر تشریح خواهد شد.
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 پیشینه نظری -2-1

بحران بانکی سیستمیک اغلب از یک یا چند بانک شروع و باسرایت سریع آن در شبکه بانکی، 

در  1اساس راینهارت و روگوف دهد. براین ها را تحت تاثیر قرار می بازارهای مالی و اقتصاد کشور

های برابر در  های بانکی به عنوان تهدید فرصت از بحران "این دوره متفاوت است"کتابی با عنوان 

سایی و های معمول برای شنا نمایند. یکی از روش کشورهای ثروتمند و بازارهای نوظهور یاد می

هشداردهنده  های پیش های بانکی سیستمیک طراحی مدل های مالی ازجمله بحران مطالعه بحران

ها، طراحی اقدامات  بینی وقوع بحران تواند نقش بسزایی در پیش ها می طراحی این سیستم .است

پور  ها داشته باشد.) پیشگیرانه و نیز محدودنمودن تبعات احتمالی حاصل از وقوع آن

 (2733,انیلهعبادا

هشداردهنده بحران را  المللی پول به عنوان مبتکر اصلی این روش، سیستم پیش صندوق بین

های زمانی  در بازه  سازوکاری برای شناسایی و ارسال هشدارهای لازم برای آگاهی از وقوع بحران

بحران هشداردهنده  های پیش ماه قبل از وقوع تعریف نموده است. برای طراحی مدل 21یک تا 

استفاده نمود. نتایج 22و روش وقایع 3توان از دو رهیافت شاخص فشار بازار پول بانکی سیستمیک می

ها براساس دو معیار قابل ارزیابی است. اول آن که روش مورد کاربرد قادر به  هر یک از این روش

بحران از آن  تواند قبل از وقوع باشد؟ دوم آن که این روش می شده می های حادث شناسایی بحران

بینی نماید؟ بررسی پیشینه  تر وقوع بحران را پیش آگاه شده و هشدار دهد؟ و یا به عبارت ساده

های بانکی سیستمیک  مطالعاتی موضوع، حاکی از به کارگیری هر دو رهیافت برای شناسایی بحران

 باشد، که در ادامه به شرح مختصری از این مطالعاتی اشاره خواهد شد. می

 

 پیشینه تجربی -2-2

توان در چند طبقه  های بانکی سیستمیک را می به طور کلی مطالعات انجام شده در حوزه بحران

های  پذیری بحران های مالی بر بخش حقیقی اقتصاد، بررسی نحوه سرایت اصلی بررسی تاثیر بحران

بحران و طراحی گر  های هدایت های بانکی و تعیین شاخص های مالی بحران بانکی، برآورد هزینه

های  هشداردهنده بررسی نمود. در بسیاری از این مطالعات مبنای شناسایی بحران های پیش مدل

های  بانکی سیستمیک رهیافت وقایع و مشاهده وقایع قطعی نظیر تعطیلی، ادغام و یا واگذاری بانک

بینی احتمال  یشزده به سایر نهادهای مالی لحاظ شده است. الگوهای احتمالی)الگوهای پ بحران

گر(  های هدایت )الگوهای استخراج علائم بحران از شاخصسیگنالوقوع بحران( و الگوهای استخراج 

 شوند. دو رویکرد قالب این رهیافت محسوب می
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ارائه شد.  2333در سال  رتینهاو ر ندولیز،کامینسکیبار توسط  الگوهای استخراج علائم اولین

لان اقتصادی منتخب در یک بازه زمانی معین قبل و بعد از وقوع در این شیوه رفتار متغیرهای ک

های دارای رفتار نامتعارف به عنوان  گردد و شاخص های اقتصادی بررسی می بحران با توجه به نظریه

ها احتمال  شود. سپس براساس نوسانات این شاخص گر وقوع بحران انتخاب می های هدایت شاخص

بوده و در صورت عمل  کشاخصها ملارفتار بر  رتنظادر این روش شود.  وقوع بحران برآورد می

ها از مرزهای آستانه تعریف شده)مرز بحران(، علائم وقوع بحران منتشر  انحراف رفتار شاخص

 شود. می

کننده بازار با استفاده از  های مرکزی و سایر نهادهای نظارتی تنظیم در بسیاری از مواقع بانک

های  دهند، در فرآیند مدیریت و مهار بحران ان عمومی را تحت تاثیر قرار میابزارهایی که کمتر اذع

نماید.  نمایند، که این امر در خصوص جامعه آماری مورد مطالعه نیز صدق می مالی مداخله می

تعریف نادرست ها به مداخله سیاستی مستقیم در فرآیند مدیریت بحران، همچنین  تمایل دولت عدم

المللی  المللی نظیر صندوق بین ر بحران بانکی سیستمیک از سوی مقامات بینگ های هدایت شاخص

های  سازی مدل ها و نیز ساده  پول و تمرکز بیش از حد بر حوادث قطعی در تعریف این شاخص

ها  بودن داده های مالی نظیر غیرخطی اقتصادسنجی و نادیده گرفتن بسیاری از فروض اولیه مدل

ر ایران و بسیاری از کشورهای دارای ساختار اقتصادی مشابه تاکنون وقوع موجب شده تا برای کشو

هیچ بحران بانکی سیستمیکی گزارش نشود، لذا در این کار مطالعاتی تلاش شده است تا با ارزیابی 

گر بحران بانکی سیستمیک متناسب با نظام مالی ایران تعریف شود و با  های هدایت تر، شاخص دقیق

های مالی ازجمله آزمون غیرخطی بودن روابط بین متغیرها نتایج  فروض اولیه مدل ارزیابی بیشتر

 هشداردهنده طراحی شده پیشین را ارتقاء داد. های پیش سیستم

 

 مدل مفهومی و مراحل اجرای آن -2-3

های شناسایی این نوع از  با توجه به تعاریف ارائه شده از بحران بانکی سیستمیک و رهیافت

گر بحران بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران،  های هدایت این مطالعه شناسایی شاخصبحران در 

توان در چارچوب مدل  های بحرانی را می هشداردهنده بحران و تعیین سال طراحی سیستم پیش

بررسی نمود، که در ادامه به تشریح مراحل اجرای این مدل مفهومی  1مفهومی به شرح شکل 

 پرداخته خواهد شد.
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 الگوی مفهومی تحقیق -2شكل 

 های پژوهشگر( )یافته

 

 گر بحران بانكی در نظام مالی ایران های هدایت گام اول: شناسایی شاخص-2-3-1

اساس  ها تعریف نمود، براین توان براساس نتایج وقوع آن های بانکی سیستمیک را می بحران

خ تورم، رشد تولید ناخالص داخلی، بر متغیرهای کلان اقتصادی نظیر نر هایی مبتنی اغلب شاخص

های  بینی بحران اعطائی و مطالبات نکول شده برای شناسایی و پیش میزان اعتبارنرخ برابری ارز، 

توان به عنوان هشداری از  رود، که رفتار غیرعادی این متغیرها را می می کار بانکی سیستمیک به

 (1225, 22کارانشوقوع بحران بانکی سیستمیک تعبیر نمود.)لاینا و هم

وقوع هجوم بانکی و یا سایر رخدادهای  در خصوص جامعه آماری تحقیق حاضر با توجه به عدم

قطعی همچون تعطیلی بانک، ادغام حاصل از وقوع بحران و مسدودشدن وجوه سپرده در نظام مالی 

ای از سوی بانک مرکزی و دولت برای مدیریت  کارگیری سایر ابزارهای مداخله ایران و نیز به

المللی نظیر  های تعریف شده توسط نهادهای بین توان از شاخص شده نمی بانکی حادثمعضلات 

های بانکی سیستمیک استفاده نمود، لذا برای گام  المللی پول برای شناسایی بحران صندوق بین

گر تعریف شده مورد بازنگری قرار گرفته و با توجه  های هدایت بایست تا ساختار شاخص نخست می

نظام مالی ایران تعدیل شود. برای این منظور در ابتدا با تمرکز بر مطالعات خارجی و به ساختار 

 

براساس سوابق  ( متغیرهای مستقل)تعیین شاخص های اولیه هدایت گر بحران بانكی سیستمیک•
 مطالعاتی، نظر اساتید و خبرگان از میان متغیرهای كلان اقتصادی و بانكی  

 

 :طراحی مدل پیش هشداردهنده بحران بانكی سیستمیک با استفاده از الگوی استخراج سیگنال

تعیین احتمال تاثیر هر یک از متغیرهای هدایت گر در وقوع بحران بانكی سیستمیک در نظام  √
 مالی ایران

 تعیین شاخص های هدایت گر بحران بانكی سیستمیک در نظام مالی ایران√

 

طراحی مدل پیش هشداردهنده بحران بانكی سیستمیک با استفاده از الگوی پیش بینی احتمال  
 :وقوع 

 تعیین بازه زمانی وقوع بحران بانكی سیستمیک در نظام مالی ایران√
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های بانکی سیستمیک استخراج شد.  گر بحران های هدایت داخلی این حوزه، فهرستی از شاخص

های که بیشترین  های طراحی شده پیشین، شاخص های مدل سپس با توجه به اشتراکات یافته

های بانکی سیستمیک دریافت شده بود، به عنوان  ها در بحران گری آن هدایتبر نقش  هشدار مبنی

انتخاب  2گر اولیه کار مطالعاتی حاضر)متغیرهای مستقل( به شرح جدول  های هدایت شاخص

 گردید.

 

گر بحران بانكی سیستمیک استخراج شده از پیشینه مطالعات داخلی  متغیرهای هدایت -1جدول 

 و خارجی

گر  ایتمتغیرهای هد
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رشد تولید ناخالص 

 داخلی
* *  * * * * * * * * 

برابری دلار آمریکا نرخ 

 )تغییرات نرخ ارز(
* *  * *  * * * *  

نسبت تسهیلات بانکی 

به بخش خصوصی به 

 تولید ناخالص داخلی

* * * * * * * * * * * 

 های پژوهشگر( )یافته

 

، بدهی 23بر متغیرهای مندرج در جدول فوق متغیرهای نسبت مطالبات غیرقابل بازگشت علاوه

های مردم نزد سیستم بانکی و نرخ تورم نیز با نظر خبرگان و شرایط  مرکزی، سپردهها به بانک  بانک

گر اولیه کار مطالعاتی حاضر)متغیرهای مستقل(  های هدایت اقتصادی موجود به عنوان شاخص

 لحاظ شدند.
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 بر رویكرد استخراج سیگنال هشداردهنده مبتنی گام دوم: طراحی مدل پیش-2-3-2

های شناسایی بحران بانکی افزایش نسبت  تر نیز اشاره شد، یکی از شاخص طور که پیش همان

ها است. در بسیاری از مطالعات نیز با پیروی از مطالعات کانت و  مطالبات غیرقابل بازگشت بانک

ای از وقوع بحران بانکی سیستمیک  % به عنوان نشانه22همکارانش افزایش این نسبت به بیش از 

درصدی، از  22رفتار این نسبت در اقتصاد ایران در صورت لحاظ نمودن معیار اظ شده است. لح

در نظام مالی ایران  سیستمیک تاکنون همواره گویای هشداری از وقوع بحران بانکی 2712سال 

گفته، مدل  گر انتخابی به شرح پیش در این بخش ابتدا با توجه به متغیرهای هدایت باشد. می

های بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران با کاربرد  ای برای شناسایی بحران ردهندههشدا پیش

بر رویکرد استخراج سیگنال طراحی شد، که  های غیرساختاری مبتنی رهیافت وقایع و کاربرد مدل

 گردد.  ارائه می 1نتایج آن در قالب جدول 

 

 نخروجی رویكرد استخراج سیگنال در نظام بانكی ایرا -2جدول 

های  شاخص

 گر هدایت

 ارزش

 آستانه

درصد 

احتمال 

بروز 

سیگنال 

 خوب

درصد 

احتمال 

سیگنال 

 نامناسب

نسبت 

سیگنال 

نادرست به 

سیگنال 

 درست

 احتمال

 دهی علامت

 احتمال

 شرط بدون

 انحراف

 میان

 احتمال

 دهی علامت

 احتمال و

 شرط بدون

 2.222 2.152 2.762 2.517 2.263 2.122 2.2 نرخ تورم

 2.223 2.112 2.137 2.331 2.212 2.525 2.7 برابری ارزنرخ 

نسبت تسهیلات 

اعطائی به بخش 

خصوصی به تولید 

 ناخالص داخلی

2.25 2.615 2.322 2.216 2.121 2.111 2.212- 

ها به  بدهی بانک

 بانک مرکزی
2.25 2.712 2.762 2.376 2.735 2.712 2.252 

سپرده مردم نزد 

 سیستم بانکی
2.22 2.67 2.231 2.563 2.263 2.171 2.232- 

رشد تولید ناخالص 

 داخلی
2.15 2.152 2.227 2.651 2.276 2.126 2.232- 

 های پژوهشگر( )یافته
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گر بحران بانکی سیستمیک در نظام مالی  های اولیه هدایت در ستون اول از جدول فوق شاخص

ایران ارائه شده است. در ستون دوم نیز آستانه بهینه هر متغیر به صورت درصد نمایش داده شده 

توان براساس رتبه صدکی)یعنی درصد فراوانی که نسبت تعداد  است، هرچند که این آستانه را می

کند، نیز تعیین نمود(. این آستانه بهینه در  های مناسب را حداقل می های نامناسب به علامت متعلا

مطالعات مختلف مقادیر متفاوتی لحاظ شده است. دراین کار مطالعاتی آستانه بهینه متغیرهای 

 گر بحران بانکی باتوجه به سوابق مطالعات پیشین و نظر خبرگان تعیین شده است.  هدایت

داده شده است. این شاخص بیانگر آن  تون سوم درصد احتمال بروز سیگنال خوبنمایشدر س

دادن سیگنال خوب در زمان وقوع بحران موفق  است که هر یک از متغیرها به چه میزان در نشان

تربودن این نسبت حاکی از دریافت تعداد بیشتری سیگنال مناسب از شاخص  عمل نمودند. بزرگ

ها در صدور سیگنال  باشد. در ستون چهارم نیز اعتبار هر یک از شاخص لعه میطی دوره مورد مطا

وجود بحران( نمایش داده شده است. در ستون پنجم  های زمانی آرامش)عدم نامناسب در دوره

شده در این  نسبت دریافت سیگنال نادرست به سیگنال درستارائه شده است. هرچه نسبت محاسبه

های بانکی  دهندگی بیشتری در شناسایی بحران درت توضیحستون کمتر باشد، شاخص ق

برگشت، نرخ تورم، نرخ ارز و  توان گفت نسبت مطالبات غیرقابل ترتیب می سیستمیک دارد. بدین

 بینی وقوع بحران بانکی ها برای پیش ها به بانک مرکزی بهترین شاخص های بانک حجم بدهی

 شوند. ( محسوب میسیستمیک ر بحران بانکیگ در نظام مالی ایران)شاخص هدایت سیستمیک

های خوب  ترین و بالاترین تمایل شاخص برای نشان دادن سیگنال ستون ششم نیز نشانگر پایین

باشد. ستون هفتم نیز بیانگر احتمال نهایی وقوع بحران بانکی)احتمال بدون شرط( است، که  می

وقوع بحران نسبت به تمام  های صادره توسط هر شاخص در دوران براساس درصد سیگنال

شود. در نهایت در ستون آخر نیز  شده در بازه زمانی مورد مطالعه محاسبه می های مشاهده سیگنال

دهی بحران و احتمال بدون شرط بحران نمایش داده شده است، که  انحراف میان احتمال علامت

تواند شاخص  شده می علامت مثبت ارقام مندرج در این ستون بیانگر آن است که شاخص لحاظ

گری بحران بانکی سیستمیک باشد و علامت منفی نیز بیانگر آن است که  مناسبی برای هدایت

های بانکی  بینی بحران دهندگی خوبی برای شناسایی و پیش شاخص مربوطه، از قدرت توضیح

ه برگشت، س بر شاخص نسبت مطالبات غیرقابل اساس علاوه سیستمیک برخوردار نیست. براین

های  توان به عنوان شاخص ها به بانک مرکزی را می بانک  شاخص نرخ تورم، نرخ ارز و بدهی

که سه شاخص حجم  گر بحران بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران لحاظ نمود. درحالی هدایت

ها، نسبت تسهیلات اعطائی به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی و رشد  سپرده مردم نزد بانک
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دهندگی وقوع بحران بانکی سیستمیک در  ناخالص داخلی دارای قدرت چندانی در توضیحتولید 

 باشند. نظام مالی ایران طی بازه زمانی مورد مطالعه نمی

 

بینی احتمال  بر رویكرد پیش هشداردهنده مبتنی گام سوم: طراحی مدل پیش -2-3-3

 وقوع

بینی احتمال  گر الگویی برای پیش هدایتهای  شاخصاز  دهستفاا باهای ساختاری، اغلب  در مدل

سازی رفتار  شود. به این الگوها که اغلب برای مدل وقوع بحران بانکی سیستمیک طراحی می

 23، الگوهای چندکی21شوند، الگوهای واکنش کیفی متغیرهای وابسته کیفی یا گسسته استفاده می

، 12ای ع الگوهای دوجملهگردد، که شامل انوا اطلاق می 12شده بندی الگوهای طبقه و یا

 (,1397)رضاییباشد. و چند متغیره می 11ای چندجمله

بینی احتمال  که در چارچوب رهیافت وقایع برای پیش بیتوپر و ای الگوهای لاجیت دوجمله

دار  از ضرایب معنیبع اتودر قالباین  گیرند. روند، نیز در این زمره قرار می کار می وقوع بحران به

احتمال  هشود. با توجه به آن ک برآورد شده به منظور توضیح بحران استفاده میمتغیرهای مستقل 

باشند. در این الگو  وقوع بحران بانکی به عنوان متغیر وابسته به صورت نسبی بین صفر و یک می

شود، که این  متغیر گسسته بحران بانکی سیستمیک به عنوان متغیر وابسته رگرسیون لحاظ می

کند. به  میمتغیر برای سال وقوع بحران و سال قبل آن عدد یک و در سایر موارد مقدار صفر اختیار 

که  7دلیل محدودیت تعداد مشاهدات، در این مطالعه تلاش شد تا براساس متغیرها به شرح جدول 

غیرساختاری و الگوی استخراج علائم استخراج شدند و حذف متغیرهای   از نتایج اجرای مدل

بحران با بینی احتمال وقوع  بر پیش باشند، الگویی مبتنی مستقلی که از نظر آماری معنادار نمی

 های لاجیت طراحی شود. کاربرد مدل

 

بینی بحران بانكی  متغیرهایی مستقل انتخابی برای طراحی مدل لاجیت پیش -3جدول 

 سیستمیک در نظام مالی ایران

 نماد گر بحران بانكی متغیرهای هدایت

 NPL برگشت نسبت مطالبات غیرقابل

 INF نرخ تورم

 USD نرخ برابری ارز)دلار به ریال(

 DBT ها به بانک مرکزی)میلیارد ریال( بدهی بانک

 های پژوهشگر( )یافته
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های سری  های رگرسیونی بر روی داده های لاجیت نیز نوعی از مدل با توجه به آن که مدل

های  ها در طراحی سیستم بایست قبل از کاربرد این مدل شوند، لذا می زمانی محسوب می

گردد. برای ارزیابی  رگرسیون و مانایی سری زمانی آزمون  هشداردهنده، فروض کلاسیک پیش

یافته، برای ارزیابی همسانی واریانس جملات  های دیکی فولر تعمیم ایستایی متغیرها از آزمون

خطی بین متغیرهای توضیحی از تحلیل همبستگی  و برای تشخیص هم 17خطاءاز آزمون وایت

های مالی ازجمله متغیرهای مدل، از  بودن داده یرخطیبرآن با توجه به انتظارغ استفاده شد.علاوه

بودن رابطه متغیرهای تحقیق استفاده شد، که  برای بررسی غیرخطی 12نمایی آزمون نسبت درست

 متغیرها است. حاکی از رابطه غیرخطی بین 2نتایج اجرای این آزمون به شرح جدول 

 

  (LR)نمایی نتایج آزمون نسبت راست -4جدول 

 آماره آزمون)كای دو( ارزش احتمال اریسطح معناد

5% 2.222 22.61 

 های پژوهشگر( )یافته

 

مدل، مدل  بودن  با توجه به صحت وجود فروض کلاسیک رگرسیون و نیز اثبات غیرخطی

هشداردهنده بحران بانکی سیستمیک به روش غیرخطی از  پیش طراحی مدل برایلاجیت باینری 

های فصلی برای قلمرو  الگوی چرخشی مارکوف استفاده شد، که نتایج برآورد این مدل براساس داده

  ارائه شده است. 5نمایی در جدول  زمانی تحقیق به روش حداکثردرست

 

یستمیک در نظام مالی ایران با كاربرد مدل نتایج تخمین مدل لاجیت بحران بانكی س -2جدول 

 چرخشی ماركوف 

 zآماره  ضریب گر بحران بانكی متغیرهای هدایت

 2.56 0.54 نسبت مطالبات غیرقابل بازگشت

 2.35 3.61 نرخ تورم

 2.32 648. نرخ برابری ارز)دلار به ریال(

 2.72 215. ها به بانک مرکزی)میلیارد ریال( بدهی بانک

  32.5 مک فادن   آماره 

 های پژوهشگر( )یافته



 (یمارکوف یها رهی)با کاربرد زنج رانیا ینظام مند در بازار مال یبحران بانک هشداردهنده شیپ ستمیس یطراح /   571

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1331 تابستان/  44شماره   

توان متغیر وابسته مورد مطالعه را)احتمال وقوع  برای ارزیابی خوبی برازش الگوی برآوردی می

بحران بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران( با استفاده از این الگو طی قلمرو زمانی کار مطالعاتی 

سازی شده از حد آستانه لحاظ شده  مقدار این متغیر شبیههایی را که  سازی نمود و سال حاضر شبیه

های وقوع بحران بانکی سیستمیک شناسایی کرد. نتایج این بررسی با  تجاوز نمود، به عنوان سال

هایی که  انحراف معیار بیشتر از مقدار واقعی متغیر، در خصوص سال 2.5نمودن سطح آستانه  لحاظ

 ارائه شده است. 6است، در جدول متغیر از مرز بحران تجاوز نموده 

 

سازی الگوی احتمال وقوع بحران بانكی سیستمیک براساس اطلاعات بازه زمانی  شبیه -6جدول 

 مورد مطالعه

 ارزیابی از بحران بینی احتمال بحران پیش بازه زمانی

2751 2.515 1 

2762 2.563 1 

2732 2.112 1 

2731 2 1 

2732 2.621 1 

2731 2.365 1 

 های پژوهشگر( )یافته

 

سازی این الگو طبق جدول فوق، این الگو توانست به خوبی بحران بانکی  براساس نتایج شبیه

( منتشر نماید.با کاربرد مدل 2732را شناسایی نماید و علائم بروز آن را از سال قبل) 2731سال 

المللی  مالی صندوق بینهای  هشداردهنده طراحی شده و با رجوع به پایگاه اطلاعات بحران پیش

پوشانی آن با  توان این بازه زمانی را به عنوان دوران وقوع بحران بانکی سیستمیک و هم پول، می

های زمانی که  بحران بدهی ملی و بحران ارزی در نظام بانکی ایران معرفی نمود. همچنین سایر بازه

 .ست، در جدول فوق ارائه شده استاین مدل علائم وقوع بحران بانکی سیستمیک را منتشر نموده ا

 

 گیری نتیجه -3

گر  های هدایت تر نیز تشریح شد، در این کار مطالعاتی با بازنگری در شاخص طور که پیش همان

ها با نظام مالی ایران و نیز با بررسی فروض  بحران بانکی سیستمیک و متناسب نمودن این شاخص

های بانکی  بینی وقوع بحران مناسبی برای پیشهشداردهنده  های مالی، مدل پیش اولیه مدل

 سیستمیک در نظام مالی ایران طراحی شد.
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گر وقوع بحران  های هدایت های این مدل حاکی از آن است که نرخ تورم یکی از شاخص یافته

رود وجوه  باشد. با افزایش نرخ تورم در اقتصاد انتظار می بانکی سیستمیک در نظام مالی ایران می

ها به طور غیرقابل کنترل فراخوان شده و احتمال وقوع بحران بانکی  شده نزد بانک سپرده

سیستمیک افزایش یابد. مطالعات جیانگ نیز حاکی از آن است که اقتصاد کشورهای آرژانتین، 

بولیوی، برزیل، پرو و ترکیه چنین روابطی را بین نرخ تورم و وقوع بحران بانکی تجربه نمودند. در 

 به تصویر کشیده شده است.2753-35ند این شاخص در بازه زمانی رو 7شکل 

 

 
 1322-12روند تغییرات نرخ تورم در كشور ایران طی بازه  -3شكل

 های پژوهشگر( )یافته

 

روند این شاخص به شرح شکل فوق حاکی از نوسانات نرخ تورم در اقتصاد ایران است. در 

تورم در کشور ایران صورت گرفته، اغلب فشار  ای که در خصوص علل وماهیت مطالعات گسترده

تقاضا، فشار هزینه و عوامل ساختاری به عنوان علل اصلی وقوع تورم و متغیرهای تولید، شاخص 

ترین عوامل موثر بر وقوع تورم بالا در  قیمت کالاهای وارداتی، نرخ ارز و حجم نقدینگی از مهم

 (2733,اقتصاد این کشورمعرفی شدند.) رضایی
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مچنین نتایج این مدل حاکی از رابطه مستقیم تغییرات متغیر نرخ برابری ارز با احتمال وقوع ه

در خصوص  و رینهارت کامینسکیباشد، که نتایج این یافته با مطالعات  بحران بانکی سیستمیک می

روند نرخ بازار  2رابطه تغییرات نرخ ارز و احتمال وقوع بحران بانکی همراستا است. در شکل 

 گر بحران بانکی سیستمیک ارائه شده است. های هدایت غیررسمی دلار به عنوان یکی از شاخص

 

 
 1322-12روند تغییرات نرخ برابری ارز در كشور ایران طی بازه  -4شكل 

 های پژوهشگر( )یافته

 

الذکر این شاخص در بازه زمانی مورد مطالعه دارای نرخ صعودی بوده است،  طبق شکل فوق

و  1227و 1222،2337، 2315های  های حاصل از وقوع چهار بحران ارزی در سال جهش همچنین

، در این شکل به خوبی مشهود است. 2331-37پوشانی بحران ارزی و بدهی ملی در بازه زمانی  هم

های  المللی و افزایش فشار بر اقتصاد ایران در سال های بین برآن با توجه به از سرگیری تحریم علاوه

از نظر بسیاری از محققان اقتصاد کشور در این بازه زمانی بار دیگر بحران ارزی را تجربه  3-2736

شده در بخش پیشین  بر استخراج سیگنال طراحی نتایج حاصل از مدل مبتنی نموده است. براساس

دهندگی وقوع بحران بانکی سیستمیک در نظام مالی  نیز این شاخص از قدرت بالایی برای توضیح

 ان برخوردار است.ایر
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ها به بانک مرکزی و  برآن نتایج مدل حاکی از رابطه مستقیم تغییرات نسبت بدهی بانک علاوه

احتمال وقوع بحران بانکی است، که این مهم نیز در قالب رهیافت شاخص فشار بازار پول قابل 

اعطاء تسهیلات  بررسی است. در شرایط وقوع بحران بانکی، بانک مرکزی ذخایر اضافی را از طریق

نماید، لذا افزایش بدهی  ارزان قیمت و یا از طریق عملیات بازار باز به سیستم بانکی تزریق می

ها به نقدینگی موردنیاز، افزایش خروج  دسترسی آن تواند حاکی از عدم ها به بانک مرکزی می بانک

به بانک مرکزی کشور ایران ها  سپرده و نیز بروز پدیده هجوم بانکی باشد. به طور کلی بدهی بانک

های عامل،  ها، اعتبارات مستقیم اعطائی توسط بانک مرکزی به بانک شامل اضافه برداشت بانک

باشد. روند این نسبت طی بازه زمانی مورد مطالعه  بانکی می گذاری بین التفاوت نرخ ارز و سپرده مابه

 یز در آن قابل مشاهده است.همواره افزایشی بوده، هرچند که نوساناتی ن 5به شرح شکل 

 

 

 
 1322-12ها به بانک مركزی طی بازه  روند تغییرات بدهی بانک -2شكل 

 های پژوهشگر( )یافته

 

در صورت احتمال وقوع بحران بانکی، بانک مرکزی ج.ا.ا. در راستای کاهش طول دوره بحران و 

های ریسک ناشی از بخش بانکی را  بایست شاخص تسریع فرآیند بهبود شرایط اقتصادی می
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شناسایی و مورد نظارت قرار دهد تا اثر احتمالی وقوع بحران بانکی سیستمیک بر ثبات مالی را 

اید. در گام بعدی نیز اغلب دول با مداخلات مستقیم و غیرمستقیم در فرآیند مدیریت و ارزیابی نم

ها  ای از آموزه نماید. در این بخش به مجموعه مهار بحران روند بهبود اقتصاد کشور را تسریع می

برای بهبود وضعیت موجود در نظام بانکی کشور اشاره خواهد شد.با توجه به مشکلات و 

ها  گیری از وقوع این بحران شود، پیش هایی که در مدیریت شرایط بحرانی ایجاد می نااطمینانی

های زیر برای ساختار مالی کشورها  تواند راهکار مناسبی محسوب شود. برای این منظور آموزه می

 گردد. پیشنهاد می

 

 گری مالی کارا شامل: ریزی سیستم واسطه تلاش جهت پایه 

 ه بازار اوراق استقراضی شرکتی و اوراق پشتوانه رهنیتعمیق بازار سرمایه به ویژ 

 ها  بهبود ضوابط حسابداری و الزامات مربوط به افشاء اطلاعات مالی بانک 

  تقویت نظارت بانکی به منظور مواجهه با مشکلات احتمالی در زمینه مدیریت ریسک در

 شبکه بانکی

 کشورگذاران خارجی برای حضور در بازار بانکی  ترغیب سرمایه 

 هشداردهنده وقوع بحران بانکی  بهبود ساختار نظارتی با تعریف سازوکارهای پیش 

 ها به ارائه برنامه گزیر به صورت سالانه  طراحی ساختار مناسب برای نظام گزیر و الزام بانک

سازی این  گیری از تجارب ایالات متحده امریکا، انگلستان و اتحادیه اروپا در پیاده با الگو

 نظام 

 

 های بانکی شامل: تدوین استراتژی کلان در مواجهه با بحران 

 های اجرایی لازم در مواجهه با ظهور علائم وقوع بحران  تعریف ناظر مالی مستقل با حمایت

 بانکی

 ها استقرار و ارتقاء نظام بیمه تضمین سپرده 

 های بانکی و افشائ مناسب آن تعیین ضوابط مشخص برای ارزشیابی دارایی 

 ها  ری قوانین مرتبط با ورشکستگی با تاکید بر چارچوب بازسازی سازمانبازنگ 

 

از طریق شبکه بانکی به بخش   های بانکی به دلیل سرعت بالای انتقال اثر آن مدیریت بحران

ها برای جلوگیری از شدت بالای  حقیقی اقتصاد از اهمیت بسزایی برخوردار است. از این رو دولت

های مالی و کاهش اثرات بحران بر بخش  فظ کارکردهای کلیدی سیستمها، ح اثر سیستمی آن
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گردد در تحقیقات آتی با توجه  نمایند. پیشنهاد می واقعی اقتصاد اقدام به حمایت از شبکه بانکی می

های  شده و با هدف مدیریت موثر بحران های بانکی طراحی هشداردهنده بحران های پیش به مدل

ها برآورد و  هزینه تحمیلی به دولت در صورت وقوع این بحران  مخرب آن،احتمالی و کاهش اثرات 

های مربوط به هر یک از راهکارهای حمایتی مطروحه نیز در قالب سناریوهای مختلف ارزیابی  هزینه

 .گردد
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