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 چىيسٜ

٘يبظٔٙس ٔٙبثؽ ٔبِي ٚ ٌؿتطـ ٞب اظ آ٘دب وٝ فطایٙس تٛؾؿٝ التهبزي زض ایطاٖ ٔتىي ثط ثط٘بٔٝ ٞبي پٙح ؾبِٝ تٛؾؿٝ ٚ اخطاي ایٗ ثط٘بٔٝ

. ِصا تؿييٗ ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي ثط اؾبؼ اٞساف ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ ٔي تٛا٘س ٔي ثبقساٞساف ثط٘بٔٝ ٞب  ي ثٝثطاي زؾتيبث٘مسیٍٙي 

ؾيبؾت ٌصاضاٖ ضا زض ضؾيسٖ ثٝ اٞساف التهبزي یبضي ٕ٘بیس. ثط ایٗ اؾبؼ، ٞسف انّي ٔمبِٝ حبيط پيف ثيٙي ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي 

 ثبقس. طي زٚضٜ پٙدٓ تٛؾؿٝ ثط اؾبؼ اٞساف ثط٘بٔٝ ٔي

ثسیٗ ٔٙػٛض ثب ثىبضٌيطي ٘تبیح حبنُ اظ زؾتٍبٜ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ ٔٙطجك ثط ؾبذتبض التهبز وكٛض زض ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ حدٓ 

 1342-1386ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔتغيطٞب طي زٚضٜ ٘مسیٍٙي اؾترطاج قسٜ اؾت. زض ایٗ ضاؾتب ؾؿي قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطي ظٔب٘ي زازٜ

اظ ططیك  1387-1394ت ٕٞعٔبٖ ثٝ ضٚـ حسالُ ٔطثؿبت ؾٝ ٔطحّٝ اي، ٔمبزیط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي طي زٚضٜ خٟت ثطآٚضز زؾتٍبٜ ٔؿبزلا

ٌصاضاٖ ثيٙي قٛز. ِصا ثب زض ٘ػط ٌطفتٗ ٘طخ ضقس اٞساف التهبزي ثط ٔجٙبي ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ اظ ٘ػط ؾيبؾت٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ پيف

 ٔؿيط ثٟيٙٝ حدٓ ٘مسیٍٙي تؿييٗ قسٜ اؾت.

 ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ، زؾتٍبٜ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ، ٔؿيط ٔطّٛة ٘مسیٍٙي، ؾيبؾت پِٛي ّيسي:ٚاغٌبٖ و
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 ٔمسٔٝ

ٞبي ولاٖ زض تحطیه ، اؾتجبض التهبز ولاؾيه زض ذهٛل تؿبزَ شاتي ٚ ٘بوبضآٔسي ؾيبؾت1930ثحطاٖ ثعضي زض اٚایُ زٞٝ 

لطاض زاز. ويٙع ٘ٛؾب٘بت تمبيبي وُ ضا ٔٙجؽ اؾبؾي ٚ ٔحٛضي تغييطات زض فؿبِيت ٞبي التهبزي زض  ٔتغيطٞبي ٚالؿي ضا ٔٛضز تطزیس

ٞبي تبضیري ٚ ؾّٕي ؾسْ تؿبزَ ٞبي پسیساض قسٜ زض التهبز، پيكٟٙبز ٔي ٕ٘بیس. وٝ زِٚت ٞب ؾطح ولاٖ ٔي زا٘س. ثب قٙبذت ضیكٝ

طف تمبيب، التهبز ضا ازاضٜ ٚ ٘ػبضت وٙٙس. پؽ اظ آٖ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ثبیس زض ٔميبؼ ولاٖ التهبزي اظ ططیك اؾٕبَ ؾيبؾت ٞبي ط

پطزاظاٖ ایٗ اٍِٛٞب ایسٜ ٞبي قطایط حبوٓ ثط التهبز زض زٞٝ ٞبي ثؿسي، اٍِٛٞبي ؾسْ تؿبزَ تٛؾط التهبز زا٘بٖ اضائٝ ٌطزیس. ٘ػطیٝ
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ي ؾطٔبیٝ ٌصاضي ضا ثٝ طٛض نطیح ٌؿتطـ زاز٘س. ويٙعي زض ٔٛضز ؾسْ تؿبزَ ٞبیي ٘ػيط تمبيبي ٔٛثط، ضخحبٖ ٘مسیٍٙي ٚ ثبظزٜ ٟ٘بی

آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س خٟت خٌّٛيطي اظ ٔحسٚزیت ٞب ٚ تأثيطات آٟ٘ب زض ثبظاضٞبي ٔتفبٚت ثط یىسیٍط، لاظْ اؾت ؾيبؾت ٞبي التهبزي 

 .4ٔٙبؾت زض ضاؾتبي تٙػيٓ تمبيب ایدبز قٛز

٘بپبیساض ٔي ثبقس. ایٗ ٘بپبیساضي ٌصاضي تٛاثؽ ٔهطف ٚ ؾطٔبیٝٔمبیؿٝ اثطات ایٗ ٔحسٚزیت ٞب ثب اٍِٛٞبي اِٚيٝ آقىبض ؾبذت وٝ 

ٔٙبؾت التهبز ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت، ثط وُ التهبز تأثيط  ا٘ساظٞبيوٝ ثٝ زِيُ ثيىبضي ٚ ؾسْ اطٕيٙبٖ ؾٛأُ التهبزي ٘ؿجت ثٝ چكٓ

 بیس.ٞبي تثجيت ضا ایدبة ٔي ٕ٘ٚ ِعْٚ اتربش ؾيبؾت ٌصاقتٝ ٚ آٖ ضا ٘يع ٘بپبیساض ٔي ٕ٘بیس.

ٞبي پِٛي تأويس ٔي ٌطزز. ِٚي، زض ثبظاض پَٛ ٘يع ثب زض ٘ػط ٌطفتٗ ٔؿئّٝ ي زاْ ٘مسیٍٙي ثط ؾيبؾت ٞبي ٔبِي ثٝ خبي ؾيبؾت

ا٘س. ططفساضاٖ ایٗ ٔىتت ثب تٛخٝ ٞبي ٔبِي ضا ٔٛضز تطزیس لطاض زازٜتطٚیح ا٘سیكٝ ٞبي پِٛي تٛؾط التهبززا٘بٖ پَٛ ٌطا وبضایي ؾيبؾت

ا٘تػبضات تٛؾط ؾٛأُ التهبزي تأثيط ؾيبؾت پِٛي ضا تٟٙب زض وٛتبٜ ٔست ثط تِٛيس ٚ اقتغبَ ٔٛضز تأويس لطاض زازٜ ٚ اثط ثٝ تؿسیُ خعیي 

آٖ ضا زض ثّٙسٔست نطفبً ثط ٔتغيطٞبي اؾٕي ٕٞچٖٛ ليٕت ٔي زا٘ٙس.ثط اؾبؼ زیسٌبٜ پَٛ ٌطایبٖ ٔجٙي ثط پِٛي ثٛزٖ تٛضْ، ٚاوٙف 

تٕطوع انّي ٘ػطیٝ ٞبي التهبزي ثط  80افتس وٝ ثٝ ٘ٛؾب٘بت ٘طخ تٛضْ تٛخٝ لاظْ قٛز. زض زٞٝٔيثٟيٙٝ ثب٘ه ٔطوعي ظٔب٘ي اتفبق 

وبپبضَ ٚ وب٘سیُ  90اٍِٛ ٞبي ازٚاض تدبضي حميمي ثٛز وٝ ويسِٙس ٚ پطؾىبت اظ اٚایُ زٞٝ ٞكتبز ثٝ ٔؿطفي آٖ پطزاذتٙس. اظ اٚایُ زٞٝ 

. ثب ٚخٛز تحٛلات قٍطف زض ؾطنٝ ٘ػطیبت التهبز ولاٖ 5ِٛي ٚ ٔبِي زاض٘س٘كبٖ زاز٘س وٝ حتي ازٚاض تدبضي حميمي ٘يع ضیكٝ پ

 وٕبوبٖ تأثيط ٚ خٟت اثطٌصاضي ؾيبؾت ٞبي پِٛي ٚ ٔبِي ٔٛضز اذتلاف ٘ػط التهبزا٘بٖ اؾت.

ض٘س. ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔؿٕٛلاً ؾيبؾت ٌصاضاٖ پِٛي تٕبیُ ثٝ ٕٞبًٞٙ قسٖ ثب ؾيبؾت ٔبِي ضا زا1977) 7( ٚ ثبض1974ٚ) 6فطایٗ

 9( ٚ ٌبضز1976ٖٚ) 8ثطذي ٘يع اظ ضاثطٝ ٔٙفي ثيٗ ؾيبؾت ٔبِي ثب ؾيبؾت پِٛي ثحث ٔي ٕ٘بیٙس وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔي تٛاٖ ثٝ ويؿي

( اقبضٜ وطز. آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س ؾيبؾت ٞبي پِٛي ثٝ خبي تطجيك پيسا وطزٖ ثب ؾيبؾت ٞبي ٔبِي زض زٚض وطزٖ ٔتغيط اظ ٞسف 1977)

ٔؿتمس٘س زض نٛضت ٚخٛز اؾتملاَ ثب٘ه ٔطوعي ثٝ ٕٞطاٜ ٕٞبٍٞٙي  1980 10ٌلاؼ، ٔه ٔيّيبٖ ٚ تٛٔبؼزٞٙس. زاٚاوٙف ٘كبٖ ٔي

 ٚاوٙف ثب٘ه ٔطوعي ثب ؾيبؾت ٞبي ٔبِي ا٘جؿبطي زِٚت، تكسیس زض افعایف ؾطيٝ پَٛ ثٝ ٚخٛز ذٛاٞسآٔس.

زِٚت ٚ ثب٘ه ٔطوعي ٔؿتمُ زض التهبز  اٌط چٝ تحٛلات ا٘دبْ قسٜ زض ٘ػطیٝ ٞبي ولاٖ التهبزي ثٝ طٛض آقىبض ثط ِعْٚ ٔساذّٝ

ٚ ٕٞبٍٞٙي ؾيبؾت ٞبي پِٛي ٚ ٔبِي تبويس ٔي ٕ٘بیس. أب آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾت ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ زاض٘س وٝ ثبیؿتي ؾيبؾت ٞبي 

پٙدٓ التهبزي ٚ ا٘تربة ٔتغيطٞبي ؾيبؾتي، ثٟيٙٝ ثبقٙس. ِصا اٞساف ایٗ تحميك پيف ثيٙي ٔؿيط ثٟيٙٝ ي ٘مسیٍٙي زض طَٛ ثط٘بٔٝ 

تٛؾؿٝ ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ ثطاي ایٗ ثط٘بٔٝ ٔي ثبقس وٝ اظ ططیك زض ٘ػط ٌطفتٗ یه اٍِٛي التهبز ولاٖ ٚ ثٝ 

 ِصا ٔي تٛاٖ فطييبت ظیط ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاضزاز: وبضٌيطي ٘تبیح آٖ زض ٘ػطیٝ وٙتطَ ذٛاٞس ثٛز.
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قسٜ ثطاي آٖ زض ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ، ٘طخ تٛضْ ضا ثٝ اٞساف ثط٘بٔٝ  وٙتطَ حدٓ ٘مسیٍٙي طجك ٘طخ ضقس زض ٘ػط ٌطفتٝ -اِف 

 تٛؾؿٝ پٙدٓ ٔي ضؾب٘س.

 ا٘حطاف ٔؿيط ثٟيٙٝ تٛضْ اظٔؿيط ٔطّٛثف ثٝ ٍٞٙبْ تأويس ثط وٙتطَ حدٓ ٘مسیٍٙي وبٞف ٕ٘ي یبثس. -ة 

 ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ 

ىي اظ یٔي طّجس وٝ ثتٛا٘س چٙيٗ تأثيطپصیطي ضا ٘كبٖ زٞس. ٚخٛز وٙف ٔتمبثُ ٔتغيطٞب زض التهبز ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبیي ضا 

ضٚـ ٞبي ثٟيٙٝ یبثي پٛیب خٟت تؿييٗ ٔؿيط ظٔب٘ي ٔتغيطٞب ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝ ٔي ثبقس. ظٔيٙٝ انّي ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ ثط اؾبؼ 

ٚ ٕٞىبضا٘ف قطایط ثٟيٙٝ  «پٛ٘تطیبٌٗ»اظ آٖ  ٔططح ٌطزیس. پؽ )1939(( ٚ ٔه قي1937ٗحؿبة تغييطات اؾت وٝ تٛؾط ٚاِتيٗ )

یبثي آٖ ضا ثٝ ٚؾيّٝ انُ حساوثط )حسالُ ( پٛ٘تطیبٌٗ ثؿط زاز٘س. اٌط چٝ ایٗ ٘ػطیٝ اثتسا زض ؾّْٛ ٟٔٙسؾي ٚ فيعیه ثٛخٛز آٔس ِٚي 

(، 1973)11ٞبي آٖ ضا زض وبض ٞبي پيٙسایهٕ٘ٛ٘ٝع ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ لبثّيت وٙتطَ ٚ ٞسایت ٔتغيطٞب زض التهبز ٘ي

 يثؿس اظ آٖ ٘يع ایٗ ٘ػطیٝ زض وبضٞبي التهبزي ٚ ثطضؾي ؾيبؾت ٞب قٛز.ٔكبٞسٜ ٔي 14( ٚ ِؿپطا٘ؽ1976)13(، وٙسضیه1975)12چبٚ

( 1989(، پتيت )1987) 16(، ثطٌؿتط1986ْ) 15(، ٌب٘سِفٛ ٚ پتيت1979ثٟيٙٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٌطفتٝ، وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔي تٛاٖ ثٝ تيّٛض )

 ( یبز وطز.2008) 19( ٚ ٔيطض2005) 18(، ؾٛئساٖ ٚ وبلاخي2000) 17ضٔبٖٚ ؾـي چتي ٚ ا

ِصا  ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ زض اٍِٛ ٞبي التهبزي ثس٘جبَ یبفتٗ ٔؿيط ثٟيٙٝ اي اؾت، وٝ وٕتطیٗ ظیبٖ اختٕبؾي ضا زض ثط زاقتٝ ثبقس.

ؿي وٙتطَ ٚ ٞسف اظ ٔطّٛثكبٖ تؿطیف قسٜ ٚ ثب ٔي تٛاٖ تبثؽ ظیبٖ اختٕبؾي ضا ثيبٖ ٕ٘ٛز،وٝ ثٝ نٛضت ٔدصٚض ا٘حطاف ٔتغيطٞبي ٚال

 ٔحسٚزیت ؾبذتبضٞبي التهبزي ٘بقي اظ ؾّٕىطز ٔتغيطٞب وٕيٙٝ ٔي ٌطزز. 

(1) 

),()(وٝ زض آٖ  tftS ٗثٝ تطتيت ثطزاض ا٘حطاف ٔمبزیط ٚالؿي اظ ٔطّٛة ثطاي ٔتغيطٞبي وٙتطَ ٚ ٞسف ٚ ثب زض ٘ػط ٌطفتRٚQ 

( ثيبٍ٘ط ٞعیٙٝ ٘ؿجي ا٘حطاف ٔمبزیط ٚالؿي ٔتغيطٞبي وٙتطَ ٚ ٞسف اظ ٔمبزیط          ثٝ ؾٙٛاٖ ٔبتطیؽ ٞبي لططي قجٝ ٔؿيٗ ٔثجت )

) ٔي ثبقٙس. زض ایٗ تبثؽ قطایط ٔطظي ×mm×  ٚnnٔطّٛة قبٖ، ثٝ تطتيت ثب اثؿبز ) ( ) tFF XtXXtX == ٚ ِحبظ قسٜ 00,

tfXX اؾت. وٝ حسالُ ٞعیٙٝ  ثبقسٔمبزیط ٔكرم ٚ ٔؿيٗ ٔي ثبقٙس. ٔمبزیط ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ، ٔؿيط ثٟيٙٝ ٔتغيطوٙتطَ ٔي 0,

ٓ ٔي   وٙس.اختٕبؾي ضؾيسٖ ٔتغيطٞبي ٞسف ثٝ ٔمبزیط ٔطّٛثكبٖ ضا فطاٞ
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ٚ اضائٝ ؾيبؾت ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ٞب ذٛاٞس زاقت، وٓ ٞعیٙٝ ثٛزٖ آٖ؛ تٛخٝ  أتيبظي وٝ ایٗ ضٚـ زض تؿييٗ ٔؿيط ٞبي ثٟيٙٝ

ثٝ ظٔبٖ ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔمساض ٚ ٞعیٙٝ اختٕبؾي ضؾيسٖ ثٝ ٞسف ٔٛضز ٘ػط ٔي ثبقس. ثٝ ٕٞيٗ ؾّت ثطاي زؾتيبثي ثٝ ٔؿيط ثٟيٙٝ 

بٞي اظ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ ثٝ ٘حٛي زض ٘ػط ٌطفتٝ ٘مسیٍٙي اظ ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ ثبتٛخٝ ثٝ ؾبذتبض التهبزي ایطاٖ لاظْ اؾت زؾتٍ

 آٟ٘ب ضا ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبضٞبي التهبز ایطاٖ ٘كبٖ زٞس. 20قٛز تب ثتٛا٘س ٘ٛؼ ٚ ٔيعاٖ اثطٌصاضي ٔتغيطٞب ٚ وٙف ٔتمبثُٔي

 اٍِٛي التهبز ولاٖ 

ٛي خسیسويٙعي قبُٔ ٔؿبزلات ثط ایٗ اؾبؼ، اٍِٛي ٔٛضز ثطضؾي ٔجتٙي ثط ٔتغيطٞبي التهبز ولاٖ ایطاٖ ٚ زض لبِت یه اٍِ

ططف تمبيب ٚ ٔؿبزِٝ ليٕت)ثيبٍ٘ط ططف ؾطيٝ( زض ٘ػط ٌطفتٝ ٔي قٛز وٝ ٞٓ ٔجب٘ي ٘ػطي ثطاي تحّيُ ٞبي ٔتؿبلت ٘بقي اظ ؾبظ ٚ 

ٓ ٌطزز ٚ ٞٓ ٔتٙبؾت ثب ٚیػٌيوبض ا٘تمبَ )ؾجٛض اظ یه ٚيؿيت ثٝ ٚيؿيت  ٞب ٚ  زیٍط( زض اثط ضقس ٘مسیٍٙي ثط ٔتغيطٞبي ٞسف زض آٖ فطاٞ

 التهبز ایطاٖ ثبقس.  ٞبئكرهٝ

ٌصاضي ثرف ذهٛني، ٔربضج زِٚت ٔتغيطٞبي اٍِٛ ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف ؾيبؾت ٌصاضاٖ قبُٔ: ٔهطف ثرف ذهٛني، ؾطٔبیٝ

ثبقس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف ٚ إٞيت آٟ٘ب، چٍٍٛ٘ي ضفتبض ٔي)ٔهطفي ٚ ؾطٔبیٝ ٌصاضي(، نبزضات ٚ ٚاضزات زض ثرف حميمي التهبز 

ٕٞچٙيٗ  ثب فطو تؿبزَ زض تطاظ تدبضي اٍِٛ ضا ثسٖٚ زٚ ٔتغيط آذطي ٘يع زض ٘ػط ٌطفت.تٛاٖ طٞب ٚ زض چبضچٛة اٍِٛ ويٙعیٗ ٞب ٔئتغي

ٔؿبزلات ٔؿيط ٘مسیٍٙي ٚ تغييطات پبیٝ پِٛي ثٝ ٔٙػٛض فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ اثطات ٘بقي اظ ضقس٘مسیٍٙي زض وُ زؾتٍبٜ ٔؿطفي قسٜ اؾت. زض 

 ثٝ خٟت ٘كبٖ زازٖ ضفتبض ثرف تِٛيس زض اٍِٛ ٚاضز ٔي ٌطزز. ٟ٘بیت، ضاثطٝ تٛضْ ٘يع

)ٚخٛز ٕٞدٕؿي زض  ثب تٛخٝ ثٝ ٔب٘ب ثٛزٖ وّيٝ ٔتغيطٞب زض ؾطح ٚ ٕٞچٙيٗ ذطبٞبي زؾتٍبٜ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ ثطاظـ قسٜ

ٕيٙبٖ زض اثط ایدبز ، احتٕبَ زؾتيبثي يطایت غيط لبثُ اط21ذطبٞبي زؾتٍبٜ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ طجك آظٖٔٛ زیىي فِٛط تؿٕيٓ یبفتٝ

زٚ قطط ٔطتجٝ ٚ ضتجٝ زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثطایٗ اؾبؼ،  22تكريم يپسیسٜ ضٌطؾيٖٛ وبشة ٔٙتفي ذٛاٞس ثٛز. خٟت ٔؿئّٝ

ٞبي ا٘دبْ قسٜ زض ٔؿئّٝ تكريم ٔؿبزلات اٍِٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؿيبض ٞبي قطط ضتجٝ ٚ ٔطتجٝ ٔكرم ٌطزیس وٝ تٕبْ پؽ اظ ثطضؾي

 ِصا زؾتٍبٜ ٔؿبزلات لبثّيت تكريم ٚ ترٕيٗ ضا زاضا ٔي ثبقس. زؾتٍبٜ ثيف اظ حس لبثُ ٔكرم ثٛزٜ اؾت. ٔؿبزلات زض ایٗ

-1386ٞبي التهبز ایطاٖ طي زٚضٜ زؾتٍبٜ ٔؿبزلات ٕٞعٔبٖ زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ ثٝ نٛضت ظیط، ثيبٍ٘ط تؿبزَ ٕٞعٔبٖ ثطاي زازٜ

زیسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ اظ آٖ حيث وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اطلاؾبت وبُٔ ا٘دبْ ٔي وٝ اظ ضٚـ حسالُ ٔطثؿبت ؾٝ ٔطحّٝ اي ثطآٚضز ٌط 1342

 .23ثبقٙس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ٞب اضخؿيت زاضزوبضا ٔي ثٝ طٛض خب٘جيپصیطز ٚ ثطآٚضزٞب زضآٖ ؾبظٌبض ٚ 

(2)    tt1tt 2M545.0Y151.1C59.006.1C ++−= −  

      0.01U,98%R thiel

2 ==   57.4578=RMSE 

(3)  1ttt1tt DY0004.Y201.Di99.376653I467.I −− −+−=  

       0.32,99%2 == thielUR    7698.16078=RMSE 

                                                 
11. Interaction 

 1.Augmented Dicky fuller(ADF) 

 2.Identification 

 تٍ دلیل استفادٌ اس اطلاعات ماتزیس کًاریاوس خطا در تزآيرد ضزایة رگزسیًن .3



tttt MYGG 2039.064.484. 1 ++= −

(4)            0.004U,99%R thiel

2 == 9615.2530=RMSE 

 

 (5)             t1tt Y02.IM1.1IM += −  

      0.03U,99%R thiel

2 ==    1440.8704=RMSE   

(6)               tttttt IMXGICY −+++=  

 (7)       tt1tt DBOM083.10i014.887642M652.2M +−= −  

         0.04U,96%R thiel

2 == 5848.8514=RMSE   
(8)            ttttt iDBDYDBOMDBOM 704.736116.022.15. 1 +++= −   

         0.09U,%28R thiel

2 == 9309.7765=RMSE 

(9) 1ttt1tt 2M0014.2M0009.DY0001.p608.1p −− −+−=  

0.19U,49%R thiel

2 ==869.2152=RMSE 

 .ٔؿطفي ٔتغيطٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زضاٍِٛ ؾبذتبضي2خسَٚ

 ٔتغيط ٞبي زضٖٚ ظا

Ct      ٔربضج ٔهطفي ثرف ذهٛني :Yt            تِٛيس ٘بذبِم زاذّي :IMt  ٚاضزات : 

DBOMt            تغييطات زض پبیٝ پِٛي :Gt                ٔربضج زِٚت :M2t  ٘مسیٍٙي : 

Itزِٚتي(     ز )ذهٛني ٚ: ؾطٔبیٝ ٌصاضي وُ التهبPtقبذم ليٕت وبلا ٚذسٔبت: 

itٜ24: ٘طخ ثٟط        Ditٜتغييطات ٘طخ ثٟط : 

 ٔتغيط ٞبي ثطٖٚ ظا

Xt                 نبزضات :DBDtتغييطات زض وؿطي ثٛزخٝ زِٚت : 

 

قس وٝ ٌٛیبي ثبلا ثٛزٖ لسضت  اؾتفبزٜ «يطیت ٘بثطاثطي تبیُ»(، خٟت ذٛثي ثطاظـ اظ 1991ثٝ پيطٚي اظ پيٙسایه ٚ ضٚثيٙفيّس)

ؾبظي اٍِٛ اظ ضفتبض حبوٓ ثط التهبز ایطاٖ اؾت. ٕٞچٙيٗ ثبلا ثٛزٖ تٛييح زٞٙسٌي ٚ پيف ثيٙي ثبلاي اٍِٛ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ تٛاٖ قجيٝ

 .25( ٔجيٗ ایٗ ٔطّت اؾت وٝ اٍِٛ اظ لسضت تٛييح زٞٙسٌي ثبلایي ثطذٛضزاض اؾتRMSEخصض ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؽ ذطبٞب )

                                                 
ٌ مدت ي .در ایه پژيَش اس وزخ تُزٌ مًسين تٍ عىًان متغیز جاوشیه وزخ تُزٌ استفادٌ شدٌ است . ایه متغیز اس میاوگیه يسوی وزخ سپزدٌ َای کًتا1

 َا می تاشد تعییه شدٌ است.تلىدمدت تا دادن يسوی کٍ تیاوگز حجم ایه سپزدٌ 

1.Theil Inequality Coefficient (U) & Root Mean Square Error (RMSE) 

دي شاخص ضزیة تایل ي جذر میاوگیه مزتع خطا اس طزیق خطاَای تزآيردی دستگاٌ معادلات تعزیف شدٌ ي معیاری تزای میشان قاتل قثًل 
 سا تًدٌ ي تٍ صًرت سیز تزآيرد می گزدود. تًدن دستگاٌ شثیٍ ساسی شدٌ تزای متغیزَای درين



( 7ي ٔطثٛط ثٝ ثبظاض پَٛ )ضاثطٝ ٘كبٖ ٔي زٞٙس وٝ ؾلأت يطائت زض ؾيؿتٓ ثب ا٘تػبضات ٘ػطي ٔٛافك ثٛزٜ ٚ زض ٔؿبزِٝثطآٚضزٞب 

ي پِٛي اؾت. ؾىؽ اِؿُٕ ثب٘ه ٔطوعي تحت ؾٙٛاٖ تغييطات قبُٔ ٘طخ ثٟطٜ اؾٕي ٚ تغييطات زض پبیٝ ٔتغيطٞبي تأثيط ٌصاض ثط ٘مسیٍٙي

( ثٝ تهٛیط وكيسٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ ضاثطٝ اضتجبط ٔثجت ثيٗ تِٛيس، وؿطي ثٛزخٝ ٚ ٘طخ ثٟطٜ اؾٕي ثٝ 8پبیٝ ي پِٛي زض ٔؿبزِٝ قٕبضٜ )

 ثبقس. ٞبي پِٛي ٔيؾٙٛاٖ ٔتغيطٞبي ٕ٘بیٙسٜ حدٓ التهبز، ضفتبض زِٚت ٚ ثب٘ه ٔطوعي ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ٔجتٙي ثط ٘ػطیٝ

يس ٘بذبِم زاذّي اثط ٔؿىٛؾي ثط قبذم ليٕت زاقتٝ ٚ تبثيط حدٓ ٟ٘بیتبً ضاثطٝ قبذم وُ ليٕت ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ تغييطات تِٛ

پَٛ تأذيطي ثط ؾطح ليٕت ٞب، زلاِت ثط اطلاؾبت ٘بلم ٚ تٛٞٓ پِٛي زض ظٔبٖ خبضي زاضز. ثٝ طٛضي وٝ تٛٞٓ پِٛي ثؿس اظ یه زٚضٜ 

 ا٘تمبَ اطلاؾبت اثطات ٚالؿي ذٛز ضا اظ زؾت ٔي زٞس ٚ ذٙثي ٔي ٌطزز. 

 ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي اظ ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝ تحّيُ ؾّٕىطز ٔؿيط

ٞبي تٛؾؿٝ ثٝ ِحبظ ٘يبظٔٙسي ثٝ ٔٙبثؽ ٔبِي ٚ ٌصاضاٖ پِٛي وٙتطَ ٘مسیٍٙي اؾت وٝ زض فطآیٙس ثط٘بٔٝاظ ٟٕٔتطیٗ اثعاضٞبي ؾيبؾت

ٚ ا٘مجبو ثبظاضٞب ٌؿتطـ ثبظاضٞبي پِٛي ثطاي خٌّٛيطي اظ آثبض ؾٛء آٖ، ٔب٘ٙس تٛضْ لاظْ اؾت وٝ وٙتطَ ٌطزز. ِٚي ٔحسٚز ٕ٘ٛزٖ آٖ 

 آٚضز وٝ وبٞف ؾطٔبیٝ ٌصاضي ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز.٘يع ٔكىلات زیٍطي ضا ثٛخٛز ٔي

ثط ایٗ اؾبؼ زض پػٚٞف حبيط ثب ثىبضٌيطي ؾيؿتٓ پٛیبي ٔططح قسٜ ٔجتٙي ثط اٞساف انّي التهبز قبُٔ تِٛيس ٘بذبِم زاذّي 

التهبز ثٝ ؾٙٛاٖ اٞساف ٔكتطن زِٚت ٚ ثب٘ه ٔطوعي ٚيؿيت  ٚ قبذم ليٕت وبلاٞب ٚ ذسٔبت، ٚ ثط ٔجٙبي اِٚٛیت اٞساف پِٛي

زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٔربضج ٔهطفي ت ؾٙبضیٛي اٞساف ثطضؾي قسٜ اؾت. ، زض لبR ٚQِٞبي ٔبتطیؽ يطایت ٞبي ٔرتّفي، ثب تغييط ٚظٖ

ا٘س. ؾلاٜٚ ثطآٖ ٘تربة ٌطزیسٌٜصاض پِٛي خٟت ضؾيسٖ ثٝ اٞسف اٌصاض ٔبِي ٚ ٘مسیٍٙي ثؿٙٛاٖ اثعاض ؾيبؾتزِٚت ثؿٙٛاٖ اثعاض ؾيبؾت

ٌصاضاٖ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ ٔؿيط ثٟيٙٝ ٔتغيطٞبیي ٕٞچٖٛ تغييطات پبیٝ پِٛي ٚ قبذم ليٕت ٞب ٘يع ثؿٙٛاٖ اٞساف ٔيب٘ي ؾيبؾت

 اؾت.

 ثطضؾي ؾّٕىطز ٘مسیٍٙي زض ثط٘بٔٝ پٙدٓ تٛؾؿٝ

ٌصاضاٖ ٔؿيط ثٟيٙٝ حدٓ ٘مسیٍٙي اظ ٛؾؿٝ اظ ٘ػط ؾيبؾتثب زض ٘ػط ٌطفتٗ ٘طخ ضقس حدٓ ٘مسیٍٙي ثط ٔجٙبي اٞساف ثط٘بٔٝ ٞبي ت

ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝ تؿييٗ ٔي ٌطزز. أب ایٗ ؾٛاَ ٔططح ٔي قٛز وٝ آیب وٙتطَ ٘مسیٍٙي ٚ ٔربضج زِٚت ٔي تٛا٘س ؾبّٔي خٟت 

اف ثط٘بٔٝ ٞب ثط اؾبؼ ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ تٛؾؿٝ پٙدٓ ثبقس؟. ِصا اٞس 26زؾتيبثي ٔتغيطٞبي ٞسف ثطاي ٞسایت ثٝ ؾٛي ٔمبزیط ٔطّٛثكبٖ

خسَٚ ظیط ثٝ ؾٙٛاٖ ٔيعاٖ ضقس ٔؿيط ٔطّٛة ٔتغيط ٞب زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثب ٔؿيط ثٟيٙٝ ثسؾت آٔسٜ ثطاؾبؼ 

 ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾت.
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تاشد. در یک پیش تیىی مطلًب، ؛ تعداد مشاَدات میTمقدار ياقعی يtFمقدار شثیٍ ساسی شدٌ در الگً؛ tYتٍ طًری کٍ شاخص تایل 
شاخص تایل تٍ عدد صفز وشدیک تز می تاشد. در شاخص جذر میاوگیه خطا مجمًع مزتع خطاَا تز تعداد مشاَدات تقسیم می گزدد. تزای 

 ( مزاجعٍ شًد.1981ي پیىدایک ي ريتیىفیلد 1991مطالعٍ تیشتز تٍ مىثع )پیىدایک ي داویل 

یاتد کٍ در اوتُای ديرٌ مقدار حاصل اس سیز مطلًب اس مقدار متغیز در اتتدای ديرٌ شزيع ي تا یک وزخ رشد تا ثثات تٍ گًوٍ ای ادامٍ میم. 1
 مسیز مطلًب تز مقدار ياقعی مىطثق تاشد.



 : ٔمبیؿٝ اٞساف زض ثط٘بٔٝ ٞبي ؾْٛ ٚ چٟبضْ 3خسَٚ 

 ٔتغيط ْٞسف ثط٘بٔٝ ؾٛ ٞسف ثط٘بٔٝ چٟبضْ*

14.1 

28.9 

4 

15.9 

16.4 

 

 تٛضْ

 ٘مسیٍٙي

 تِٛيس ٘بذبِم زاذّي

 *:اٞساف ثط٘بٔٝ پٙدٓ ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ چٟبضْ ٔي ثبقس

زض ایٗ ؾٙبضیٛ ثب تٕطوع ثط وٙتطَ ٕٞعٔبٖ ٔربضج ٔهطفي زِٚت ٚ حدٓ ٘مسیٍٙي ثط ٔجٙبي ٘طخ ضقس تؿييٗ قسٜ ثط٘بٔٝ ٞبي 

ي ؾيبؾت ٌصاضاٖ ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ؾيؿتٓ ٕٞعٔبٖ زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ ثؿٙٛاٖ تٛؾؿٝ، ٔؿيط ثٟيٙٝ ثط اؾبؼ اِٚٛیت ٞب

ٔحسٚزیت ؾبذتبضي التهبز ایطاٖ خٟت ثٟيٙٝ ٕ٘ٛزٖ ٔؿيطٞبي ٔتغيطٞبي ٔٛخٛز زض ؾيؿتٓ، زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٞط زٚ اثعاض وٙتطَ ٔربضج 

ف ٟ٘بیي زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثسیٗ تطتيت ثطاي ؾيبؾت زِٚت ٚ ٘مسیٍٙي زض خٟت ٔؿيطٞبي ٔطّٛة ذٛز ثطاي ضؾيسٖ ثٝ اٞسا

ثطاي ٔتغيط ٔربضج ٔهطفي زِٚت ٚ ٘مسیٍٙي یىؿبٖ ٔي ثبقس.  Rٌصاضاٖ ٞط زٚ اثعاض زاضاي اِٚٛیت یىؿبٖ ثٛزٜ ٚ يطایت ٔبتطیؽ

 ٌطز٘س:یف ٔيثٝ نٛضت ظیط تؿط R ٚQثٙبثطایٗ ٔبتطیؽ

         tCPI  tDBOM      tRM      tnY tnIM tnI tnC  t2M     tG 
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ساف ٔٛضز ٘ػط ایٗ ؾٙبضیٛ )٘طخ ٞبي ضقس ثط٘بٔٝ  Rيطایت ٔؿبٚي زض ٔبتطیؽ  ٘كبٖ اظ آٖ زاضز وٝ ؾيبؾت ٌصاضاٖ زض ضؾيسٖ ثٝ اٞ

ِٚٛیت یىؿبٖ ثطاي اثعاضٞبي ؾيبؾتي لبئُ ٞؿتٙسٚ ٚظٖ اذتهبل یبفتٝ ثٝ ٔتغيطٞب زض ٔبتطیؽ ٞعیٙٝ اختٕبؾي ضؾيسٖ ثٝ  Q ٞبي تٛؾؿٝ( ا

ساف ساف زیٍط ٘كبٖ ٔي زٞس. ایٗ اٞ  ضا ٘ؿجت ثٝ اٞ

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٕ٘ٛزاضٞب ٔكبٞسٜ ٔي قٛز ا٘تربة 6( اِي )1٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ؾيبؾت زض ٕ٘ٛزاض ٞبي )

( ٚ 2ٚ 1ٕ٘ٛزاضٞبي زٚ اثعاض ثطاي ضؾيسٖ ثٝ اٞساف ٟ٘بیي التهبز؛ اٚلاً ٔؿيط ثٟيٙٝ ایٗ ٔتغيط ضا ثط ٔمبزیط ٔطّٛة ذٛز ٔٙطجك ٕ٘ٛزٜ )

 (. 3ثب٘يبً ثبؾث وٙتطَ تغييطات پبیٝ پِٛي ثط ٔؿيط ٔطّٛة ذٛز ثبتٛخٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ التهبزي قسٜ اؾت) ٕ٘ٛزاض قٕبضٜ 

 1.ٔؿيطثٟيٙٝ ٚٔطّٛة ٘مسیٍٙي زض اخطاي -1ٕ٘ٛزاض



 
St2M ،ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي:HtM  سیٍٙي:ٔؿيط ٔطّٛة ٘م2

 1ٚٔطّٛة ٔربضج ثرف زِٚتي زض اخطاي  ٔؿيطثٟيٙٝ. -2ٕ٘ٛزاض

 
GSt ،ٔؿيط ثٟيٙٝ ٔربضج ثرف زِٚتي:GHtٔؿيط ٔطّٛة ٔربضج ثرف زِٚتي: 

 1.ٔؿيطثٟيٙٝ ٚٔطّٛة تغييطات پبیٝ پِٛي زض اخطاي  -3ٕ٘ٛزاض

 
DBOMSt: ت پبیٝ پِٛي، ٔؿيط ثٟيٙٝ تغييطاDBOMHtٔؿيط ٔطّٛة تغييطات پبیٝ پِٛي: 

( حبوي اظ آٖ اؾت وٝ وٙتطَ ٘مسیٍٙي ٔٙطجك ثب ثط٘بٔٝ ٞبي 4اثط ایٗ ؾيبؾت ٌصاضي ثط قبذم ليٕت ٞب زض ٕ٘ٛزاض قٕبضٜ )

ثطاؾبؼ ثط٘بٔٝ لبثُ زؾتطؼ ٘جٛزٜ ٚ تٛؾؿٝ ٌطچٝ تبحسي تٛا٘ؿتٝ ضقس التهبزي ضا ثٝ ٕٞطاٜ آٚضز أب ٞسف ضقس تِٛيس ٘بذبِم زاذّي 

تبحسٚزي ٘عزیه ثط اٞساف تٛضٔي  1388ٌؿتطـ ٘مسیٍٙي ٕٞطاٜ ثب وٙتطَ افعایف ٔربضج زِٚت ثٝ ؾٕت ٔربضج ِٔٛس تٟٙب تب ؾبَ 

-زض ؾبَ ثط٘بٔٝ ثٛزٜ ِٚي اظ آٖ ؾبَ ثٝ ثؿس ٔٙدط ثٝ ضقس قسیس ليٕت ٞب قسٜ اؾت.ایٗ ٔؿئّٝ ضا قبیس ثتٛاٖ ٘بقي اظ ٚاضزات فعایٙسٜ
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قسٜ اؾت ِٚي پؽ اظ  1388ٞبي اذيط زا٘ؿت وٝ ثب ضقس زضآٔس ٞبي ٘فتي ٚ ضقس تِٛيس ؾجت وبٞف اثط ضقس ٘مسیٍٙي ثط تٛضْ تبؾبَ 

آٖ ثب ضقس ٘مسیٍٙي تمبيب زض خبٔؿٝ افعایف ٔي یبثس ٚ ثبؾث آثبض تٛضٔي قسیس ٔي ٌطزز ثٝ ؾجبضت زیٍط ٔي تٛاٖ ٌفت ضقس ثبلاي 

ثطاي ضقس قسیس ٘مسیٍٙي ٚ تٛضْ ٚ فكبض تٛضٔي ایدبزٔي وٙس وٝ ایٗ غطفيت ثبِمٜٛ ، ثب وبٞف يطیت ِمٜٛ ثعضٌي پبیٝ پِٛي، غطفيت ثب

ِٛيس ٘بذبِم زاذّي ثٝ نٛضت اؾٕي وبٞف یبفتٝ ٚ ثب ٞسف ضقس  فعایٙسٜ پَٛ ذٙثي ٚ ٟٔبض قسٜ اؾت. اظ ؾٛي زیٍط ثب افعایف تٛضْ  ت

  ٔٙػٛض اذتهبض ٕ٘ٛزاض آٖ آٚضزٜ ٘كسٜ اؾت. التهبزي ثط٘بٔٝ تٙبلى پيسا ٔي ٕ٘بیسوٝ ثٝ

 1ٔؿيطثٟيٙٝ ٚٔطّٛة قبذم وُ ليٕت زض اخطاي  :4ٕ٘ٛزاض

 
PSt:  ،ٔؿيط ثٟيٙٝ قبذم وُ ليٕتPHt: ٔؿيط ٔطّٛة قبذم وُ ليٕت 

 : تؿييٗ ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي خٟت ضؾيسٖ ثٝ ٞسف تٛضْ ٔطّٛة ثط٘بٔٝ ي تٛؾؿٝ 2ؾٙبضیٛ 

ٞبي تٛؾؿٝ ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي چٍٛ٘ٝ خٟت ضؾيسٖ ثٝ ٞسف تٛضْ ٔطّٛة ثط٘بٔٝ"ضیٛ زض نسز پبؾد ثٝ ایٗ ؾٛاَ وٝٙبزض ایٗ ؾ

ذٛاٞيٓ ثٛز. ثط ایٗ اؾبؼ ٞسف ٔكتطن ؾيبؾت ٌصاضاٖ پِٛي ٚ ٔبِي ضؾيسٖ ثٝ ضقس ليٕت ٞبي ٔطّٛة ثط٘بٔٝ ذٛاٞس ثٛز، "اؾت؟

 آ٘مسض افعایف یبفتٝ تب ٔؿيط ثٟيٙٝ ٚ ٔطّٛة ثطاي ایٗ ٔتغيط ثط ٞٓ ٔٙطجك قٛ٘س. Qِصا ٚظٖ اذتهبل یبفتٝ ثٝ ایٗ ٞسف زض ٔبتطیؽ 

ٔربضج زِٚت ٚ حدٓ ٘مسیٍٙي ضٞب قسٜ تب خٟت ضؾيسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي فطاٞٓ  2اظ ؾٛي زیٍط ٕٞب٘ٙس ؾتبضیٛ 

 ثٝ نٛضت ظیط ٔؿطفي ٔي ٌطز٘س:  R ٚQ ٌطزز. ثٙبثطایٗ ٔبتطیؽ

       tCPI  tDBOM      tRM      tnY tnIM tnI tnC        t2M          tG 
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قٛز، اِٚٛیت زازٖ ثٝ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٕ٘ٛزاضٞب ٔكبٞسٜ ٔي6( ٚ )5٘تبیح زض ایٗ ؾٙبضیٛ زض ٕ٘ٛزاضٞبي )

ٞسف تٛضْ ٚ حفع آٖ زض ٔؿيط زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ زض ثط٘بٔٝ، ثبؾث قسٜ ٔؿيط ثٟيٙٝ ایٗ ٔتغيط حَٛ ٚ حٛـ ٔمبزیط ٔطّٛثف ٘ٛؾبٖ 

 (6(. زضایٗ حبِت ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي ثبیس ضٚ٘س وبٞكي طي ٕ٘بیس. )ٕ٘ٛزاض 5اخطاي اَٚ وٕتط ثبقس )ٕ٘ٛزاض ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ٔمبزیط قسیس زض 

 ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙي زض ایٗ حبِت

 2.ٔؿيطثٟيٙٝ ٚٔطّٛة قبذم وُ ليٕت زض اخطاي  -5ٕ٘ٛزاض

 
pht: ،ٔؿيط ثٟيٙٝ قبذم وُ ليٕتpstٓٔؿيط ٔطّٛة قبذم وُ لي: 

 

 

 2.ٔؿيطثٟيٙٝ ٚٔطّٛة ٘مسیٍٙي زض اخطاي -6ٕ٘ٛزاض

 
St2M:  ،ٔؿيط ثٟيٙٝ ٘مسیٍٙيHt2M: ٔؿيط ٔطّٛة ٘مسیٍٙي 

 (.3)خسَٚ  زض ٟ٘بیت پيف ثيٙي ٘مسیٍٙي اظ ططیك ایٗ ؾٙبضیٛ ثطاي ؾبَ ٞبي ثط٘بٔٝ پٙدٓ تٛؾؿٝ ثطآٚضز قسٜ اؾت

 یٍٙي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝپيف ثيٙي حدٓ ٘مس -4خسَٚ
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 پيف ثيٙي ٘طخ ضقس ٘مسیٍٙي ؾبَ

1389 5191/41 

1390 7148/42 

1391 6118/44 

1392 9558/44 

1393 7063/37 

1394 7681/45 

 ٘تيدٝ ٌيطي

بضج زِٚت ثبؾث ا٘تربة ٘طخ ٞبي ضقس ٞسف ثط٘بٔٝ )چٟبضزٜ ٚثيؿت ٚ زٚ زض نس ( ٚ ضؾبیت آٟ٘ب ثطاي ٔتغيطٞبي ٘مسیٍٙي ٚ ٔر

فكبضٞبي تٛضٔي قسیس زض التهبز ایطاٖ ٌكتٝ ثطٛضیىٝ ٔؿيط ثٟيٙٝ ٔتغيط قبذم ليٕت ثٝ قست اظ ٔؿيط ٔطّٛة ثط٘بٔٝ ) چٟبضزٜ 

)ضز فطييٝ نفط ٚ تأیيس فطييٝ ٔربِف آٖ زض ٔٛضز فطييٝ اِف. ثٝ ؾجبضت زیٍط حفع ٘طح ضقس زض ٘ػط ٌطفتٝ  زضنس( ٔٙحطف ٔي ٌطزز

طخ تٛضْ ضا ثٝ ثبلاتط اٞساف زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ زض ثط٘بٔٝ ٞسایت ٔت ٕ٘بیس(. تٛضْ قسیس ایدبز قسٜ زض طي ایٗ زٚضٜ ثب قسٜ زض ثط٘بٔٝ ٘

تٛخٝ ثٝ ضؾبیت ٞسف ثط٘بٔٝ زض ٔٛضز ٔيعاٖ ٘مسیٍٙي ٚ ٔربضج زِٚت ثبؾث ا٘حطاف ٔٙبثؽ اظ ثرف ٞبي تِٛيسي ثٝ ؾٕت ؾفتٝ ثبظي ٚ 

ٕ٘بیس.ذطٚج ٔٙبثؽ اظ ثرف ٞبي تِٛيسي ٚ ضفتبض ؾٛأُ التهبزي زض تجسیُ ضوٛز قسیس ٔٛاخٝ ٔي ٚاؾطٝ ٌطي ٌكتٝ ٚ ثرف تِٛيس ضا ثب

 ٞبي ذبضخي، زض ؾٕت تمبيب ٘يع ثبؾث وبٞف ثيكتط زضآٔس ذٛاٞس قس.زاضایي ٞب ثٝ زاضایي

ف تٛضْ ٚ ضقس تِٛيس ٘بذبِم تٛا٘س اٞساثٙبثطایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔي زٞس ٔمبزیط تؿييٗ قسٜ حدٓ ٘مسیٍٙي زض ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ ٕ٘ي

اي ضا طي ٕ٘بیس. زض ایٗ حبِت ٔمساض تٛضْ زاذّي ضا طي ٕ٘بیس. ثٝ ٔٙػٛض ضؾيسٖ ثٝ ٞسف تٛضْ ثبیؿتي حدٓ ٘مسیٍٙي ضٚ٘س وبٞٙسٜ

ٖ ٌطچٝ ثٝ ِحبظ تأثيطٌصاضي ٔربضج زِٚت ٘ٛؾب٘بتي زاضز ِٚي ایٗ ٘ٛؾب٘بت ٘ؿجت ثٝ ٞسف وٙتطَ ضقس ٘مسیٍٙي وٕتط ٔي ثبقس وٝ ٘كب

اظ ضز فطييٝ نفط زض زٚٔيٗ فطييٝ تحميك ٚ تأیيس فطييٝ ٔربِف آٖ ٔي ثبقس. ایٗ ٔؿئّٝ حبوي اظ وٙتطَ حدٓ ٘مسیٍٙي ثٝ ؾٙٛاٖ 

 ؾبُٔ تأثيط ٌصاض ثط تٛضْ اؾت وٝ ثبیؿتي ٕٞٛاضٜ زض التهبز وٙتطَ قٛز. 



 ٔٙبثؽ

ٖ؛ وبضثطزي اظ ٘ػطیٝ وٙتطَ ثٟيٙٝ، پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي تحّيُ ؾيبؾت ٞبي ٔبِي ٚ پِٛي زض التهبز ایطا (،1388) تسیٗ، فٛغاٖ، .1

 اضقس، زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس ذٕيٙي قٟط.

 .ٞبي پِٛي ٚ ٔبِي ثط(، ثٝ وبضٌيطي ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝ زض تحّيُ ؾيبؾت1389.ضخجي، ٔهطفي ٚ ٕٞىبضاٖ،)2

 ٔتغيطٞبي التهبز ایطاٖ ثب تأويس ثط ثرف ذبضخي، ٔدّٝ التهبز ثيٗ إُِّ

  ضٚـ وٙتطَ ثٟيٙٝ ، اثطات ثّٙس ٔست آظاز ؾبظي تدبضت ثط ؾبذتبض ثٛزخٝ زِٚت1383 ، ٔهطفي،ضخجي .3

ؾبظٔبٖ ٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ ضیعي وكٛض، ٔدٕٛؾٝ اطلاؾبت ؾطي ظٔب٘ي 131-161، نفحبت 17قٕبضٜ  پػٚٞكٙبٔٝ التهبزي،

 ٞبي ٔرتّف.آٔبضٞبي التهبزي اختٕبؾي، ؾبَ

 ، ا٘تكبضات ؾٕت، چبح اَٚ.ضٚـ ٞب ٚ وبضثطز ٞب التهبز ضیبيي، 1386ؾٛضي، ؾّي، .4

ٌيطي ٘ػطیٝ ٞبي التهبز ولاٖ، فهّٙبٔٝ پػٚٞف ٞبي التهبزي ایطاٖ، ، ٔطٚضي تبضیري ثط ضٚ٘س قى1384ُقبوطي، ؾجبؼ، .5

 . 3ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ 

اٍِٛي وٙتطَ ثٟيٙٝ،  ؾيبؾت ٌصاضي التهبزي ثط٘بٔٝ ٞبي تٛؾؿٝ زض چبضچٛة یه ،1386قبوطي، ؾجبؼ ٚ تيٕٛض ٔحٕسي ، .6

 .15-46پػٚٞف ٞبي التهبزي، نفحبت
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Abstract 

Since the process of economic development rests on the five-year program is to develop. 

Implement these programs require financial resources and liquidity expansion that can to 

lead to negative economic effects may include swelling. The optimal path of liquidity 

determining based on the objectives of develop programs. Therefore, the comparison of 

used this path can help to policy makers. Accordingly, the aim of this paper to forecast 

optimal path of liquidity during developed fifth. So, Liquidity volume is extracted using 

the results of simultaneous equations based on the structure of the economy in optimal 

control theory. In this regard, we tried to estimate the simultaneous equations system by a 

three-stage least squares method using a time series of variables during the period ۱۹٦۳-

۲۰۰۷,and the optimum amounts to forecast during the period ۲۰۰۸-۲۰۱٥.in end, optimal 

path of liquidity by used liquidity growth rate based on development plans goal. 

 

KeyWords: Optimal control theory, Simultaneous equations,Optimal path to liquidity, 

Monetary policy 

JEL Classification: C۳۲, C٦۱, E٥۲, E٦۳ 

 
 

                                                 
*Assistan Professor Azad univesity khomeinishahr, E.Mail: rajabi@iaukhsh.ac.ir 
*Assistan Professor Azad univesity Khorasgan, E.Mail: hranjbar@khuisf.ac.ir 
*M.A Student, E.Mail: tadayon.fojan@gmail.com  


