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Abstract 

Today, natural disasters and disasters increasingly threaten human societies, 

which, if they are not prepared, can cause irreparable damage to human life, 

including habitat and other economic, social, institutional, and environmental 

aspects.As a result, communities take a variety of approaches to mitigate the 

effects of natural disasters. One of these approaches is resilience and resilience 

to natural disasters.The purpose of this study is spatial analysis of regional 

resilience against natural hazards in East Azarbaijan province. The purpose of 

this study is descriptive-analytic in terms of purpose. A library method was used 

to collect the data. In order to conduct the research, 25 indices were used in the 

form of 5 variables: social, economic, health, service and infrastructure and 

environmental variables. In this study, Delphi technique was used to weight the 

indices and to analyze the data in order to classify the provinces, the parametric 

technique was used.Also, Kriging method and Arc Gis software have been used 

for spatial analysis of regional resilience of East Azarbaijan province. The 

results showed that the cities of Jolfa, Marand and Tabriz are in the first to third 

rank. The results of Kriging analysis also showed that the resilience status of the 

study areas in the northeast and southwestern regions of the province are in poor 

condition and the central ones are in moderate condition and are better in the 

northwestern regions.And the overall assessment indicates better situation in 

central areas such as Tabriz and Bostan Abad and Marand.And the overall 

assessment indicates better situation in central areas such as Tabriz and Bostan 

Abad and Marand. 
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Extended Abstract 

Introduction: 
Today, natural disasters threaten the human 

societies more than ever, so that lack of people's 

knowledge and preparation will have 

irreparable damage to the human life, including 

residential areas and other economic, social, 

institutional and physical-environmental 

dimensions. At present, urban management and 

planning in related areas, either as a policy or 

as an environmental factor, are of particular 

importance or are considered appropriate 

solutions to solve the problems and meet the 

challenges of urban societies. It is clear that the 

problems of today's cities are not limited to the 

social, economic, political and cultural issues, 

but the natural factors, making up the bed of 

cities, have a great impact on the mentioned 

process. This study seeks to code a framework 

for regional resilience analysis in East 

Azerbaijan province. Using the measurement 

based on this perspective, the management and 

decision-making in order to control and curb 

the disruptions in regional systems will be 

possible for the managers. The location of cities 

located along the active fault lines has increased 

the vulnerability of urban settlements in the 

earthquakes. We can say that vulnerability is 

one of the main issues raised in sustainable 

urban development. Due to the location of most 

human settlements in highly natural risky areas, 

it is necessary to study the vulnerability of these 

cities. According to seismic zoning, Marand 

city is located within 15 km of the most active 

fault in East Azerbaijan province (North fault 

of Tabriz). The purpose of this study is to do a 

spatial analysis of regional resilience against 

natural hazards in the cities of East Azerbaijan 

province. The present study is conducted based 

on a descriptive-analytical method with an 

applied purpose. The statistical population 

includes 20 cities located in East Azerbaijan 

province. In order to analyze the resilience of 

the cities in East Azerbaijan province, 25 

indices in 5 indicators of social, economic, 

health, infrastructure and environmental 

services have been implemented. The required 

information for the present research was 

extracted from the statistical yearbook of 2016. 
 According to the regional dimension in the 

present study, we have tried to use the available 

information.  The raw data were indexed for 

data analysis. In the next phase, the Delphi 

method was used to determine the importance 

of each indicator. The model used to analyze 

the data is PROMETHEE technique and in the 

other part, in order to zone the region's 

resilience, interpolation method using the 

Kriging method is used, and finally to display 

the output of the maps, ArcGIS software's 

output was implemented. In order to measure 

the regional resilience, the components of  

social, economic, health, service, infrastructure 

and environmental dimensions were extracted 

from the statistical yearbook. Due to the fact 

that Iran country is prone to many natural 

disasters, in this study, we mainly focused on 

the resilience of the areas against 

environmental hazards٪ 
In terms of the social dimension, Miyaneh and 

Ahar cities have the most rural settlements. 

Regarding the literacy rate, the cities of Jolfa, 

Marand and Shabestar, Oscu, Azarshahr and 

finally Tabriz have the highest literacy rate in 

terms of literacy level distribution compared to 

other counties in the East Azarbaijan province. 

It is a fact that the higher the literacy, 

knowledge and awareness rate, the greater 

preparation will be probable. Accordingly, in 

the present study, the level of resilience of the 

cities of the province was investigated using 

PROMETHEE technique.  The selected 

research indicators were weighed using the 

Delphi method. According to the output of the 

PROMETHEE technique, it was determined 

that based on 25 selected indicators in terms of 

resilience level, the three cities of Jolfa, Marand 

and Tabriz were ranked respectively in first, 

second and third level. Also, Ajabshir, Ahar 

and Azarshahr cities were found at a low level. 
Also, the output and results of the Kriging 

technique showed that the northeastern and 
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southwestern regions of the province are in 

poor condition and the central regions are in 

moderate condition. In addition, the findings 

show that the northwestern regions were in a 

better condition. The overall evaluation shows 

a better situation of central areas such as Tabriz, 

Bostanabad and Marand. We must consider the 

fact that each of the implemented dimensions 

and components of the research has an 

important role in the regional resilience. Based 

on the output of Vikorplus model and  Arc-GIS 

software, the new neighborhoods of Marand 

have a higher resilience than the old 

neighborhoods of Marand city which are 

mostly located in the city center. 
Based on the field studies and maps extracted 

from a comprehensive urban plan of Marand, 

the most land use (45.68%) in the old fabric of 

Marand city is allocated to residential area. 

Transportation is in the second rank with 

28.13%. According to the results of field 

studies, 653.4 hectares (31.3%) of lands in 

Marand city are very resistant against 

earthquakes, which include marginal areas that 

are located in the east and southeast of Marand 

city. Also, more than 31.3% of the built-up area 

of Marand city have a high resistance against 

earthquake, which covers approximately 28.5 

hectares. These areas are located in the city 

center and west of the city. In addition, 40 

hectares have good resistance against 

earthquakes, which mostly includes newly 

designed textures that are located around the 

old texture of Marand city. They have a regular 

and checkered texture, and they are also in a 

good condition in terms of access and the 

quality of buildings and also environmental 

condition.  
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 یدهچک

 هایصدمه ،یو آمادگ یکنند که در صورت نداشتن آگاهمی دیرا تهد یجوامع انسان شیاز پ شیب یعیطب یالایامروزه حوادث و ب
دارد.  یطیمح-یو کالبد ینهاد ،یاجتماع ،یابعاد اقتصاد گریو د یهای سکونتها، اعم از حوزهانسانی بر زندگ ناپذیریجبران

ی شرق جانیاستان آذربا هایی در شهرستانعیای در برابر مخاطرات طبمنطقه آوریتابیی فضا لیتحلهدف از این پژوهش 
 آوری جمعمنظور است. به یلیتحل - یفیتوص قاتیتحق لحاظ ماهیت جزوو از  یحاضر به لحاظ هدف کاربرداست. روش تحقیق 

اقتصادی، ،اجتماعیریمتغ 5شاخص در قالب  25ز ا قیانجام تحق یشده است. در راستا استفاده یااطلاعات از روش کتابخانه
ها از شاخص یمنظور وزن دهپژوهش به نیاست. در ا دهیاستفاده گرد ،محیطیو  خدماتی و زیرساختی،یو درمان بهداشتی

 دهیاستفاده گرد یتیپرام کیاستان از تکن یهاشهرستان یبندسطح یها در راستاداده لیمنظور تحلو به یدلف کیتکن
گیری بهره Arc  - Gisافزارنرمی از روش کریجینگ و شرق جانیاستان آذربا ییفضاتاب آوری  لیتحل منظوربههمچنین است.

 نیاول تا سوم هستند. همچن یهارتبه از نظر تاب آوری  در تبریزو  مرند، های جلفاشهرستاننشان داد  یتیپرام جینتاشده است.
 تیدر وضع استان شمال شرق و جنوب غرب ینواحدر موردمطالعه ی مناطق آورتاب تینشان داد وضع نگیجیکر لیتحل جینتا

 یکل یابی. و ارزی هستندبهتر تیقرار دارند و در مناطق شمال غرب در وضع یمتوسط تیدر وضع یمرکز ینامناسب و نواح
. نتایج تحقیق حاکی از آن د استآباد و مرنوبستان زیمانند شهرستان تبر یمرکز یبهتر نواحآوری تاب  تیدهنده وضعنشان

 28.5پذیری زیادی دارند که مساحتی برابر با  درصد از مساحت ساخته شده شهر مرند در برابر زلزله آسیب 31.3است که بیش از 
   هکتار را شامل می شود. این مناطق در مرکز شهر و غرب شهر گسترده شده اند.
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  مهدمق

به  لین یهاوهی. شناخت شرودیبه شمار م یجوامع انسان داریپا یبه توسعه لیدر جهت ن یعنوان چالش اساسهبی عیسوانح طب
کاهش  یرا برا یمطلوب طیسوانح واردشده است تا شرا تیریو مد یزیرمختلف کاهش تاب آوری در برنامه یالگوها لهیوسبه،یداریپا

 تیواقع نیدهنده انشانی جهان یهاداده(Daviset al, 2006: 11-21)دینما جادیسوانح ا تیریمد ختلفمؤثرتر خطرات در سطوح م
 یو مال یاست و اثرات مخرب جان وستهینسبت به گذشته به وقوع پ یادیبا تکرار ز یعیطب یایسوانح و بلا ر،یدو دهه اخ یاست که ط

جان  رانیثروتمندان مال و فق ،یعیطب یایدر بلا": دیگویکل سابق سازمان ملل م ریمون، دبیبه همراه داشته است. بان ک یادیز
آن در  یو ارتقا تیتوجه به تقو نیدارد، همچن یادیز تیها اهممراحل ارائه پاسخ و واکنش به آن ییشناسا لیدل نی. به همدهندیم

ی اندهیفزا صورتافراد بهموضوع است که جوامع و  نیا انگریب ریاخ انیاتفاق افتاده در سال یایاست. بلا یسطوح مختلف ضرور
انگاشته  دهیو تاب آوری اغلب تا بعد از وقوع سوانح ناد سکی، کاهش رحالنیاست. باا افتهیشیافزازین هاسکیاند و رشدهرتریپذبیآس
 .(Ainuddin and Routray, 2012: 2)شوندیم

از وقوع  یناش یامدهایآثار و پ ،یبحران عیحران، وقاب تیدرک ماه یرا برا یمناسب اریچارچوب بس یریپذ بیمفهوم آس ،یبه طور کل
 (.(Sabkbar et al., 2014: 47ندک یبحران و واکنش در مقابل بحران در سطوح مختلف فراهم م

 یکه اول ؛آوریتابیهایو استراتژ ینیبشیپیهایاند از: استراتژوجود دارد که عبارت ایمواجهه با سوانح و بلا یبرا یدو نوع استراتژ
 ,Normandin, et al)رودیمقابله با مشکلات ناشناخته به کار م یبرا یشده و دومرو شدن با مشکلات و معضلات شناختهروبهیبرا

 - یاسیس ،ینهاد ،یاقتصاد ،یاجتماع یهاتیظرفی رگذاریدر واقع شناخت نحوه تأث دات،یآوری در برابر تهدتاب نیی. تب(2 :2011
ی رفتارها ینیبشیآوری به دنبال پآوری است. تابابعاد مختلف تاب ییآوری و شناساتاب شیوامع در افزاج یطیمح یو کالبد ییاجرا

آوری برخورد با عدم در تفکر تاب ی. تمرکز اصلباشدیمی مختلف اجتماع یهاستمیحفاظت از منابع موجود در س یبرا یرخطیغ
 ین چارچوبیپژوهش به دنبال تدو نیا .(Curtin & Parker, 2014است ) ریمتغ نیچند انیوانفعالات پویا مو توجه به فعل هاتیقطع
و  تیریامکان مد دگاهید نیاست تا با استفاده از سنجش در چارچوب ا یشرق جانیای در آذربامنطقه آوریتاب لیتحل یبرا

تفکر در  نیشود. انطباق ا سریم نرایمد یای برامنطقهی هاستمیکنترل و مهار اختلالات در س یتر برامطلوبی ریگمیتصم
عملکرد خود  یرییجامعه در مقابل هر نوع تغ کییو اقتصاد یاجتماع یاست که ساختارها سریم یانزم ییو روستا یشهر یهاستمیس

 اولشرط  رایتوجه باشند؛ ز اول تیآوری در اولودر سنجش تاب دیخود با تیساختارها با توجه به اهم نیرا حفظ کرده و ادامه دهند ا
 ییاست که توانا یآن به نحو یطیمحستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد ،یهاددر ابعاد ن یزیرتاب آور برنامه یهابه سکونتگاه یابیدر دست

اساس مطالعه حاضر  نیبر ا.(Uda & Kennedy, 2014دارا باشند ) دکنندهیمجدد را در مقابل خطرات تهد یابیو باز رییتغ رشیپذ
با استفاده از  های استان آذربایجان شرقیسطح شهرستانآن در  ییفضا لیو تحل یدر ابعاد مختلفآورتاب تیظرف یدرصدد بررس

 در تحقیق حاضر سعی بر آن است که به سوالات زیر جواب داده شود: است. ی و کریجینگتیپرام کیتکن
 آوری در سطح استان آذربایجان شرقی چگونه است؟وضعیت تاب •

 باشد؟هر یک از محلات شهر مرند چقدر می  آوری درمیزان تاب •

 مبانی نظری
 ییجامعه تأثیر بسزا کیمقابله با حوادث در  یبه نحوه یدهو شکل یریگآوری است بر روند شکلکه ناظر بر مفهوم تاب ییهاگرش

آوری مفهوم تاب یاصل برا نی. ادکنیمهادهیبه شناخت پد یادیکمک ز میاز مفاه ینظر یهاو شناخت برداشت ینحوه نیدارد، بنابرا
از آن وجود دارد.  یمختلف یهابرداشت که دهدیآوری نشان مو کاربرد مفهوم تاب شیدایتحول و پ ریس یو بررس کندیز صدق مین

هه گذشته است. در چند د جادشدهیای نیبشیپرقابلیغ ندهیاز آ یو نگران دیشد یطیمحستیز راتییآوری به دنبال ظهور تغمفهوم تاب
 جادشدهیای طیمحستیز راتییبوده است؛ اما به دنبال تغ یداریبر اصول پا یمبتن یزیربر برنامه یشهر یزیربرنامهی تمرکز اصل

لازم و نه  یعنوان امربه آوریباشند. لذا تاب کردهگذر یآوری شهرتابی که از مرزها دیخواهد رس یداریبه پا یعملکرد شهرها زمان
آوری نشأت گرفته از واژه تاب هواژ (Uda & Kennedy, 2015).باشدیمطرح م هاهیسرمای داریتحقق پا یتادر راس یکاف
بهبود  ،یابیباز ییدر فرهنگ لغت معادل توانا. (Normandin, 2012) باشدیبه حال نخست برگشتن م یبه معنا Resilireنیلات
آوری و تاب آوری بسیاری از پژوهشگران تاب شده است.ترجمهی ارتجاعو  یفنر تیخاص نیو همچن یکشسان ،یشناور ر،ییتغ ع،یسر

طوریکه همان .شونداز افراد بیشتر از دیگران در بلایا دچار ضرر و زیان مییکنند و معتقدند که برخرا دو سر یک طیف تلقی می
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فی از سلامت تا بیماری بر اساس بیان کرده، پویایی سلامت سبب شکل گرفتن طی« تئوری مبنای سلامت»در  1سالوتوجنسیس
آوری تـا تاب آوری مراحل آوری نیز شکلی از طیفی است که بین دونقطه تابتاب .گرددیانطباق وضعیت در نقاط مختلف این طیف م

 (African Health Sciences, 2008).کندیمختلفی را تجربه م

 

 African Health Sciences, 2008))منبع:تئوری سالوتوجنسیس)نظریه مبنای سلامت(.1شکل

تعریف مفاهیم . آوری و قدرت واکنش دهندگی اجتماع محلی در برابر حوادث داردتاب ریلذا میزان تاب آوری اجتماع در برابر مخاطرات تا حدود بسیاری تحت تأث
 .لازم است شودیطبیعی به بلا تبدیل م اتفاقچرا یک  بـرای درک اینکه یریپذآوری و انعطافتاب

، بر توانایی برای ایستادگی، مقاومت، تخفیف، مقابلـه بـا دهدیقرار م ریآوری در شرایطی که امنیت مردم را تحت تأثواژه تاب(، 1997) 2طبـق تعریـف هویـت
ها، نهادهای محلی، دولتجه به نقش تو دارد. با دیتأک کندیها را تهدید مآن و بهبود و نوسازی خسارات حاصل آن و کاهش نسبت شدت خساراتی که آن

هرچنـد کـه  .آنان تعیـین نمـود یهاتیارتباطی قوی بین این عوامل و شرایط حاصل از فعال توانیساکنین و خانوارهـای محلـی در واکـنش بـه مخـاطرات م
مقابله و بهسازی امور در  یهاتیظرف.نقـش داردعوامـل زیـادی در تاب آوری اجتماعـات ولی و واکنش دهندگی بالا باشـد  یریپذدامنـه و سـطح انعطاف

 ,Sadeghloo and Sojasi Gheidari) ستیها وابسته به شرایط ساختاری است و صرفاً وابـسته بـه ویژگی و شرایط فردی ساکنین نبرابر بحران

2014: 133-134) 
هستند که شامل  یعیشده و طبساختهی هامؤلفه،یکالبد یهاستمیاست. س یانو جوامع انس یکالبد یهاستمیاز س داریپا یاشبکه ،ایومنطقهیشهرآوریتاب

 ی)صالح هستند یعیطب یهاستمیو س ایجغراف ،یآب، خاک، توپوگراف یرهایمس نیو همچن یانرژ نیتأم ساتی، ارتباطات و تأسهارساختیها، زجاده، ساختمان
 :Borsekovaet al, 2018)دهدیقرار م یرا موردبررس یآوری شهرستقامت، تاب آوری و تابطور خاص مسائل مربوط به ا( و به102: 1390و همکاران، 

مقابله با شوک و مقاومت  یبراشهر  ییکه توانا(Thomas, et al 2018)است شدهلیآوریتبداز تاب زیبرانگبحث چالش کی، که به (381
و ادامه  رییمقابله با تغ ییو توانا یآوری شهرتاب تیقابل تیتقو یبرا یگوناگون یهاشرودهدیمطالعات نشان م(Caschili et al, 2015: 206)پردازدیم

از  یبرخ.(Bigges et al, 2015)وجود دارد اسیمقدر  یکیاکولوژ - یاجتماع دهیچیپ میمشارکت و درک مفاه ،یریادگی تیتقو قیاز طر ژهیوتوسعه به
کند.  هیهر قاعده را توج تواندیمباًیشود که تقر لیتبد یزیربرنامهیبرا یمفهوم توخال کیی ممکن است به آوراند که تابرا نشان داده یخطرات سندگانینو
 :Porter & Davoudi, 2012). دارد یابیعدم شناختن و هنجار ت،یبهتر، عدم قطع رییتغ یرا برا یزیرتفکر برنامه ییآوری تواناتاب حالنیباا

از بروز سانحه وابسته  یناش عیجامعه در مقابله با فجا ییو توانا تیتنها به ظرفو در حال رشد است که نه ایپو یندیآوری فرآتابکرد  انیب توانیمرونیازا(300
 .(Fallahi and Jalali, 2013: 7) دهدیم حیشده توضبالاتر را با توجه به تجارت کسب یدر سطح ستمیس ییکرد و کاراعملبوده، بلکه 

 پیشینه تحقیق
 1990های مخاطرات طبیعی توسط مجمع عمومی سازمان ملل متحد ارائه شد. دهه ی کاهش خسارتالمللنیببرنامه  1989سال در 

ی کاهش زیان جانی، مالی و جلوگیری از اثرات مخرب آن با تلاش گذارنامی کاهش سوانح طبیعی نامید، هدف از این المللنیبرا دهۀ 
ی هایسوزآتشی، فشانآتشی هافوران،  لغزهنیزمطبیعی از قبیل زلزله، طوفان، سونامی، سیلاب،  اجتماعی و اقتصادی بود که سوانح
ی را در سازتیظرف( 2003جیگیاسو )(Smith, 2001).شوند به دنبال دارد طبیعی نامیده می منشأمنابع طبیعی و سایر بلایایی که 

آوری ی با عنوان تابامطالعه( در 2007) 3. گیلارد) ,2002ISDR(هددیمسوانح طبیعی قرار  تاب آوریهای کاهش مرکز تلاش
جوامع سنتی در برابر بلایای طبیعی، به این نتیجه رسیده که جوامع سنتی در مواجه با بلایای طبیعی با استفاده از چهار بعد ماهیت 

 :Gillard, 2007)با بلایا مقاومت نشان دهند  توانند در مواجههی مدیران میهااستیسآوری، ساختار فرهنگی و خطر، میزان تاب

                                                 
1 Salutogenesis 
2 Hewitt 
3 Gaillard 
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و انتقال دانش،  دیها، تولآموزش جامعه در برابر بحران ،یردولتیغ ینهادها جادیهای ا، بر شاخصگرانیود 1ه زنگمطالع.در 522(
 .(Zhang, 2013)شده است دیها تأکو بحران ایها در برابر بلاآن یعملکرد سازمان فیها و تعرسازمان جادیا

و تراکم از  تیجمع که حجم افتیپس از مواجه با بحران در یآوری شهرالگوى تاب یمنظور بررسبهی ( در پژوهش2018) 2برسکاو
 ییشناسا سکیر یابیبر ارز یمبتن یآوری شهرجامع به تاب کردیمرتبه، تاب آوری و فاجعه است و رو یبزرگ یبرا یاتیح یپارامترها

با عنوان  یدر پژوهش زی( ن2018) 3را پس از شوک و فاجعه کنترل کند. ادکلا یشهر یمقاومت یلگوتا ا کندیکمک م تیریو مد
 سکیاطلاعات ر افتیآوری پس از درتاب شیکه افزا دیرس جهینت نیای در اسکاتلند انجام داد به امنطقه اتیتجرب دگاهیآوری از دتاب

و موجب  دهدیرا انجام م یو اقدامات حفاظت کندیمنییو فهم خطر را تع شودیم صورت گرفته آغاز یهاموارد اتفاق ریاز تجربه با سا
( در 2018و همکاران ) 4. سلبرگگرددیمشیریپذ شیافزا یبه منابع برا ینگرش خطر، مهارت و دسترس ریتحت تأث یپاسخ رفتار

است که  یریادگیندیفرآ کیآوریکه تاب دندیرس هجینت نیآن در عمل به ا یبرا یزیرآوری و برنامهتفکر تاب یباهدف بررسی پژوهش
 گرددیم نانیو عدم اطم یدگیچیپ تیریمد یبرا یانعکاس یهایاست و منجر به توسعه، استراتژ یو خارج یعوامل داخل رندهیدربرگ
آوری در مجموعه تابی هاتیسنجش ظرف"با عنوان  یادر مقاله (،1394)است. داداش پور  یمداوم و چند سطح تیحما ازمندیکه ن
. روش هپرداخت نیقزو یای در مجموعه شهرمنطقه آوریابعاد مختلف تاب یهاشاخصریمقاد سهیو مقا یابیبه ارز " نیقزو یشهر
شده است. حد  سهیمقا نهیها با حد بهآنزانیابعاد مختلف م ارهادریمع نییشده و پس از تععنوانی قیتحلیل و تطب -یفیتوص قیتحق

شده هااستفادهبا توجه به سابقه مثبت در مهار بحران ایفرنیژاپن و کال یکشورها یپژوهش از استانداردها نیدر ا شدهفیتعر نهیبه
و  یورود یهاانهیدر پا یو نهاد یآوری اجتماعسنجش تاب یبرا یتصادف یریگبه روش نمونه ییهاآنپرسشنامه یاست. و در ادامه

 تیشده و اولوفاصله و انحراف از حد استاندارد حاصل زانیاز ابعاد م کیدر هر  تاًیاست. و نها شدههیتهاستان آذربایجان شرقی  یخروج
  شده است.مشخصهایزیربرنامه

توسعه شهرها بدون در نظر گرفتن خطرات مستقیم و غیر مستقیم ناشی از پدیده زمین لرزه نظیر روانگرایی، گسلش سطحی، زمین 
ل آن منجر به فجایع هولناک خواهد شد و در راستا مهمترین عامل فعالیت زمین لرزه ای در منطقه مورد لغزش و آتش سوزی و امثا

مطالعه وجود گسل های فعال است چرا که توزیع مراکز بیرونی زلزله ها منطبق بر گسل های موجود در منطقه می باشند گسل های 
های لرزه زا در منطقه هستند که در صورت فعالیت آنها زلزله هایی گسل شمال مرند، شمال تبریز، میشو، تسوج، شرفخانه مهمترین

خواهد بوداز سوی دیگر  g34/0قابل انتظار است و در اثر فعالیت این گسل ها شتاب زلزله وارده به شهر مرند بیش از  2/7تا بزرگی 
ی پرکامبرین، تریاس میانی، کرتاسه پیشین، ائوسن شهر مرند را ایالت زلزله زمین ساخت ایران مرکزی می پوشاند که در آن کوهزای

پسین ، میوسن پسین و پلیوسن جزء فازهای بنیادی به شمار می رود لذا بدلیل مقابله با عمق فاجعه در صورت بروز زمین لرزه وزارت 
زیاد دسته بندی نموده است مسکن و شهرسازی در آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله این شهر را در پهنه با خطر خیلی 

که بررسی دقیق آسیب پذیری و مقابله با زمین لرزه به تفکیک محلات و مناطق شهری ضرورت انجام یک تحقیق علمی و جامع را 
 می طلبد.

 روش تحقیق
 انواقع در استشهرستان  20قیتحق یاست. جامعه آمار یباهدف کاربرد یلیتحل -یفیپژوهش حاضر از نوع توص قیروش تحق

شاخص اجتماعی، اقتصادی، بهداشتی  5نمایه در  25از  شرقی جانیآذربا آوری دراستانتابمنظور تحلیل است، به شرقی جانیآذربا
. با دیاستخراج گرد 1395سال  سالنامه آماریاز  قیتحق ازیشده است. اطلاعات موردناستفادهو درمانی، خدماتی زیرساختی و محیطی 

ها خام شاخص اطلاعات، داده لیشده از اطلاعات در دسترس استفاده شود. جهت تحل یدر پژوهش حاضر سع ایتوجه به بعد منطقه
 وهیتجزی بهره گرفته شد. مدل بکار برده شده براروش دلفی ها از از شاخص کیهر تیاهم نییشدند. در مرحله بعد جهت تع یساز

                                                 
1 Xi Zhang 
2 Borsekova 
3 Adekola 
4 Sellberg 
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 ، و2نگیجیبه روش کر یابیاز روش درون آوری منطقهی تاببندپهنه یبرا گریدر بخش دو  1از تکنیک پرامیتی هاداده لیتحل
 است. شدهاستفادهArcGISافزاراز نرم ی  نقشه ها خروج جینتا شینما یبرا تیدرنها

 در تحقیق استفاده موردهای ابعاد و نمایه.1جدول 

 هاهینما ابعاد

 اجتماعی
X1.لومتر،یدر هر ک تیتراکم جمعX2.امداد،  تهیوشش کمتحت پ یخانوارهاX3.یتعداد آباد 
سلامت  همیب.X6،ینرخ باسواد.X5، لومترمربعیدر هر ک یتعداد آباد.X4سکنه،  یدارا

 مهیاز کل ب انیروستائ

 اقتصادی
X7.شهرستان تیهر نفر از جمع یسرانه مبلغ سپرده به ازا،X8.افزوده فعالیت نسبت ارزش

 انهر شهرست تیصنعتی به جمع یهاصنعتی کارگاه

 بهداشتی درمانی

X9.هر پزشک متخصص،  یشهرستان به ازا تیجمعX10 .ر ه یشهرستان به ازا تیجمع
 یدرمان یمراکز بهداشت.X12مارستان،یهر ب یشهرستان به ازا تیجمع.X11،یپزشک عموم

 یهر به ازاش یدرمان یمراکز بهداشت.X13،ییروستا تینفر جمع 1000هر  یبه ازا ییروستا
نفر  1000ره یبه ازا شگاهیتعداد آزما.X14،یشهر تیمعنفر ج 1000هر 
تان به شهرس تیجمع.X16،یبخشهر مرکز توان یشهرستان به ازا تیجمع.X15ت،یجمع

 هر داروخانه یازا

 خدماتی زیرساختی
X17.نفوذ تلفن،  بیضرX18.سوخت،  گاهیجاX19.فاضلاب با قطر  یآورطول شبکه جمع

 یمناطق شهر انشعاب آب در.X21برخوردار از آب،  یتاهاروس.X20و بالاتر،  متریلیم200
 لومترمربعیک100تراکم راه در هر .X22به مترمکعب، 

 نسبت مراتع.X25،یجنگل ینسبت اراض.X24،یزراع ینسبت اراض.X23 محیطی

 

 مطالعه موردمعرفی محدوده 
 جانیقرار دارد. آذربا رانیفلات ا یشمال غرب متقسدرصد از مساحت کشور در 2.76با اختصاص دادن  یشرق جانیاستان آذربا    
بر اساس و دروازه اروپا محسوب می شود.  مرز مشترک دارد )همسایه شمالی استان( جانیآذرباکشور با  لومتریک 235به طول  یشرق
 .اشدبیدهستان م 142شهر،  62بخش،  44شهرستان،  21یدارا یشرق جانیآذربا ،1395در سال  یاسیس ماتیتقس نیآخر

(East Azarbaijan Governor's Portal, 2020)..  

 
 (Drawing: Authors,2020) موردمطالعهمحدوده  .1شکل 
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 (Source: Research Findings, 2020) مدل مفهومی تحقیق .1دیاگرام 

 

 قرن اخیر 5های اتفاق افتاده در طی پنج قسمت اصلی گسل آذربایجان و تاریخ زلزله. 2شکل
(Solaymani Azad, 2014) 

 

ارزیابی آسیب پذیری  

interpolation

فاصله از رودخانه

فاصله از گسل

تعیین جنس زمین

تراکم ساختمانی 

ری  میزان سازگاری زمین با کارب
آن

هاطبقه بندی انواع ساختمان

شریان های حیاتی

vikor plus اولویت بندی معیارها  
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 ی تحقیقهاافتهی
تحقیق در ابعاد اجتماعی، اقتصادی، بهداشتی و درمانی، خدماتی و زیرساختی موردنظری هامؤلفهای، آوری منطقهسنجش تاب منظوربه

به همین  باشدیمو محیطی از سالنامه آماری استخراج گردیدند. با توجه به این موضوع که کشور ایران مستعد بلایای طبیعی فراوانی 
های ی شهرستانموردبررسدارد. در ابعاد اجتماعی  دیتأکآوری در برابر مخاطرات محیطی ی تابهامقولهمنظور در این پژوهش بیشتر بر 

، ترشبسهای جلفت، مرند و . در ارتباط با میزان باسوادی شهرستانباشدیمی دارای سکنه روستایی هایآبادمیانه و اهر دارای بیشترین 
که  باشندیمهای استان دارای بیشترین سطح سواد اسکو، آذرشهر و تبریز به لحاظ پراکنش سطح سواد نسبت به دیگر شهرستان

هرچه نرخ سواد، دانش و آگاهی بالاتر باشد آمادگی در برابر بحران بیشتر خواهد شد. تعداد بالای محرومیت خانوارهای تحت  عتاًیطب
جامعه است که به لحاظ پراکنش در  درآمدکمو اقشار  ریپذبیآسی هاگروهاز محرومیت و بالا بودن  پوشش کمیته امداد نشان

های ملکان )ملک کندی( ، بناب، شهرستان جلفت کمترین و در شهرستان اهر بیشترین میزان وجود دارد. تراکم جمعیت در شهرستان
قرار دارد همچنین بیشترین پراکنش مربوط به بیمه سلامت روستاییان مراغه و هشترود )هشَتری( نسبت به وسعت در سطح بالایی 

های دیگر در سطح مطلوبی قرار دارند. در ارتباط با است که نسبت به شهرستان بریکل، آبادبستانهای هشترود، مربوط به شهرستان
قرار دارند و در سطح  هاشهرستاناز سایر  های شبستر، جلفا و تبریز بالاتری اقتصادی مقدار سرانه سپرده در شهرستانهاشاخص

های تبریز و در شهرستان هر شهرستان تیصنعتی به جمع یهاافزوده فعالیت صنعتی کارگاهنسبت ارزش.گرددیممطلوبی ارزیابی 
یت مطلوبی قرار های تبریز، مرند و مراغه در وضعی بهداشت و درمان شهرستانهاشاخص. در ارتباط با گرددیممرند مطلوب ارزیابی 

تعداد آزمایشگاه به ازای هر  ازنظر. همچنین شودیمهای خدا آفرین، ورزقان، اهر و کلیبر در سطح پایین ارزیابی دارند و شهرستان
ی خدماتی و زیر بنایی، میزان هاشاخصهای خداآفرین، جلفا و تبریز در وضعیت مطلوبی قرار دارند. در ارتباط با نفر شهرستان 10000

در وضعیت مناسبی قرار دارد. پراکنش میزان جایگاه سوخت، انشعاب آب  هشترودهای ورزقان و ی ارتباطی در شهرستانهاجاده
ی هاشاخصمشابهی وجود دارد. در ارتباط با  باًیتقرهای استان در سطح متوسط و ی فاضلاب در شهرستانآورجمعشهری و شبکه 

های تبریز، اهر، جلفا و مرند دارای بیشترین ن دارای بیشترین سطح اراضی جنگل، شهرستانهای کلیبر و خداآفریمحیطی شهرستان
 های ملکان و بناب و مراغه دارای سطح بالایی از اراضی زراعی هستند.مراتع و شهرستان

 ی آوربه لحاظ تاب های استان آذربایجان شرقیی شهرستانبندسطح

آوری تاببه لحاظ  ی استان آذربایجان شرقیهاشهرستان یبندمنظور سطحاضر بهدر پژوهش ح:یریگمیتصمتشکیل ماتریس 

نفوس و  یو سرشمار 1396یاز سالنامه آمار شدهیآورجمع یهابر اساس داده یریگمیتصم سیابتدا ماتر ،در برابر بلایای طبیعی
 ارهایمع یمنظور وزن دهبهدر مرحله بعدی  .شد لیتشک آذربایجان شرقیشهرستان استان  20شاخص و 25شامل  1395مسکن سال 

متخصصان  یو برا ؛یطراح یشاخص موردبررس 25پرسشنامه حاصل از   20منظور  نیاست. بد دهیاستفاده گرد یدلف کیاز تکن
 کیهر تیشوندگان خواسته شد تا با توجه به اهم. از پرسشدیارسال گرد نیسرزم شیو آما یشهر یزیرو برنامه ایجغرافشهرسازی، 

 یدرجات وزن ی( را که داراادیز یلیخ تیو اهم ادیز تیاهم ت،یبااهم ت،یاهمکم ت،یاهمی)ب تیدرجه اهم 5از  یکیها،صاز شاخ
نظرات  نیانگیشده از مها برگرفتهوزن هرکدام از شاخص ؛یلیتکم یها. سپس با توجه به پرسشنامهنندی( بودند را برگز1،3،5،7،9)

 .دیگرد نییتع ن؛یمتخصص

 آوریی تابهاشاخصوزن  .2جدول 

 وزن شاخص وزن شاخص وزن شاخص

X1 0.0329 X10 0.0339 X19 0.0194 

X2 0.0321 X11 0.0193 X20 0.0318 

x3 0.0109 X12 0.0220 X21 0.0288 

X4 0.0206 X13 0.0179 X22 0.0294 

X5 0.0304 X14 0.0260 X23 0.0296 

X6 0.0361 X15 0.0182 X24 0.0136 

X7 0.0311 X16 0.0188 X25 0.0239 

X8 0.0214 X17 0.0191 
∑W = 1 

X9 0.0231 X18 0.0184 
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 ی ورودی وخروجی آلترناتیوهاهاانیجر .3جدول 

(Source: Research Findings, 2020) 

 :تشکیل ماتریس تابع ارجحیت
این مقایسات را بر اساس یک ارجحیت جینتا دیبا میکنیم سهیرا مقا  A€A1,A2اریدو مع کهیگفت، هنگام توانیمرحله مین ا فیتعر

 دگاهیو د اریهر مع تیماه قیغالباً از طر اریعهر مدر روش پرامیتی، تابع ارجحیت . (Macharis et al, 2007:307)بیان کنیم 
را در یک معیار ویژه به درجه ارجحیتی تبدیل  A1, A2. تابع ارجحیت تفاوت بین مقادیر دو گزینه شودیم نییتع رندهیگمیتصم

. گرددیم لیتشک تیارجح سیماتر ی(ورودی)منف انیو جر ی(خروج) مثبت انیجر مرحله نیازاپسکند. تغییر می 1تا  0که از کندیم
برتر  نهینگزیباشد ا شتریمقدار ب نیبرتر است. هرچه ا گرید یهانهیاز گز زانیبه چه م a مانند نهیگز کیکندیم انیب ی،انخروجیجر

 نیمقدار کمتر باشد؛ انی. هر چه اباشندیبرتر م aنهیچه قدر برگز گرید یهانهیکه گز کندیم انیب یورود انیجرهمچنین خواهد بود. 
 (.3)جدول شماره  بهتر خواهد بود نهیگز

 یبندخالص و رتبه انیمحاسبه جر

 انی. سپس با توجه به جرگرددیها محاسبه ماز شهرستان کیهر  یو خروج یورود قیخالص حاصل از تفر انیمرحله جر نیدر ا
 (.4. )جدول شماره گرددیآمده رتبه هر شهرستان در گروه مشخص مدستخالص به

 هاشهرستانی بندرتبهجریان خالص و .4جدول 

(Source: Research Findings, 2020) 

 رتبه جریان خالص شهرستان رتبه جریان خالص شهرستان

 10 0.0865 هریس 19 -0.6835 اهر

 1 0.8798 جلفا 3 0.5977 تبریز

 17 -0.3994 لکانم 7 0.2302 سراب

 20 -0.7305 آذرشهر 4 0.3511 مراغه

 14 -0.2305 اسکو 2 0.6776 مرند

 15 -0.2958 چاراویماق 8 0.2038 میانه

 12 -0.1536 ورزقان 9 0.0790 هشترود

 18 -0.6406 ریشعجب 16 -0.3746 بناب

 6 0.2989 خدا آفرین 11 -0.0205 آبادبستان

 13 -0.2023 کلیبر 5 0.3367 شبستر

 -Phi+ Phi نام شهرستان -Phi+ Phi نام شهرستان

 0.4617 0.5383 هریس 0.8389 0.1553 اهر

 0.0601 0.9399 جلفا 0.2011 0.7989 تبریز

 0.6997 0.3003 ملکان 0.3820 0.6122 سراب

 0.8620 0.1315 آذرشهر 0.3212 0.6723 مراغه

 0.6152 0.3848 اسکو 0.1612 0.8388 مرند

 0.6447 0.3488 چاراویماق 0.3981 0.6019 میانه

 0.5735 0.4200 ورزقان 0.4576 0.5366 هشترود

 0.8171 0.1764 ریشعجب 0.8673 0.3127 بناب

 0.3477 0.6465 خدا آفرین 0.5103 0.4897 آبادبستان

 0.6011 0.3989 کلیبر 0.3226 0.6593 شبستر
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آوری در تابشاخص منتخب به لحاظ سطوح 25که بر اساس  دیمشخص گرد یتیپرام کیتکن یحاصل از خروج جیبا توجه به نتا
 نیقرار گرفتند. همچن آوریتاباول، دوم و سوم به لحاظ  یهادر رتبه بیبه ترت تبریزو  مرند، جلفاسه شهرستان برابر بلایای طبیعی، 

 یبندرتبه 3اند. شکل شماره قرارگرفتهآوری در برابر مخاطرات طبیعی یآخر به لحاظ تابهارتبه درآذرشهرو اهر، ریشعجبیهانشهرستا
 ژوالیافزار ودر نرم تهگرفانجام یاشبکه یبند. طبق رتبهدهدیم شینما آوریسطوح تاب استان را به لحاظ یهاشهرستان یاشبکه

گرفتن از  یشیو پ ادیز اریبافاصله بس جلفاآمده است که در آن شهرستان دست( به4)شکل شماره  ریصورت زبه یایخروج ،یتیپرام
ها شهرستان ریبافاصله از سا تبریزو  یمرندهادر رتبه اول قرارگرفته و سپس شهرستان یموردبررس یهاها در شاخصشهرستان ریسا

از سه شهرستان اول در  شتریو بافاصله ب گریکدیبه  کینزد یاها در فاصلهشهرستان ریاقرار دارند و س  3و  2 یهادر رتبه بیبه ترت
 اند.قرارگرفته یبندرتبه نیا

 

 

 شرقی جانیاستان آذربا یهاشهرستان یاشبکه یبندرتبه .3شکل 

(Source: Research Findings, 2020) 

 



 در برابر بلایای طبیعی در  استان آذربایجان شرقی با تاکید بر شهر مرند ایمنطقه آوریتحلیل فضایی ابعاد تاب

 156                       )1400پاییز، 64شماره ( پژوهش و برنامه ریزی شهری

 ای استان آذربایجان شرقیآوری منطقهتحلیل فضایی تاب

بناشده  ونیرگرس هیپاکـه بـر یابیروش درون ـنیاست. ا نگیجیرکاز مدل  استفادهییفضـا ـلیهای مورداستفاده در تحلاز روش یکی
 زیشده ن یریگنقـاط اندازه ـانیم ینقاط اطراف بلکـه بر اساس همبسـتگ نیتنها بـه فاصـله باست، اختصاص وزن نه

های استان آذربایجان شرقی از آوری در شهرستانی سطح تاببندپهنهبرای شناسایی و (. (Schabenberger et al, 2004است
 تیدر وضع یشمال شرق و جنوب غربنواحدهد ی کریجینگ استفاده شد. نتایج حاصل از این تکنیک نشان میابیدرونتکنیک 
و ارزیابی کلی  قرار دارند. یبهتر تیضعدر و شمال غربو در مناطق  و نواحی مرکزی در وضعیت متوسطی قرار دارند نامناسب

 (.5)شکل شماره  استو مرند  آبادو بستانوضعیت بهتر نواحی مرکزی مانند شهرستان تبریز  دهندهنشان
 

 

 شرقی در برابر بلایای طبیعی جانیآذرباآوری استان ی کریجینگ و سطوح تابابیدروننقشه  .4شکل 
(Source: Research Findings, 2020) 

 آوری شهر مرندتحلیل فضایی تاب
حال که وضعیت تاب آوری  استان در برابر زلزله مشخص گردید در ادامه  با توجه به قرار گیری شهر مرند در حریم گسل فعال شمال 

لعه دقیقت تر پرداخته می شود. برای این منظور برای مطاآوری شهر مرند از نظر محیطی بصورت دقیقتبریز به پهنه بندی میزان تاب
گانه شهر مرند  26های تاب آوری در  هر یک از محلات محله تقسیم می گردد و سپس به  وضعیت شاخص 26تر شهر مرند به 

آوری پرداخته شده است. برای ارزیابی از مدل تاببندی میزانشاخص به اولویت بندی و رتبه 13شود که بر اساس پرداخته می
 ده شده است.بندی ویکور پلاس استفارتبه
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 آوری محلات شهر مرند بر اساس مدل تاپسیس در برابر زلزلهبندی نهایی تابامتیاز و رتبه .6جدول شماره 

 S R Q محله S R Q محله

 0.999985 0.006 0.008 14محله  0.254442 1.010 1.315 1محله 

 0.258065 0.997 1.329 15محله  0.272897 1.010 1.217 2محله 

 0.319729 0.997 1.001 16محله  0.284915 1.010 1.153 3محله 

 0.061666 1.010 2.342 17محله  0.235183 1.010 1.418 4محله 

 0 1.010 2.670 18محله  0.999854 0.006 0.009 5محله 

 0.774764 0.335 0.336 19محله  0.309777 1.010 1.021 6محله 

 1 0.006 0.008 20محله  0.549508 0.663 0.665 7محله 

 0.541363 0.672 0.683 21محله  0.774736 0.335 0.336 8محله 

 0.772884 0.335 0.345 22محله  0.549504 0.663 0.665 9محله 

 0.48614 0.663 1.002 23محله  0.549498 0.663 0.665 10محله 

 0.999999 0.006 0.008 24محله  0.32426 0.991 0.993 11محله 

 0.30984 1.010 1.020 25محله  0.999969 0.006 0.008 12حله م

 0.483422 0.666 1.007 26محله  0.186496 1.010 1.677 13محله 

 

 
بندی ویکورپلاس )رنگ سبز= امتیاز بالا  رنگ آوری محلات شهر مرند بر اساس خروجی مدل اولویتتاب نقشه مکانی رتبه .5شکل 

 (Source: Research Findings, 2020) قرمز= امتیاز کم(
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آوری بالاتری نسبت به محلات محلات جدید شهر تاب Arc-GISها در محیط نرم افزار بر اساس خروجی مدل ویکورپلاس و خروجی نقشه
ت. هر چقدر امتیاز فرسوده شهر که اکثرا در مرکز شهر قرار گرفته اند دارد. بر اساس نقشه فوق، امتیاز محلات بین صفر تا یک قرار گرفته اس

 باشد. آوری پایین محله مینزدیک بشود حاکی از تاب 0آوری بالا و هر چقدر به عدد نزدیک باشد بیانگر تاب 1محله به 

 
بندی ویکورپلاس )رنگ سبز پر رنگ = امتیاز بالا  آوری محلات شهر مرند بر اساس خروجی مدل اولویتتاب نقشه مکانی رتبه. 6شکل 

 (Source: Research Findings, 2020) رنگ= امتیاز کم(سبز کن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Source: Research Findings, 2020) ماخذ: نگارندگان((نقشه کاربری شهر مرند .6شکل 
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مسکونی اختصاص  های مستخرج از طرح جامع شهری مرند، بیشترین کاربری در بافت فرسوده شهر مرند به کاربریبر اساس مطالعات میدانی و نقشه   
 درصد در مرتبه دوم قرار گرفته است. 13/28درصد(.  حمل و نقل )معابر( با  68/45یافته است )

 

 (Source: Research Findings, 2020) بندی تاب آوری اقتصادی شهر مرند در برابر خطر زلزله پهنۀ . 7شکل

 

 

 (Source: Research Findings, 2020) آوری شهر مرندنمودار میزان تاب-8شکل 

 

درصد( در برابر زلزله تاب آوری خیلی زیادی دارند که این مناطق  31.3هکتار از اراضی شهر مرند ) 653.4بر اساس نتایج مطالعات میدانی،    
ساحت ساخته درصد از م 31.3بافت حاشیه نشین را شامل می شود که در شرق و جنوب شرق شهر مرند استقرار یافته اند. همچنین بیش از 

هکتار را شامل می شود. این مناطق در مرکز شهر و غرب  28.5شده شهر مرند در برابر زلزله تاب آوری زیادی دارند که مساحتی برابر با  
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شود  هکتار نیز تاب آوری مناسبی در برابر زلزله دارند که اکثرا بافت های جدید طراحی شده را شامل می 40شهر گسترده شده اند.  همچنین 
که در اطراف بافت سنتی استقرار شده اندو بافت منظم و شطرنجی دارند و اط نظر دسترسی و کیفیت ابنیه و شرایط محیطی نیز در شرایط 

 مطلوبی دارند.
 (Source: Research Findings, 2020) آوری شهر مرند ارزیابی میزان تاب .6جدول شماره 

 پاسخگویی سؤالات تحقیق
 قرار دارند؟ یتیلرزه در چه وضع نیدر برابر زم یریذپ بیمرند در ارتباط با آس یمناطق شهر

درصد از مساحت ساخته شده شهر مرند  60ها، مشخص گردید ) بر اساس نتایج مطالعات میدانی(، که طبق مطالعات میدانی و خروجی مدل
شود )به دلیل کیفیت نامناسب ساختمان  در برابر زلزله آسیب پذیری بالایی دارند و که اکثرا بافت های فرسوده و حاشیه نشین را شامل می

پذیری کمتری را درصد از ابافت شهری مرند آسیب 40ها، تراکم بالا، نزدیکی به گسل ( و ها، قدیمی بودن ابنیه، فاقد سازه بودن ساختمان
درصد(  31.3از اراضی شهر مرند ) هکتار 653.4در برابر زلزله دارند. که بافت های جدید طراحی شده در این گروه قرار می گیرند. همچنین 

پذیری خیلی زیادی دارند که این مناطق بافت حاشیه نشین را شامل می شود که در شرق و جنوب شرق شهر مرند استقرار در برابر زلزله آسیب
 یافته اند. 

هکتار را  28.5ند که مساحتی برابر با  پذیری زیادی داردرصد از مساحت ساخته شده شهر مرند در برابر زلزله آسیب 31.3همچنین بیش از  
هکتار نیز آسیب پذیری مناسبی در برابر زلزله دارند  40شامل می شود. این مناطق در مرکز شهر و غرب شهر گسترده شده اند.  همچنین 

شطرنجی دارند و اط نظر  که اکثرا بافت های جدید طراحی شده را شامل می شود که در اطراف بافت سنتی استقرار شده اندو بافت منظم و
 دسترسی و کیفیت ابینه و شرایط محیطی نیز در شرایط مطلوبی دارند.

ها( و قدمت بالایی دارند و کیفیت سازه آنها نیز اکثرا دیوار باربر و آجر اند )در عمق بلوکاین قطعات، اکثرا در داخل معابر کم عرض واقع شده
پذیری بالاتر و همچنین به دلیل نوسازی و مقاوم سازی اند، به خاطر نفوذا و معابر اصلی قرار گرفتههو اهن است. قطعاتی که در کنار شریانی

 ها دارند.آوری زیادی نسبت به سایر ابینهبناها که اکثرا در اثر تعریض عابر صورت پذیرفته است، تاب
 نقش دارد؟ زانیهستند و هر کدام به چهم یارداز زلزله در شهر مرند چه مو یناش اتدر خطر رگذاریتاث یارهایمع نیمهمتر •

مشخص گردید که مولفه های زیادی در آسیب پذیری موثر هستند که در این میان با توجه به اهمیت VIKORبر اساس مدل اولویت بندی  
ه )مقاومت بنا در باربر تاسیسات و تجهیزات شهری از جمله ایستگاههای آتش نشانی، پمپ های آب، سایت های اسکان موقت و کیفیت ابنی

.( متغیر بعدی در ارزیابی 114زلزله( ای متغیرها در مدل وزن دهی بر اساس مدل تحلیل سلسله مراتبی در اولیت اول قرار گرفتند )با وزن 
سریع در امدادرسانی . در اولیت سوم قرار دارد.  اهمیت معابر و شریان های ارتباطی برای ت113آسیب پذیری مولفه حریم گسل است که با وزن 

. را به خودش اختصاص داده است.  قدمت بنا هم 088خیلی مهم و حیاتی است. به این دلیل متغیر نقوذپذیری و شبکه دسترسی معابر وزن 

ببحران در مواقع  -مخصوصا بناهای با اسکلت بتنی –در میزان میزان آسیب پذیری اهمیت زیادی دارد چرا که بناهایی که عمر زیادی دارند 
. می باشد.  زیرساخت ها از جمله معابر مناسب و وجود فضای باز و کلینیک و بیمارستان نیز 085نمی توانند زیاد دوام بیاورند. وزن قدمت بنا 
سست را کسب نمود. با توجه به بافت رسوبی اراضی قرار گرفته در حریم رودخانه و بافت  0712در مواقع بحران خیلی مهم هستند و امتیاز 

را به خودش اختصاص داده است.  از دیگر مولفه های تاثیر گذار در آسیب پذیری تراکم  056خاک، مولفه فاصله از حریم روخانه نیز امتیاز 

 درصد میزان مساحت به هکتار ربعمیزان مساحت به متر م میزان تاب آوری

 31.3 653.4 6534175 تاب آوری خیلی زیاد

 28.5 596.3 5963610 تاب آوری زیاد

 8.8 184.2 1842689 تاب آوری کم

 31.4 653.4 6534175 تاب آوری خیلی کم

 100 2087.3 20874649 مجموع
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. محاسبه گردید. 059ساختمانی و جمعیتی است که در مناطقی که تراکم ها بالا هستند میزان آسی پذیری هم بالا می رود . وزن تراکم 
 ضای باز برای اسکان موقت از جمله فضاهای سبز شهری، نوع خاک، تعداد طبقات ساختمان ها در اولویت بعدی قرار گرفتند.میزان ف

 یریگجهینت 
شده  پذیریآسیبمانند تاب آوری و  یمیبه مفاه شتریتوسعه سبب توجه بدرحال یدر کشورها ژهیوبه یو انسان یعیمخاطرات طب شیافزا

. اگر دهدینشان م ایبلا راتیو توان شهرها و مناطق را در کاهش تأث یآمادگ زانیشهرها و مناطق، مپذیری آسیبوری و تاب آ یاست. بررس
به حالت  ترعیو برگشت سر یابیساکنان توان باز یو اجتماع یاقتصاد طیو شرا هارساختیخوب باشد، ز یآورازنظر تابنطقهشهر و م تیوضع

 تیموقع لیبه دل یشرق جانیطور که قبلاًذکرشده استان آذربا.همانردیگیصورت م یبه نحو مناسب یو امدادرسان یانرستعادل رادارند و خدمات
 یکه با توجه به گزارش سازمان هواشناس باشدیمیعیطب یایدر برابر بلا یتاب آوری فراوانی ها، داراگسلی و قرار گرفتن بر رو ییایجغراف

استان اتفاق افتاده  نیمورد آن در ا 21در کشور،  یعیطب یایبلانوع  30 انیرا دارد، که از م یعیطب یایبلا در خسارات یرتبه کشور نیدوم
 یهاآن در رتبه یشهر و روستاها شتریکه ب یاگونهدارد به یاژهیو تیوضع یعیطب یایبه لحاظ وقوع بلا یشرق جانیاست. استان آذربا

و ...(  یسالزلزله، خشک ل،یحوادث )س نیدر وقوع ا لیدخ یعیو طب یکه با شناخت عوامل انسان دارندار در کشور قر یزیخزلزلهۀ نیدرزمییبالا
 . باشدیم ایمنطقهی زیربرنامهاتیازآن از ضرورپسایخسارت وارده در زمان وقوع بحران و  زانیمنطقه و کاهش م ستمیجهت کنترل و حفظ س

استان پرداخته شد. و با استفاده از  یهاشهرستانآوری تابسطح  یبه بررس یتیپرام کیاز تکن اساس در پژوهش حاضر با استفاده نیبر هم
که بر اساس  دیمشخص گرد یتیپرام کیتکن یحاصل از خروج جی. با توجه به نتادیگرد یمنتخب پژوهش  وزن ده یهاشاخص یروش دلف

 آوریتاباول، دوم و سوم به لحاظ  یهادر رتبه بیبه ترت تبریزو  مرند، جلفاآوری سه شهرستان به لحاظ سطوح تاب منتخبشاخص  25
نشان  کریجینگ کیحاصل از تکن جینتا نیقرار گرفتند. همچن در سطح پایینو آذرشهر اهر، ریشعجبی هاشهرستان نیقرار گرفتند. همچن

قرار دارند و در مناطق شمال غرب در  یمتوسط تیدر وضع یمرکز ینامناسب و نواح تیدر وضع استان شمال شرق و جنوب غرب ینواح داد
به  عنایتبا .تآباد و مرند اسو بستانزیمانند شهرستان تبر یمرکز یبهتر نواح تیدهنده وضعنشان یکل یابیقرار دارند. و ارز یبهتر تیوضع

ی در راستا ریز یهاشنهادیپی دارند اجرا ایمنطقه آوریدر تاب ینقش مهم قیکاربرده شده در تحقبهی هاهرکدام از ابعاد و مؤلفه نکهیا
 :آوری منطقه مؤثر واقع شوندتابی در ارتقا تواندیپژوهش م یهاافتهی

افراد  یبرا یلیتحص یهافرصت شیافزا ،یزندگکیفیت سطح  یبا فراهم کردن و ارتقا گرددیمآوری پیشنهاد در ارتباط با بعد اجتماعی تاب
با توجه به بالا ی، رساختیزدر ارتباط با بعد اقتصادی و  .ابدی شیسلامت در استان افزا مهیب زانیم شیفزاو ا یپزشک یهامختلف، پرداخت

 یایو پس از وقوع بلا نیبودن مقاومت روستاها در ح نییهای استان و پادر اکثر شهرستان هایو تعداد آباد تیو تراکم جمع زانیبودن م
 ییبه توانا توجهبا  ییربنایز ساتیو تأس هارساختیبه ز یکیزیف یهابیدرواقعآس.دینمایترمبعد را پررنگ نیآوری در الزوم توجه به تاب یعیطب
و زمان  کندیروممناطق پس از وقع بحران را با مشکل روبه یامکان بازساز انیانداز روستائو پس یگذارسپرده زانیبودن م نییو پا یمال

 یهاراهی بهساز شیوساز و افزاساخت،نیقوان تیدر رعاالزاماتی گرددیمشنهادیرابطه پ نیدر ا نیبنابرا ؛بردیمشیپ یکندرا به یریپذبرگشت
و  یاطلاعات یهاشبکهی روزرسانو به هارساختیز شیافزا در دستور کار قرار بگیرد.همچنین استان ییدر شهرها و مناطق روستا یدسترس
ی نیز از موارد مهم و شهر ییفاضلاب روستا هیتخل ستمیس  یوخت و بهبود و بهسازس گاهیاستان، مجهز کردن جا ی مناطقارتباط
 . باشدیالاجراملازم

 تیدرنها.و است یضروری بهداشت و درمان و اجرای اقدام ارتقاء بهداشت محیطی هارساختیزدر ارتباط با بعد بهداشت و درمان نیز افزایش 
 یاجرا ،و کاهش مصرف آب یدر بخش کشاورز یاریآب یها، اصلاح الگواز مراتع و جنگل یداربرحفاظت و بهرهدر ارتباط با بعد محیطی 

ی ضروری به عیطب یایکاهش بلا نهیدر زم افتهیتوسعهی کشورها یهاگیری از تجارب و برنامهبا بهره نیهمچن استاندر  یزداریآبخ اتیعمل
 .رسدیمنظر 

 پذیر و یا کاهش آن به حداقل موارد زیر پیشنهاد می شود:همچنین جهت پیشگیری از آسیب های جبران نا 
 ی بانک اطلاعاتی گسلهای نزدیک یا موثر در ایجاد خطر.تهیه 

 ... مدیریت خطرات ثانوی مانند: آتش سوزی ، نشت گاز، آب گرفتگی و 

 تعبیه فضاهای باز مناسب در نقاط مختلف شهر 

 مقاوم سازی ساختمانهای موجود 

 سازه ها ، بدون بکارگیری ضوابط و استانداردهای زلزله جلوگیری از احداث 

 تهیه نقشه های ایمن درشهر یا حومه و تعبیه شبکه ارتباطی سریع برای دسترسی به آنها در مواقع خطر. 
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