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  ABSTRACT 
 

The analysis of the pattern of the arrangement of settlements in the Iran It is effective in creating and 

developing population centers. This research in the area of spatial planning and relying on 

quantitative-analytical method, has analyzed the pattern of spatial arrangement of rural settlements 

based on environmental factors.Therefore, it analyzes the spatial pattern of rural settlements. 

Morphology of the space of rural settlements in Iran according to environmental factors such as; 

Elevation, slope, aspect, convex and concave surfaces, land surface temperature (LST), precipitation, 

relative humidity have been analyzed. And by analyzing and combining these factors, raster data 

models and new concepts have been invented and explained. After thresholding and coding the raster 

data model, the spatial relationships between them have been processed and Iran's Geomorphic 

systems have been extracted. Then, the pattern of spatial syntax of rural settlements and the potential 

of environmental civilization in each of the Geomorphic systems and subsystems have been analyzed 

and studied. Also, the potential of environmental civilization with morphological components 

including Elevation, slope and aspect was calculated and analyzed. The results of this study show that 

the pattern of spatial syntax of rural settlements has been in interaction with Geomorphic systems and 

morphological components. Also, the analysis of the land spatial analysis can play an important and 

effective role in achieving the strategic goals of the Iranian residential system, within the framework 

of the principles of fundamental spatial planning. 
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Extended Abstract 
 

1-Introduction 

 

he analysis of the pattern of the 

arrangement of settlements in Iran is 

effective in creating and developing 

population centers. This research in 

the area of spatial planning and  

 

relying on quantitative-analytical method, has 

analyzed the pattern of spatial arrangement of rural 

settlements based on environmental factors. 

Therefore, it analyzes the spatial pattern of rural 

settlements.Morphology of the space of rural 

settlements in Iran according to environmental 

factors such as; Elevation, slope, aspect, convex and 

concave surfaces, land surface temperature 

(LST),precipitation, relative humidity have been 

analyzed. And by analyzing and combining these 

factors, raster data models and new concepts have 

been invented and explained. After thresholding and 

coding the raster data model, the spatial relationships 

between them have been processed and Iran's 

Geomorphic systems have been extracted. Then, the 

pattern of spatial syntax of rural settlements and the  
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 potential of environmental civilization in each of the 

Geomorphic systems and subsystems have been 

analyzed and studied. Also, the potential of 

environmental civilization with morphological 

components including Elevation, slope and aspect 

was calculated and analyzed. The results of this study 

show that the pattern of spatial syntax of rural 

settlements has been in interaction with Geomorphic 

systems and morphological components. Also, the 

analysis of the land spatial analysis can play an 

important and effective role in achieving the strategic 

goals of the Iranian residential system, within the 

framework of the principles of fundamental spatial 

planning. 
 

2-Methods and Material  

This research in the area of spatial planning and 

relying on quantitative-analytical method, has 

analyzed the pattern of spatial arrangement of rural 

settlements based on environmental factors; 

Therefore, in order to achieve the research goals, the 

following process has been designed (figure 1): 

 
 

 
Figure 1: Research flowchart 

 

Step 1: Prepare a research proposal 

Step 2: Study the documentary sources. 

Step 3: Prepare the database. 

Step 4: Spatial syntax of rural settlements in elevation 

classes, slope and aspect. 

Step 5: Terrain modeling, environmental classification 

and thresholding. 

Step 6: After thresholding and coding the raster data 

model, the spatial relationships between the layers are 

processed by the coding method in the Python 
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 programming language and the Compound 

Geomorphic System of Iran are extracted. 
Step 7: Estimate the number of rural settlements in the 

class - codes and presenting new models and graphic 

models in the field of space analysis and spatial 

analysis of rural settlements in Iran   and calculating 

the Environmental Civilization Potential (ECP). 

  

3-Results and Discussion 

In this study, elevation is considered as an independent 

variable and other components are considered as 

dependent variables. The classifications are based on 

the factors of elevation-slope, elevation -curvature of 

the earth, elevation -temperature, elevation -

precipitation and elevation -relative humidity. And 

Iran, based on each of these environmental factors is 

divided into 4 main systems and combined into 16 

subsystems. The final result of this spatial analysis; 

Procurement of formation systems and subsystems 

with specific geomorphic characteristics in the 

territory of Iran and preparation of graphic maps and 

models Curveo-Hypsographic, Gradio-Hypsographic, 

Thermo-Hypsographic, Meteoro-Hypsographic and 

Humio-Hypsographic. After mapping the geomorphic 

systems, the spatial distribution of rural settlements in 

each of the subsystems has been investigated and the 

number of villages in each of the geomorphic classes 

is estimated and the potential for civilization in each of 

the subsystems is analyzed. Also, ECP elevation, slope 

and aspect are calculated. 

4-Conclusion 

In this study, the spatial analysis of rural settlements 

based on morphological ECP index was examined in 

three levels of morphology of elevation classes, slope 

classes and aspect. Morphological ECP for aspect, in 

relation to rural settlements in Iran, shows the highest 

value in lands with south, southwest and southeast 

directions. 
Morphological slope ECP in the case of rural 

settlements, lands with a slope between 6 and 12 

degrees have the highest value. And the highest 

morphological ECP of elevation component in the 

case of rural settlements in Iran is related to the 

altitude band of about 1500 to 2500 meters. 
 Keywords: Iran, spatial analysis, Geomorphic 

System, Rural civil centers. 
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 :های کلیدی واژه 
 های   ایران، آنالیز فضایی، سیستم 

 .های مدنی روستایی  زا، کانون  شکل

 چکیده
های مدنی مؤثر است و   کانون ۀتوسعسرزمینی ایران، در ایجاد و  ۀپهنهـای   الگوی چینش سکونتگاه        آنالیز  

این پژوهش در قلمرو دانش آمایش و . ای داشته باشد  کاربرد گسترده ،تواند در تهیۀ سند آمایش بنیادین  می

تحلیلی و  -ی                        هـای روستایی، با روش کم   به بررسی و آنالیز فضایی سکونتگاه ،3با هدف ادراک سرزمینـی

شناسی فضای   ریخت. پرداخته است( GIS)یایی فجغرااطلاعات  ۀسامانسازی، با استفـاده از   مـدل

شیب، سطوح محدب و                   ارتفاع، شیب، جهت : مانندهای روستایی ایران با نگاه به عوامل محیطی   سکونتگاه

رطوبت نسبی مورد توجه قرار گرفت و با بررسی و تلفیق این عوامل، مدل  و ، دمای سطح زمین، بارشمقعر

های   گذاری و کدگذاری مدل داده  پس از آستانه. های رستری و مفاهیم جدیدی ابداع و تبیین شد  داده

ش فضایی الگوی چینو سپس  شدند سرزمینی ایران استخراج ۀپهنزای   های شکل  رستری، سیستم

زا تحلیل   های شکل  سیستم  ها و زیر  زای محیطی در هر یک از سیستم                           های روستایی و توان مدنی ت  سکونتگاه

                   ارتفاع، شیب و جهت                       های مورفولوژیکی شامل   زایی محیطی با مؤلفه                    همچنین توان مدنی ت. و بررسی شد

ی چینش فضایی   دهد که الگو  شان میاین پژوهش ن ازنتایج حاصل . شیب محاسبه و تحلیل شده است

اقلیمی بوده است و  -های مورفولوژیکی  زا و مؤلفه  های شکل  های روستایی، در تعامل با سیستم  سکونتگاه

نظام  در تحقق اهداف راهبردی یتواند نقش مهم و تأثیرگذار  همچنین آنالیز فضای سکونتگاهی می

 .نیادین داشته باشدسکونتی ایران، در چهارچوب اصول آمایش ب

 

    

      مقدمه

                                                   در علم جغرافیا مدنی ت به اشکالی از اجتماعات انسانی  

 مکان جغرافیایی اند و که واحدی را تشکیل داده

خصوصیاتی که این . شود  می اطلاقدارند، مشخصی

شامل  ،کند  عنوان کانون مدنی معرفی می بهواحدها را 

نگ، ابزار، مکان یا قلمرو مشخص، نوع معیشت، فره

ست مساکن و همچنین رفتارهای اجتماعی مردمی ا

بنابراین مفهوم  ؛کنند که در آن واحد زندگی می

ه هر های مدنی ازنظر ژئوموروفولوژی ب                مدنی ت و کانون

شود که دارای ساختار  شکل اجتماع انسانی اطلاق می

حتی حالت شناور به خود  و و هویت مستقلی بوده

منطقه در مسیری  سکونت در یک و به جای اند گرفته

 ؛(14: 1331باباجمالی، و  رامشت) شوند  جا می هجاب

های روستایی اشکالی از اجتماعات   رو سکونتگاه این از

آیند که دارای مکان جغرافیایی   شمار می بهانسانی 

در ایران  .مستقلی هستند مشخص و ساختار و هویت

حیطی بر به مطالعه و بررسی نقش عوامل م نیامحقق

اند   روستایی پرداخته های  استقرار سکونتگاه و توزیع ۀنحو

 عنوان بههای طبیعی؛   و با گزینش معیارها و شاخص

ها، به روابطی   عوامل مؤثر در آرایش فضایی سکونتگاه

های روستایی   بین عوامل محیطی و توزیع سکونتگاه

 ریزی  و برنامه ، مدیریت(1331)عفیفی  .اند  برده پی

جمعیت ۀ بهینساختار فضایی مناطق در پراکنش 

عامل  ویژه های طبیعی، به انسانی بدون توجه به ویژگی

 .داند  پذیر نمی  ژئومورفولوژی را امکان

های پژوهش وی حاکی از این است که استقرار   یافته  

طور  های قلمرو مطالعاتی به  سکونتگاهۀ توسع و

   ویژه عامل  نطقه بهتأثیر ژئومورفولوژی م تحت مستقیمی
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توپوگرافی، درصد شیب اراضی، قابلیت کشت اراضی و  

حاصل  ۀنتیج. فاصله از رود و گسل صورت گرفته است

از بین این عوامل  ،از این بررسی نشان داده است

های جاری و   طبیعی، توپوگرافی و نزدیکی به آب

رودخانه، بیشترین تأثیر را در پراکندگی فضایی 

، (1311)نمکی و همکاران . ها داشته است  سکونتگاه

های   نقش عوامل محیطی در آرایش فضایی سکونتگاه

منظور کاهش هرچه بیشتر بلایای  بهروستایی را 

های   پذیری سکونتگاه  طبیعی و جلوگیری از آسیب

در این پژوهش . اند  روستایی مورد بررسی قرار داده

از گسل ، ارتفاع و فاصله عوامل محیطی همچون شیب

متغیرهای مستقل و پراکنش  عنوان به را لغزش زمینو 

متغیرهای  عنوان بهمورد مطالعه،  ۀمنطقروستاهای 

 ،نتایج پژوهش نشان داده است. اند  وابسته تعریف شده

های                                نسبتا  شدید برخی عوامل و پدیده عملکرد

لغزش، باعث تخریب، فرسایش   محیطی همچون زمین

. مناطق روستایی شده استو فقر محیط طبیعی در 

، به بررسی و کشف الگوی (1331)سبکبار  فرجی

های   های روستایی براساس شاخص  سکونتگاه فضـایی

مـدلی بـرای تحلیـل و الگوسـازی  ۀارائـمختلف و نیز 

نتایج این . های فضایی پرداخته است  نابرابری ۀمطالعـ

د های مور  نظر شاخص ازداده است که    تحلیل نشان

برای هر  امامطالعه، نابرابری فضایی وجود دارد؛ 

مطیعی . شاخص، این الگو ممکن است متفاوت باشد

، با هدف بررسی نقش (1331)لنگرودی و همکاران 

های روستایی  اکولوژیکی در پراکنش سکونتگاه بعمنا

نیشابور، به استفاده از مدل اکولوژیکی  -سبزوار ۀمنطق

عتی و تطبیق آن با توسعۀ شهری، روستایی و صن

 -و با روش توصیفیاند   دهکراقدام شرایط منطقه 

 ۀسامانتحلیلی و آنالیز فضایی اطلاعات در محیط 

آبادی دارای  325اطلاعات جغرافیایی پراکنش فضایی 

. اند  سکنه در زمینۀ منابع اکولوژیکی را بررسی کرده

بندی   نتایج این بررسی نشان داده است که در پهنه

                  درصد، پهنۀ نسبتا   32گانۀ نهایی، پهنۀ مناسب   سه

سطح  از درصد 11درصد و پهنۀ نامناسب  51مناسب 

ها   سکونتگاه از ددرص 51اند و   منطقه را پوشش داده

 4درصد در پهنۀ متوسط و   45در پهنۀ مناسب، 

استعلاجی و . اند  درصد در پهنۀ نامناسب مستقر بوده

ررسی نقش عوامل ، به مطالعه و ب(1333)جعفری 

روستایی های  توزیع و استقرار سکونتگاه ۀنحور طبیعی ب

معیار  3منظور  بدین. اند شهرستان ماهنشان پرداخته

مل مؤثر در عوا عنوان بهارتفاع، شیب و اقلیم را        طبیعی 

. اند  دهکرهای روستایی انتخاب  آرایش فضایی سکونتگاه

 طبیعی و لتعیین میزان همبستگی عوام برای

از روش استنباطی  ،ها فضایی سکونتگاه پراکنش

نتایج این . پیرسون و اسپیرمن استفاده شده است

قوی و معناداری بین  ۀرابطبررسی نشان داده است که 

های روستایی وجود   عوامل محیطی و توزیع سکونتگاه

ی های محیط دارد و نوع همبستگی نیز برای عامل

ای روستایی از نوع ه ارتفاع و شیب و توزیع سکونتگاه

ناقص و بین اقلیم و استقرار فضایی        معکوس 

                                    های روستایی، همبستگی از نوع مستقیم   سکونتگاه

، به (1331)جعفری و همکاران  .ناقص بوده است

توزیع و  ۀنحوشناخت و بررسی نقش عوامل طبیعی بر 

های روستایی استان زنجان   استقرار سکونتگاه

ارتفاع،                     ور پنج معیار طبیعی منظ بدین. اند  پرداخته

 عنوان بهشیب، اقلیم و تیپ اراضی را      جهت شیب، 

های روستایی   عوامل مؤثر در آرایش فضایی سکونتگاه

نتایج این بررسی نشان داده است که . اند  دهکرانتخاب 

قوی و معناداری بین عوامل محیطی همچون  ۀرابط

شیب، طبقات ارتفاعی و تیپ اراضی و توزیع 

های روستایی وجود دارد و نوع همبستگی   ونتگاهسک

های محیطی ارتفاع و شیب و توزیع   نیز برای عامل

ناقص و بین                           های روستایی از نوع معکوس   سکونتگاه
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های   نوع تیپ اراضی و استقرار فضایی سکونتگاه 

. ناقص بوده است                                روستایی، همبستگی از نوع مستقیم 

لی بر الگوی استقرار ، تحلی(1313)صیدایی و نوروزی 

های روستایی استان چهارمحال و   فضایی سکونتگاه

اند که   و بدین نتیجه دست یافته   بختیاری داشته

تأثیر  تحتها بیشتر   الگوی استقرار فضایی سکونتگاه

و ( ها  ها، اقلیم و رودخانه  ناهمواری)عوامل طبیعی 

ساختار و سازمان اجتماعی )همچنین عوامل انسانی 

و در مواری تأثیر ( ها ایلات و عشایر و مالکیت آن

استعلاجی و قدیری . بوده است ترکیبی چند عامل

بررسی عوامل جغرافیایی در نظام استقرار ، به (1314)

. اند                  های کم ی پرداخته  ها با تأکید بر تکنیک  سکونتگاه

نتایج حاصل از ضریب همبستگی و تحلیل رگرسیونی 

ها در این  و توزیع سکونتگاه متغیرهای موردبررسی

دهد که بین تیپ اراضی و توزیع   پژوهش نشان می

دار و بین   ها همبستگی مستقیم و معنی  سکونتگاه

ها همبستگی   ارتفاعی و توزیع سکونتگاه طبقات

اکبراقلی و ولایتی . دار وجود دارد  معکوس و معنی

ارتفاع، شیب،  :مانند، نقش عوامل طبیعی (1311)

شناسی، گسل، منابع آب، خاک، پوشش   ار زمینساخت

های   گیاهی و کاربری اراضی را در استقرار سکونتگاه

 کردههزار مسجد بررسی  -روستایی ارتفاعات کپه داغ

تعیین میزان همبستگی عوامل طبیعی با  برایو 

ها از آزمون پیرسون استفاده   پراکنش سکونتگاه

و منابع آب  در نتایج این پژوهش خاک. اند  کرده

ها را از عوامل مهم در پراکنش   ویژه چشمه به

موسوی و همکاران . اند  روستاهای منطقه عنوان کرده

اطلاعات  ۀسامانافزار  نرم، با استفاده از (1332)

توزیع فضایی جمعیت ۀ نحوجغرافیایی و مدل موران، 

های شهری استان آذربایجان غربی را   و سکونتگاه

نتایج . اند کردهی طبیعی بررسی به متغیرها نسبت

حاصل از این پژوهش نشان داده است که آب و هوا و 

دسترسی به منابع آب بیشترین تأثیر را در پراکندگی 

، (1311)ملکی . اند  جمعیت شهری استان داشته

ارزیابی موقعیت مکانی استقرار اماکن منظور  به

عامل طبیعی  3رمانشاه، در شهرستان کی یروستا

، های اصلی، گسل  های کارستی، رودخانه چشمه شامل

بارش، دما و تبخیر، ارتفاع، شیب و  ،عناصر اقلیمی

یابی   عوامل مؤثر در مکان عنوان بهلیتولوژی را 

های   و با استفاده از روش کرده ها انتخاب  سکونتگاه

بندی انجام   اطلاعات جغرافیایی پهنه ۀسامانآماری در 

به بررسی و ( 1332)د و همکاران را  غلامی. گرفته است

های روستایی استان   سکونتگاهارزیابی استقرار 

کرمانشاه در ارتباط با عوامل طبیعی، براساس مدل 

 ۀسامانبا استفاده از  AHPمراتبی  سلسلهفرایند تحلیل 

 1در این پژوهش . اند  اطلاعات جغرافیایی پرداخته

یابی   عوامل مؤثر در مکان عنوان بهعامل طبیعی 

بندی   پهنه ۀنقششده و سپس  ها گزینش  سکونتگاه

ناسب، متوسط و مناطق روستایی در سه تیپ م

به عوامل طبیعی تهیه  نسبتنامناسب ازلحاظ استقرار 

ها بیشترین تعداد   با توجه به تحلیل یافته. استده ش

روستاهای استان کرمانشاه در تیپ مناسب استقرار 

دهد که بین عوامل طبیعی و   میاند و این نشان   یافته

. مستقیم وجود داشته است ۀرابطگزینی روستاها   مکان

وضعیت  ، با هدف بررسی(1333)و همکاران  نیا  فاضل

 5های روستایی شهرستان سیرجان،   استقرار سکونتگاه

شیب و عناصر                  ارتفاع شیب، جهت              معیار طبیعی 

در استقرار عوامل مؤثر  عنوان بهاقلیمی دما و بارش را 

های   ها گزینش کرده و با استفاده از روش  سکونتگاه

. اند  آماری و شاخص موران به نتایج تحقیق دست یافته

عامل  1گرفتن  نظر در، با (1331)ریاحی و جوان 

طبیعی رودخانه، گسل، بارش، دما، تبخیر، شیب و 

های  سکونتگاه مؤثر در استقرار عوامل عنوان لیتولوژی به

اطلاعات  ۀسامانو  AHP یی و با استفاده از مدلروستا
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شهرستان  جغرافیایی بدین نتایج دست یافتند که در 

های روستایی دارای الگوی  درصد سکونتگاه 31زنجان 

و همکاران  صدرموسوی. استقرار مناسب هستند

های محیطی بر الگوی  ، شناخت نقش توان(1331)

ن گام در های روستایی را نخستی استقرار سکونتگاه

مدیریت پیوندهای فضایی  درک سازمان فضایی و

دانند و با استفاده از مدل   های روستایی می سکونتگاه

که منابع  برازش رگرسیونی بدین نتایج دست یافتند

آب، خاک، اقلیم، توپوگرافی، ارتفاع، شیب، پوشش 

گیاهی و کاربری اراضی به ترتیب بیشترین اثر را بر 

اند و الگوی غالب   ها داشته  سکونتگاهتوزیع جغرافیایی 

مطالعاتی را نیز از نوع  ۀمنطقهای   سکونتگاهپراکنش 

 -بندی زمین ریختی  پهنه ۀزمیندر  .دانند  خطی می

های مختلف،   ها و دیدگاه  اقلیمی ایران براساس روش

های گوناگونی توسط پژوهشگران ارائه شده   بندی  پهنه

ها تابع مرزهای اقلیمی   بندی  اما اکثر این طبقه ؛است

های   ارتفاعی موجود کشور بوده و کمتر به نقش آستانه

. ها توجه شده است  بندی  زایی اقلیمی در این پهنه  فرم

اقلیمی، ایران  -های زمین ریختی  بندی  در یکی از پهنه

های ارضی   شناختی و سیستم  های فرم  براساس ویژگی

قلیمی تقسیم شده است زای ا  به چهار سیستم شکل

زای برودتی، سیستم   که عبارت است از سیستم شکل

حرارتی  -زای رطوبتی  زای حرارتی، سیستم شکل  شکل

 کلی این طور به ؛زای رطوبتی  و سیستم شکل

بندی براساس دو عامل دما و رطوبت استوار شده  طبقه

اگر بخواهیم فراتر از  .(25: 1311عباسی، ) است

تردید  یبسرزمین بنگریم،  تداول به آمایشهای م  نگاه

هایی متفاوت از گذشته در این حوزه   محتاج طرح ایده

معرفتی  ۀحوزبدیهی است با تغییر در . خواهیم بود

داشت که هم در  نیزاین دانش، باید انتظار این را 

ها خود   متدولوژی و هم در مفاهیم و واژگان این تفاوت

 .را نشان دهد

ده شدر قلمرو دانش آمایش تدوین پژوهش حاضر 

و به دنبال ادراک فضای سکونتگاهی با استفاده است 

از تحلیل چینش فضا در ارتباط با عوامل محیطی 

بر مفاهیمی بنیادین و  تکیهبا در این فرایند . است

سازی و استفاده از   ، مدلسازی     کم یبدیع، در راستای 

یک  هیچشته که در هایی بردا  ها، گام  ابزارها و الگوریتم

  .از مطالعات مذکور بدان پرداخته نشده است

 ها  مواد و روش

به  آمایش سرزمینی و با اتکا ۀحوزاین پژوهش در 

تحلیلی، به آنالیز الگوی چینش فضایی  -        روش کم ی

های روستایی براساس عوامل محیطی   سکونتگاه

منظور دستیابی به اهداف  بهرو   ازاین؛ پرداخته است

 (:1 شکل)شود   می یق فرایند زیر طراحیتحق
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 روندنمای پژوهش :0شکل 

  1333 نگارندگان، :تهیه و ترسیم
 

 .نویس پژوهش  پیش ۀتهی: گام اول

ها و   ای و مقاله  بررسی منابع کتابخانه :گام دوم

 .اینترنتیمندی از منابع   بهره

ها در   گردآوری داده. تدارک پایگاه داده :گام سوم

چارچوب طرح پژوهش از منابع اطلاعاتی به شرح زیر 

 : استده شانجام 

ناپذیر   یک مدل رقومی ارتفاع، بخش مهم و جدایی

در این رو  این ازمحـور است؛     بسیاری از تحقیقات مکان

های ارتفاعی از مدل   سازی داده  آماده برایپژوهش 

و مدل  متر 31و  31اعی با قدرت تفکیک رقومی ارتف

متر استفاده شده  31رقومی سطح با قدرت تفکیک 

های ارتفاع،   لایه ۀتهی برایهای مذکور   داده. است

عوامل  عنوان به ی زمینشیب و انحنا          شیب، جهت 

اند و تکنیک   ورد استفاده قرار گرفتهژئومورفیک م

متحرک  ۀپنجرها تکنیک رستری  کاررفته در آن به

که میزان واگرایی و  یکی از پارامترهایی .است

 ،کند  همگرایی سطوح را در جهات مختلف تعیین می

  (.121: 1331صلحی و سیف، ) انحنای زمین است
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 ۀمحاسبهای مختلف   در این پژوهش از بین مدل    

 (یـای مسطحاتـانحن) 1«ای پلانـانحن»از  ،اـانحن
 (Hengl & Reuter,2008: 151)  ۀمحاسببرای 

و تحدب و تقعر سطوح  شده هانحنای زمین استفاد

شیب از ۀ محاسب برایهمچنین . تعیین شده است

از بین  .(Horn, 1981) روش هورن استفاده شده است

عناصر متعدد اقلیمی، عناصر دما، بارش و رطوبت 

ترین پارامترهای اقلیمی در این   مهم عنوان بهنسبی 

ترین   یکی از مهم. پژوهش استفاده شده است

توان در مطالعات   که می MODIS ۀسنجندی ها  فرآورده

دمای سطح  ۀفرآورد؛ کردمحیطی از آن استفاده 

های   اصلی فرآورده ۀدستکه در است ( LST) 2زمین

برای  MOD11 ۀشناسبا این فراورده . زمین قرار دارد

از سایت آکوآ  ۀماهواربرای  MYD11 ترا و ۀماهوار

Earth data–NASA
 این در. دسترسی است قابل 3

 به موسوم ترا ۀماهوار ششم ۀفراورد از پژوهش

MOD11C3 درجه 15/1 فضایی تفکیک و 006 ۀنسخ 

ها   این داده .4است شده استفاده ماهانه زمانی ۀدور و

دور  از سنجشافزارهای   استفاده و پردازش در نرم قابلیت

تحلیل  برایدر این بخش از پژوهش . دارند ArcGIS و

اطلاعات  ۀسامانافزار   ها از نرم  شهنق ۀتهیها و   داده

و تکنیکی که از آن بهره  است جغرافیایی استفاده شده

 برای. تحلیل رستری سلول به سلول است ،گرفتیم

تحلیل مکانی وضعیت بارش و رطوبت نسبی در فضای 

های سینوپتیک ایران   سرزمینی ایران، مجموع ایستگاه

پایگاه داده،  ۀدکنن  تکمیلاز موارد . واکاوی شده است

شده توسط  تهیههای رقومی مراکز روستایی   داده

در این گام از . برداری کشور است سازمان نقشه

مراکز ( 1335)های آماری مرکز آمار ایران   داده

های   عوامل سکونتگاهی و کانون عنوان بهروستایی 

                                                      
1-Plan Curvature 

2-Land surface temperature 

3-https://search.earthdata.nasa.gov/search  
4-MODIS/Terra Land Surface Temperature/Emissivity 

Monthly L3 Global 0.05Deg CMG V006 

ن        ها معی   مدنی روستایی استخراج و موقعیت مکانی آن

ها در جدول   اندهی این لایهسازم. استده ش

انجام گرفته  Excelو محیط  ArcMap توصیفی اطلاعات

 . است

های روستایی در   چینش سکونتگاه: گام چهارم

 برایدر این گام . شیب                          طبقات ارتفاعی، شیب و جهت 

در   Equal Intervalبندی  ها از متد طبقه  تحلیل داده

ده شاده استف Excelاطلاعات جغرافیایی و  ۀسامان

 .است

بندی و   سازی زمین، طبقه  مدل :پنجم  گام

 .گذاری محیطی  آستانه
طور مرسوم به دو دسته  بهبندی را   های طبقه  روش   

 1«نشده نظارت»و  5«شده نظارتهای   بندی  طبقه»

در  .(Schowengerdt, 2006: 388) اند  تقسیم کرده

تفاده نشده اس نظارتبندی   این پژوهش از روش طبقه

نشده یکی از انواع  نظارتبنـدی   طبقه. شده است

فاطمی و رضایی، )های پیکسل پایه است   بندی  طبقه

های زیادی وجود دارد که   الگوریتم(. 133: 1313

ها انجام   ای از داده  بندی طیفی را در مجموعه  گروه

گذاری محیطی از   آستانه برایدر این گام دهند؛   می

که توسط  1«های طبیعی  شکست» ۀشد هبهینالگوریتم 

دنبال  بهاین روش . استفاده شده است ،دهشارائه  جنکز

آن است که انحراف متوسط درون یک کلاس را 

1ها را بالا بیاورد  اما انحراف معیار بین کلاس ،پایین
 

(Howard, McMaster, Slocum & Kessler, 2008:72). 

یب، انحنای شبرای عوامل ارتفاعی،  در این پژوهش

زمین، دما، بارش و رطوبت نسبی، چهار طبقه تعریف 

افزار، با   ها، نرم  پس از تعیین تعداد کلاس. شده است

چهار آستانه استفاده از الگوریتم محاسباتی جنکز، 

                                                      
5-Supervised Classification 

6-Unsupervised Classification 

7-Natural Breaks (Jenks) 

8-http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Jenks_ 

Natural_Breaks_Classification 

 

http://girps.net/tag/land-surface-modis/
https://search.earthdata.nasa.gov/search
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های رستری ارتفاع،   کند و درنهایت لایه  تعیین می 

دما، بارش و رطوبت نسبی شیب، انحنای زمین، 

براساس تعداد طبقات و . است دهشاستخراج 

الگوهایی نیز طراحی شده که  ۀشد تعیینهای   آستانه

، شیب، Y و محور است ارتفاع ۀدهند  نشان X محور

انحنای زمین، دما، بارش و رطوبت نسبی را نمایش 

سپس به هر سلول ارزشی اختصاص داده  ؛دهد  می

شده و درنهایت به هر ارزش نیز یک کد تعلق گرفته 

ایندکس آنالیز ، راهنما و (1)تا ( 2)های   شکل. است

را فضایی مراکز سکونتگاهی بر مبنای عوامل محیطی 

نمایش  ،که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفتند

ها در   دلیل اهمیت ارتفاع و نقش ناهمواری به. دهند  می

ارتفاع استقرار و تکوین مراکز روستایی در ایران، 

ها   سایر مؤلفه و Xقل در محور متغیر مست عنوان به

 .اند  قرار گرفته Yمتغیرهای وابسته در محور  عنوان به

  
ایندکس آنالیز فضایی مراکز سکونتگاهی براساس  :3شکل 

 شیب  -عوامل محیطی ارتفاع

ایندکس آنالیز فضایی مراکز سکونتگاهی براساس : 3شکل 

 انحنای زمین -عوامل محیطی ارتفاع

  
ایندکس آنالیز فضایی مراکز سکونتگاهی براساس  :0شکل 

 دما  -عوامل محیطی ارتفاع

ایندکس آنالیز فضایی مراکز سکونتگاهی براساس : 5شکل 

 بارش  -عوامل محیطی ارتفاع

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 نسبیرطوبت  -ایندکس آنالیز فضایی مراکز سکونتگاهی براساس عوامل محیطی ارتفاع: 6شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

های   گذاری و کدگذاری مدل داده  پس از آستانه  

ها ازطریق کدنویسی   رستری، روابط فضایی بین لایه

و  شده پایتون پردازشنویسی  برنامهزبان  در

سرزمینی  ۀپهن 1«زای ترکیبی  های شکل سیستم»

 .استده شایران استخراج 

های روستایی در   داد سکونتگاهبرآورد تع :ششمگام 

های نوین و الگوهای گرافیکی   مدل کدها و ارائه -طبقه

های   آنالیز مکانی سکونتگاهدر زمینه تحلیل فضا و 

زای                                            روستایی سرزمین ایران و محاسبه توان مدنی ت

ECP)محیطی 
2.) 

افزار سامانه اطلاعات جغرافیایی و   گام از نرم در این

Excel  همچنین جهت محاسبه . است دهشاستفاده

 :زای محیطی رابطه زیر ارائه شده است             توان مدنی ت
 

 :1رابطه 

 
 

 زای محیطی،             توان مدنی ت :ECP در این رابطه،

 :      تعداد روستاها، نگاشت خطی :      

 .ها است  نگاشت خطی مساحت زیرسیستم

                                                      
1-Compound Geomorphic System  

2-Environmental Civilization Potential  
 

گاشت خطی ن ۀرابطها از   سازی داده  برای نرمال

تعداد روستاها و مساحت . است شده استفاده

 3 و 2های   گانه ازطریق رابطه11های   زیرسیستم

 :محاسبه شده است
 

 :2 ۀرابط

 
 

تعداد روستاها،  نگاشت خطی :      در این رابطه،

Ni :  ۀ طبقتعداد روستا در i ،امNmin : حداقل تعداد

 .استا حداکثر تعداد روست: Nmaxروستا، 
 

 :3 ۀرابط

 
 

نگاشت خطی مساحت :      در این رابطه، 

حداقل : Aminام، i مساحت طبقه:  Aiها،   زیرسیستم

 .حداکثر مساحت است: Amax، مساحت
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 های پژوهش  بحث و یافته 

ها و فهم چینش فضایی و   آنالیز مکانی سکونتگاه

ختار ها و همچنین تبیین الگوی سا بر آن حاکمقواعد 

جمله اهداف پژوهش تعریف  ازفضایی سرزمین ایران، 

با  ،و برای آنکه چنین مقصودی حاصل شود است شده

های مؤثر در ادراک فضا،     شناسایی و تعیین شاخص

 سرزمینی ایران 1«شناسی جمعیت -زمین»فضای 

 . سازی شده است  سازی و مدل مفهوم

 :تحلیل فضا، عناصر ژئومورفیک همچون برای

و انحنای زمین و عناصر  شیب                 رتفاع، شیب، جهت ا

عوامل  عنوان بهاقلیمی دما، بارش و رطوبت نسبی 

های   فضایی سکونتگاه چینشو  شده محیطی، برگزیده

روستایی ایران در ارتباط با این عناصر تحلیل شده 

ازنظر موقعیت مکانی و جغرافیایی، سرزمین  .است

شمالی واقع  ۀکر نیم ۀمعتدل ۀمنطقایران، در جنوب 

زمین جای  ۀکرهای   گسترش بیابان ۀحیطشده که در 

ای را به خود اختصاص   حاره  گرفته و موقعیت جنب

سرزمینی ایران بخشی از سرزمین  ۀپیکر. داده است

. کوهستانی و مرتفعی است که فلات ایران نام دارد

های ارتفاعی   انداز کوهستانی و تفاوت  ارتفاعات و چشم

های سرزمینی است که   از بارزترین ویژگی ،یکرهاین پ

لحاظ طبیعی بلکه از  ازتنها  نهتأثیرگذاری آن  ۀدامن

توجه است و موجب تنوع و   منظر فضای زیستی قابل

رو  این از ؛های محیطی متعددی شده است  افتراق

دلیل اهمیت ارتفاع و تنوع ارتفاعی که عامل اصلی  به

زایی و   بزرگ شکلهای   ن سیستمظهور و تکوی

اندازهای ژئومورفیک متفاوت در سرزمین ایران  چشم

 ومتغیر مستقل  عنوان بهاست، در این پژوهش ارتفاع 

متغیرهای وابسته درنظر گرفته  عنوان بهها   سایر مؤلفه

عوامل  ها براساس  بندی  طورکلی طبقه به .شده است

                                                      
1-Geo-Demographic 

 دما،-انحنای زمین، ارتفاع -شیب، ارتفاع -ارتفاع

رطوبت نسبی استوار شده است -بارش و ارتفاع -ارتفاع

سرزمینی ایران براساس هر یک از این  ۀپهنو 

صورت  بهسیستم اصلی و  4های محیطی به   ویژگی

 ۀنتیج. زیرسیستم تقسیم شده است 11ترکیبی به 

ها و     تدارک سیستم ،نهایی این تحلیل فضایی

ای ژئومورفیک ه  زایی با ویژگی  های شکل  سیستم  زیر

ها و   نقشه ۀتهیسرزمینی ایران و  ۀپهنمشخص، در 

-انحنای زمین»، 2«ارتفاع-شیب»های گرافیکی   مدل

رطوبت »و  5«ارتفاع-بارش»، 4«ارتفاع -دما»، 3«ارتفاع

ها   هر کدام از این زیرسیستم. است 1«ارتفاع -نسبی

های بارزی با   ازنظر ساختار ژئومورفیک دارای تفاوت

هر یک وسعتی از فضای سرزمینی را  ر بوده ویکدیگ

 .(11تا  1های   شکل)اند   به خود اختصاص داده
-شیبزای   های شکل  ، مساحت زیرسیستم1شکل 

               بندی زیرسیستم   طبقه در این.دهد  می را نمایش ارتفاع

و مساحت  21شیب با کد  کمارتفاع و بسیار  کم

خود کیلومترمربع بیشترین وسعت را به  343111

های مرتفع و بسیار   اختصاص داده است و زیرسیستم

ترتیب با  بهشیب  کمارتفاع و بسیار  کمشیب و بسیار  کم

های بعدی قرار   در رده 132113و  211451مساحت 

 .دارند

انحنای زای   های شکل  زیرسیستم ۀپهنوسعت  1شکل  

 زا  شکلدر این سیستم . دهد  را نشان می ارتفاع -زمین

ارتفاع و مقعر و  کمارتفاع و محدب،  کمهای   ستمزیرسی

 113133 ،111431وسعتترتیب با بهمرتفع و محدب 

ۀ پهنکیلومترمربع بیشترین مساحت  113313 و

 .اند سرزمینی ایران را دربرگرفته

                                                      
2-Gradio-Hypsographic 

3-Curveo-Hypsographic 

4-Thermo-Hypsographic 

5-Meteoro-Hypsographic 

6-Humio-Hypsographic 
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 ارتفاع -کدهای شیب هطبقمساحت : 0شکل 

 در هر زیرسیستم

 رتفاعا -کدهای انحنای زمین هطبقمساحت : 8شکل 

 در هر زیرسیستم

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

را نشان  ارتفاع-دماکدهای -مساحت طبقه 3شکل   

ارتفاع و  کمهای   در این طبقات زیرسیستم. دهد  می

و  23ارتفاع و گرم با کد  کمو  24کد  بابسیار گرم 

، 231314ترتیب با وسعت  به، 32مرتفع و سرد با کد 

کیلومترمربع بیشترین مساحت  211314و  223115

-بارشهمچنین مساحت طبقات . اند  برگرفته دررا 

در این . نمایش داده شده است 11در شکل  ارتفاع

بارش با  کمارتفاع و بسیار  کمهای   بندی زیرسیستم  پهنه

بارش با مساحت  کم، مرتفع و بسیار 211215مساحت 

بر  بالغمرتفع و پربارش با مساحتی  و 111141

 ۀگسترکیلومترمربع بیشترین مساحت  115131

 .اند  سرزمینی ایران را به خود اختصاص داده
 

  
 ارتفاع-مساحت طبقه کدهای دما: 1شکل 

 در هر زیرسیستم

 ارتفاع-کدهای بارش هطبقمساحت : 01 شکل

 در هر زیرسیستم

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم

زای   سیستم شکل ،گانه11های   در بین زیرسیستم 

ارتفاع و خشک، مرتفع و  کمارتفاع، طبقات  -رطوبت

بر  بالغترتیب مساحتی  بهخشک و مرتفع و خشک  نیمه

 کیلومترمربع را دربر 112411و  131341، 221111

 (.11شکل )اند   گرفته
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 یرسیستمارتفاع در هر ز-کدهای رطوبت هطبقمساحت : 00شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

های   در ادامه، تحلیل فضا و آنالیز مکانی سکونتگاه

روستایی سرزمین ایران، بر مبنای موقعیت مکانی 

آنالیز  برای. روستاها در هر زیرسیستم انجام شده است

 آمار های مرکز  های روستایی از داده  فضایی سکونتگاه

براساس این . ه شده استاستفاد 1335سال  ،ایران

آبادی دارای  12211کانون شهری و  1241آمار، 

 .شناسایی شده است ،سکنه

، چینش فضایـی هر یک از 11تا  12های   شکل

با توجه به . دهد  هـای روستـایی را نشان می  سکونتگاه

 11ازای هر عامل محیطی و ارتفاع،  بهاینکـه 

چینش  گذاری شده،  زیرسیستم استخراج و ارزش

ها نمایش   سیستم  های روستایی در این زیر  سکونتگاه

 .داده شده است

 

 
 ارتفاع–های روستایی در طبقات شیب  توزیع فضایی سکونتگاه: 03شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 ارتفاع-های روستایی در طبقات انحنای زمین  توزیع فضایی سکونتگاه: 03شکل 

 1333ندگان، نگار: تهیه و ترسیم

 

 
 ارتفاع-های روستایی در طبقات دما  توزیع فضایی سکونتگاه: 00شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 ارتفاع-های روستایی در طبقات بارش  توزیع فضایی سکونتگاه: 05شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

 
 ارتفاع-رطوبتهای روستایی در طبقات   توزیع فضایی سکونتگاه: 06شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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-های روستایی که در هر یک از طبقه  تعداد سکونتگاه  

نمایش  21تا  11های   در شکل ،دهشکدها استخراج 

تعداد روستاها، در  11شکل . داده شده است

در این . دهد  ارتفاع را نشان می -های شیب  زیرسیستم

شیب،  کمای مرتفع و ه  سیستم  زا، زیر  سیستم شکل

 ارتفاع و بسیار کمشیب و بسیار  کممرتفع و بسیار 

ترتیب با تعداد  به 11و  31، 32شیب با کدهای  کم

روستا، بیشترین تعداد روستاها  1111و 1221، 3513

برآورد تعداد روستاها در . اند  را در خود جای داده

نمایش داده  11ارتفاع در شکل -طبقات انحنای زمین

طبقات مرتفع و ، زا  شکلدر این سیستم . است شده

محدب، مرتفع و مقعر و بسیار مرتفع و بسیار محدب 

روستا، بیشترین تعداد روستا  1353و 1111، 1111با 

 .ندرا دار

  
 کدهای ه طبقتعداد روستاها در : 00شکل 

 ارتفاع -شیب

 کدهای  هطبقتعداد روستاها در : 08شکل 

 ارتفاع -انحنای زمین

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم

کد  باارتفاع، زیرسیستم مرتفع و سرد  -در طبقات دما

روستا، بالاترین تعداد روستا را در  14211و تعداد  32

و طبقات بسیار مرتفع و سرد و  است خود جای داده

 ۀرتبروستا در  1511و  1311مرتفع و گرم با تعداد 

، تعداد 21 کلدر ش(. 13شکل )بعدی قرار دارند 

ارتفاع نشان داده شده -کدهای بارش هطبقروستاها در 

روستا، مرتفع  1145طبقات مرتفع و پربارش با . است

روستا و مرتفع و بسیار پربارش با  1511 با بارش کمو 

 . روستا، بیشترین تعداد روستا را دارند 5112

 

  
 کدهای  هطبقتعداد روستاها در : 01شکل 

 ارتفاع-دما

 تعداد روستاها در طبقه کدهای : 31شکل 

  ارتفاع-بارش

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

ارتفاع، کد  -رطوبت ۀگان11های   در بین زیرسیستم   

روستا، بیشترین  12515خشک با  نیمهمرتفع و  32

تعداد روستا را در خود جای داده و بعد از آن 

بسیار مرتفع  خشک و نیمهارتفاع و  کمهای   زیرسیستم

های بعدی   روستا در رده 1231و  1315و خشک با 

 .قرار دارند
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 ارتفاع -تعداد روستاها در طبقه کدهای رطوبت: 30شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 

زایی، تعیین   های شکل  سیستمۀ نقش ۀتهیپس از   

های روستایی در هر   موقعیت و توزیع فضایی سکونتگاه

ها و برآورد تعداد روستاها در هر یک   یرسیستمیک از ز

تحلیل میزان  برایهایی   زایی، گام  از طبقات شکل

 ها برداشته شده  زایی در هر یک از زیرسیستم        مدنی ت

تا بدین نتایج دست یابیم که در هر یک از  است

ها، توان   های محیطی، کدام زیرسیستم  سیستم

تحلیل بر مبنای توزیع  این. زایی بیشتری دارند        مدنی ت

. فضایی روستاها و وسعت هر زیرسیستم انجام گرفت

شده  نرمالشده و تعداد روستای  نرمال مساحت 1جدول

. دهد  های محیطی را نشان می  تمامی طبقات سیستم

کردن مساحت و تعداد روستاها در هر  استانداردپس از 

زایی هر طبقه براساس                           زیرسیستم نیز توان مدنی ت

شده در بخش روش تحقیق محاسبه  ارائههای   رمولف

 .شده است

 

 زایی  های شکل  زایی در طبقات سیستم       مدنی تتوان : 0جدول 

 
  1333نگارندگان،  : مآخذ  
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دهد، در طبقات سیستم   نشان می 1محاسبات جدول    
ارتفاع و بسیار  کمارتفاع، زیر سیستم  -زای شیب  شکل
دار   ارتفاع و بسیار شیب کمبسیار دار، بیشترین و   شیب

-در طبقات انحنای زمین. را دارد ECPکمترین مقدار 
بسیار  ۀطبقارتفاع زیرسیستم مرتفع و مقعر بیشترین و 

. دارتفاع و بسیار محدب کمترین مقدار را دار کم
ارتفاع به -همچنین بیشترین مقدار، در طبقات دما

اختصاص داده  ارتفاع و بسیار سرد کمزیرسیستم بسیار 
بسیار مرتفع و  ۀطبقشده و کمترین مقدار مربوط به 

ارتفاع -زای بارش  شکل   در سیستم. بسیار گرم است
ترتیب، به طبقات  به  ECPبیشترین و کمترین میزان

ارتفاع و  کمارتفاع و بسیار پربارش و بسیار  کمبسیار 
بارش اختصاص داده شده است و درنهایت در  کمبسیار 

 ۀطبقارتفاع بیشترین میزان مربوط به  -ت رطوبتطبقا
مرتفع و  مرتفع و مرطوب و کمترین میزان بسیار

 .مرطوب است
 

ارتفاعی،   طبقات روستایی درهای  هسکونتگاچینش 

 شیب            شیب و جهت 
بندی مدل رقومی ارتفاعی   در این بخش با طبقه

متد طبقه که براساس  در ده سرزمین ایران،
در  ArcMapافزار   در نرم  Equal Intervalبندی طبقه
اطلاعات جغرافیایی انجام گرفته است، وسعت  ۀسامان

و تعداد روستا  شده طبقات ارتفاعی محاسبه از هر یک
( 22و شکل  2جدول )در هر طبقه استخراج شده است 

ارتفاعی محاسبه و نتایج آن در شکل  ECPو درنهایت 
 . نشان داده شده است 23

 

 

 تعداد روستاها در طبقات ارتفاعی: 3جدول 

ECP ارتفاعی 
 تعداد
 روستا

 مساحت طبقات ارتفاعی
 (Km

2) 
 (m) طبقات ارتفاعی

145/1 3115 215313 511 - 1 

121/1 11215 311311 1113-511 
151/1 13551 311221 1113-1121 
151/1 15121 211313 2233-1111 
151/1 5111 31111 2133-2241 
122/1 414 11232 3353-2111 
114/1 13 3121 3311-3311 
1 1 211 4411-3313 
1 1 15 5131-4413 
1 1 3 5531-5131 

 1333نگارندگان، : مآخذ                                       

 
 

 نمودار مساحت و تعداد روستاها در طبقات ارتفاعی: 33شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 (ارتفاع ۀمؤلف)زایی        مدنی تودار توان نم: 33شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 

، بیشترین تعداد روستا در دشو  میملاحظه  22در شکل  
متر و بیشتر وسعت را  1113تا  1121ارتفاعی  ۀطبق
نشان  23و شکل  دمتر دار 1113تا  511ارتفاعی  ۀطبق
تا  2241ارتفاعی در طبقات ارتفاعی  ECPدهد که   می

برای تحلیل . دهد  متر بیشترین مقدار را نشان می 2111
شیب و  ۀنقشها در طبقات شیب،   فضایی سکونتگاه

طبقه انجام گرفته و تعداد  11بندی آن در   کلاس

ها نیز استخراج شده  روستاها و مساحت هر یک از آن
بندی را نشان   طبقهنتایج این  24و شکل  3جدول . است
شیب  ۀطبقن وسعت سرزمینی ایران در بیشتری. دهد می
در این طبقه  نیزدرجه و بیشترین تعداد روستا  1 تا 1

 1شیب را در طبقات  ECPنیز  25شکل . واقع شده است
 .دهد  نشان می 12تا 

 

 تعداد روستاها در طبقات شیب: 3جدول 
ECP  
 تعداد روستا شیب

مساحت طبقات 
 (Km2) شیب

 شیب  طبقات
 (درجه)

144/1 43231 311213 1 - 1 
154/1 11311 211111 12 - 1 
141/1 4112 113424 11 - 12 
131/1 2143 51454 24 - 11 
121/1 125 21511 31 - 24 
121/1 243 12131 31 - 31 
111/1 12 3131 43 - 31 
113/1 11 121 43 - 43 
113/1 1 114 55 - 43 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 3 11 - 55 
 1333نگارندگان، : مآخذ                                    

  
 نمودار مساحت و تعداد روستاها در طبقات شیب: 30شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 (شیب ۀمؤلف)زایی        مدنی تنمودار توان : 35شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

جهت جغرافیایی  ۀدهند  نشانجهت شیب،  ۀلای   
ب رو به سمت پایین در موقعیت هر سلول بیشترین شی

این . های مجاور آن است  به سایر سلول نسبت( پیکسل)
شود و مقدار  گیری می اندازه کمیت براساس واحد درجه

           مجددا  جهت ) 311تا ( جهت شمال)آن از صفر درجه 
کامل  ۀدایرکردن تمام زوایای یک  طیو ( شمال

ی ساعت ها جغرافیایی درجهت موافق حرکت عقربه
ارزش هر . (Burrough, 1998) شود گیری می اندازه

جهتی  ۀدهند  نشانرستری جهت،  ۀلایسلول در یک 

به جاهایی . است که شیب سلول رو به آن جهت است
در هنگام انجام  ،که مسطح باشند و شیب ندارند

رستر خروجی ارزش منهای یک  ۀلایمحاسبه در 
 21شکل  و 4در جدول  .اختصاص داده خواهد شد

سرزمینی ایران  ۀپهنشیب  ۀهشتگانمساحت جهات 
محاسبه شده و تعداد روستاها در هر یک از طبقات 

جهتی نیز در  ECP. جهت شیب استخراج شده است
 .نمایش داده شده است 21شکل 

 

 تعداد روستاها در طبقات جهت شیب: 0جدول 
 

ECP 
 جهت شیب

 تعداد روستا
 مساحت طبقات

 (Km2) جهت شیب
 جهت شیب بقاتط

1431/1 1113 211345 North (0°to 22.5°) (337.5° to 360°) 
1431/1 1143 211113 Northeast (22.5° to 67.5°) 
144/1 1311 141325 East (67.5° to 112.5°) 
151/1 1311 131133 Southeast (112.5° to 157.5°) 
151/1 11141 211333 South (157.5° to 202.5°) 
141/1 3111 212153 Southwest (202.5° to 247.5°) 
141/1 5531 131331 West (247.5° to 292.5°) 
133/1 5135 131131 Northwest (292.5° to 337.5°) 

 1333نگارندگان، : مآخذ                       

  
 نمودار مساحت و تعداد روستاها در طبقات جهت شیب: 36شکل 

 1333رندگان، نگا: تهیه و ترسیم
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 (جهت شیب ۀمؤلف)زایی        مدنی تنمودار توان : 30شکل 

 1333نگارندگان، : تهیه و ترسیم

 

 نتیجه

های روستایی   در این پژوهش آنالیز فضایی سکونتگاه   

شناسی   فرم مورفولوژیک درسه سطح ECPشاخص براساس

طبقات ارتفاعی، طبقات شیب و جهت شیب مورد 

مورفولوژیکی جهت شیب، در  ECP. بررسی قرار گرفت

بیشترین مقدار را های روستایی ایران،   ارتباط با سکونتگاه

شرق  جنوبغرب و  جنوبجنوب، در اراضی با جهات

بودن اراضی رو به جنوب در  متمایل. دهد  نشان می

زمستان زاویۀ بیشتری با جهت تابش نور خورشید 

ندگاری که در نتیجه دمای بالاتر هوا، ما کردهایجاد 

کمتر برف بر روی سطوح جنوبی و امکان رویش بیشتر 

. کند  ها فراهم می  در طی فصول زمستان را در این پهنه

دلیل تناسب اکولوژیکی بیشتر با  بههای ایران   روستا

های جنوبی توان ماندگاری و   در شیب، شرایط محیطی

 ECPزایی یا                      درنتیجه توان مدنی ترند؛ بقای بیشتری دا

های روستایی   جهات جنوبی و در ارتباط با سکونتگاه در

مرفولوژیکی شیب زمین در مورد  ECP. یابد  افزایش می

های روستایی نیز مورد بررسی قرار گرفت که   سکونتگا

درجه، بالاترین مقدار را  12تا  1در اراضی با شیب بین 

در طبقات با شیب بیش از . دهد  به خود اختصاص می

آرامی  بهمرفولوژیکی شیب زمین  ECP درجه نرخ 12

کاهش  ECPشیب نیز   در طبقات کم. یابد  کاهش می

ژئومورفولوژیک،  درجه ازلحاظ 12تا1طبقۀ شیب .یابد  می

بینابینی واحد ژئومورفیک کوهستان و  بر زون منطبق

ای و   های واریزه  مخروطکه  ییجاسر است،   دشت

سترسی به منابع آبی ها فراوانی داشته و د  افکنه  مخروط

. وجود دارد سهولت بهصورت چشمه، رودخانه و قنات  به

های کوهستان ازجمله سرما و  از طرف دیگر محدودیت

یخبندان زمستانه، ضخامت ناکافی خاک برای زراعت و 

از طرف . باغ و اراضی سنگلاخی و پرشیب وجود ندارد

های   دیگر در اراضی با شیب کمتر که به سمت دشت

اند، کیفیت خاک   شده   ها گسترده  ها و چاله  لی و کفهداخ

خیزی، دسترسی به منابع   ازلحاظ شوری و حاصل

رگانیک                                  شیرین و دمای هوا، محدودیت چینش ا   آب

درنتیجه از  ؛های روستایی را به دنبال دارد  سکونتگاه

دلیل ورود به واحد ژئومورفیک  بهدرجه به بالا  12شیب 

رگانیک مراکز روستایی          ت چینش ا کوهستان، محدودی

مرفولوژیکی متناسب با مؤلفۀ  ECPافزایش و درنتیجه 

یابد و در طبقات شیب کمتر از   شیب زمین کاهش می

های مرکزی،   ها و دشت  درجه به سمت چاله 1

به دسترسی به  وابسته)رگانیک               های استقرار ا   محدودیت

اهش ک ECPافزایش و درنتیجه ( آب و خاک حاصلخیز

مورفولوژیکی ارتفاع زمین  ECPدر بخش دیگر، . یابد  می

 . های روستایی ایران مدنظر قرار گرفت  دربارۀ سکونتگاه

به مؤلفۀ ارتفاعی در  وابستهمورفولوژیکی  ECPبیشترین 

های روستایی ایران مربوط به باند   سکونتگاهمورد 
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دلیل این . متری است 2511تا  1511ارتفاعی حدود  

در مطلوبیت شرایط اقلیمی در این باند  موضوع

کشت،  قابلارتفاعی در ایران، وجود زمین و اراضی 

امکان دسترسی به منابع آبی واحد ژئومورفیک 

های این واحد و دوری   کوهستان و دوری از محدودیت

های محیطی طبقات ارتفاعی اراضی پست   از محدودیت

یک . ستا یهای انتهای  های داخلی و حوضه  و چاله

شود   متر دیده می 511حالت خاص در ارتفاع کمتر از 

مورفولوژیکی مناطق ساحلی  ECPآنومالی  که مربوط به

بر  منطبقمتر که  511در طبقۀ ارتفاعی کمتر از . است

 ECPشود،   باند ساحلی جنوب و شمال ایران می

دلیل  بهدهد که   مورفولوژیک افزایش نشان می

های   واحل در استقرار کانونهای محیطی س  توانایی

توان اینگونه   نهایت می در. سکونتگاهی روستایی است

های روستایی   تحلیل کرد که چینش فضایی سکونتگاه

رگانیک داشته و از تحولات تکنولوژیک        منطق ا  در ایران

زایی                     توان بالقوۀ مدنی ت.دهند  می پذیری کمتری نشان  اثر

 -های ژئومورفیک  ؤلفهتأثیر م  شدت تحت بهروستایی 

مورفولوژیکی  ECPنام  بهاقلیمی است که با شاخصی 

شیب                        های ارتفاع، شیب و جهت   براساس مؤلفه

اراضی متمایل به جهات جنوبی . سازی است  نمایه قابل

مورفولوژیکی جهت شیب را نشان  ECPبیشترین 

درصد  12تا  1اراضی در محدودۀ شیب  .دهد  می

لوژیکی شیب را دارند و باند ارتفاع مرفو ECPبالاترین 

مورفولوژیکی ارتفاع  ECPاز بالاترین  2511تا  1511

آمده در این پژوهش   دست بهنتایج . برخوردار هستند

ریزی فضایی   گزینی و آنالیز و برنامه  تواند در مکان  می

ریزی   های سکونتگاهی روستایی در بخش برنامه  کانون

روستایی،  های  ونتگاهمحیطی و آمایش فضایی سک

شده از شرایط محیطی یا   الگوبردارییابی   مکان

 . رگانیک مورد استفاده قرار گیرد        گزینی ا   مکان

 

 

 منابع
نقش (. 1333)استعلاجی، علیرضا؛ محمد جعفری  -

های روستایی   عوامل طبیعی در آرایش فضایی سکونتگاه

سال . ماهنشان، جغرافیا و مطالعات محیطی شهرستان

 .23-41صفحات  .دهمۀ شمار .سوم

http://ges.iaun.ac.ir/article_555726.html 

(. 1314)معصوم   استعلاجی، علیرضا؛ مجتبی قدیری -

ها   بررسی عوامل جغرافیایی در نظام استقرار سکونتگاه

ش موردی ناحیه               های کم ی، پژوه  با تأکید بر تکنیک

 .های جغرافیایی  ویلکیج توابع شهرستان نمین، پژوهش

 .121-131صفحات  .53 ۀشمار

http://ensani.ir/fa/article/47214 

بررسی جایگاه (. 1311)، فرحناز؛ سعداله ولایتی اکبراقلی -

 ۀمطالعهای روستایی   عوامل طبیعی در استقرار سکونتگاه

هزار  -داغ کپههای روستایی ارتفاعات   موردی سکونتگاه

 .جدید ۀدور .انجمن جغرافیایی ایران -مسجد، جغرافیا

 .45-11صفحات  .13و  12 ۀشمار .سال پنجم

http://ensani.ir/fa/article/192263 

های   سکونتگاه(.1331)جعفری حسن؛محمد  جعفری،غلام -

، نقش عوامل طبیعی در پراکنش و     روستایی زنجان

 .ی و دومس ۀدور .، رشد آموزش جغرافیا  ها استقرار آن

 .11-11صفحات  .3 ۀشمار

https://www.roshdmag.ir/fa/article/20863 

(. 1331)رامشت، محمدحسین؛ فرهاد باباجمالی  -

 .انتشارات سمت .ی ایران، چاپ اولژئومورفولوژی تحلیل

 .211 فحهص .تهران

https://samta.samt.ac.ir/content/20565 

بررسی و تحلیل (. 1331)ریاحی، وحید؛ فرهاد جوان  -

نقش عوامل جغرافیایی در پراکندگی فضایی نواحی 

ریزی، سال  برنامهروستایی شهرستان زنجان جغرافیا و 

 .1-21صفحات  .15 ۀشمار. 22

https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_8118.html 

http://ges.iaun.ac.ir/article_555726.html
http://ensani.ir/fa/article/47214/بررسی-عوامل-جغرافیایی-در-نظام-استقرار-سکونتگاه-ها-با-تأکید-بر-تکنیک-های-کمّی-
http://ensani.ir/fa/article/192263/بررسی-جایگاه-عوامل-طبیعی-در-استقرار-سکونتگاه-های-روستایی
https://www.roshdmag.ir/fa/article/20863/سکونت-گاه-های-روستایی-زنجان-نقش-عوامل-طبیعی-در-پراکنش-و-استقرار-آن-ها
https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_8118.html
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فرد؛ چیا نیازی  طالبیرضا  ؛صدرموسوی، میرستار - 

بررسی نقش عوامل طبیعی در توزیع جغرافیایی (. 1331)

 موردی شهرستان صحنه، ۀمطالعهای روستایی   سکونتگاه

 .12 ۀدور .های انسانی  ریزی سکونتگاه  مطالعات برنامه

 .131-143صفحات  .41پیاپی.4 ۀشمار
http://jshsp.iaurasht.ac.ir/article_538273.html 

مورفولوژی نوری و (. 1331)عبداله سیف  ؛صلحی، سینا -

های جغرافیای   ومورفولوژی، پژوهشکاربرد آن در ژئ

 .111-131صفحات  .4 ۀشمار .51 ۀدور .طبیعی
https://jphgr.ut.ac.ir/article_70312.html 

(. 1313)آورگانی   صیدایی؛ سید اسکندر؛ اصغر نوروزی -

های روستایی   هسکونتگا استقرار فضایی تحلیلی بر الگوی

 ۀشمار. در استان چهارمحال و بختیاری، جغرافیا و توسعه

 .53-11صفحات  .11
http://ensani.ir/fa/article/166237   

ها و پراکندگی فضایی   ویژگی(. 1311)عباسی، علیرضا  -

های   ن با سیستمآ ۀرابطهای ایران و   افکنه  مخروط

طبیعی  جغرافیای .دکتری ۀرسالزای اقلیمی،   شکل

 .استاد راهنما دکتر محمدحسین رامشت. (ژئومورفولوژی)

 .دانشگاه اصفهان
http://thesisdl.ui.ac.ir/Forms/Public/Details.aspx?I

d=433&&Type=False&&Abs=# 

راهبردهای علمی نقش (. 1331)عفیفی، محمدابراهیم  -

های شهری و   عوامل طبیعی در استقرار سکونتگاه

بخش جویم  :موردی ۀمطالع ،GISروستایی با استفاده از 

 .های نو در جغرافیای انسانی، سال نهم  لارستان، نگرش

 .125-144صفحات  .سوم ۀشمار
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=30

8876 

(. 1332)پناهی   شریعت  راد، زهرا؛ مجید ولی  غلامی -

های   بررسی جایگاه عوامل طبیعی در استقرار سکونتگاه

ل فرایند تحلیل روستایی استان کرمانشاه براساس مد

جغرافیایی  ۀفصلنام، GISاستفاده ازبا AHP مراتبی سلسله

 .55 -11 صفحات .31 ۀشمار .سال دهم .سرزمین
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/108

97 

دوست؛ مهدیه   سیدیاسر حکیم نیا، غریب؛  فاضل -

تحلیلی بر عوامل طبیعی مؤثر (. 1333)پورجعفرآبادی 

های روستایی در   در پراکنش و استقرار سکونتگاه

 .سال چهارم .ای  ریزی منطقه  شهرستان سیرجان، برنامه

 .113-124صفحات  .11 ۀشمار
http://jzpm.miau.ac.ir/article_668.html 

مبانی (. 1313)یوسف رضایی  ؛فاطمی، سیدباقر -

فحه ص .تهران .انتشارات آزاده. سنجش از دور، چاپ دوم

255. 
های   ریتحلیل نابراب(. 1331)سبکبار، حسنعلی   فرجی -

های روستایی ایران، اقتصاد فضا و   فضایی سکونتگاه

 صفحات .  1پیاپی  .1 ۀشمار .سال یکم .روستاییۀ توسع

111-13  . 
https://serd.khu.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-3-

63&sid=1&slc_lang=fa 

 .آماری ایران ۀنام  سال(. 1335)مرکز آمار ایران  -

https://www.amar.org.ir/ 
؛ سبکبار  لنگرودی، سیدحسن؛ حسنعلی فرجی  مطیعی -

تحلیل (. 1331)زهرا بخشی  ؛معصوم  مجتبی قدیری

وار سبزۀ منطقهای روستایی   فضایی پراکنش سکونتگاه

های   نیشابور براساس منابع اکولوژیکی موجود، پژوهش

 .221-242صفحات .1 ۀشمار.43ۀدور.جغرافیای انسانی
https://jhgr.ut.ac.ir/article_59773.html 

ارزیابی موقعیت مکانی استقرار  .(1311) امجدملکی،  -

در شهرستان کرمانشاه، جغرافیای  اماکن روستایی

 .13-21صفحات  .سوم ۀشمار .سال اول .انسانی
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=1

18360 

(. 1332)احمد آفتاب  ؛فر  موسوی، میرنجف؛ حسین نظم -

امل طبیعی در توزیع جغرافیایی بررسی نقش عو

و  GISهای شهری با استفاده از   جمعیت و سکونتگاه

Geoda استان آذربایجان غربی، جغرافیا  :موردی ۀمطالع

صفحات  .پنجم ۀشمار .سال دوم. و مطالعات محیطی

31-11. 
ttp://ges.iaun.ac.ir/article_552355.html 

http://jshsp.iaurasht.ac.ir/article_538273.html
https://jphgr.ut.ac.ir/article_70312.html
http://ensani.ir/fa/article/166237%20-
http://thesisdl.ui.ac.ir/Forms/Public/Details.aspx?Id=433&&Type=False&&Abs=
http://thesisdl.ui.ac.ir/Forms/Public/Details.aspx?Id=433&&Type=False&&Abs=
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=308876
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=308876
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089751/بررسی-جایگاه-عوامل-طبیعی-در-استقرار-سکونتگاههای-روستایی-استان-کرمانشاه-بر-اساس-مدل-فرایند-تحلیل-سلسل
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1089751/بررسی-جایگاه-عوامل-طبیعی-در-استقرار-سکونتگاههای-روستایی-استان-کرمانشاه-بر-اساس-مدل-فرایند-تحلیل-سلسل
http://jzpm.miau.ac.ir/article_668.html
https://serd.khu.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-3-63&sid=1&slc_lang=fa
https://serd.khu.ac.ir/browse.php?a_code=A-10-3-63&sid=1&slc_lang=fa
https://www.amar.org.ir/
https://jhgr.ut.ac.ir/article_59773.html
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=118360
https://www.sid.ir/fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=118360
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اعیل اکبری؛ اسم  نمکی، سیدمحمد؛ اسماعیل علی - 

عوامل محیطی  ۀنقش(. 1311)شریفی؛ نجفقلی غیاثی 

 ۀمطالعهای روستایی   در آرایش فضایی سکونتگاه

 .آبخیز مهاباد، علوم مهندسی آبخیزداری ۀحوض :موردی

 .11-21صفحات  .5 ۀشمار .سال دوم
http://jwmsei.ir/browse.php?a_id=89&sid=1&slc

_lang=fa 
- Burrough, P. A., and McDonell, R. A. (1998). 

Principles of Geographical Information Systems 

(Oxford University Press, New York), 332 pp. 

https://books.google.com/books/about/Principles_

Of_Geographical_Information_S.html?id=PAzBn

QEACAAJ 

- Hengl, T, & Reuter, H. I. (Eds.) (2008). 

Geomorphometry: concepts,software,applications. 

Newnes. 

http://93.174.95.29/main/AD47DD0097050C9143

EEEDF6149BDCA3 

- Horn,B.K.P(1981). Hill shading & the reflectance 

map. Proceedings of IEEE, 69(1):14-47. 

https://www.researchgate.net/publication/2996084

_Hill_shading_and_the_reflectance_map 

- Howard, H. H., McMaster, R. B., Slocum, T. A., 

& Kessler, F. C (2008). Thematic cartography and 

geovisualization. 
http://93.174.95.29/main/CAADAB036238503F3

A8F788B7CE1864A 

- Schowengerdt, R. A (2006). Remote sensing: 

models and methods for image processing. 

Elsevier, P 558.  

http://library.lol/main/C898E744CD72B7803FA5

9C44FDD7BFF0 

https://search.earthdata.nasa.gov/search  
http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Jenks_Natural

_Breaks_Classification 

http://jwmsei.ir/browse.php?a_id=89&sid=1&slc_lang=fa
http://jwmsei.ir/browse.php?a_id=89&sid=1&slc_lang=fa
https://books.google.com/books/about/Principles_Of_Geographical_Information_S.html?id=PAzBnQEACAAJ
https://books.google.com/books/about/Principles_Of_Geographical_Information_S.html?id=PAzBnQEACAAJ
https://books.google.com/books/about/Principles_Of_Geographical_Information_S.html?id=PAzBnQEACAAJ
http://93.174.95.29/main/AD47DD0097050C9143EEEDF6149BDCA3
http://93.174.95.29/main/AD47DD0097050C9143EEEDF6149BDCA3
https://www.researchgate.net/publication/2996084_Hill_shading_and_the_reflectance_map
https://www.researchgate.net/publication/2996084_Hill_shading_and_the_reflectance_map
http://93.174.95.29/main/CAADAB036238503F3A8F788B7CE1864A
http://93.174.95.29/main/CAADAB036238503F3A8F788B7CE1864A
https://search.earthdata.nasa.gov/search
http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Jenks_Natural_Breaks_Classification
http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Jenks_Natural_Breaks_Classification

