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   مقدمه
 مسائل، پيچيدگي امروزه .است بوده انمدير توجه مورد بازدير از هاسازمان عملكرد ارزيابي مسأله
 در شديد رقابت همچنين و ها،واحد برعملكرد خارجي عوامل اثرات اطلاعات، بالاي بسيار حجم
 مدير علمي، هايروش نظرگرفتن در بدون گيريتصميم گونههر كه استشده موجب جهاني عرصه

 تابعي صورت به )ورودي( برآن يرگذارتأث عوامل و )خروجي( عملكرد بين رابطه .كند بحران دچار را
 سازمان، يك هاي وخروجي هاورودي بين روابط پيچيدگي لحاظ به .شودمي مطرح توليد تابع نام به

 هايروش بطوركلي .شودزده تخمين بايد تابع اين نتيجه در و نيست دسترس در توليد تابع عموماً
 و پارامتري هاي روش :شوندمي تقسيم لياص يدسته دو به كارايي مرز يا توليد تابع تعيين

 كمكبه سپس و شود مي فرض توليد تابع براي خاصي شكل پارامتري هايروش در .ناپارامتري
 .شودمي برآورد تابع اين پارامترهاي است، مرسوم اقتصاد و آمار در كه تابع برآورد هايروش از يكي
 و ورودي نظرگرفتن در با تنها و توليد كنولوژيت مفهوم به توجه با ناپارامتري، هايروش در اما

 حاصل مرز كه شود؛مي تعريف 1توليد امكان مجموعه نام به ايمجموعه شده، مشاهده هايخروجي
  .شودمي ناميده مرزكارايي آن از

 از خروجي يك و ورودي يك با واحدهايي كارايي تعيين منظور به ]9[ فارل بار اولين 
 يك روش اين گسترش با ]6[ همكاران و چارنز اساس همين بر .كرد استفاده ناپارامتري هاي روش
 و وروي چندين با مشابه هايسازمان نسبي كارايي ارزيابي براي ناپارامتري، خطي ريزيبرنامه مدل

 پيشنهادي مدل .كردندارائه شوند،مي ناميده DMU(2(گيريتصميم واحدهاي كه خروجي، چندين
 كرد،بهمي گيرياندازه 3ثابت مقياس به بازده فرض با را گيريتصميم احدهايو كارايي كه هاآن

 بازده فرض با مدلي CCR مدل بسط با ]5[ همكاران و بنكر ازآن پس .است معروف CCR مدل
 مطالعات از بسياري براي اييپايه مدل، دو اين .گرفت نام BCC كردندكه معرفي 4متغير مقياس به

 تحليل عنوان تحت عملياتي پژوهش علم از شاخه اين و گرفتقرار كارايي لتحلي زمينه در بعدي
   .كرد پيشرفت سرعت به (DEA) 5هاداده پوششي
 .كنند مي ارزيابي ممكن شرايط بهترين در را واحد هر ،DEA در شده معرفي ارزيابي هايمدل

 اييگونه به ضرايب اين و شوندمي نظرگرفته در هاخروجي و هاورودي براي يضرايب كه معني بدين
 .كندكسب واحدها ساير به نسبت را ممكن كارايي بيشترين ارزيابي مورد واحد كه شوندمي تعيين

                                                 
1. Possibility Production Set 
2. Decision Making Unit 
3. Constant Returns to Scale 
4. Variable Returns to Scale 
5. Data Envelopment Analysis 
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 حل جداگانه صورت به واحد هر ازاي به مدل بايد واحدها يهمه كارايي ميزان تعيين براي بنابراين
 يكي .شوندمي افراز ناكارا و كارا تهدس دو به گيريتصميم واحدهاي روش، اين اجراي از پس .شود
 رسيدن و ناكارا واحدهاي بهبود براي استفاده مورد راهكارهاي ،DEA در مهم هايويژگي از ديگر
 در .محور خروجي هايمدل و محور ورودي هايمدل از عبارتند راهكارها اين .ستا كارا مرز به

 هايمدل در كه درحالي است وبمطل مديريت براي هاورودي كاهش محور ورودي هايمدل
  .هاخروجي افزايش محور خروجي
 كلاسيك هايمدل كه گيردمي شكل جاآن از بنديرتبه در DEA ضعف اساسي طور به
DEA از بسياري در كه است درحالي اين و نيستند يكديگر از كارا هايواحد تفكيك به قادر 

 اين از ديگر برخي در .است قرارگرفته توجه مورد كارا واحدهاي بين تمايز مديريتي كاربردهاي
 تنها كارا گيريتصميم واحدهاي يمجموعه ميان از است مايل )مديريت( 1گيرندهتصميم كاربردها
- تصميم هايواحد بنديرتبه منظوربه حال هردر .دهدقرار بررسي مورد و شناسايي را واحد كاراترين
 مدل گيريتصميم هايواحد تعداد به بايستمي هاروش اكثر در واحد، كاراترين انتخاب و گيري
 و ]4[ پترسون و اندرسون پيشنهادي هايمدل كه است اييايده همان اين .شود تكرار متناظر
 شد،اشاره قبلاً كه طورهمان .گرفتند كاربه واحدها بنديرتبه براي ]15[ همكارانش و ونتسكس
 نظر مورد واحد تا كنندمي محاسبه را وزن ينبهتر واحد هر براي DEA كلاسيك هايمدل

 DMU كارايي ميزان محاسبه براي كار اين اگرچه .كندكسب را ممكن كارايي ميزان بالاترين
 متناظر هايوزن شود،مي تكرار واحد هر كارايي محاسبه براي مدل آنجاكه از اما است مطلوب
  .بود خواهند متفاوت DMUهر هاخروجي و هاورودي
 از مجموعه يك با واحدها يهمه كارايي ميزان تعيين 2مشترك وزن هايروش در اصلي هايد
 و ديسون .است 3يكپارچه هايمدل عنوان تحت هاييمدل از استفاده با مشترك هايوزن

 و رول ،]8[ همكاران و ارتاي ،]12][11[ آهيسكا و كارساك ،]13[ ريورز و لي ،]7[ تاناسوليس
 قابليت بالابردن و كارايي ميزان محاسبه براي ]17 و 16[ همكاران و امپسونت و ،]14[ گولاني

 بهره يكپارچه هايمدل از هاواحد بنديرتبه همچنين و واحد كاراترين درشناسايي DEA تشخيص
 مختلط خطي ـ صحيح مدل ]2[ طلوع و امين زمينه اين در مطالعات ترينتازه از يكي در .اندگرفته

 طلوع آن از پس .كردندپيشنهاد ثابت مقياس به بازده بافرض واحد كاراترين تعيين براي ايييكپارچه
 درسال ]3[ امين .دادندگسترش متغير مقياس به بازده فرض با را مدل آن، بسط با ]18[ نالچيگر و

                                                 
1. Decision Maker 
2. Common Set of Weights 
3. Integrated Models 
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 صحيحـ  غيرخطي ييكپارچه مدل يك ]2[ طلوع و امين توسط شده پيشنهاد مدل اصلاح با 2009
  .كرد ارائه واحد كاراترين انتخاب براي مختلط

 ]3[ امين توسط شده مطرح مختلط خطي ـ صحيحغير يكپارچه مدل كه كرد ادعا ]10[ فروغي
 حيحـ ص خطي مدل يك مشكل اين رفع براي و ندارد؛ را واحد بهترين تعيين توانايي مواردي در

 .دارد ثابت مقياس به بازده فرض با را واحد كاراترين تعيين توانايي مدل اين .كرد پيشنهاد مختلط
 كنند؛نمي تبعيت )ثابت مقياس به بازده( اشعه بيكراني اصل از همواره واقعي دنياي در هاداده اما

 با( جديد مختلط خطي ـ صحيح يكپارچه مدل يك يارائه با داريم قصد مقاله اين در بنابراين
 براي جديد ابزاري ،]10[ فروغي توسط شده شنهادپي مدل پايه بر )متغير مقياس به بازده رويكرد
  .دهيم قرار گيرندهتصميم اختيار در را واحد كاراترين- BCC تعيين

  شپژوه پيشينه
) داريم، اختيار در را هاDMUاز تاييn ايمجموعه كه كنيدفرض jDMU : j=1,…, n)، در كه 

) ،بعـدي -m ورودي بـردار  از استفاده با واحد هر آن ix ; i=1,…,m)،  خروجـي  بـردار s- بعـدي، 
r=1,…,s)،( ry  بررســي، تحــت واحــد كــارايي ميــزان زيــر مــدل .كنــدمــي توليــد را ;

{ }; 1,...,oDMU o j n∈  آن بـه  كـه  كنـد مـي  محاسـبه  متغيـر  مقيـاس  به بازده فرض با را ،=
  :شودمي گفته اراييك-BCC اصطلاحاً
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 ε و DMUo امr خروجـي  و امiورودي )هايوزن( ضرايب ترتيب به ru و iw آن در كه 
) بهينـه  جـواب  .است كوچك بسيار و مثبت غيرارشميدسي، مقدار يك )**,uw  از آمـده  بدسـت 
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 كسب براي DMUo بهينه هايوزن داربر را .Error! Reference source not found مدل
  .نامندمي ممكن كارايي ميزان بالاترين
 كـارا  واحـد  يـك  از بـيش  همـواره  DEA كلاسـيك  هـاي مدل در كه حقيقت اين به علم با

 و ارتاي توسط شده مطرح خطاي و آزمون الگوريتم اصلاح با ]2[ طلوع و امين شوند،مي شناخته
 ميـان  از DMU كاراترين تعيين براي را زير مختلط صحيح ـ  خطي يكپارچه مدل ،]8[ همكاران
  .كردندپيشنهاد كارا واحدهاي
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 ايـن  كه كردند ادعا همچنين آنها .استشده فرض واحد كاراترين كنندهمشخص jdدرآن كه
 كـاراترين  PDMUكـه  معنـي بـدين  .دارد مدل حل باريك با را واحد بهترين تعيين قابليت مدل
* اگـر  تنهـا  اگـر  است، واحد 0pd  محـدوديت  همچنـين  .=
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  .شدخواهد معرفي واحد كاراترين عنوان به فردمنحصربه واحد يك تنها كه كند، مي
 طلـوع  و امـين  توسـط  پيشنهادي مدل بيشتر كاربرد منظورگسترش به ]18[ نالچيگر و طلوع

 كردنـد ارائه متغير مقياس به بازده فرض با جديدي مختلط خطي ـ صحيح  يكپارچه مدل يك ]2[
  .شودمي معرفي مدل حل باريك با كارا-BCC بهترين آن در كه
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 را واحـد  يك از بيش تواندمي خاص درشرايطي ]2[ طلوع و امين مدل كه داد نشان ]3[ امين
 خطـي ـ صـحيح   غير يكپارچـه  مـدل  مشكل، اين رفع براي و كندمعرفي واحد كاراترين عنوان به

  :داد پيشنهاد را زير مختلط
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*اگر است، واحد كاراترينPDMU كردثابت ]3[ امين 0pθ  بهينگـي  در ديگـر  عبـارت  به .=
  :داشت خواهيم همواره
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 كارا، واحدهاي يمجموعه ميان از واحد كاراترين انتخاب زمينه در مطالعات ترينتازه از يكي
 مختلط خطي ـ صحيح  مدل اين .استشده انجام ]10[ فروغي توسط ،CCRمدل از آمده دستبه
 بـه  بـازده  رويكـرد  بـا  ارزيابي مورد هايداده مجموعه ميان از را واحد بهترين انتخاب توانايي كه

  :استشده آورده زير در دارد، را ثابت مقياس
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  صورت به آن ترينساده كه هستند قبول قابل هايوزن از اييمجموعه Wو Uآن در كه

  
  

ε,0* همچنين .اندشدهمعرفي ε⎡ ⎤∈ ⎣  و مثبـت  غيرارشميدسـي،  مقداري ε*كه كنيد توجه .⎦
 مـــدل هماننـــد چـــه اگـــر مـــدل ايـــن .اســـتشـــده درنظرگرفتـــه بســـياركوچك

Error! Reference source not found. معرفـي  مدل حل بار يك با تنها را واحد كاراترين 
   .است برخوردار بهتري محاسباتي راندمان از نتيجه در و است خطي آن خلاف بر ولي كنمي

  پيشنهادي مدل
 ماهيـت  در CCR كارايي ارزيابي مدل پايه بر ]10[ فروغي توسط شده ارائه صحيحـ   خطي مدل

 با كارا واحدهاي مجموعه ميان از واحد كاراترين تعيين براي مدل اين كه است؛شده ارائه ورودي
 تجارت، و دركار علوم از استفاده گسترش به توجه با .بود خواهد مفيد ثابت مقياس به بازده فرض

 اصـل  از لزومـاً  كـه  دارد سـروكار  واقعـي  هـاي داده با درمسائل گيرندهتصميم ،DEA خصوصبه
 صـحيح  -خطـي  مـدل  منظـور  همـين بـه  كنند؛نمي پيروي )ثابت اسمقي به بازده( اشعه بيكراني

{ }{ } { }{ }( ) , 1,..., & ( ) , 1,...,W w w i m U u u r sii r rε ε ε ε= ≥ = = ≥ =
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 مقيـاس  بـه  بـازده  رويكـرد  بـا  DMU كاراترين تعيين براي ،]10[ فروغي مدل براساس جديدي
  :كنيممي پيشنهاد زير صورت به متغير

)2(  

{ }

{ }
{ }

0
1 1

0
1 1

1

* max

s.t 0, 1, 2,...,

1, 1, 2,...,

1,

0,1 , 1, 2,..., .

s m

j
r i

s m

j
r i
n

j
j

j

d d

u y w x t u d j nr rj i ij

u y w x u t j nr rj i ij

t

t j n

w Wi

u Ur

= =

= =

=

=

− − − + ≤ =

− + + + ≤ =

=

∈ =

∈

∈

∑ ∑

∑ ∑

∑   

* اگـر  تنهـا  و اگر است مقياس به بازده فرض با واحد كاراترين jDMU مدل اين در 1jt =. 
 بـا  واحـد  كـاراترين  انتخـاب  و اراييك گيرياندازه براي مدل جديد عملكرد دليل به 0u متغيرآزاد
 و ارائه به ادامه در .استشده اضافه ]10[ فروغي پيشنهادي مدل به متغير، مقياس به بازده فرض
   .مزيپردامي )2( مدل خواص از برخي اثبات

  
  .تاس شدني همواره )2( مدل .1قضيه
 همـواره  مـدل  توسـط  شـده  معرفـي  قوي كاراي هاDMUاز يكي ،pDMU كنيدفرض .برهان
*بردار و .Error! Reference source not found شدني * *

0( , , , )p p u εw u بهينه هايوزن 
  :كنيم فرض اگر غيرارشميدسي، مقدار اين با .باشد آن از حاصل

  
* * *

0 01, , , ,

1,
0 ,

p p

j

d u u

j p
t

j p

= = = =

=⎧
= ⎨ ≠⎩

u u w w

 
)0 بردار گاهآن , , , )d ,uw u tبود خواهد )2( مدل براي شدني جواب يك.  
1 .2 قضيه ],[ 0d ∈o.  
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* همواره كنيممي ثابت ابتدا .برهان 1d  باشـد  انديسـي  p كنيدفرض منظور اين براي .است ≥
*، باشيم داشته آن ازايبه )2( مدل حل از پس كه 0j pt ≠ *و = 1pt  نـوع  محدوديت بنابراين .=

  :بود خواهد زير صورت به j=p براي اول،
* * *

0 1 0p py u x d− − − + ≤u w  

  :داريم j=p براي دوم نوع محدوديت طبق كه آنجا از طرفي از
* * * *

0 00 0P p P py u x y u x− + + ≤ ⇒ + + ≥u w u w  

* كه دريافت سادگي به توانمي بنابراين 1d ≤.   
,0 كه مطلب اين ديگر، طرف از 1, 0p j pd t t ≠= =  )2( مدل براي شدني نقطه يك =
* دهدمي نتيجه كه است 0d ]بنابراين .≤ ]* 0,1d ∈.   

  
* اگر .3 قضيه 1pt   .است كارا-BCC امp واحد آنگاه ،=

} (باشد دلخواه انديسي p كنيد فرض .رهانب }1,...,p j j n∈  در سـوم  نـوع  محدوديت .)=
  :دهدمي نتيجه )2( مدل

* *1, 0p j pt t ≠= = . 
  :داشتخواهيم j=p براي مدل ينا در دوم نوع محدوديت با

* *
0 0p pu− + + ≤yu w x  

  :دهدمي نتيجه اول نوع محدوديت همچنين
* * * * *

0 01 0p p p pu d u− − − + ≤ − − ≤u y w x u y w x
 

  :گرفتنتيجه توانمي بالا روابط از
* *

0 0p pu− − =u y w x  
  .است كارا-BCC واحد دهداينمي نشان كه

 اسـتفاده  با يكپارچه، مدل يك تنها حل با را واحد كاراترين-BCC )2( مدل كه جهت آن از 
  .است توجهيقابل محاسباتي مزيت داراي دهد،مي ارائه مشترك يبهينه هايوزن يمجموعه از
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  موردي مطالعه
 و مطلـوب  ريـزي برنامـه  بـه  توجـه  تنهـا  كارآمـد،  خـدمات  و توليد سيستم يك به دستيابي براي

 بـالاترين  كـه  باشـد،  شده طراحي نحوي به بايد سيستم بلكه نيست؛ كافي عملياتي هايسياست
 صـورت  بـه  معمـولاً  كه FLD(1( تسهيلات چيدمان طراحي .كندحاصل را سودآوري و وريبهره
 و توليـد  كـارايي  بـالابردن  براي هاروش مؤثرترين از ييك شود،مي فرض معياره چند مسئله يك

 شـد خواهد موجود هايسيستم بازآرايي باعث تنها نه نامناسب چيدمان طراحي يك .است خدمات
-سنگين هايهزينه تحميل باعث توليد خط توقف و كارخانه، طراحي تغيير انبار، محل تغيير بلكه
 معيارهـاي  بـر  علاوه كه كندمي ايجاب مؤثر FLD ارزيابي پروسه يك طراحي .شد خواهند تري
 متقاضـيان  نيازهاي كردنآورده بر منظور به محصولات وتنوع حجم در پذيريانعطاف مانند كيفي

 يـا  اوليـه  مـواد  حمـل  هزينه چون كالا توليد با مرتبط كمي معيارهاي به بازار، مختلف شرايط در
 دارد؛ بسـتگي  حركتشان مسير حتي و ها،نقاله ها،تروبا مانند جابجايي وسايل نوع به كه توليدات

 مـرتبط  جاده كه باشد شكلي به كارخانه مكاني موقعيت است ممكن ديگر طرف از .شود توجه نيز
 ازكارخانـه  خارج به توليدات يا اوليه مواد ارسال و دريافت هايقسمت به مواد بارگيري و تخليه به
 هـاي بخـش  بايستمي وضعيتي چنين در باشد؛ داشته قرار متفاوت دوسوي در يا و طرف يك در

 تحـت  را عامـل  ايـن  طراح كه نمود مستقر دارد قرار جاده كه طرفي همان در را ارسال و دريافت
 اين، بر افزون .دهدمي قرار بررسي مورد تسهيلات چيدمان طراحي در »همجواري امتياز« عنوان

 همچنـين  و مختلـف  طبقـات  از كـردن استفاده به منجر كه كارخانه فضاي كمبود هايمحدوديت
 چيـدمان  نـوع  بـر  ناميـد،  طراحـي  در »شـكل  نسبت« را آن توانمي كه توليدي تسهيلات شكل

 مـؤثر  تسـهيلات  چيدمان يك طراحي و سازيپياده منظور به بايستمي بنابراين و است تأثيرگذار
 پيـاده  را الگـو  كارآمدترين مناسب رويكردي با سپس و مشخص را تأثيرگذار معيارهاي مهمترين

  .كرد
 مقالـه  در بار اولين كه است FLD واقعي هايداده از تايي19 مجموعه يك شامل زير جدول

 از دسـته  آن تسـهيلات،  چيـدمان  طراحـي  اين در .گرفتقرار استفاده مورد ]8[ همكاران و ارتاي
 و هـا ورودي عنـوان  بـه  شـوند  كمينـه  بايسـت مـي  )مـديريت ( طـراح  نظر نقطه از كه معيارهايي
 چيـدمان  طراحـي  ايـن  .اندشده گرفته نظر در هاخروجي عنوان به شوند بيشينه بايد كهمعيارهايي
 هزينـه ( ورودي دو از اسـتفاده  بـا  مفـروض  واحـدهاي  كه پذيردمي انجام هدف اين با تسهيلات

 سـودمندي  كيفيـت،  شـكل،  نسـبت ( خروجـي  چهار از تركيب بالاترين )همجواري امتياز و حمل،
  .دهند ارائه را )پذيري انعطاف قابليت و محصول، دستي حمل

                                                 
1. Facility Layout Design 
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 تعيين را كارا-BCC واحد بهترين مقاله، اين در پيشنهادي مدل از استفاده با داريم قصد حال
  .كنيم

  FLD هاي خروجي و ها ورودي. 1 جدول

DMU 

  ها خروجي  هاورودي

  قابليت  شكل نسبت  همجواري امتياز  حمل هزينه
  كيفيت  پذيري افانعط 

 سودمندي
 دستي حمل

  محصول
1  
2 
3 
4  
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16  
17 
18 
19 

56/20309  
22/20411  
28/20280  
20/20053  
75/19998  
68/20193  
73/19779  
00/19831  
43/19608  
10/20038  
68/20330  
09/20155  
86/19641  
67/20575  
50/20687  
75/20779  
38/19853  
38/19853  
00/20355  

00/6405  
00/5393  
00/5294  
00/4450  
00/4370  
00/4393  
00/2862  
00/5473  
00/5161  
00/6078  
00/4516  
00/3702  
00/5726  
00/4639  
00/5646  
77/5507  
00/3912  
00/5974  
00/17402  

4697/0  
4380/0  
4392/0  
3776/0  
3526/0  
3674/0  
2854/0  
4398/0  
2868/0  
6624/0  
3437/0  
3526/0  
2690/0  
3441/0  
4326/0  
3312/0  
2847/0  
4398/0  
4421/0  

0113/0  
0337/0  
0308/0  
0245/0  
0856/0  
0717/0  
0245/0  
0113/0  
0674/0  
0856/0  
0856/0  
0856/0  
0337/0  
0856/0  
0337/0  
0856/0  
0245/0  
0337/0  
0856/0  

0410/0  
0484/0  
0653/0  
0638/0  
0484/0  
0361/0  
0846/0  
0125/0  
0724/0  
0653/0  
0638/0  
0846/0  
0361/0  
0638/0  
0452/0  
0653/0  
0638/0  
0179/0  
0217/0  

89/30  
34/31  
26/30  
03/28  
43/25  
11/29  
29/25  
80/24  
45/24  
45/26  
46/29  
07/28  
58/24  
20/32  
21/33  
60/33  
29/31  
12/25  
02/30  

  
 گيرندهتصميم بنابراين دارد وجود كارا-BCC واحد يازده دهد،مي نشان 2 جدول طوركه همان

  .است روبرو كارا واحد بهترين انتخاب چالش با مرحله اين در )مديريت(
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 متغير مقياس به بازده و ورودي رويكرد با هاDMU كارايي. 2جدول

DMU رتبه  DMU BCC-كارايي   DMU رتبه  DMU BCC-كارايي  

12  13  998526/0  1  19  1  

13  11  998326/0  1  1  1  

14  3  998281/0  1  15  1  

15  8  997871/0  1  17  1  

16  18  996468/0  1  16  1  

17  6  996457/0  1  5  1  

18  2  995887/0  1  14  1  

19  4  989942/0  1  12  1  

     1  9  1  

    1  10 1 
 1  7  1  

  
 نشـان  را ،GAMS افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  ،)2( مـدل  حـل  از آمده دستبه نتايج 3 جدول

 ]1[ جوشـقاني  و طلـوع  به توانندمي GAMS افزار نرم با آشنايي به علاقمند خوانندگان( دهد مي
* دهد،مي نشان نتايج همانطوركه ).نمايند مراجعه *

10 101, 0jt t ≠=  معنـي  بـدين  مطلب اين و =
  .است متغير مقياس به بازده فرض با واحد اراترينك 10DMU كه است

  )5( مدل حل از آمده دست هب نتايج. 3 جدول

u0 u4* u3* u2* u1* w2* w1* d*  

017/1  0000269/0  059/0  692/2  233/2  0000260/0  0000269/0  632/0  
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  پيشنهادها و گيرينتيجه
 فـرض  بـا  واحد كاراترينتعيين براي جديد مختلط صحيح ـ  خطي يكپارچه مدل يك مقاله دراين
 پيشـين  مدل كه درحالي .شد ارائه مشابه يهاواحد از اييمجموعه ميان از متغير، مقياس به بازده
 ايـن  در پيشـنهادي  مدل در داشت، را ثابت مقياس به بازده فرض با واحد اين تعيين توانايي تنها
 بـازده  فـرض  با را واحد كاراترين-BCC مدل، حل بار يك تنها با است قادر گيرندهتصميم مقاله
 آن كـاربرد  انتهـا  در و گرديـد  اثبـات  و بيان شده ارائه مدل خواص .كندشناسايي متغير مقياس به

 بـه  مشـترك  بهينـه  هـاي وزن .گرفـت  قـرار  بررسـي  مورد واقعي هايداده از مجموعه يك روي
   .كند انتخاب برابر شرايط يك در را واحد كاراترين كه ميكند كمك مديريت
 پيشـنهاد  كـارا -SBM1 بهتـرين  تعيين براي يكپارچه مدل يك ارائه آتي، تحقيقات عنوان به
 از اسـتفاده  جـاي بـه  گيـري تصـميم  واحـد  كاراترين انواع تعيين براي توانمي علاوه به .گرددمي
  .گرفت بهره نيز DEA پوششي هايمدل از مضربي هاي مدل

 منابع
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