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Abstract 
The Islamic jurist guardianship in issuing the rulings to prove the crescent 

sighting and the jurist authority in the arena of politics and management 

of society and the analysis of its astronomical consequences found a special 

place after the glorious Islamic Revolution of Iran. Since no comprehensive 

research has been carried out on the extent of its influence among the 

Mukalafan (accountable people), the question on the Islamic jurist 

guardianship in issuing the rulings to prove the crescent sighting and its 

extent of influence among the accountable people is an issue that deserves 

an appropriate answer. This study, which has been derived from the 

analysis based on the generalities and absolutes of the arguments of 

Wilayat-e-Faqih, indicates the reliance on the most of jurists' viewpoints in 
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the related doubt. Because it must be proved that one of the governmental 

responsibilities of the Imams was to issue the ruling for proving the crescent 

sighting in order to rely on them correctly. Considering the completeness of 

Muhammad ibn Qays' correct arguments, the jurist guardianship in issuing 

the rulings to prove the crescent sighting can be concluded, and all the 

objections to it are rejected. Although other arguments in its authenticity 

have been put forward by some, due to the lack of authenticity of the 

documents or the reasons, they only play a role in confirming the claimed 

viewpoint. . According to the above-mentioned correct arguments and the 

concept of priority, the ruling is valid only if it is based on evidence and 

generality, and not on the knowledge and vision of the jurist himself. 

According to the analysis of the accepted phrases of Umar ibn Hanzalah, 

the rulings issued by the jurist, including the aforementioned ruling - in 

case of certainty of the jurist's error in the ruling or his error in the subject 

or knowledge of his error in the documents of the ruling or subject - is 

valid for all accountable people in the area of the jurist's governance and 

proving the crescent sighting becomes absolute and the religious effects of 

this event can be resulted.  

Keywords 
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n¾²¢�¾­"���,µr�O�����VyK�����,�³n�����]�,�����,������� �
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µqLOqm�µqmL���qm�³K�×L�k�L½�¬¢g�qm�¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª���³r��qm�¯L¦®·�³��´�´­
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�¶�­L_�³�V­´¢g�¶O��´Or­�¶­tª­�µnz�­��VyK�È­ÆyK�¬¡Lg�µn¸��rO�� �
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«n��V/yK�¶X/~¥�er/�­�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�V¾`g��«n/��¶/½r�±�¯KqKn/�r��sK��V/¾`g

È­�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g��È±KrhO���h­�¶O�¯K´W��,È/±KrhO����]�,������,�����È/�Kr±��/�h­�,
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È­�V¾`g��¯K´Wr·K´_�NgL��¶O���,È/�`±����]�,�����,������ /z®Xz­�NgL/��,��,¬¾/¢g

����]�,�����,������,�È²¾®k�«L­K��,È/²¾®k�«L/­K����]�,����,�����qn/��n¾¸/}�,��,qn/������,�

]����,������×qK³tPy���h­�³��,×qK³tPy����]�,������,������mr¡�µqL}K�� �
È­�r¾kK�¶½r�±�ULP[K�×KrO�L}K�¨¾©m�^²S�¶O�¯K´W�¯´²¡L/W�¶/©mK�¯?�sK�È/krO�¶¡�mr¡�µq

NgL��µmL�XyKmq´­��³�È/yqrO�,N/½r�W�,¶­KmK�qm�³�VyK�¶X�r¦±�qKr��¶ªJz­�°½K�qm�¯Kr�±
È­�¨¾ªhW�m´}�� �
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§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�ULP[K�×KrO�ÈkrO��V/½Å³�È/ª�±�¶/©mK�¶/O
¶ª�²g�°O�r®��¶©´P�­�¯´d®·�,¶¾�����½r}��¾�´W�³��µn/¾���°/½K�rO�³�µmr¡�§ÅnXyK��n/±K

ULP[K�,V½K³q�³m�°½K�sK�mL�Xz4­� 5�Æ�K�¶¡��³�§Æ/·�U´/P[�¶/O�r/­K�r/O�¬¡Lg�V½Å³�µn²²¡
�ÈX­´/¢g�q´/­K�È­L/®W�qm�¬¡L/g�¬/¢g�,¶/©´P�­��OL�­�¶¢²½K�¶c�-VyK�³K�¬¢g�V¾`g
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����/7¢ 4h5O� 8�3l3X/ 7yK�L/ 3®8 ± 5F3�� 4¶7 ²5­� 4¶7 ª3P7�3½� 7¬3ª3��L3²5®7¢ 4h5O� 3¬3¢ 3g�K3o 5F3��0L®5¡L 3g� 7¬4¢7 ¾3ª 3�� 4¶4 X7 ª3� 3_� 7n3��¼<± 5F3��L/3²7 ¾3ª 3�� 9mK 8r/©K� 3³� 8m 3q�L/3²7 ¾3ª 3�� 3³� 5 Þ6ÉK� 5¬
�È3ª 3�� 3́ 4·� 3³� 5 Þ6ÉK�È3ª 3�� 9mK 8r©K�5 Þ6ÉL5 O� 5Ú 7r <~©K� <n 3g�� 

�����4º 8̀ 4g�L3± 3A� 3³� 7¬4¢7 ¾3ª 3��¼5X 8̀ 4g�7¬4̧ 8 ± 5F3��L3²5 \½ 5n 3g� 5¹K 3³ 4q�È3©5E�L 3̧ ¾5��K 4́�5_ 7qL3�� 4º3�5�K 3́ 7 ©K� 4Y5mK 3́ 3h7 ©K�L 8­ 3A³�5 Þ6ÉK��� 
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µmr¡�r�h²­�×³LX��³�×³L�m�³�UL�sL²­�¶O�Kq�¶©´P�­�mL�­�,¯L¸¾���sK�ÈkrO�n²cr·��³�n/±K
V½K³q�Z¾g�sK�UK³q�¶O�t¾±�Kq��½r}��¾�´W�¬¢g�¶±�³�¯mr¡�µmr¡�L²�­�¯m´®±��n±K��,È/±KrhO

����]�,������,����,È//�Kr±�-����]�,������,����,È½´//k�-����]�,�����,�����°//}³q�È//¸X²­�-
�¬/¢g�sK�×³Kq�§KD/y�³�qn/��¶/²½r��¶/O�¶/ª�²g�°/O�r/®��V/½K³q�qm�«L­K�jyLS�¶¡�VyK

�¯L�ªy�³�UL���¶O�¶�_Kr­� àµr���qm��3Û/5©3o� 9̈ / 5h3½� 3A� 5¹L/ 3�4�7 ©K�È/3©5E 3³� 5̄ L 3�7 ª/ 9z©K�È/3©5E�L 3®3¡L 3h3X3���,
g�³�U³L���¨­L}È­�V­´¢��µuK³�¶/²½r��¶O�¬¡Lg�sK�mKr­�0Å´�K�³�m´}�¨/�_��� àµr/���qm

��0L®5¡L 3g� 7¬4¢7¾3ª 3�� 4¶4 X7 ª3� 3_� 7n3��¼<± 5F3����V/yK�È/�L��sK� 6¬/�K��,×mr/_³rO������/��,�������,¬¾/¢g�-
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L3²5 \½ 5n 3g� 5¹K 3³ 4q�È3©5E�L 3̧ ¾5��K 4́�5_ 7qL3�� 4º3�5�K 3́ 7 ©K� 4Y5mK 3́ 3h7 ©K��¶¸P/}�³� 6 }��«³m�µr/���,n/}LO�×K��7¬4̧ 8 ± 5F/�

�5 Þ6ÉK� 4º 8̀ 4g�L3± 3A 3³� 7¬4¢7¾3ª 3��¼5X 8̀ 4g���0Å´/�K�³�VyK�È�L¡�È�n­�ULP[K�rO��¨/¾ª�W�È/X 6̀ g�¬ 6̧ ±F/���
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VyK�mKr­�YmK´g��� �
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«´��­�¯L­L­K�ÈX­´¢g�¯´J}�sK�È¢½�¶¡�mmr¥�VOL[�n½LO�KnXOK�¶¡�VyK�¯?ń��¶/O�¬¢g
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� 5x7® 8~©K� 5§K 3³ 3s� 3̈ 7 P3��K 3n 5̧ 3}�L3±L3¡�K3o5E� 3« 7́ 3¾7 ©K� 3Û5©3o� 5qL 3�7� 5 7ÃL5 O�� 5x7®/ 8~©K� 5§K 3³ 3s� 3n/7�3O�K 3n 5̧ 3}� 7̄ 5F3�
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È­��§K³s�sK�¨/P��UmL¸/}�°/½K�r/¥K�¶/XP©K�-n/²²¡�qL/��K�Kq�s³q�¯?�«mr/­�¶¡�n·m

n}LO�n¾}q´k���q´X/ym�«L/­K�,n/}LO�n¾/}q´k�§K³s�sK�x/S�L/¸±?�UmL¸}�r¥K�L­K
È­�È­�Kmr��¶O�Kq�n¾��sL®±�¶­L�K�³�n²²¡�qL��K�Kq�s³q�¯?�«mr­�¶¡�n·m�msKn±K�� �

²c�V½K³q�n²yVyK�°¾���� 3n/ 3® 7g3A� 5°/7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��È3¾ 7h3½� 4°7 O� 4n 8® 3h4­�°��M´��½�°O�n®h­
�Èz¾5�� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��n¾P��°O��� 2x7¾3�� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 2̈ ¾5� 3�� 5°7 O� 3� 4y 4́½� 7° 3���� �
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È­�rPX�­r¾���n±Kn±�¶�[�Kq�×³�m´k�¶¢²½K�¶±�-n±Km��,È½´k����]�,�������,�����������r/·�qm
�¯³n/O�³K�n²/y�³�µmr/¡�¨/�±�Kq�V/½K³q�t/¾±�x¾/��°O�n®h­�sK�m´k�mL²yK�¶O��³n��§Lg

�VyK�f¾h��³�¶}nk��,�³n�����]�,�����,������ �
ŉťĖĄğù˨üŰĚńăʲ��µuK³�sK�mKr­�«L­K�¶O�¶_´W�LO�L½�³�VyK�¬¡Lg��ª�­�L½�,��¬/¢g�¶/²½r�

��OL/�­�,§L/g�r/·�qm�³�,V/yK�¯L/~½Kr¾��³�«´/��­�«L/­K�sK�¬/�K�§mL��¬¡Lg�,�´�´­�³
�È�OL�­�§´©n­��4«L 3­5 7ÃK� 3r 3­ 3A�È­�VOL[�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�,�m´}�� �
�r¾P�W�q´¸���4«L 3­5 7ÃK� 3r 3­ 3A���V�½r/}�qm�È/ª¡�¬/¢g�¯L/¾O�«L/�­�qm�Z½n/g�¶/¡�VyK�¯?
·�¶¡�VyK�«ÆyK�§Æ/·�¶/O�{mt±�n·L}�³m�ÈX�³�,VyK�³K�Vym�qm�È±Kr®¢ 4g�¶¡�Èz¡r

�n/²¡�¬/¢g�§Æ/·�U´P[�¶O�mqKm�¶�¾�³�,n±mKm�UmL¸}��,mL/­Km��/�h­����]�,�����,����¶/±�,
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¶O�«´��­�«L­K�q´Xym�sK�È¡Lg�V½K³q�¶¢²½K���³r�­�¯L¾�¾}�mt±�|X�L��¶¡�Èz¡�¯K´²�
¯L²c�-n}LO�VyK��n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO�¶¡�,È½´k�����]�,�����,���¶/c�-��sK�L/²�­�°/½K�¶/¢²½K

VyK�q³m�È�r��¬·L�X­���sK�È/�r��¬·L/�X­��4«L/ 3­5 7ÃK� 3r/ 3­ 3A���s³q�¯?� 5qL/��K�¶/O�¶/¡�V/yK�¯?
¶O�¶�¾�³�¯K´²���°/½K�sK�¶/½L²¡�³�V/yK�µmKm�q´Xym�µn}�VOL[�³K�rO�|X½Å³�wLyK�rO�¶¡�×K

�n¾��s³q�¯?�¶¡�VyK�r�����VyK�ÈO�,�L¾��]�,LW����,������ �
�µuK³�sK�mKr­�¶¡�m´}�¶~�L²­�VyK�°¢®­�«L­K��È®±��¯´/c�,n/}LO�«´/��­�«L/­K�n/±K´W

�UmL¸/}�¶/¡�V/yK�n·L/}�³m�UmL¸/}�¶/O�n²X/z4­�qL/��K�¶/O�«L­K�r­K�,V½K³q�r·L���OL�­
È­�µn½m�¨P��s³q�Èy�Kq�µL­�n²·m��µs³q�³�µn/±K´l±�n/¾��sL/®±�«´��­�«L­K�È²�½�°½K�³�,n±K

VyK�¶X�r¥�«Krg���0Å´�K�³�rOL/²O�¯´/c�-mqKm�È�L/²W�«L/­K�r/O�qn��N}�qm�¶¢IÆ­�§³t±�LO
È­��qm�Kq�qn��N}�«´��­�«L­K�,¶�¾}�µn¾���È­�Kq�n¾��s³q�¯?�¶O�¶_´W�LO�³�n²¡��n/±K´W

¶O�³�n·m��¾l~W�¶c�Èª¡�q´��«L/­K�V®/���È�L/²­�V½K³q�§´©n­�LzOņ�m´/}�¶X/z±Km��
µn�L��¯L¾O�«L�­�qm�V½K³q�¶¡�VyK�f�K³rS�È¸X²­��×K�¶/¾�¾�g�¶¾/���er/��°®��qm�«L�

È®±�V½K³q�¶¢²½K�¶c�-¶¾_qLk�¶¾���¶±�³�VyK�«´��­�«L­K�n½´¥ņ��¶/¢ªO�,µmr/¡�°¾/²c
È­�¯L¾O�Kq�¶ªJz­��r���,nX�K��L�WK�«´��­�«L­K�×KrO�¶ªJz­�°½K�¶¡��r��rO�0Å´�K�³�,n²¡
m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­�«L­K�0L����¶¡ņ�È­�Kq�qn��N}�/¾��s³q�³�µmr/¡��qm�³�¶X/z±Km�n

¶�¾�³�È¸X²­�,VyK�µn±K´k�¬·�Kq�n¾��sL®±�³�µm´P±�µs³q�¬·��«mr­�¶O�n¾��¯Æ�K�µqLOqm�×K
«L­K�³�n²·m�UmL¸}�§mL��n·L}�³m�¶¢±?�LW�,¶X}Kn±ņ��³�n/²¡�n/¾��¯Æ/�K�¯?�¶/O�n²X/z­

n²¡�µmL�K�¯L¦®·�LO�µqLO³m�Kq�n¾��sL®±�� �
�µuK³�§L®�XyK�¶XP©K�«L­K���q´/_�«L/6¢ 4g�rO�r¦½m�UL½K³q�qm��qm�L/¸±?�sK�È/krO�¶/O�¶/¡

È­�µqL}K�r¦½m�¶©mK�°®��m´}����«n��³��r/O�È/²P­�x¾��°O�n®h­�V½K³q�qm�¶²½r��m´_³�n/¾¾�W
«´��­�«L­K�¶O�«L­Kņ��«´/��­�«L/­K�×Kr/O�«´��­�«L­K�¶¡�Nª�­�°½K�¶O�¶_´W�°¾²d®·�³

È®±�°¾�­��¾ª¢W�r¦½m��n²¡�q�����,È/±Kr¢²©�������,������sK�mKr­�,�«L­K��/��°½K�qm�,¶h¾h
�m´O�n·K´l±�«´��­�«L­K�q�����,×r�X²­����]�,M������,���È/O�,�L¾��-�]�,L/W���/��,���������

��g�§mL��n·L}�³m�UmL¸}�Uq´��qm�§mL��¬¡Lg�L½�¬¡Lg��ª�­�¶¡�VyK�°¾²c�L²�­�³
mqKm�Kq�§Æ/·�U´/P[�¶/O�¬/¢g�q³n����È/��O�n/²cr·��,È/±KrhO����]�,������,����,È/�Kr±�-
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����]�,������,����,¬¾///¢g�-����]�,�����,�����,È½´///k�-����]�,�����,������«L///­K�r///O�Kq�¯?
µmr¡�¨®g�«´��­�n±K�� �

�,¯?�¨//½o�sK�mL�X//z­�¬//¢g�¶//O�mL²X//yK�L//O�Kq�¶h¾h//��È//��O�¶//¡�V//yK�r//¡o�¯L½L//}
¶Xz±Km�MLh�K��Kr�Kmq´­��¶/¡�V/yK�µn/­?�°¾/²c�V/½K³q�¨/½o�qm�¶/¢±?�f¾/�´W�-n±K

¯L²c��§K³s�sK�n�O�n·L}�³m�¶c�r¸���«L­K�,n²·m�UmL¸}ņ�È/­�q´X/ym��¶/¡�n/·m��«mr/­
n²±K´lO�Kmr��Kq�n¾��sL®±�³�n±q´lO�Kq�µs³q��°/½K�r/O�×r/��_�×L/¸����L/®_K�¶/¢±?�§Lg�,

mqKn±�L���r���n¾��sL®±�¶¡�VyK���,È/±KrhO����]�,������,������È/­�r/�±�¶/O�L/­K��¶/¡�n/yq
´/_´­�¶®·�×K´X��Kr½s�-Vz¾±�VOL[�MLh�K�sK�×L­n��³�L¸����Kr�K�N/z¡�L/W�V/z¾±�m

°/OK�UqL/P��VgKr/��0Å´�K�³�m´}��Æ�K�n/¾²_���,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,������q´/¸��³
È²¾ª¡�«Æ¡���,È²¾ª¡����]�,�����,�������³n��j¾}�³��,�³n�����]�,�����,������°/½K�¶/¡

µmr¡�¨�±�MLO�°½K�qm�Kq�V½K³q�¶O�¶¡�VyK�¯?�n±K��V¾�³r/~­�³�n/¾��sL/®±�°XkKn±Kr¾kBW
¯?�×L���µmr¡�§´P��Kq�¯L²c�³�,n±K��L/���n¾��sL®±�¶¡�n²½´¦O�L¸���¶®·�¶¡�m´}��r��¶c

�VyK�°¢®­�¶¢²½K�¶c�-n}LO�¶h¾h��sK��Kr�K�MLO�sK�¶¡�Vz¾±�°}³q�,mqKn±��0L½´����qm
¶O�,UL½K³q��qL�W�«L�­��f 6_r­�§L®�5K�r�Lk�¶­L��LO�V�©Ll­��«n/��¶O��×L/���V¾�³r/~­

µmKm�K´X��n¾��sL®±�n±K���¶XP©K�È/�qL�W�¶/¡�V/yK�f/�K³�,UL½K³q�§´©n­�qm�V�m�³�¨­BW�LO
�³�mL/�­�¯´/c�-m´/}�×r/¦½m�r/O�È¢½�f¾_rW�³�§mL�W�¶O�VO´±�LW�mqKn±�m´_³�³m�¯?�°¾O

VyK��ªXl­�³m�¯?�mq´­���¶/¡�V/yK�°½K�¯L}mL�­�¶¡�È\½mLgK�mqKn/±�L/���n/¾��sL/®±��
��,È²¾ª¡����]�,�����,����,Èª­L��rg�-����]�,�����,������Xl­��n/¾��sL®±�¶¡�VyK�×mqK´­

�¯Kr/¦½m�³�n}LO�µn}��rW�r/¦½m�¯L/�6 ª¢­�³�«L/­K��µn/±K´k�Kq�n/¾��sL/®±��§´©n/­�³�,n/±K
¯L/²c�¶/¡�V/yK�¯?�x¾��°O�n®h­�Z½ng��V/OL[�n¾/}q´k�§K³s�sK�n/�O�§K´/}�§³K�¶/c

b¾·�¯´c�,mmr¥��¯L�ª¢­�sK� ½��«L/­K� 7«L/­K�sK�mKr/­�¶/¡��r/��r/O�«´/��­�«L/­K�sK�r/¾�
n}LO�«´��­��±µn±K´l±�sL®�È­�§´¡´­�Kmr��¶O�n¾��sL®±�,n±K�m´}�� �

�V//yK�¬¡L//g��//ª�­�L//½�,«L//­K�sK�mKr//­�¶//¢±?�¶//�Æk��¯Kq³m�qm�V//½K³q�q³n//��³
«n��×n�W�¶O�§mL��¬¡Lg�³�«´��­�«L­K�×r¥�¶²½r��,È­ÆyK�¬¡Lg�¯K´²���V¾©´®/}�rO�×K

�VyK�¯?��,È±LhP/y����]�,�����,������UL/P[K�¯?�mL/�­�n}LO�°¾²c�r¥K�¶¡��V/¾`g�µn/²²¡
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� 5Uqn/���/�K´­�¬¡L/g�¶/¡�×mqK´­�qm�¶XP©K�,VyK�t¾±�§Æ·�U´P[�¶O��©Ll­�¬¡Lg�¬¢g
�L/½�³�,V/yK�×r/¦½m�«L/�­�¶X/z½L}�¯?�mL/�OK�¨¾��W�³�er��³�n}LO�¶X}Kn±�V½Å³�§L®�K

¶O��V/yK�È/¸¾���¯L®·�mKr­�³�VyK�«´��­�«L­K�sK�r¾�� 5§mL��¬¡Lg�,�´�´­�³�¬¢g�¶²½r�
�¶¡µn¸���È±Kr®¢g�qKm,VyK�¶�­L_�µqKmK�³�VyL¾y�¶�r��qm���OL/�­�¶¡�VyK�³K�L¸²W�Kp©

�§Æ/·�U´/P[�¶/O�¬/¢g�q³n���g�,n·L}�³m�UmL¸}�Uq´��qm�,V½K³q�È�OL�­�§´©n­
mqKm�Kq�µL­���¶/¾���V/½Å³�UL/½K³q��Æ/�K�,¬/¢g�q³n/��r/O�V½Å³�ULP[K�¨¾©m�r¥K�¶XP©K

-n²¡�¬¢g�§Æ·�U´P[�¶O�LW�mqKm�È�g�°¾²c�È¸¾���r·�,n}LO��§´©n/­�¶/¡�n}�¯L¾O�È¸X²­
Vz¾±�«L®W�L�n­�ULP[K�×KrO�¯?�� �

ʶ	ʶ˨
ŉŦŕ˨āŘþć˨Ŕý˨ōÞď˨ęŗĖħ˨Ěý˨ōÝʭď˨ĂŰťŗ˨āʭþćù˨ęĕ˨ŔķʭĿę˨˛ğĚŎ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨äğęĚý˨ ˨

�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��¼5O 3A� 7° 3�� 2̈ _q�°��º�L�qņ��3§L3����L/3½� 3§L/3�3�� 5¹ 3r¾ 5h7 ©L5 O� 5wL8P3�7 ©K�¼5O 3A�È3ª 3�� 4V7ª 3k 3m
�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��L3O 3A�� 7̄ 5E 3³�L3² 7®/ 4�� 3V7®/ 4�� 7̄ 5E� 5«L/ 3­5ÃK�È/3©5E� 3ÚK3o� 4V/7ª4�3�� 3« 7́ 3¾7 ©K� 5«L3¾ <�©K�¼5��4§ 4́�3W�L­

�1« 7́ /3½� 4¶/8± 3A� 5 Þ6ÉK 3³� 4¬/3ª 7�3A�L3 ± 3A 3³� 4¶3� 3­� 4V7ª3¡3B3�� 5¹ 3n5 IL 3®7 ©L5 O� 8¼3ª 3�� 4« 3Æ4��L3½� 3§L3�3��L3 ± 7r 3�7� 3A� 3U 7r 3�7�3A�� 7°/5­
�7�5E� 3̄ L3¢3�� 3̄ L 3� 3­ 3q� 5r 7̧ 3}� 3n/3P7�4 ½�Å 3³�¼5�4 ² 4�� 3M 3r 7�4½� 7̄ 3A� 7°5­� 8¼3ª 3�� 3r 3z7 ½ 3A� 4µ 4CL 3�3� 3³�0L­ 7́ 3½�»5qL 3�

�4 Þ6ÉK���,È²¾ª¡����]�,�����,��e�,�����
�mL��«L­K�sK�Z½ng�°½K�qmņ�Ur�g�¯?�¶¡�µn}�{qKt¥ņ��L/O�µr/¾g�¶/��²­�qm

ÈOK��wLP�©K�eL�y��V}Km�UL�Æ­��V/�¥�eL�y���K�µs³q�µqL/Oqm�, Þ6ÉKn/P�LOK�×K�¶/c�s³r/­
.×qKm�×r�±�n/±mKm�j/yLS�Ur/�g�¯?�,����«L/­K�¶/O��´/Or­�r/­K�°/½K�¬¡L/g�³���-V/yK

¯L²c�È­�µs³q�¬·�L­�,×r¾¦O�µs³q�¶c�¯L²c�³�,¬½r¾¥��È/²¡�qL/��K�¶c��«Æ/�K�r/���n/¾��³
È²¡�È­�qL��K�¬·�L­�,�¬¾²¡����xS�eL�y��V/�¥����°/¡�°/¸S�Kq�µr�/y�³r/O�,«Æ/��×K��L/W

¬¾²¡�qL��K��mL��«L­K�³�,�ņ��V/yK�µn/­?�V/½K³q�¶/­KmK�qm�È©Lg�qm�,n±mr¡�qL��K�³K�LO
µm´­r��¶¡�n±K���È­�m´O�¯L�­q��qLP­�µL­�sK�s³q�¯?�¬Xz±Km���� �

�µuK³�§L®�XyK�³��¾P�W�n²cr·�«L­K���mL��Ur�g��y´Wņ�ÈOK�rO��wLP�©K�eL6�/y��,
¶¾�W�,{qKt¥�°½K�rOL²O�¯L/¾O�L­K�,VyK�µm´O�×K��UqL/P��°X/}Km��È/3©5E� 3ÚK3o�5«L/ 3­5ÃK��¶/O��¯K´/²�

�µn/¸��rO�§Æ·�U´P[�sK�È¡Lg�m´k�°½K�³�V}Kn±�È­³t©�r¦½m�«L­K�«Æ¡�qm�Èª¡�×KrP¡
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V/yK�¬¡L/g��ª�­���,×qK³tP/y����]�,������,�����,°­D/­�-����]�,�����,����,×r/�X²­�-������

]�,�©K����,������� �
n²X/z·�¶/�¾�Xz­�q´¡p/­�¶��K³�sK�È¡Lg�UL½K³q�,§Lg�°½K�LO��­L/��r/g�,Èª����]�,����,� �

������e�,��,��³���,��È¸X²­�µr/���¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO��5«L/ 3­5ÃK�È/3©5E� 3ÚK3o���¶/�L�q�¨/yr­�qm�L/¸²W
È®±�Kp©�,mqKn±�×n²y�V¾`g�t¾±�¯?�³�µn}�{qKt¥��sK�¶X/ym�°/½K�¯mKmqKr�n²X/z­�LO�¯K´W

m´®±�ULP[K�Kq�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�rO�¬¡Lg�V½Å³�,Z½mLgK��UL/½K³q�°½K�¶XP©K��n/¾½BW�qm
¶®IK�µr¾yń�V�nO�¶O�r¡pW�qm��½rhW�³�L·�¨·K�×L·��,n/­?�n/·K´k�¶/­KmK�qm�¶/¡�V²/y

È­�ULP[K�n±K´W�n}LO�³K�¬¢g�V¾`g�³�§Æ·�U´P[�¶O�¬¡Lg�V½Å³�µn²²¡�� �

ʶ	˨ʷ˨
ŉŦŕ˨āŘþć˨Ŕý˨ōÞď˨Ěý˨ōÝʭď˨ĂŰťŗ˨āʭþćù˨ęĕ˨ŏʭŒğ˨Őý˨ŔŋŊùĖþķ˨̨ ğĚŎ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨äğęĚý˨ ˨

� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 7° 3��3§L/3�� 4¶ 3®/ 7yK�È/ 3z¾5�� 4°/7 O� 4mL/ 8® 3g� 3¼5z3±� 2̈ 4_ 3q� 7° 3�� 2̄ L3² 5y���;¼/5ª 3�� 3«L/ 3�ņ�
�K´/ 4�7�K�»5mL/3²4 ½�0L/½ 5mL3² 4­� 3r 3­3B/3�� 3§ 3Æ5̧ 7 ©K�K 4³3A 3r3�� 3̄ L 3� 3­ 3q� 3r 7̧ 3}�0L­ 7́ 3½� 3°½ 5r 7~5� 3³� 0º3¾5 ±L 3®3[� 5º3� 4́¢7 ©L5 O

�0L­ 7́ 3½� 3̄ ³ 4r 7~5� 3³� 1º3� 7z5W� 3r 7̧ 8~©K� 8̄ 5F3��0L­ 7́ 3½��rg��,Èª­L�����]�,������,���e�,�����
�{qKt¥�qm�¯L²/y�°O� Þ6ÉKnP����¶/¡�×mr/­�sK�È/z¾��°/O�mL/®g���{´/­Kr��Kq�³K�¬/yK

°¾²­D/®©Kr¾­K�¶/¡�V/yK�µn/­?�,µmr¡ņ��¶/�´¡�r¸/}�qm����µs³q�Kq�¯L/�­q�µL/­�sK�s³q
Ur�g�¯?�xS�,n±n½m�Kq�§Æ·�È��O�¶¡�n±m´O�¶X�r¥ņ��«mr­�¶O�×mL²­�LW�mr¡�r­K�r/Pk

¶¡�n·m��µL­�¶¡�Krc�-n²²¡�L���Kq�¯L�­q�µL­�sK�s³q� ½�n½LO�¯L¦®·���VyK�µm´O�s³q�� �
°¾²­D//®©Kr¾­K�¶//¡�n//±n�X�­�V//½K³q�°//½K�¶//O�mL²X//yK�L//O�È//krOņ�¶//O��L//O�¬¡L//g�¯K´//²�

¯mKmqKr�n²Xz4­��V/½Å³�È/²�½�,L�n/­�³�µmr/¡�¬/¢g�§Æ/·�U´P[�¶O�È½´¥�,ÈkrO�V½Cq
È­�ULP[K�,§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�}m´���,×r�X²­�������,������� �

«n��L½�{r½pS�sK��qL��� 5̈ �±�V¾`g�×L²P­�{r½pS��L/®_K�MLh/�K���,§L/_q�¬/ª��qm
�«Æ¡�Èz¾��°O�mL®g��È®±�L`²½K�qm��¨/IL��¶/¡�V/z¾±�f/�K³�¯´/c�,n/}LO�V/`g�n±K´W

�¨�L����qm�§L����mL��«L­K�L½?�-VyK�Èz¡�¶cņ��×³Kq�L/½�³�V/yK�¨/_q� 5m´k�L½�VyK
r¦½m��mL²XyK�xS�VyK�È¸���qLPX�K�³�V¾gÆ��n�L��q´¡p­�{qKt¥�¶O���¶/¢²½K�r/O�µ³Æ�

È®±�VOL[�Kq�L�n­�t¾±�¯?�§´©n­�n²¡��� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʵʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

·³
vSs
LO

È�
Å³

V
½

�
ªh
W�³
�§
Æ·

�U
´P
[�¶
O�¬
¢g

�q³
n�

�qm
�¬
¡Lg

¨¾�
­�¬

¢g
�o´

�±�µ
rXz

¥
¯L
¾

�
¯L
� 6ª¢

­
 

V/z¾O�s³q�qm�«mr/­�¶/¢²½K�sK�n�O�¶¡�VyK�¯?�¶ªyr­�mL�­�¶¢±?�f¾�´W��µL/­�¬X/~·³
Èª��Ur�g�,n±n½m�Kq�µL­�¯L�­q��qLP­ņ�µmr¡�¯L¾O�Kq�¶ªJz­�°½K�Èª¡�¬¢g��¶/¡�n/±K

�mqKn±�¯L¢­K�sK�rX®¡�×r®��µL­����,n²/}LO�µmr/¡�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�¶¢²½K�¶±�,n}LO�s³q
°¾²­´/®©Kr¾­K�¨/���¨/�±�¶/¡�Z½n/g�§´©n/­��OL/�­�¶/¡�V/yK�f�K³rS�³ņ��¯?�,V/yK

�¬·�Ur�g����VyK�¶X�r¥�µs³q�s³q����µL/­�V/zl±�s³q�µs³q�¯n/}L���¶¢±?�§Lg�³�,
n/��N}�qm�¶¢IÆ­�§³t±�³�V®���LO�¯L~½K�sK�¯L�­q��qLP­�¯L/­L­K�µr¾/y�°¾/²d®·�³�q

«´��­ń�µs³q�rO�È²P­�µL/­�qm�°X�r¥��×L/·�N/_q��,�¯LP�/}����qL/P­�µL/­�¶/­KmK�qm�³
«n/��×KrO�Èª®h3­�¶¢±?�r¦­�-mqKm�UL�L²­�¯L�­q��,¯L/�­q�µL/­�§³K�s³q�qm�¯L/~½K�µs³q

mr¾¥�qKr��r�±n­�,Ur�Lz­�¨\­���³�V/yK�«´/��­�¨/���{qKt/¥�Z½ng�mL�­�,§Lgr·�qm
¶¡�Vz¾±�°}³q�{qKt/¥��Kp/©�,mqKn/±��Æ/�K�«´/��­�¨/���³�,n/}LO�«´/��­�t/¾±�µn/²²¡

mqKn±�mL²XyK�V¾gÆ����L/O�µL­�§Æ·�sK�Ur�g�¶¡�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­�¶¢²½K�rO�µ³Æ�
¶/�¾�³�¯?�È­´/®��¯Æ/�K�µqL/Oqm�È/©³�,µm´/O��ª�­�«L­K�¬ª��¶O�V½L²��V/yK�¶X/}Kn±�×K��

¶O�È�Oq�¯L²y�°O� Þ6ÉKnP��¨yr­�{qKt¥�¶¢±?�¶�Æk��¶/O�¬/¢g�r/O�¬¡L/g�V/½Å³�ULP[K
mqKn±�§Æ·�U´P[�� �

ʶ	ʸ˨
˨˫ĚŞğ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨äğęĚý˨ ˨

°½K�¬¡Lg�V½Å³�ULP[K�qm�ÈkrO�È­�§ÅnXyK�¶±´¥��¬¡L/g�¬/¢g�¯m´OrPX�­�¶¡�n²²¡
¶¾IÆ�4��UL®6ªz­�sK��È/²½m�³�È­´/®��¨IL/z­�qm�,ÈP·p/­�³�°½m�r·�LO�¯L­mr­�¶¡�VyK�×K

È­�¶�_Kr­�¬¡Lg�¶O�m´k��¯?�sK�-n²²¡�sK�¶¾IÆ���µr¾y�°½K�³�VyK�µL­�§Æ·�U´P[�,¨ILz­
VyK�µn~±��mq��qL}��r����,×qK³tPy����]�,������,��������n/±n�X�­�r¦½m�ÈkrO���´/_q

È®±�N_´­�,µL­�§Æ·�U´P[�qm�ÈP·p­�³�È²½m�UL���³�UÅ³�¶O��¶�r/~X­�,µr¾/y�L/W�m´}
¶c�³�mmr¥�V�nO�¯´d®·�LzO�¶O�¶¡�n}LO�×q´­K�sK�,¯L}r¦½m�×L·��³�µmr/¡�¶�L/�K�°/½m

�ÈP�²­�³�V½Å³�°¾²c�m´k�×KrO�µL­�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�qm��n²}LO�µmr¡�ULP[K����,È½´/k

����]�,�����,������� �
È­�r�±�¶O�¶O�¯K´XO�Kq�µr¾y�¶O�mL²XyK�nyq��µr¾y�¶±�¯?�sK�mKr­�³�mr¡�r½r�W�×r¦½m�¶±´¥
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®_K�³�µn­?�ÈkrO�UL®ª¡�qm�¶¡�VyK�¶¾IÆ���µr¾y�¶±�³�¶�r~X­�¶/¢ªO�,n/}�r/¡o�¯?�§L
¯L­´��­�UKr�g�m´k�µr¾y�mKr­ń��³�r¡p/W�rO�«´��­�¶®IK�µr¾y�¶¢±?�f¾�´W�-VyK

¶_´W�¨·K�×L�k�rO�m´k�MLh�K�¯mKm��L/O�È/¸©K�È�r/}�¬/¢g�¶¡�VyK�×mqK´­�qm�V²y
�VyK��©Ll­�L¸±?�q�����,È²IL�����]�,������,��������«n��µr¾y�°½K�¶ª®_�sK�-��¨/�K��mq
�qm�¬¡Lg�V½Å³V/yK�¬¡Lg�Èz¡�¶c�¶¢²½K�sK��qL��,VyK�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n���

¯L­´��­�UKr�g�µr¾y�¶¢±?�rX~¾O�f¾�´Wń�¯L/}qK´¥qtO�n/_�V�½r}�V½L�q�rOŅ�
¶//_´W�³�r¡p//W�³�V�n//O�¶//O�¯mKm��Kr//h±K�³��//½rhW�³�L//·��,V//yK�µm´//O�³K�V²//y�qm�L//·

¶O�¶±´¥��©L/l­�¶/¡�×mr/¢ª®��³�qLX�q�¶O�°¾®ªz­�sK�È·³r¥�r¥K�¶¡�×K��³��/g�V�½r/}
È­�«L®X·K�VyK�È��K³�V²y��³�¯L±L®ª/z­�«´®��×ÆXOKmq´­�¨ILz­�sK�¨®��°½K�³�n±n½sq³

¨·K�,V}Km�qKr��¯L¦®·�r�²­�³�×Ar­�qm�V/¾Oń��qKr/��«L/®X·Kmq´­�Kq�¶ªJ/z­�¯?�¬/¢g
¯L²c�³�µmKm�È/­�n/¾¡BW�Kq�¯?�³�¯L/¾O�m´k�MLh�K�×KrO�n±m´O��©Ll­�¯?�LO�¶c��-n/±m´®±

¯L²c�È½L_�qm�¶¡�¨·K�¶¡�È/­�L/�X¡K�§Æ/·�U´/P[�qm�r/�±� /½�UmL¸}�¶O�V²y��,n/±mr¡
�¯L±L®ªz­�sK�µ³r¥�°½K�LO�m´k�V�©Ll­�rO�,§mL��mr­�³m�UmL¸}��KrX}K�rO�qKr�K�LO�¯L~½K

rP­L/¾S�V²/y�³�V�½r/}�sK��L�m�³Ņ�µv/½³�«L/®X·K�¶/O�,n²X/}Km�×K��È/krO�qm�¶/¡�×q´/�
VyK�µn­?��´�±���Å5E� 5§Æ5̧ 7 ©K�¼5�� 4t¾5_4A�Å��5°7¾3© 7n 3�� 5°7¾3ª 4_ 3q� 3¹ 3mL 3̧ 3}�� 5mr/­�³m�UmL¸/}�L/¸²W�-

È­�µsL_K�§Æ·�U´P[�qm�Kq�§mL��¬·m���,È²¾ª¡����]�,�����,�������¶ªJ/z­�qm�È/X�³�°½KrOL²O
¨·K�UL���³�¯L®¡Lg�mr¢ª®��¨�K�¶¢±?�LO�,§Æ·�U´P[�¶O�¬¡Lg�¬¢g��¬/¢g�qm�V²/y

K�³�¶X}Km�qKr��¯L~½K�r�²­�³�×Ar­�qm�,¯?�U´P[�¶O�¶/�­L_�È±L/¦®·�³�ÆXOKmq´/­�¨IL/z­�s
«n��¯L¾O�³�¶ªJz­�¬¢g�6mq�qm�È­Æ¡�,VyK�µm´O�È­ÆyK��¬¡L/g�¬/¢g�¨/�K�V¾�³r/~­

�¶//®IK�sK�È//Pª�­�,r//¦½m�UqL//P��¶//O�,V//yK�µn¾//yr±�V//ym�¶//O�¯L//~½K�sK�§Æ//·�U´//P[�¶//O
«´��­ń��È²�½�Èª¡�×KrP¡��²­�³�6mq�qm�§Æ/·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³��

�³�f½r�W�r/O�r¡p/W�µqL/Oqm�¯L/~½K�µr¾/y�¶/O�V/½L²��L/O�,U´¢/y�°¾/®·�,µn/½mr¦±�sKr/OK
                                                          � �

���È­�r�g�µmL�K�È¸±�t6 ¾g�qm�L²\XyK�«L­K�m´��­�xS�-n²¡ņ�¶O��qm�L¸²W�¶¡�VyK�¯?�¬¡Lg�¯K´²�³m�¶¡�ÈWq´���§mL/�
È­�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�n²·m�UmL¸}��r¾P�W�sK�mKr­�¶¡�VyK�f�K³rS�³�,m´}�t¾_4A�Å��Vz¾±�È�r}�sK´_�� �
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V�nO�¯L~±�m´k�,L·��r/¦½m�¶/O�-V/yK�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�µn²·m
,°ly�¨·K�UL���³�«L6¢g��¾P�W�V¸_�sK�¶¡�n²cr·�È/­�«Kn�K�¨®��°½K�¶O�V²y��n/±mr¡
¶//®IK�³ņ��³K��r//��sK�M´//�²­�³�È­Æ//yK�¬¡L//g�È//��K³��Kn//�­�Kq�¯L//±?�¶//¢²½K�L//O
È®±�È­�¶¾�W�Z¾g�°½K�sK�³�n²Xz±Km��È/²�½�È/ª¡�¬/¢g�°/½K�rOKrO�qm�È©³�,n±m´®±��V/½Å³

§Æ·�U´P[�rO�¬¡Lg��µmr¢±�¯L¾O�¯?� 6mq�rO�ÈPª�­��È�¾�Xz­�Z½mLgK�¶¢ªO�,n±K��,Èª­L/��r/g

����]�,������,���e�,��,Èª­L��rg�-����]�,����,�����e�,��³�����¶/¡�mqKm�m´_³�L/O�¬©L/zW�r/O
�qm�¶­L��§Æ/·�U´/P[�r/O�¬¡L/g�V½Å³��mqKm�V/©Åm�¯?�Ur¸/}�³���,r/¦½m�UqL/P��¶/O

¯L­´��­�UKr�g�mr¢ª®�ń��m´/k�¯Kq³m� 5«L/¢g�LO�¶¸_K´­�qm�§Æ·�U´P[�{r½pS�qm
¶¾�W��q³n/��r/O�¬¡L/g�V/½Å³�È²�½�¶ªJz­�×KrP¡�¶O�VPz±�ÈX�³�È©³�,VyK�×K�¶/O�¬/¢g

¶~�L²­�§Æ·�U´P[�µmr¢±�×K��«L/6¢g�¬/¢g�L/O�§Æ/·�U´/P[�¯Kq³m�¯?�qm�¶/¢²½K�L/O�³�,n/±K
È­�°¾¾�W�ÈyLP��¶}nk�¯?�¶O�L¸±?�,n}�µmr¢±�×K��¬/¢g�q³n/��r/O�¬¡Lg�V½Å³�xS�,n±K

È­�VOL[�µL­�§Æ·�U´P[�¶O�m´}��� �

ʷ˨
˨ŉŦŕ˨āŘþć˨Ŕý˨ōÞď˨ęŗĖħ˨Ěý˨ōÝʭď˨ĂŰťŗ˨˫ĕŗĖĐŎ˨ ˨
Å³�µm³nh­��~¡�×KrO�µrX/z¥�qm�VyK�¶Xz½L}�,§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½

�f¾h��È©Åm�³�×n²y�V¾­L®W�¶¢±?�f¾�´W�-m´}�¨­BW�³�V�m�q´¡p­�¶©mK�È©Åm��n/®h­
x¾��°O���V/yK�×mq´/­�qm�§Æ/·�U´/P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�sK�È¡Lg�³m�¶/¡

�´/�´­�¯´/c�³�-n²}LO�µmKm�UmL¸}�§Æ·�¶O�¬¡Lg�mt±�§mL��n·L}V¾��³m�UmL¸/}�°X/}Km
�r·L/��¶/O�n/½LO�x/S�,V/yK�¨/®Xh4­�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��qm�¬¡Lg�V½Å³�qm�§mL�
�x/¡�³�n/}LO�µn/}�V/½Cq�¬¡L/g��/y´W�L/¸²W�µL­�§Æ·�¶¡�È�r��qm�³�m´O�n6P�X­�f¾h�
�r/O�¬¡L/g�V/½Å³�¯?��OL/�­�L/W�mqKn/±�m´/_³�Èª¾©m�,n·m�UmL¸}�{mt±�LW�µn½n±�×r¦½m

m´}�ULP[K�¬¢g��¶XP©K�¨­L/}�¶h¾h/��¬·��L¾}��´�k�qm�¶/O�È/¸X²­�,V/z¾±�¯?��µn/¾��
NgL��ÈkrO�¶/²6 ¾O�¶O�mL²XyK�LO�¶h¾h��rOL²O�¬¡Lg�ÈX�³�¯Kr�±��V/¾`g�{r/�±�qm�¶/¡�×K

¶/O�,mqKm�V½Å³�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g�rO�,mqKm��qm�§Æ/·�U´/P[�¶/O�¬/¢g�r/O�È/©³K��/½r�
�mqKm�V½Å³�n}LO�µmr¡�Kn¾S�¬ª���L¾}�sK�¶¡�È�r��Km���h­�,mL­����]�,�����,������ �
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�L/O�,V/yK�È/6P©�È/ª¾©m�¶/¡L`±?sK�,n/}�¶/IKqK�¶/¡�×r½r�W�wLyK�rO�,µr¾y��´�k�qm
V¾�´�´­� 5§L®XgK��°�¾/X­�qn/��r/O�,§mL/��³m�UmL¸/}��r��qm�L¸²W�¬¡Lg�V½Å³�°X}Km

È­�¨®g�È®±�³�m´}��³�¬/ª��¶O�mL²XyK�LO�ÈXg�,¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�V¾­´®��¯K´W
�Kq�m´k�V½Cqm´®±�ULP[K�� �
�È��O�¶XP©K��,Èª­L�����]�,�����,�����È/­�¬¡Lg�¶¡�ÈWL­´®��¶O�mL²XyK�LO�¶¡��¶/O�n/±K´W

�,n²¡�¨®��m´k�¬ª�×´�K�rO�¶¾¢W�LO�³��/_r­�³�¶/²6 ¾O�r/O�¬¡Lg�¬ª��¯m´O��qm�¬¡L/g�¯m´/O
�¶/O�mL²X/yK��r��qm�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�,n·L}�³m�qm�V©Kn���´�´­��¾l~W

r�­�Kq�|½´k�¬ª�µmr¡�e��U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�n²Xz­�¯´c�È¸X²­�-n±K
�³�mqKn/±��Æ�K�¯?�qm�¶²6 ¾O� 5V¾�´�´­�§L®XgK�LO�³�VyK�x¾��°O�n®h­�f¾h��L¸²W�§Æ·

¶­sÆ­�°¾²d®·�§mL�� 5�¾l~W��_r­�°¾O�×K��m´/_³�§Æ/·�¶/O�¬¡L/g�¬/ª��³�n·L/}�¯m´O
²XyK��r��qm�L¸²W�¬¡Lg�¶¡�VyK�¯?�°�¾X­�xS�,mqKn±�q³n/��rO�,§mL��³m�UmL¸}�¶O�mL

mqKm�V½Å³�§Æ·�U´P[�¶O�¬¢g��� �

ʸ˨
ŏʭŀŋ˒ÞŎ˨ŏʭŞŎ˨ŉŦŕ˨āŘþć˨Ŕý˨ōÝʭď˨ōÞď˨ėŘŀő˨˫ĚĄĠá˨ ˨
ʸ	ʴ˨
ľŋĄĔŎ˨ĕùĚĿù˨ ę˫ʭýęĕ˨ōÝʭď˨ōÞď˨ėŘŀő˨˫ĕŗĖĐŎ˨ ˨

�³�mL/¸X_K�Z/¾g�sK�,�ªXl­�mKr�K�µqLOqm�¬¡Lg�¬¢g�o´�±�µrXz¥�ÈyqrO�qm�¶ªJz­�°¾©³K
VyK�n¾ª�W��n²z½´±��PXW�Nzg�§Æ/·�U´P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�¶¡�È±Lz¡�,µ

µmr¡�ZhO�Kq�¶X�r½pT±�Kq�q´¡p­�V½Å³�¨�K�¶¡�È½L¸���ÈXg�,n±K��n±K��,È½´/k����]�,����,

������er/�­�È©L¢/}K�L¸±?�¯Knª�­�³�r¦½m�¯Kn¸X`­�,³K�¯Kn6ª�­�rO�¬¡Lg�¬¢g�o´�±�qm�,
¶Xz±Kn±�{³nl­�V¸_�°½K�sK�Kq�¶ªJz­�È½´¥�³�µmr¢±�K�n±��,Èª­?����]�,�����,����,¬¾/¢g�-

����]�,�����,����,×r�X²­�-����]�,�����,������ �
�È��O�¶XP©K��,×r�X²­�������,�����µmr¡�{ÆW��¬/¢g�o´/�±�V/¾­´®��³�µrX/z¥�L/W�n/±K

�mKr�K�¶®·�rO�¬¡Lg�n6ª�­�³�n¸X`­���³�¯L±L®ª/z­�Un/g³��/�g�L/O�¶/­sÆ­�×qKr/�rO�LO�Kq
�t¾·rSr­�³�]r·�³�¶�r�W�sK�,§Æ/·�U´/P[�r/­K�qm�¶/¡�V/yK�°/}³q�È¸X²­�-n²²¡�ULP[K�]
«n���qm�§Æ/·�U´/P[�qm�L/¸����ÆX/kK�³�mqKn/±�È/S�qm�È/_r­�³�]r/·�¬¡Lg�sK�V�L�K
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§Ly�¶O�r¾kK�×L·�¶/�r�W�³�]r­�³�]r·�Èz¡�³�µmLX�K��L�WK�UK 6r¡��-V/yK�µmr/¢±�x/g�×K
�×KrO�MÆ�±K 6n��t½³LXym�¶O�¨½nPW�³�¶¸P}�mL`½K�Z�LO�¶¡�¶XP©Kµs´­?�rlz®W��È/²½m�×L/·

�q´­K�°½K�È¸X²­�-VyK�µn}��¶O�È½L¸²W���¶/O�¬¡L/g�¬¢g�o´�±�V¾­´®��ULP[K�×KrO�Èª¾©m
È/­�¶¢ªO�,Vz¾±�¯L¦®·�×KrO�§Æ·�U´P[��¶/O� / 6z®W�qL/²¡�qm�L�n/­�UL/P[K�×Kr/O�n/±K´W

n}LO�n½D­�Èª�±�¶©mK��Æ�K��� �
�¬/¢g�o´/�±�V¾­´®��sK�È¡Lg�,x¾��°O�n®h­�f¾h��sK�mL�Xz4­��Æ�K�,§Lg�r·�qm
�,¶/ª�²g�°/O�r/®��¶/©´P�­�sK�mL�Xz4­�0Å´�K�³�VyK�¯Kn¸X`­�rO�ÈXg�§Æ·�U´P[�¶O�¬¡Lg
�¬/z 3g�¯´/c�,V/yK�¯L/¦®·�r/O�¶¾®¢g�³�¶¾�´�´­�UL¸P}�«L®W�qm�¬¡Lg�¬¢g�V¾`g

¢g�o´�±�rO�È²XP­�,¶©´P�­�r·L���OL�­�,�Kt±VyK�¯L�6ª¢­�«L®W�rO�¬¡Lg�¬���rX/~¾O�f¾/�´W
n­?�n·K´k�¶­KmK�qm��� �

ʸ	ʵ˨
ōÝʭď˨ãʭİē˨Ŕý˨ōŋķ˨ĩĚĿ˨ęĕ˨ōÝʭď˨ōÞď˨ėŘŀő˨˫ĕŗĖĐŎ˨ ˨

Vz¾±�]qLk�V©Lg�qL¸c�sK�¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª���³r��¶¡�VyK�r¡o�¶Xz½L}�� �

ʸ	˨ʵ	ʴ˨
ŉŗù˨ĩĚĿ˨˨

�¯Kn/¸X`­�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�-VyK�È®¢g��ÆXkK�¯Kr¦½m�³�¬¡Lg�°¾O��ÆXkK�,r/¦½m
�-n/±qKn±�°¾/�½�¬/¢g�¨/�K�×L�k�¶O�È¸X²­�,n±qKm�¬ª��¬¡Lg�¬¢g�n²Xz4­�×L�k�¶O�0Æ\­

¶O��¬¡L/g�mt/±�³�µn/½m�Kq�µL/­�§Æ/·�f6ª/z4­�¬/~c�L/O�n·L/}�³m�¶/¡�È½L_�qm�¶±´®±�¯K´²�
µmKm�UmL¸}��V/½Cq�qm�f6ª/z­�¬/~c�¶/¡�mqKm�¯L/²¾®�K�m´/k�mL¸X_K��OL�­�n¸X`­�³�n±K

°¾�½�È©³�,Vz¾±�V 6̀ g�§Æ·�Vz¾±�n¾��Kmr��³�µm´P±�VOL[�µL­�§Æ·�¶¡�mqKn±� 

ʸ	˨ʵ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ĩĚĿ˨˨

�¶/O�0Æ\/­�,¯Kn/6 ª�­�³�¯Kn/¸X`­�³�V/yK�È®¢g��ÆXkK�¯Kr¦½m�³�¬¡Lg�°¾O��ÆXkK
È/­�,§³K��r/��qm�q´¡p/­�¶±´®±�qm�È²�½�-n±qKm�°¾�½�¬¢g�¨�K�³�n²Xz4­�×L�k��n/²±Km

Vz¾±�n¾��Kmr��¶¡��½K�¶O�,�r��°½K�rX¸O�°¾¾PW�×KrOn¾²¡�V�m�§L\­�°���§n/��r/Pk�¬¡L/g
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È/­�V/`g�,UL/��Kr­�qm�È/Xg�,UL�´/�´­�qm�Kq�ngK³��°/½K�¯mKmqKr�n²X/z4­�L/O�³�n/±Km
L²P­�È­�¬¢g��³�¯Kn/¸X`­�³�V/yK��l/}�¯Æ/��§L/­�³� /ª­�0Æ\/­�,°¾/­s�¯Æ/��¶¡�n²¡

�È½Kp/¡�°¾/­s�¯?�¶/¡�n/±qKm�°¾/�½�,¬¡Lg�n²Xz4­�×L�k�¶O�¯L²¾®�K�rO�µ³Æ��L¸±?�¯Knª�­
³�§L­�Vz¾±�q´¡p­��l}� ª­�� 

ʸ	˨ʵ	ʶ˨
ŌŘğ˨ĩĚĿ˨˨

�¶/O�0Æ\/­�,¯Knª�­�³�¯Kn¸X`­�³�VyK�È�´�´­��ÆXkK�¯Kr¦½m�³�¬¡Lg�°¾O��ÆXkK
n±qKn±�¬ª��¬¢g�¨�K�×L�k�¶O�È¸X²­�,n±qKm�¬ª��¬¡Lg�n²Xz4­�×L�k���,°l/y�r/¦½m�¶O

�0Æ\/­�-V/yK�µmr/¡�L�k�³�µLPX}K� 7�¾P�W��Lh©�sK�¬¡Lg�,¯L±?�¬ª��³�µL¥n½m��OL�­��È/krO
µmKm�UmL¸}�µL­�§Æ·�V½Cq�¶O�¬¡Lg�mt±�¶¡�×n·L}�³m�°½K�¶¡�n±qKm�¬ª���yL��n±K��-n/±K

UmL¸}�³�§mL��Kq�³m�¯?�¬¡Lg�¶¡�n²cr·�È­�rPX�­�Kq�¯L}�n±Km���

ʸ	˨ʵ	ʷ˨
ŌęʭŖ×˨ĩĚĿ˨˨

�0Æ\/­�¯Kn/ª�­�³�¯Kn/¸X`­�³�,V/yK�È�´�´­��ÆXkK�,¯Kr¦½m�³�¬¡Lg�°¾O��ÆXkK� �
�°¾�½�n²Xz4­�×L�k�¶O¯L²c�È©³�,n±qKm�È/­�§´/P��³K�,m´/}�µmKm�r¡p/W�¬¡L/g�¶O�¶c�n/²¡��� �

��/yL��³m�¶¡�È½L_�¨\­�mqKm�¬/ª5��³m�¯?��/z5��¶/O�¬/·�¬¡L/g�¶/¡���³�V/½´·�¨/� 3_�L/O
¶�L¾��È/­�UmL¸/}�¬¡L/g�mt±�È¦XkLy�×K��r¡p/W�¬¡L/g�¶/O�r/¥K�Uq´/��°/½K�qm�-n/²·m� �

¯L®·�³m�°½K�¶¡�m´}�µmKm��z��rO�m´k�´W�¶¡�n²Xz·�È½L·�¯L/}�UmL¸/}�,È·L/¥?��Kq�¯L/}
È®±�mr½pS� 

�VyK�¶Xz½L}�,q´¡p­��³r��qm�¯L¦®·�×KrO�¬¡Lg�¬¢g�o´�±�µrXz¥�VkL²}�×KrO
¶O�r¦½m�qLO�mr¡�¨6­BW�q´¡p­�¶©mK�mL�­�qm�V�m�� �

�,x¾��°O�n®h­�V½K³q�r·L���OL�­�� 3§Æ/5̧ 7 ©K�L/3½ 3A 3q�L/ 3® 4̧ 8 ± 3A� 5̄ K 3n5·L/ 3}� 5«L/ 3­5ÃK� 3n7 ²5�� 3n 5̧ 3}�K3o5E
�3[� 4p7 ² 4­�4«L 3­5ÃK� 3r 3­ 3A�0L­ 7́ 3½� 3°¾5[ 3Æ����È­�UmL¸}�«L­K�mt±�n·L}�³m�¶¡�È­L¦²·�-��Kq�µL/­�¶/¡�n/²·m
µn½m��«L­K�,n±K�¬¡Lg��È­�¯L¦®·�qL��K�¶O�m´k� 5r­K�q³n��n²Xz4­�Kq�³m�¯?�UmL¸}��³�n²¡

�L/O�¶/¢²½K�¶c�-VyK�¬¡Lg�mt±�n·L}�³m�V©Kn��sKrgK�´WrS�qm�¬¸­�°½K�¶¡�VyK�f�K³rS
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KrgK�«n�mqKn±�V¾�PW� 5V¾`g�,V©Kn��s���³�mL/�²4­�n½LO�¯L�6ª¢­�¶®·�,¬¡Lg�q´Xym�³�r­K�LO
�³��´�´­�L½�¬¢g�qm�¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª���r��qm�¶c�Kp©�,mqKn±�n¾��¯´c�,n²}LO��¾�­
�³�n/}LO�er/�­�¬/¢g�qm�³K�×L/�k�¶O�°¾�½�¶c�¶¡�L²�­�°½K�¶O�,�´�´­�³�¬¢g�n²Xz­�L½

³K�¬¢g�n²Xz4­�¶¡�m´}�µn¾®¸��¶c��qm�¶/c�,r/¦½m�t/¾c�L/½�n/}LO�f6ª/z­�¬~c�LO�UmL¸}
�n/¾��ÈkrO�×KrO�0L²¾�½�0Æ\­�Kmr��¶¢²½K�¶c�³�n}LO�er�­�È����¶~�L²­�n·L}�³m�¯?�V©Kn�

VyK��3PX 4­�¬¡Lg�¬¢g�,¯?�§L\­K�³�n}LP±� 

µn¾���°½K�rO�ÈkrO�¶XP©K��¶¡�n±K�Æk�¶O�¬ª��µqLOqm�¶h¾h��r·L����K³�¬¢g�¯m´O���¬/ª�
¡L/g�×L�k�¶O¬���V/yK�� 3r/�²­��,¬¾/¢g����]�,�����,����,×qK³tP/y�-����]�,������,�������

�qm�¯L/¦®·�µqL/Oqm�¬¡L/g�¬¢g�o´�±�,§L¢}K�{r½pS�³��Kr�±K�B~²­�qm�¶~�L²­�sK��qL�
�°/O�r/®��¶©´P�­�0L�´�l­�,¶¾���V½Å³�¶©mK��Æ�K�¶O�  6z®W�LO�q´¡p­�¶±L¥qL¸c��³r�

È­�ULP[K�¶ª�²g�m´}����§Æ/·�U´/P[�¶/O�¬¡Lg�,x¾��°O�n®h­�f¾h��rOL²O�¶¢±?�f¾�´W
mr¾¥�qKr��¯L¦®·�{r½pS�³�§´P�mq´­�n½LO�¶©´P�­�rOL²O�¬¢g�°½K�³�,mr¡�¬¢g�µL­���«Æ¡

«L­Kņ�� àµr���qm��L/3²5 ©Æ 3g�¼/5�� 3r/ 3�3± 3³�L3²3\½ 5n/ 3g�Ç 3³ 3q� 7n/3�� 7°/ 8®5­� 7¬4¢7²5­� 3̄ L3¡� 7° 3­�È3©5E� 5̄ K 3r 4�7 ²3½� 3§L3�
�5­K 3r 3g 3³� 3¬/3¢ 3g�K3o 5F/3��0L/®5¡L 3g� 7¬4¢7¾/3ª 3�� 4¶/4 X7 ª3� 3_� 7n/3��¼<± 5F/3��0L/®3¢ 3g� 5¶/5 O�K 7́ 3� 7r3¾7 ª3��L3² 3­L3¢ 7g3A� 3� 3r 3� 3³�L3²

�9mK 8r/©K�L/3²7 ¾3ª 3�� 9mK 8r/©K 3³� 8m 3q�L/3²7 ¾3ª 3� 3³� 5 Þ6ÉK� 5¬7¢ 4h5O� 8�3l3X 7yK�L 3®8± 5F3�� 4¶7 ²5­� 4¶7 ª3P7�3½� 7¬3ª3��L3²5®7¢ 4h5O�/ 4· 3³� 5 Þ6ÉK�È/3ª 3�� 3́
� Þ6ÉL5 O� 5Ú 7r <~©K� <n 3g�È3ª 3���È�r/}�°½sK´/­��OL/�­�¬¡L/g�¶cr·�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-mqKm��Æ�K��×K

�×L/�k�¶/O�µK´k�,mr¾¥�qKr��¯Kr¦½m�§´P��³�{r½pSmq´­�n½LO�,mr¡�¬¢g�VyK�³K�mt±�¶¡
n}LP±�L½�n}LO�È®ª��³�°¾�½�¯?�n²Xz4­�³�¬¢g�qm�¬¡Lg�� �

�¶¡�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­�¬¡Lg�¬¢g�o´�±�¶O�n6¾�­�L3²5®7¢ 4h5O� 3¬3¢ 3g�K3o5E���È/z¡�³�µn}
                                                          � �

���¨OL��MLO�°½K�qm�¶¾���V½Å³�¶©mK�¶¡�n}�¯L¾O�rX~¾S�¶¡�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­��Kn/XOK�qm�¶/d±?�È¸X²­�,Vz¾±�mL²XyK
¶¾���V½Å³�¶©mK�¶O� z®W�¶¡�m´O�¯?�n}�r¡o��qL/cm�,§Æ/·�U´/P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�ULP[K�×KrO

VyK�¶¾�Kn�­�¶¸P}�qm�«L��¶O� z®W�¶¸P}���¶/O�¬/¢g�q³n/��qm�¬¡Lg�V½Å³�ULP[K�sK�n�O�,r�Lg�ZhO�qm�L­K
�L/O�¬¡Lg�¬¢g�V�©Ll­�¶O�¯L�ª¢­�r¥K�¶¡�|yrS�°½K�¶O�jyLS�qm�,x¾��°O�n®h­�f¾h��¶O�¶_´W�LO�§Æ·�U´P[

L�k�L½�³���K³È­�,¶/¾���V/½Å³�¶/©mK�¶O�¶_´W�LO�,n²}LO�¶X}Km�¬ª��³K�¬¢g�n²Xz­�×��×Kr/O�Kq�³K�¬/¢g�o´/�±�¯K´/W
m´®±�ULP[K�¯L¦®·�� �
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�V/}Km�n/·K´k�n¾��°½K�«n��¶O�¬ª��,mqKm�¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª��¶¡�q�����,×rIL/g�����,M��

�������sK�mKr­�¶¡�VyK�f�K³rS�È¸X²­�,�L3²5®7¢ 4g���¯?�sK�¯L­´/��­�¶¡� 5È¸©K� 5È��K³�¬¢g
µL¥?��Vz¾±�n±K�q����,È²¾®k�«L­K�������,����½K�¶c�,�¬¡L/g�¨� 3_�qm�«´��­�«L­K�«Æ¡�¶¢²

��0L®5¡L 3g� 7¬4¢7¾3ª 3�� 4¶4 X7 ª3� 3_� 7n3���È­�´�©�m´}���¬/¢g�¶/¡�mqKm�¬/ª��L/½�¬¡L/gr¾��¶/¢±?�f¾�´W
�¬¡Lg� /}�L/½�³�,V/z¾±�È/��K³�¬/¢g�¶/¡�mqKm�¬ª��L½�³�VyK�È¸©K�È��K³�¬¢g�¯L®·
mqKm���sK�q´¡p/­�×L/²�­�{r½pS�Uq´��qm�L/3²5®7¢ 4g��¬¡L/g�¨/� 3_�,��3_� 7n/3�� 7¬4¢7¾/3ª 3�� 4¶/4 X7 ª3�

�0L®5¡L 3g���¬¢g�È��K³�¬¢g��OL�­�¬¡Lg�¶¡�mqKm�¬ª��¬¡Lgr¾��¶¡�VyK�ÈWq´��qm�L¸²W
¶¢±?�È²�½�°½K�³�µmr¡��È­�¬¡Lg�¨� 3_�«´��­�«L­K�¶c�È/®±�¶/c�³�mr¡��¬¡L/gr¾��,mr/¡

È��K³�¶O�¯´c�È��K³�¶O�m´k�¬ª��MLO�sK�,mqKm�¬ª��¬¡Lg�¬¢g�¯m´O��sK�,¬/¢g�¯?�¯m´/O
¾�PW�¯?È­�V��¬¡Lg�¨� 3_�¶O�×sL¾±�³�mr¡��0L/®5¡L 3g�7¬4¢7¾/3ª 3�� 4¶4 X7 ª3� 3_� 7n3���m´/P±���sK�mKr/­�x/S

�L3²5®7¢ 4h5O� 3¬3¢ 3g�K3o5E����¶/O�n²Xz4­�È²�½�,n}LO�È�r}�°½sK´­�wLyK�rO�Ç³�¬¢g�¶¡�VyK�°½K
� 5V²y�³�MLX¡�³�rPX�­��¯L/zhXyK�³�wL¾��¶O�¶¡�Èz¡�¨OL�­�qm�-n}LO�f¾h���È/²��ÇL/·

È­�mL²XyK��È/Xg�³�µm´/®±�È·L/W´¡�|½´k�¬¢g�ÇmLP­�qm�¶¡�Èz¡�rO�¯K´²��°½K�³�-n²¡
�µmr¡�Vª���L¸±?�sK�¶¡�Èz¡�n/}LO�q´/���Ç³q�sK�¶cr¥K��È/®±��n/��n/²¡����,×r/�X²­

����]�,�����,������ �
�×L/�k�¶/O�¬/ª��sK�� 3r/�²­�¶/¡�¯L/¾O�°½K�¶O�,m´}�¶~�L²­�¬·�µr���°½K��Æ�K�qm�r¥K

�,VyK�¬¢g�n²Xz­�³�¬¢gm´/}�µqL/}K�µn/­?�¶©´P�­�¶­KmK�qm�¶¡�È²IKr��¶O�VyK�¶Xz½L}��
È­�er�­�¶¡�¶ª�²g�°O�r®��§KDy�¶O�jyLS�qm��«Kn/¡�,¬/¢g�³m��ÆX/kK��r/��qm�n²¡

«L­K�,VyK�« 6n�­ņ�È­�f¾_rW�×r¦½m�rO�Kq�È®¢g�Vzl±��¯?�×³Kq�¶/¡�n·m�¶/��K���L/½
�§n�K���L½��q³K���L½��n�K��qm�¯L½³Kq� 5×³LzW��r��qm³�n}LO��r/®��¶/¡�q´¡p/­�UL��

È­�er�­�¶ª�L�ÆO�°¾~¾S��r��sK�n�O�¶ª�²g�°O�«L­K�,n²¡ņ��µqL/}K�V/½K³q��qn/­�¶O
�È�L/®_K�¬¢g�LO�Kq�f¾_rW�³�µmr¡��/ 3®`4­�¶/¾ª���È/­��³m�r/·� 5Ur¸/}��r/��qm�³�,n/±Km

«L/­K�,�qn/­�qm�¬/¢g�³m�×³L/zW��r��qm�È²�½�,¬¢gņ��¶/_³�Kq�¶/ 6­L��L/O�V/�©Ll­
È­�¯L¾O�f¾_rW�mqKm�� �

m«L­K��y´W�ULh_r­�er��qm�V�ņ��L/½�¶��K� 5×³Kq�r¥K�¶¡�VyK�¬¸­�°½K�sK�È¡Lg
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�qm�¶/¡�×r/¾P�W�rOL/²O�³�,6oL/}�³�qmL±�³K��qn­�n²cr·�,m´®±�qmL��È®¢g��q³K�L½�§n�K
�µn­?�¶©´P�­��6¼3�©K�°6¾3O��� 5¬/¢g�5�qn/­�¶/cr¥�-V/yK�«sÅ�¶/®·�×KrO�¯?�sK�V¾�PW�,n}LO

L®_K�Vz¾±�§n�K�³�¶��K�¶¡�×r¦½mn}LO�È����³m�sK�È/¢½�È/X�³�,¶/©´P�­�¶/O�¶/_´W�LO�xS
�¬/¢g�¯?�n/²cr·�,n²¡�qmL��È®¢g�³�VyK��n�K�³�¶��K�L½��q³K�L½�§n�K�,¬¢g� 5×³Kq
�x/S�,V/yK�p/�L±�¯L¦®·�×KrO�³K�¬¢g�,n}LO���K´­�¶­L��LO�³�,�©Ll­�MLX¡�³��L®_K�LO

¶O�È/¢½�¶/¡�×mqK´/­qm�È©³K��½r��¬¡L/g�³�«L/­K��/±�È/�qL�­�³�µmr/¡�¬/¢g�qm�,mqKn
VyK�p�L±�¬¡Lg�¬¢g�,¯?�mL²XyK�L½�³�¯?�n²Xz4­�L½�¬¢g�×L�k�¶O�°¾�½�Uq´����°½KrOL/²O

mqKn±�¯L¢­K��Kr�±K�¶©´P�­�¨½o�¶O�¶_´W�LO��� �
�È��O�¶XP©K��,¬¾/¢g����]�,�����,����,×rIL/g�-�������,�����,×qK³tP/y�-����]�,������,������

q´¸~­�×´P±�V½K³q�¶O�mL²XyK�LO���/ 3®8±5E� 4°/ 3h7 © 3A� 7¬4¢/ 4�7�3O 3³� 5̄ L/ 3®7 ½3 7ÁK 3³� 5UL/3²<¾3P7 ©L5 O� 7¬4¢3²/7 ¾3O�¼/ 5�7�3A�L
�3°/5­� 0º3� 7�5�� 5¶5 O� 4¶3©� 4V7� 3�3��L 3®8± 5F3��0LJ7 ¾ 3}� 5¶¾ 5k3A� 5§L 3­� 7°5­� 4¶3©� 4V7� 3�3�� 2̈ 4_ 3q�L 3®9½ 3B3�� 2�7�3O� 7°5­� 5¶5X 8̀ 4h5 O�5qL/8²©K���

��,Èª­L��rg����]�,������,����e�,���¶¡�n±n�X�­��x/S�,V/yK��/�K³�¶/O��/½r��¬¡L/g�¬/¢g
�V/¾�½r��7¬/¢g�¯?�r/¦½m�,mqKm�m´/_³�¯?�mL²X/yK�L½�n²Xz­�L½�¬¢g�×L�k�¶O�°¾�½�ÈX�³
��r��qm�xS�-m´O�n·K´l±�¬·���K³�r6 ¾�4­�¶¾­L­K�µL¥n½m�¶O�¶_´W�LO�³�mqKn±���K³�¶O�×r·L�

mqKn±�o´�±�L�k�¶O�¯L®©L��×KrO�³K�¬¢g�,¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª�� 

�¶O�È¸X²­È­�r�±��V/yK�q´¡p/­�×´/P±�V/½K³q�r/O�È/²XP­�¶¡�q´¡p­�§ÅnXyK�¶¡�nyq
�mr/��¶/¡�V/z¾±�°½K�V½K³q�×L²�­�¯´c�-Vz¾±�«L®W�¬¡L/g�µLPX/}K�¶/O�¬/ª���r/��qm��

¶O�b¾·�È®±� ©L­�¶_³�� /©L­��l/}�¶/¡�V/yK�°¾/²c�Z½n/g�È/�r��q´/¸��¶¢ªO�,m´}
È­�V/�q�n/·K´k�¬²/¸_�¶O�L­K�,m´}��/g�ML/O�qm�n¾/��¶¾P/}�¶ªJ/z­�°/½K�qm�¶/¡�V/yK�^

¶PWr­�mqKm�µL/²¥�n¾/��È/©³�,mqKn/±�µqL/�¡�L/¸²W�¯?�sK�xS�³�«³m�×L·���×´/P±�mL/�­�x/S
È//­� //©L­�³K�¶//¢ªO�,mqKn//±�UL//�L²­�mr//�� 5V//¾¢©L­�L//O�q´¡p//­��×L//�k�¶//O�n//²cr·�,m´//}� �

V/yK�µmr/¡�µL/²¥�¶/¡�¶/XP©K�-mqKm�¬ª��¬¡Lg� 5¬¢g����/½r��¬¡L/g�¬/¢g�¶/¢±?�¶/�Æk� �
V/yK�>L/~±K�¶¢ªO�,Vz¾±���K³�¶O�È/­�qmL/��V/½Å³�ML/O�sK�¶/¡��m´/}�q�����,qn/������,�� �

]����,������ �
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�¬/¢g�q³n/��rO�¬¡Lg�V½Å³�sK�È¡Lg�,x¾��°O�n®h­�f¾h��È©Åm�³�×n²y�V¾­L®W

V¾�´�´­�§L®XgK�LO�³�µm´P±��ª�­�V½Å³�°½K�È¸X²­�,VyK�§Æ·�U´P[�¶O��UmL¸}�°X}Km
�§mL��³m�¶O��¬¡Lg�¬¢g�n²Xz4­�L¸²W�¯K´²�q´¡p­�f¾h��qm���q³n/��r/O�¬¡L/g�V½Å³

�,¬¢g�n²Xz4­�¶¡�È�r��qm�¬¢gÈ®±�VOL[�n}LO�¬¡Lg�m´k� 5V½Cq�³�¬ª��m´/}���qm�¶/XP©K
NgL��ÈkrO�µL¥n½m��OL�­�,�L¾}�¶O�¬¢g�mL²XyK��´�k��×qL/_�V/½´©³K�wL¾��¯Kr�±

VyK���V/yK�È½L/_�qm�§Æ/·�U´/P[�¶O�¬¢g�q³n��rO�¬¡Lg�V½Å³�,¶©mK�sK�mL�Xz­�xS
�³mµn½m�Kq�µL­�¶¡�n²·m�UmL¸}�×³�mt±�§mL��n·L}�n/}LO��L¾/}�L/½�³�n±K���qm� 7¬/¢g�°/½K

�¶/O�¬/ª���r/��qm�È/Xg�,¯Kn¸X`­�³�¯Kn6ª�­�sK�¬�K�,¯L�6ª¢­�¶®·�µqLOqm�,q³n��Uq´�
�V/`g³�p/�L±�,�´/�´­�L/½�³�¬/¢g�n²X/z4­�L/½�¬¢g�×L�k�¶O�¬ª��sK�¬�K�,¬¡Lg�×L�k

¯L²c�³�VyK�LOqm�¶h¾h���Æ�K�,ÈkrO�¶c�×L/�k�¶/O�¬/ª���r/��qm�¬/¢g�V/¾`g�µq
�°/O�r/®��¶/©´P�­�¨/½o�³�qn��sK�¶¡�Èª¾ªhW�LO�,n²±KnO��r�²4­�Kq�¯?�³�¶X�r½pT±�Kq�¬¡Lg
�V/­´¢g�rX/zO�qm�L/�k��³r��«L®W�qm�¯L�6ª¢­�¶®·�×KrO�¬¡Lg�¬¢g�,n}�¶IKqK�¶ª�²g
K�¬/¢g�V/¾�½r��sK�,q´¡p­��³r��qm�¬¡Lg�×L�k�¶O�¬ª��LO�r¥K�³�VyK�p�L±�È­ÆyK�³

�¶/±�³�>L~±K�,¯?�rO�§Km�¶©mK��OL�­�¬¡Lg�¬¢g�¶¡�V�¥�n½LO�jyLS�qm�,m´}�§KDy���K³�¶O
VyK�rPk�� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
�� È�Wn®h­�,Èª­?�����������ǉƁǆƹŤ�ŸťũƓƽ��¯Kr¸W���©D­�r~±� 

�� °OK�n®h­�°O��qLP­�,r¾[K���ÈO�LW���ƅŲʩŤǇ�űǏƁŻƹŤ�ŧǏƅƦ�Ͷƭ�ūǏťǆǂƹŤ��¬���¯L¾ª¾�L®yK�� �
�� °OK�n®gK�,wqL������������ǄƧƺƹŤ�ƉǐǏťƲƽ�Ƽŷƣƽ��¬���È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�� �
�� °OK�«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��U³r¾O��¬ª�©KqKm� 

�� e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K�Ç´y´­� Þ6ÉK����������ǄƺǐƊǈƹŤ�ƅǏƅŻŮ��¬�� ¬ª�©KqKm�� 

�� e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K�Ç´y´­� Þ6ÉK�����������ƁǐƺƲůƹŤǇ�ƀťǆůŶʭŤ��¯Kr¸W���r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®k�«L­K�qL[?Ń�� �

�� e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K�Ç´y´­� Þ6ÉK�����������ǃƅƏƣƹŤ�ƸŢťƊƅƹŤ��¬����qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®k�«L­KŃ� 

�� e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K�Ç´y´­� Þ6ÉK�����������ơǐũƹŤ�ŦťůƵ��¯Kr/¸W���qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®k�«L­KŃ� 

�� È�Wr­�,×qL�±K�����������ŧƊť΋ƾƹŤ�ŦťůƵ��¬/����¬/��K�j¾/}�V/}Kn¥qtO�È±L/¸_�µr/¦²¡
ÇqL�±K� 

��� �y´½�,È±KrhO�����������ǃƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� 

��� °¾zgn¾y�,×mr_³rO�����������ƷǈƒʭŤ�ūɔťƮȕ�ͳƺƢ�ūɕƎťŻƹŤ��¬���¯L½qL�±K�� �
��� °¾zgn¾y�,×mr_³rO�����������Ͷƭ�ƅǅŤƇƹŤ�ƄƁũƹŤ��ƅƭťƋƾƹŤǇ�ūƣƾŷƹŤ�Ūʮƒ�«´/y�QL/c���¬/���

¬��­�rX�m�¶©� 

��� mL®g�°O�¨¾�L®yK�,Çr·´_�����������ŸťŻƓƹŤ��U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

��� ¬�L¡n¾y�,ÇrILg������������ǄũǐƧƹŤ�ƅƓƢ�Ͷƭ�ƅƽʩŤ�ūǏʭǇ�«³m�QLc���¬���È­ÆyK�¶~½n±K��®`­� 

��� ¬½r¢©KnP��,×rILg��������©K�����ƁŢŤǈƮƹŤ�ƄƄƀ��¬~}�QLc���¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzyD­� 
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��� È�Wr­�,×rILg�����������ƁǐƺƲůƹŤǇ�ƀťǆůŶʭŤǇ�ūǐǆƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� È�Wr­�,×rILg�������M�����ƉƾſƹŤ�ŦťůƵ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
��� n®h­�,Èª­L��rg�����������ūƣǐƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��¬����§?�¶zyD­�V¾P©Kń� 

��� °zh­n¾y�,¬¾¢g�����������ʹƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ƴƋƾůƋƽ��¬���r¾z�X©KqKm�ºzyD­� 

��� n¾�y�°O�¯K´~±�,Çr¾®g�����������ƻǈƺƣƹŤ�ƉƾƎ��U³r¾O��r�L�®©K�r¢�©KqKm�� 

��� È���­n¾y�,È²¾®k�����������ƷǈƒʩŤ�ͳƭ�ŬŤƅɔƅŻŮ��¬����«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶zyD­
È²¾®kŃ�� �

��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k������������Ƽŷƣƽ�űǏƁƨŻƹŤ�ƷťŶƄ�«qL/¸c�QLc���¬/����>L/¾gE�º/zyD­
¼I´l©K�«L­ÃK�qL[?Ń� 

��� ¬/yL�©K´OKn¾y�,È½´k�����������ͶŢǈƨſƹŤ�ƻťƨƽʫŤ�ūƢǈƨƊǈƽ��¬/����«L/­ÃK�qL/[?�>L/¾gE�º/zyD­
¼I´l©KŃ� 

��� ¬yL�©K´OKn¾y�,È½´k�����������ǃǇƅƨƣƹŤ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ƁǂůƋƾƹŤ��¬/����«L/­ÃK�qL/[?�>L/¾gE�º/zyD­
¼I´l©KŃ� 

��� L�q�,ÈP¾©n²��-×n¸­�,È·L¥qm����������ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ�Ǉ�;ź��¯Kr¸W��r�~­�UKqL~X±K� 

��� n®h­�°O�°¾zg�,N�Kq�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƜťƮƹŚ�ŬŤƀƅƮƽ���¯L²P©��¶½q´/y���¬/ª�©KqKm���qKn/©K
¶¾­L~©K� 

��� r��_�,È±LhPy�����������ŗŤƅƧƹŤ�ūɕƽʮƊʫŤ�ūƣɔƅƏƹŤ�ͳƭ�;ŻƹŤ��¬����mL��«L­K�¶zyD­ņ�� 

��� y�,ÇqK³tPyÈª�ÁKnP�n¾�����������ƻť΋źʩŤ�Ŧńƃǆƽ��«qL¸c�QLc���¬���qL²®©K�¶zyD­� 

��� È¢­�°O�n®h­�,§³K�n¾¸}�����������ǄǐƢƅƏƹŤ�ƈǇƄƁƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� r�LOn®h­n¾//y�,qn//������������ǄŻƨƨƖŤǈƹŤ�ǉǇťƨƨůƮƹŤ��¬X//~·�QL//c���U³r//¾O����qL//�X©KqKm
UL�´P�®ª©� 

��� r�LOn®h­n¾y�,qn������������ƈǇƄƀ�ƷǈƨƒʭŤ�ƼƺƢ�ͳƭ��¬`²/S�QL/c���¬/����r/~²©K�º/zyD­
È­ÆyÅK� 
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��� Èª��°O�n®h­�,�³n������������ǄƨǐƲƮƹŤ�ǃƅƨƗŻǏ�ʭ�ǀƽ��«³m�QL/c���¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
È­ÆyK� 

��� °/zg�°O�n®h­�,Èy´�������������ƻťƨ΋źʩŤ�ŧǏƃƨǆŮ�«qL/¸c�QL/c���¯Kr/¸W���N/X¢©KqKm
¶¾­ÆyÃK� 

��� °zg�°O�n®h­�,Èy´����ÈO�LW���ŭƊƅǆƮƹŤ���`±��¶½´�Wr®©K�ºPX¢®©K�� 

��� È//ª��°//O�n//®h­�,Èª­L//�������������ƻťƨƨ΋źʩŤ�ȓƄŤƁƨƨƽ�«³m�QL//c���U³r//¾O���º//zyD­
§?�V¾P©Kń� 

��� �y´½�°O�°zg�,Èªg�¶­Æ������������ūƣǐƏƹŤ�Ƭƺůſƽ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� �y´½�°O�°zg�,Èªg�¶­Æ������������ŗťǆƲƮƹŤ�ŪƅƵƃŮ��U³r¾O��§?�ºzyD­�V¾P©Kń� 

��� �,�L¾��LhyKn®h­���ÈO�LW���ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ͳƺƢ�ūƚǈƋũƽ�ưɕƹťƣŮ��¬���ÈWÆh­�r~±�  

��� n®h­�°O�n®gK�,È­´¾������������ƅǐǂƾƹŤ�ŸťũƓƾƹŤ��«³m�QLc���¬���¬ª�©KqKm� 

��� n//®h­�,È²IL//������������ŪƅƨƨƒťƣƾƹŤ�ƸŢťƨƨƋƾƹŤ�ǄƨƨƲƭ�ͳƨƨƭ�ƘǈƨƨƋũƾƹŤ��¬//����¶//���t//¡r­�¶//®IÅK��
qL¸�ÅKń�� 

��� ¯KqL//¢®·�-Èª�n//®h­�,È®//yL������������ǄƨƨƒƅƢ�Ǉ�ʹƽťƨƨƽŤ�ƿťƨƨǆǐƲƭ�ǄƨƨǐƲƭ�ŭƨƨǏʭǇ�ǉťƨƨǅ��n¸//~­��
Ç´�q�È­ÆyK�«´ª��µL¦~±Km� 

��� M´��½�°O�n®h­�,È²¾ª¡�����������ʹƭť΋ƹŤ��ƻƄťǆǷ�ǩťǷ���¯Kr¸W��º¾­ÆyÃK�NX¢©KqKm� 

��� n//®h­�,È//±Kr¢²©�¨//�L������������ūƺɕƨƨƊǈƹŤ�ƅƨƨɔƅŻŮ�ŸƅƨƨƎ�ͳƨƨƭ�ūƣɔƅƨƨƏƹŤ�ƸɕƨƨƓƮŮ���ƻǈƨƨƓƹŤ
ƫťȖůƢʭŤǇ��¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡r­�� 

��� n®h­�,È®��°­D­�����������ūǐƽʮƊʫŤ�ūǐǆƹʫŤ�ūǏʭǈƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� 

��� n®h­n¾y�,mL­Km���h­�����������;ŻƹŤ�ŦťůƵ��¬���r¸­�¶±LlSLc� 

��� n®h­�,n¾�­�����������ƹŤǄƣǂƲƾ��¬���n¾�­�j¾}�µqKt·�È±L¸_�µr¦²¡� 

��� Èª�²¾zg�,Çr�X²­����������ƁŢŤǈƮƹŤ�΄ƾŷƽ��¬���¶½Ly�r~±� 

��� Èª�²¾zg�,Çr�X²­��������©K�����ǄǐƲƮƹŤ�ūǏʭǇ�Ͷƭ�ŬťƊŤƄƀ��«³m�QLc���¬���r¢�W�r~±� 
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