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چكيده 
لايه1چينی1روی1سنگ،1گونه1ای1خاص1از1تزئينات1برجسته1مطلا1در1معماری1ايران1است1كه1به1طور1عمده1متشکل1
آن،1طلاچسبانی1 و1سپس1سطح1 اجرا1 بر1سطح1سنگ1 برجسته1 به1صورت1 و1 گياهی1 نقوش1 قالب1 در1 بوده،1 گچ1 از1
می1شده1است.1نگارندگان1در1تحقيق1پيش1رو1درتحقيق1پيش1رو1نگارندگان1به1بررسی1تکنيك1اجرای1نوع1خاصی1از1
تزئينات1برجسته1مطلا1در1معماری1ايران1پرداخته1اند.1با1توجه1به1صيقلی1بودن1سطح1سنگ1مرمر1كه1تکيه1گاه1تزئينات1

مورد1بررسی1است،1اجرای1لايه1چينی1با1روش1رايج1دور1از1ذهن1به1نظر1می1رسيد.1
ازآنجاكه1در1منابع1مکتوب1هيچ1گونه1اشاره1ای1به1روش1اجرای1اين1نوع1خاص1از1تزئينات1نشده1و1نيز1تاكنون1
پژوهشی1در1اين1زمينه1صورت1نگرفته،1مناسب1ترين1روش1برای1بررسی1تکنيك1اجرای1اين1تزئينات،1نمونه1سازی1و1
اجرای1دوباره1تزئينات1تشخيص1داده1شد.1با1استناد1بر1آناليزهایFTIR،1ماده1واسط1چسباننده1ورق1فلزی1و1نيز1لايه1

محافظ،1روغن1كمان1شناسايی1شد.1
نتايج1به1دست1آمده1از1نمونه11سازی1ها1و1بررسی1نسبت1آب1و1گچ1مصرفی،1بررسی1نحوه1حركت1قلم1مو1و1پيرسازی1
نمونه1های1اجراشده1بيانگر1اين1مسأله1بود1كه1اين1تزئينات1به1شيوه1لايه1چينی1با1تعريف1مشخص1ارائه1شده1توسط1
كارشناسان1و1استادان1سنتی1به1صورت1لايه1لايه1اجرانشده1و1ضخامت1ايجادشده1در1اين1تزئينات1ِبرجسته،1يك1باره1

با1قلم1مو1بر1سطح1ايجاد1شده1است.1
درنهايت،1پس1از1بررسی11های1لازم1چنين1به1دست1آمد1كه1تزئينات1مورد1بررسی1لايه1چينی1نبوده1و1با1تکنيکی1
كاملًا1متفاوت1اجرا1شده1است.1بدين1گونه1نام1لايه1چينی،1نامی1گويا1و1مناسب1برای1اين1تزئينات1به1نظر1نرسيد1و1

نام1هايی1چون1نقش1برجسته1سازی1روی1سنگ1يا1نقش1برجسته1مطلا1روی1سنگ،1پيشنهادشد.1

كليدواژگان: تزئينات1معماری،1لايه1چينی،1تزئينات1برجسته1مطلا،1طلاكاری،1گچ.1
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مقدمه 

در1فن1شناسی1تزئينات1معماری1و1اشيای1تاريخی،1علاوه1بر1
شناسايی1مواد1و1مصالح1مصرفی،1روش1ها1و1تکنيك1های1به1كار1
رفته1در1ساخت1و1اجرا1نيز1بسيار1اهميت1دارند.1درواقع،1هنر1
و1مهارت1استادكار1سنتی1افزون1بر1شناخت1مواد1و1مصالح1و1
خواص1و1ويژگی1های1آنها،1به1كارگيری1روش1ها1و1ترفندهای1ويژه1
در1استفاده1از1اين1مواد1و1مصالح1و1نسبت1تركيبات1آنهاست.1
لايه1چينی1از1تزئينات1رايج1در1معماری1ايران1است.1اين1
تزئينات1بيشتر1بر1تکيه1گاه1های1گچی1اجرا1می1شده1است.1ليکن1
نمونه1هايی1از1اين1تزئينات،1اجراشده1بر1تکيه1گاه1سنگی1نيز1
ديده1شده1است.1در1اين1باره1می1توان1به1تزئينات1چندين1بنای1
قاجاری1در1مجموعه1تاريخی-1فرهنگی1كاخ1گلستان1همچون1
كوشك1شمس1العماره1و1عمارت1ايوان1تخت1مرمر1اشاره1نمود.1در1
كوشك1شمس1العماره1اين1تزئينات1برجسته1بر1سطح1ازاره1های1
سنگی1تالارهای1طبقه1اول1و1به1صورت1نقوش1برجسته1گل1و1
1برگ1با1ساقه1های1پيچان1اجراشده1و1سپس1طلاچسبانی1شده1اند1
)تصويرهای4-2(.1در1اين1كوشك،1عمارت1بلندی1وجوددارد1

كه1بنابر1استناد1منابع1مکتوب،1بلندترين1ساختمان1تهران1تا1
پايان1دوره1قاجار1بوده1است1)گودرزی،401:13881(.1اين1بنا1
سال12821هـ11.ق.،1به1دستور1ناصرالدين1شاه1قاجار1با1طرح1و1
نقشه1دوست1علی1خان1نظام1الدوله1معيرالممالك11و1معماری1
استاد1علی1محمد1كاشی12در1ضلع1شرقی1كاخ1گلستان1ساخته1

شده1است3)ذكاء12711:13491و2771(،1)تصوير11(.
»لايه1چينی1عبارت1است1از1ساختن1و1نقاشی1گل1و1بته1های1
موردنظر1به1قطر1زيادی1با1رنگ1های1قرمز1روشن1كه1استاد1
نقاش1برای1جلوگيری1از1ترك1خوردن1زياد،1اقدام1به1كاركردن1
لايه1لايه1روی1يکديگر1نموده1)چيدن1لايه1روی1لايه1كه1به1نام1
لايه1چينی1معروف1شده1و1بعضی1به1اشتباه1فکركرده1اند1كه1
لايه1چينی،1ماده1ای1است1كه1از1چين1يا1ظرف1چينی1به1وجود1
آمده1است(1و1پس1از1ايجاد1اين1برجستگی1ها1و1فرورفتگی1ها،1
)آقاجانی،1 می1نمودند.«1 آن1 روی1 ه1چسبانيدن1طلا1 ب اقدام1

1.)160-1751:1359
هدف1از1نگاشتن1پژوهش1حاضر،1بررسی1روش1اجرای1نوع1
خاصی1از1تزئينات1معماری1است1كه1در1منابع1مکتوب1باعنوان1
لايه1چينی1روی1سنگ1از1آن1نام1برده11شده1است.1استادكاران1
سنتی1نيز1با1چنين1عنوانی1از1آن1يادمی1كنند.1ليکن1باتوجه1به1
صيقلی1بودن1سطح1سنگ1و1زنده1بودن1گچ1مصرفی1اين1پرسش1
پيش1می1آيد1كه1آيا1درحقيقت1اين1تزئينات1به1روش1لايه1چينی1

1تصوير1.2تزئينات1لايه1چينی1روی1ازاره1های1ضلع1شرقی1تالار1شاه1نشين1شمس1العماره1
)نگارندگان(.1

تصوير1.3نمای1نزديك1تزئينات1لايه11چينی1روی1ازاره1های1ضلع1شرقی1
تالار1شاه1نشين1شمس1العماره1)نگارندگان(.1

تصوير1.4تزئينات1لايه1چينی1روی1ازاره1های1ضلع1شمالی1تالار1دوم1شمس1العماره1
)نگارندگان(.1

تصوير1.1نمای1كوشك1شمس1العماره1از1سمت1باغ1گلستان14
)مركز1اسناد1تصويری1كاخ1گلستان(.
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با1تعريف1مشخص1ِارائه1شده1ازسوی1كارشناسان1و1استادكاران1
سنتی1اجراشده1اند.1

بنابر1آنچه1بيان1شد،1مقاله1پيش1رو1برمبنای1پاسخ1دهی1به1
اين1پرسش1ها1است1كه1ضخامت1و1برجستگی1در1تزئينات1
مورد1بررسی1با1چه1روشی1شکل1گرفته1است،1چه1نامی1مناسب1
برای1اين1تزئينات1است1و1به1صرف1رواج1يك1نام1در1گذر1زمان،1
می1توان1پذيرای1شيوه1خاص1اجرايی1كه1عنوان1لايه1چينی1

بيانگر1آن1است،1شد.1
ازآنجاكه1امروزه1اين1تزئينات1اجرانمی1شود1و1در1هيچ1منبعی1
اشاره1ای1به1تکنيك1اجرای1اين1تزئينات1نشده1و1پژوهشی1
هم1در1اين1زمينه1صورت1نگرفته1است،1بهترين1روش1برای1
به1دست1آوردن1اطلاعات1در1اين1باره،1شناسايی1مواد1و1مصالح1
و1 نمونه1سازی1 تزئينات1و1سپس1 اين1 اجرای1 به1كاررفته1در1
اجرای1دوباره1اين1تزئينات1است.1به11بيان1ديگر،1با1بازسازی1
آزمايشگاهی1تزئينات1برجسته1مطلا1روی1سنگ1باتوجه1به1
مواد1و1مصالح1مصرفی1در1اجرای1اين1تزئينات،1روش1اجرای1

اين1تزئينات1بررسی1و1شناسايی1شده1است.1
هرچند1ازطريق1نمونه1سازی1نيز1نمی1توان1با1اطمينان1كامل1
درباره1روش1های1اجرای1تزئينات1سخن1گفت1ليکن1می1توان1
تااندازه1ای1به1سؤالات1و1 روش1های1ممکن1را1معرفی1كرد1و1
ابهامات1موجود1پاسخ1داد.1ضمن1اينکه1راهنمايی1های1استادكاران1
سنتی1درطول1انجام1اين1پژوهش،1بسيار1مفيد1و1سودمند1

واقع1گرديد.51

پيشينه تحقيق

درباره1پيشينه1تحقيق1و1مروری1بر1بررسی1های1صورت1گرفته1
درمورد1تزئينات1لايه1چينی،11لازم1به1يادآوری1است1كه1محمدتقی1
احسانی1)1368(1در1كتاب1خود1باعنوان1"جلدها1و1قلمدان1های1
ايرانی1و1نگارگری"1به1تزئينات1لايه1چينی1روی1سنگ1در1دوران1
قاجار1اشاره1نموده1و1بيان1می1كند1كه1پس1از1اجرا،1سطح1سنگ1
و1تزئينات1با1لايه1ای1از1روغن1كمان1پوشيده1می1شده1است1
)احسانی،1681:13681(.1درزمينه1شناسايی1مواد1مصرفی1در1
اجرای1تزئينات1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1های1سنگی1می1توان1
به1مقاله11ای1كه1محتشم1و1ديگران1)1389(1باعنوان1"فن1شناسی1
و1بررسی1مکانيسم1اتصال1در1تزئينات1لايه1چينی1روی1سنگ1
اين1بررسی،1 نتايج1 اشاره1نمود.1 در1دوره1قاجار"1نگاشته1اند،1
بيانگر1كاربرد1گچ1زنده1و1سريش1در1اجرای1تزئينات1لايه1چينی1
روی1سنگ1بوده1است.1هلاكويی1)1387(1نيز،1در1پايان1نامه1
كارشناسی1ارشد1خود1با1عنوان1"فن1شناسی1و1آسيب1شناسی1
تزئينات1لايه1چينی1برخی1از1بناهای1دوره1صفوی1اصفهان1
)عالی1قاپو،1چهل1ستون1و1هشت1بهشت("،1مواد1به1كاررفته1

را1 تکيه1گاه1های1گچی1 روی1 لايه1چينی1 تزئينات1 اجرای1 در1
بر1 لايه1چينی1 تزئينات1 اجرای1 روش1 به1 و1 كرده11 شناسايی1
تکيه1گاه1های1گچی1هم1اشاره1ای1مختصر1داشته1است.1در1ميان1
پژوهش1های1صورت1گرفته1در1ساير1كشورها،1تنها1می1توان1به1
يك1نمونه1اشاره1نمود1كه1در1آن1به1شناسايی1مواد1به1كار1رفته1
در1اجرای1نوع1خاصی1از1نقوش1برجسته1بر1سطح1سنگ1در1
كشور1مصر1پرداخته1شده1است.1طبق1مطالعات1انجام1شده،1
مواد1به1كاررفته1در1اجرای1اين1تزئينات1كه1با1دو1رنگ1قرمز1و1
سياه1بر1سطح1ديوارهای1مسجد1كيجماس-1العشقی16در1شهر1
كايرو17خودنمايی1می1كنند،1عبارتند1از:1سولفات1كلسيم1و1
كر1برای1تزئينات1قرمز1و1دوده1برای1 موم1زنبور1همراه1رنگدانه1اُ
تزئينات1سياهBakr et al, 2005: 351–356(1(.1همچنين1
استاد1حسين1آقاجانی1اصفهانی1)1359(1در1مقاله1ای1باعنوان1
"تعميرات1نقاشی"،1تزئينات1لايه1چينی1را1تعريف1كرده1است1
)آقاجانی،1751:13591-160(.1افزون1بر1اينها،1درباره1بررسی1
روش1های1اجرای1تزئينات1لايه1چينی1بر1تکيه1گاه1های1سنگی1

به1طور1خاص،1نمونه1ای1شناسايی1نشد.1

روش تحقيق 

پژوهش1حاضر1ازگونه1توصيفی-1كيفی1است.1درراستای1
يافته1اندوزی1هم1از1مشاهدات1آزمايشگاهی،1مشاهدات1ميدانی،1
نمونه1سازی1و1مشاوره1با1استادان1و1افراد1مطلع1بهره1گرفته1شد.1
روش1تجزيه1و1تحليل1به1كاررفته1برای1مطالب،1بررسی1های1

ميکروسکوپی1و1تحليل1اطلاعات1گردآوری11شد1ه1است.1
مراحل1انجام1تحقيق1حاضر1بدين1گونه1بود1كه1نخست1
در1 ه1كاررفته1 ب 1 ماده 1،8FTIR دستگاهی1 آناليز1 استنادبر1 با1
اجرای1لايه1واسط1چسباننده1و1لايه1محافظ1تزئينات1ِمورد1
بررسی،1شناسايی1شدند.1سپس1با1انجام1نمونه1سازی،11برای1
شناسايی1روش1های1ممکن1در1اجرای1اين1تزئينات1تلاش1شد.1
در1بخش1نمونه1سازی،1پس1از1بررسی1روش1های1آماده1سازی1
تکيه1گاه،1به1بررسی1نسبت1آب1و1گچ1در1اجرای1تزئينات،1نحوه1
حركت1قلم1مو،1تأثير1سريش1بر1ويژگی1های1نمونه1اجراشده1و1
بررسی1عوامل1مؤثر1بر1اتصال1ِمطلوب1ميان1تزئينات1و1سطح1
سنگ1پرداخته1شده1است.1درنهايت1برای1تأييد1نمونه1سازی1ها،1

پيرسازی1انجام1گرفت.1

نمونه سازی  

برای1انجام1نمونه1سازی،1داشتن1شناخت1كامل1از1ترتيب1
چينش1لايه1ها1و1نيز1مواد1به1كاررفته1در1اجرای1اين1تزئينات1
ضروری1است.1در1تزئينات1مورد1بررسی،1با1انجام1مطالعات1
ميکروسکوپی1مشخص1شد1كه1پس1از1اجرای1قسمت1لايه1چينی1
شده،1طلاچسبانی1انجام1گرفته1و1درنهايت،1سطح1تزئينات1با1
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لايه1محافظ1پوشيده1شده1است.1درواقع1در1اين1تزئينات،1ترتيب1
چينش1لايه1ها1بدين1صورت1است1كه1در1انجام1نمونه1سازی1ها1
تکيه1گاه1سنگی،1 1.1 رعايت1خواهدشد:1 ترتيبی1 1نيز1چنين1
ورق1 1.4 واسط1چسباننده،1 ماده1 1.3 تركيب1لايه1چينی،1 1.2
فلزی،1.51لايه1محافظ1)تصوير5(.1ضخامت1و1برجستگی1اين1
تزئينات،1با1احتساب1لايه1واسط1چسباننده،1ورق1فلزی1و1لايه1
محافظ1به1دو1ميلی1متر1و1به1ندرت1سه1ميلی1متر1می1رسد1چراكه1

برجستگی1و1زيبايی1لازم1را1پديد1آورده1است.1
ترتيب1چينش1لايه1ها1در1تصوير16بدين1شکل1است:

1.سطح1سنگ،1.21ماده1لايه1چينی،1.31ماده1واسط1چسباننده،1
1.4ورق1فلزی،1.51اعمال1لايه1محافظ1بر1سطح1ورق1فلزی.1درباره1
مواد1به1كاررفته1در1اجرای1تزئينات1مورد1بررسی،1اين1شناخت1با1
استنادبر1مطالعات1انجام1شده1در1مقاله1"فن1شناسی1و1بررسی1
مکانيسم1اتصال1در1تزئينات1لايه1چينی1روی1سنگ1در1دوره1
قاجار به1دست1آمد."1)محتشم1و1ديگران،761:13891-67(.1اما1
ازآنجاكه1در1اين1مقاله1به1شناسايی1ماده1واسط1چسباننده1
ورق1فلزی1و1همچنين1لايه1محافظ1اشاره1ای1نشده،1در1اين1

بخش1اين1دو1لايه1مورد1شناسايی1قرار1خواهدگرفت.1
1FTIR11برای1شناسايی1واسط1چسباننده1ورق1فلزی1از1روش
-3600 1cm-1 نواحی1 در1 عبوری1 ندهای1 1استفاده1شد.»با
-30001cm-1111،)گروه1هيدروكسيل(O-H 1132001مربوط1به1اتصالات
1730-17501cm-11،)1)گروه1متينC-H1128001نشان1دهنده1اتصالات
11300-14001cm-11،)1)كربونيلC=O11مربوط1به1اتصالات
مربوط1به1اتصالات13001cm-11،C-H1-1900مربوط1به1اتصالات 
1C-Oو7501cm-11-1700مربوط1به1اتصالات1C-H1هستند.1
طيفی1كه1شامل1پيك1های1شاخص1در1اين1نواحی1است،1يك1
تركيب1روغنی1است.«Derrick, 1999: 95 185(1(1ضمن1اينکه1
»استفاده1از1روغن1كمان1يکی1از1روش1های1طلاچسبانی1در1

تصوير1.6تصوير1ميکروسکوپی1از1ترتيب1قرارگيری1لايه1ها1بر1سطح1سنگ.1مربوط1به1
1200X11نمونه1تالار1سوم1شمس1العماره،11ميکروسکوپ1دستی1با1بزرگ1نمايی

)نگارندگان(.

تصوير1.5طرح1ترسيمی1از1مقطع1لايه1چينی1روی1سنگ1تزئينات
1)نگارندگان(.

تاكستانی،611:13721(.1روغن1 كتاب1آرايی1است.«1)مجرد1
كمان1تركيبی1از1دو1واحد1وزنی1روغن1)روغن1بزرك(1و1يك1
واحد1وزنی1صمغ1)سندروس(1است1كه1طی1يك1فرايند1پخت1
در1شرايط1معين1به1روغن1كمان1تبديل1می1شود1)منشی1قمی،1
1631:1366و1641(.1بررسی1طيفی1از1مادون1قرمز1مربوط1به1
يك1نمونه1شاهد1روغن1كمان1و1مقايسه1آن1با1طيف1نمونه1
مطلب1 اين1 تأييدكننده1 تااندازه1ای1 شمس1العماره،1 كوشك1

است19)تصوير7(.1
 FTIR1برای1شناسايی1لايه1محافظ1نيز1از1روش1دستگاهی
بهره1گرفته1شد.1طيف1به1دست1آمده1از1اين1نمونه1هم،1دربردارنده1
117131cm-11،28531cm-11،29231cm-111باند1جذبی1در1نواحی
و16281cm-11بود.1بدين1گونه1می1توان1استنباط1كرد1كه1از1يك1
روغن1به1عنوان1لايه1محافظ1استفاده1شده1است.1در1كتاب1"جلدها1
و1قلمدان1های1ايرانی1و1نگارگری"1به1تکنيك1لايه1چينی1روی1
سنگ1در1دوره1قاجار1اشاره1شده1و1در1اين1باره1بيان1شده1كه1»پس1
از1اجرای1تزئينات،1با1روغن1كمان1سطح1را1می1پوشاندند1تا1دوام1
1نقوش1بر1روی1سنگ1حفظ1شود.«1)احسانی،1681:13821(.1
يك1 به1عنوان1 را1 كمان1 روغن1 می1توان1 هم1 بخش1 اين1 در1

احتمال1مورد1نظر1قرارداد1)تصوير8(.11
لازم1به1يادآوری1است1كه1برای1شناسايی1نوع1سنگی1كه1
1به1عنوان1تکيه1گاه1اين1تزئينات1استفاده1شده،1آزمايش1شيمی1تر1
يا1آناليز1دستگاهی1انجام1نگرفت1چراكه1امکان1نمونه1برداری1
از1سطح1سنگ1وجودنداشت.1باتوجه1به1ويژگی1های1ظاهری1
ازقبيل1شفافيت،1درخشندگی1و1صيقلی1بودن1سطح،1سنگ1
به1كاررفته1در1ازاره1های1تالارهای1شمس1العماره1سنگ1مرمر1
از1 صيقلی1بودن1 و1 شندگی1 درخ »شفافيت،1 شناسايی1شد.1

ويژگی1های1ظاهری1سنگ1مرمر1است.1
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تصوير1.7طيف1مادون1قرمز1از1واسط1چسباننده1در1نمونه1طلاچسبان1
كوشك1شمس1العماره1با1طيف1مادون1قرمز،1متعلق1به1نمونه1شاهد1روغن1

كمان:1.11نمونه1شاهد1.21نمونه1تاريخی1)نگارندگان(.1

تصوير1.8طيف1مادون1قرمز1از1لايه1محافظ1در1نمونه1طلاچسبان1كوشك1
شمس1العماره1)نگارندگان(.1

مرمرها،1سنگ1های1كربناته1دگرگونی1هستند1و1به1دليل1
سختی1مناسب،1قابليت1ساب1و1برش،1تنوع1رنگ،1مقاومت1
كافی1و1قابليت1استخراج1آسان،1از1جايگاه1خاصی1برخوردارند.1
مرمرها1به1رنگ1های1سبز،1صورتي،1قرمز،1ليمويی،1زرد،1سفيد1
و1خاكستری1روشن1تا1سياه1ديده1می1شوند.«1)عطايي،1:13871
120-115(.1سنگ1انتخابی1برای1انجام1نمونه1سازی1كه1در1
مرحله1بعد1بررسی1خواهدشد،1سنگ1مرمر1است.1در1گزينش1
اين1سنگ1برای1نمونه1سازی،1ويژگی1های1ظاهری1در1نمونه1های1
تاريخی1همچون1رنگ1و1صيقلی1بودن1مورد1توجه1قرار1گرفته1است.1

آماده سازی تكيه گاه 

برمبنای1مطالعات1و1آزمايش1های1انجام1شده،1درگذشته1
سنگ1 روی1 لايه1چينی1 نام1 با1 كه1 تزئيناتی1 اجرای1 برای1
شناخته1می1شوند1از1تركيب1گچ،1سريش1و1آب1استفاده1می1
شده1است.1بدين1گونه1در1اجرای1نمونه1سازی1ها،1گچ1و1سريش1
نمونه1 بررسی1 و1 مطالعات1صورت1گرفته1 به1كارنرفت1چراكه1
تاريخی1متعلق1به1كوشك1شمس1العماره،1كاربرد1يك1افزودنی1
آلی1كربوهيدرات1به1تركيبات1لايه1چينی1را1به1اثبات11رسانده1و1
هرگونه1احتمال1استفاده1از1افزودنی1آلی1پروتئينی1همچون1

سريشم1را1به1طور1كامل1رد1كرده1است.1
پيش1از1اجرای1تزئينات،1بيان1اين1نکته1درباره1آماده1سازی1
تکيه1گاه1سنگی1ضرورت1دارد؛1ازآنجاكه1سطح1سنگ1مرمر1
اين1 اجرای1 جهت1 سطح1 آماده1سازی1 برای1 است،1 صيقلی1
تزئينات1سه1احتمال1وجوددارد:1.11سطح1سنگ1در1محل1
و1سنگ1 بهتر1گچ1 اتصال1 برای1 تزئينات1لايه1چينی1 اجرای1
واشور1111111 ماده1ای1 با1 سنگ1 سطح1 1.2 شده،1 زبره1كاری110می1
يا1آماده1سازی،1 می1شده1و1.31بدون1هيچ1گونه1زمينه1سازی1

تزئينات1اجرا1می1شده1است.1
احتمال1اول1با1انجام1بررسی1های1لازم1ردشد1چراكه1مشاهدات1
ميکروسکوپی1ِسطح1سنگ1در1محل1ريختگی1لايه1چينی1ها1

نشان1می1دهد1كه1سطح1سنگ1در1محل1اجرای1تزئينات1به1همان1
ميزان1ساير1قسمت1های1ديگر،1صيقلی1است.1درواقع1پيش1
زبره1كاری1نمی1شده1است.1 تزئينات،1سطح1سنگ1 اجرای1 از1
درباره1احتمال1دوم1بايدگفت1كه1اگر1قبل1از1اجرای1تزئينات،1
تمام1سطح1سنگ1با1ماده1ای1واشور1می1شده1است،1بايد1در1
محل1ريختگی1لايه1چينی1ها1سطح1سنگ1پوشيده1از1اين1ماده1
باشد1كه1اينچنين1نيست.1ازطرف1ديگر1اگر1اين1ماده1همراه1
لايه1چينی1ها1از1سطح1سنگ1جدا1شده1باشد،1بايد1در1نمونه1های1
جداشده1به1دست1يکی1از1نگارندگان،1زير1تركيبات1لايه1چينی1
و1محل1اتصال1سنگ1و1لايه1چينی1ها،1لايه1ای1از1ماده1واشور1
ديده1شود1كه1مشاهدات1ميکروسکوپی1نبود1چنين1لايه1ای1را1
اثبات1می1كند12)تصويرهای91و10(.1بنابراين1احتمال1سوم1قابل1
پذيرش1است.1درواقع،1تنها1عملی1كه1برای1آماده1سازی1سطح1
سنگ1جهت1اجرای1تزئينات1صورت1می1گرفته،1تميزكاری1و1
زدودن1آلودگی1ها1اعم1از1غبار1و1چربی1از1سطح1سنگ1بوده1است.1

پس1از1اين1مرحله،1طرح1اوليه1لايه1چينی1ها1بر1سطح1اجرا1
قسمت1های1 در1 برجای1مانده1 می1شده1است.1خطوط1ظريف1
ريختگی1لايه1چينی1ها،1نشان1دهنده1اجرای1طرح1اوليه1با1قلم1موی1
ظريف1است.1شواهدی1مبنی1بر1گرده1كردن113و1سپس1قلم1گيری1
طرح1اوليه1وجودندارد.1در1اين1مورد1خاص1نمی1توان1قاطعانه1
نظرداد1بلکه1بايدگفت،1ممکن1است1نقوش1بدون1گرده1كردن1

و1مستقيما1ًبا1قلم1مو،1بر1سطح1اجرا1شده1باشند.1

بررسی نسبت آب و گچ 

براساس1نتايج1به1دست1آمده1از1مطالعات1آزمايشگاهی1و1
بررسی،1 مورد1 تزئينات1 اجرای1 در1 مواد1مصرفی1 اسايی1 شن
نمونه سازی1با1استفاده1از1گچ،1سريش1و1آب1انجام1گرفت.1گچ1
مصرفی1با1مش1،3001الك1شد.1برای1تعيين1مقدار1آب1در1
ساخت1نمونه1ها1هنگام1شروع1كار،1توجه1به1نسبت1تركيبات1در1
تکنيك1لايه1چينی1بر1تکيه1گاه1گچی1كه1با1استفاده1از1گل1سرخ1
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1و1گچ1همراه1بست1سريشم1انجام1می1شده1است،1كارساز1بود601
)هلاكويی،1111:13871(.1در1پژوهش1حاضر1زمان1آغاز1كار،1
روی1 لايه1چينی1 تکنيك1 در1 به1كاررفته1 مواد1 و1 روش1ها1 به1
تکيه1گاه1های1گچی1استنادشد1چراكه1به1كاررفتن1نام1لايه چينی1
برای1هر1دو1تکنيك،1تکنيك1مورد1بررسی1در1اين1پژوهش1
و1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1های1گچی،1نخستين1راهنما1در1
بررسی1و1تعيين1خط1سير1روش1های1اجرا1در1تکنيك1مورد1
مطالعه1است.1برای1آشنايی1با1ويژگی1های1تركيب1آماده1شده1
بخاطر1اجرای1تزئينات1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1های1گچی،1
با1استادكار1سنتی1منصور1خادم1خراسانی1مشورت1شد.1شايان1
يادآوری1است1كه1جهت1اين1كار،1نسبت1معينی1برای1آب1
دربرابر1مواد1خشك1درنظرگرفته1نمی1شده1است1بلکه1استادكاران1
سنتی1برای1تعيين1مقدار1آب1لازم1كه1غلطت1مناسب1را1با1
آن1به1دست1آورند،1به1غلظت1سريشم1مصرفی1توجه1می1كردند.1
درصورت1استفاده1از1سريشم1غليظ،1مقدار1آب1بيشتری1و1
درصورت1غليظ1نبودن1آن،1مقدار1آب1كمتری1مصرف1می1شد.1
درهرحال1تركيب1لايه1چينی1بايد1به1گونه1ای1تهيه1می1شد1كه1
اصطلاحا1ًروان1باشد.1تركيب1پودر1گچ1ريزدانه،1گل1ارمنی1و1
سريشم1به1اضافه1آب،1برای1اجرای1لايه1چينی1بر1تکيه1گاه1های1
گچی،1مايع1روانی1را1تشکيل1می1دهد1كه1اين1ماده1روان1به1
هنرمند1اين1امکان1را1می1داده1كه1آن1را1با1قلم1مو1بر1سطح1
قسمت1هايی1كه1قراربوده1طلاكاری1شود،1قراردهد.1ازآنجاكه1
غلظت1تركيب1آماده1شده1برای1نمونه1سازی،1به1طور1تجربی1
ازسوی1استادكار1سنتی1تعيين1می11شد1بنابراين،1سعی1شد1تا1
غلظت1تركيب1گچ1و1سريش1برای1اجرای1تزئينات1برجسته1
مطلا1روی1سنگ،1معادل1غلظت1تركيب1لايه1چينی1با1گل1
گچی1 تکيه1گاه1های1 بر1 لايه1چينی1 در1 كه1 سريشم1 و1 سرخ1
كاربرددارد1،1باشد.1برای1رسيدن1به1چنين1غلظتی1در1ازای1

يك1واحد1وزنی1گچ،11/21واحد1وزنی1آب1مصرف1شد.1

مقدار1سريش1به1كاررفته1در1ساخت1نمونه1اول،1حداكثر1
اجرای1 برای1 استادكاران1سنتی1 ازسوی1 كه1 است1 مقداری1
آرايه1های1گچی1مورد1استفاده1قرارمی1گيرد1و1به1طور1تجربی1
تعيين1می1شود.1در1اين1پژوهش،1نمونه1سازی1ابتدا1با1بيشترين1
مقدار1افزودنی1انجام1گرفت1تا1درصورت1لزوم1برای1دستيابی1

به1نتايج1مطلوب1تر،1مقدار1آن1كاهش1يابد.1
پس1از1تميزكردن1سطح1سنگ1و1آماده1سازی1تركيبات1
لايه1چينی،1برای1ايجاد1نقوش1روی1سطح1سنگ1تلاش1شد.1
اما1تركيب1آماده1شده1به1دليل1بالابودن1نسبت1آب1مصرفی1
با1 ملاتی1 كه1 اينجاست1 نکته1 باقی1نماند.1 سنگ،1 سطح1 بر1
غلظت1مناسب1برای1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1گچی،1روی1
سطح1سنگ1ماندگار1نيست.1تکيه1گاه1گچی1به1واسطه1خلل1
و1فرج1سطحی1و1با1جذب1بخشی1از1آب1تركيب1لايه1چينی،1
می1تواند1نگهدارنده1اين1تركيب1باشد.1اين1درحالی1است1كه1
سطح1سنگ1نيز1به1دليل1مسطح1و1صيقلی1بودن1در1مقايسه1با1
تکيه1گاه1گچی1نمی1تواند1چنين1اتصالی1را1با1اين1تركيب1روان1
برقراركند.1درنتيجه1نسبت1يك1واحد1وزنی1گچ1در1ازای11/21
واحد1وزنی1آب،1مناسب1تشخيص1داده1نشد1و1درادامه،1به1تدريج1
نسبت1مقدار1آب1به1مقدار1گچ1كاهش1داده1شد1)تصوير11(.1
با1كم1كردن1مرحله1به1مرحله1ای1مقدار1آب،1نسبت11/31
واحد1وزنی1آب1به1يك1واحد1وزنی1گچ،1مناسب1تشخيص1
روان1 ديگر1 نظر1 مورد1 تركيب1 نسبتی،1 در1چنين1 داده1شد.1
نيست1بلکه1غليظ1و1شبيه1به1يك1خمير1است.1بدين1گونه،1
تركيبی1می1تواند1خود1را1بر1سطح1سنگ1نگه1دارد1كه1شبيه1
می1توان1 كه1 است1 صورت1 دراين1 باشد.1 خمير1 يا1 خامه1 به1
لايه1ای1از1تركيبات1لايه1چينی1را1روی1سنگ1نشاند.1رعايت1
نسبت1آب1در1تهيه1تركيب1برای1اجرای1اين1تکنيك1نکته1
مهمی1است1چراكه1درصورت1زيادبودن1مقدار1آب،1تركيب1

تصوير1.10عکس1ميکروسکوپ1دستی1با1بزرگ1نمايی1200Xبر1سطح1
سنگ،1در1محل1ريختگی1ِتزئينات1لايه1چينی1ها1اثری1از1خراشيدن1سطح1

يا1ماده1واشور1ديده1نمی1شود1)نگارندگان(.1

تصوير1.9عکس1ميکروسکوپ1الکترونی1از1مقطع1نمونه1تاريخی1مورد1بررسی،1
متعلق1به1كوشك1شمس1العماره1با1بزرگ1نمايی1141150X1)نگارندگان(.
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رقيق1شده1و1روی1سنگ1باقی1نمی1ماند1و1درصورت1كم1بودن1
آن1هم،1خمير1تهيه1شده1بيش1ازاندازه1غليظ1و1سفت1می1شود1
و1بدين1شکل،1اجرای1نقوش1بر1سطح1سنگ1بسيار1دشوار1و1

چه1بسا1غيرممکن1می1گردد1)تصويرهای121و13(.

بررسی نحوه حركت قلم مو 

است.1 سنگ1 سطح1 بر1 قلم1مو1 حركت1 نحوه1 بعد،1 نکته1
حركت1قلم1موی1آغشته1به1تركيب1بر1سطح1سنگ1آنچنان1
كه1در1لايه1چينی1ِروی1تکيه1گاه1گچی1متداول1است،1مناسب1
به1نظرنمی1رسد.1در1اين1حالت،1تركيب1لايه1چينی1بر1سطح1
سنگ1نمی1نشيند1و1با1قلم1مو1حركت1می1كند1درحالی1كه1در1
با1 آماده1شده1 روان1 تركيب1 تکيه1گاه1گچی1 روی1 لايه1چينی1
حركت1قلم1مو،1لايه1ای1بسيار1نازك1را1در1محدوده1حركت1
قلم1مو1ازخود1برجای1می1گذارد.1اين1كار1چيزی1شبيه1به1لايه1
تکنيك1 در1 سطح1 بر1 قلم1مو1 حركت1 از1 برجای1مانده1 1رنگ

رنگ-1روغن1است1)تصوير14(.1
در1لايه1چينی1بر1تکيه1گاه1گچی،1خلل1و1فرج1سطح1تکيه1گاه1
بخشی1از1آب1تركيب1را1به1خود1جذب1می1كند.1اين1نفوذ1تركيب1
لايه1چينی1در1تکيه1گاه1گچی1باعث1می1شود1لايه1ای1يکدست1بر1
سطح،1ايجادشود.1آنچه1در1سطح1سنگ1رخ1می1دهد،1حركت1
ملات1همراه1قلم1مو1بر1سطح1به1واسطه1صيقلی1بودن1آن،1طبيعی1
به1نظرمی1رسد.1در1اينجا1بايد1نحوه1حركت1قلم1مو1بر1سطح1را1
تغييرداد.1بهترين1حالت1برای1قراردادن1تركيب1لايه1چينی1
بر1سطح1سنگ1اين1است1كه1بجای1كشيدن1قلم1مو1بر1سطح،1
با1حركتی1شبيه1به1ضربه1های1بسيار1ملايم1و1بدون1اعمال1
اين1 در1 قرارداد.1 بر1سطح1سنگ1 را1 تركيب1 فشار،1 هرگونه1
حالت1لايه1ای1از1تركيب،1سطح1مورد1نظر1را1پوشش1می1دهد.1
لايه1ايجادشده1به1اين1روش،1نسبتا1ًضخيم1است.1اين1يك1
اتفاق1ناخواسته1است1و1به1واسطه1غلظت1بالای1ملات1و1نيز1
نحوه1حركت1قلم1مو،1لايه1ايجادشده1نمی1تواند1مانند1آنچه1در1
1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1گچی1رخ1می1دهد،1بسيار1نازك1باشد.1
به1بيان1ديگر1در1اين1روش1در1همان1حركت1اول1ِقلم1مو1و1با1
اعمال1نخستين1لايه،1برجستگی1ايجاد1خواهدشد.1اين1درحالی1
است1كه1در1لايه1چينی1روی1تکيه1گاه1گچی،1ضخامت1اولين1

لايه1ها1چندان1محسوس1نيست.1
ضخامت1و1برجستگی1تزئينات1لايه1چينی1روی1سنگ1كه1
احتساب1 با1 اجراشده1 شمس1العماره1 تالارهای1 ازاره1های1 در1
دو1 به1 محافظ1 لايه1 و1 فلزی1 ورق1 چسباننده،1 واسط1 لايه1
و1 )تصويرهای16 به1ندرت1سه1ميلی1متر1می1رسد1 و1 ميلی1متر1
9(1كه1برجستگی1و1زيبايی1لازم1را1هم،1پديد1آورده1است.1در1
1نمونه1سازی1های1انجام1شده،1ضخامت1نخستين1لايه1ايجاد1شده1حدود1

تصوير1.11سرازيرشدن1تركيب1لايه1چينی1بر1سطح1سنگ1
)نگارندگان(.1

بر1سطح1 كه1 مناسب1 غلظت1 با1 تركيب1لايه1چينی1 تصوير1.13
سنگ1شره1نمی1كند1)نگارندگان(.1

تصوير1.12تركيب1لايه1چينی1با1غلظت1مناسب1كه1شبيه1به1يك1
خمير1است1)نگارندگان(.1

تصوير1.14حركت1ملات1همراه1قلم1مو1بر1سطح1سنگ1)نگارندگان(.1
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يك1ميلی1متر1است1ليکن1با1افزايش1بار1قلم1مو1و1برداشتن1مقدار1
بيشتری1از1تركيب،1با1اجرای1لايه1اول1می1توان1به1ضخامت1دو1
ميلی1متر1نيز،1رسيد.1اين1نکته1در1برخی1از1نقوش1اجراشده1
در1تزئينات1كوشك1شمس1العماره،1به1خوبی1آشکار1است.1برای1
نمونه،1دايره1های1كوچك1ايجادشده1در1حاشيه1ازاره1های1تالار1
اول،1دوم1و1سوم1شمس1العماره1با1يك1حركت1قلم1مو1اجراشده1اند.1
ضخامت1پديدآمده،1حاصل1لايه1لايه1اجراشدن1نقوش1نيست1
بلکه1دليل1آن،1شکل1اين1دايره1هاست.1با1كمی1دقت1می1توان1
دريافت1كه1قسمت1پائين1دايره1ايجادشده1برجسته1تر1از1قسمت1
بالای1آن1است.1درواقع1سنگينی1تركيب1و1حجيم1شدن1آن1در1

قسمت1پائين،1كاملًا1مشهود1است1)تصوير15(.1
اين1سنگين1شدن1تركيب1در1نقش1ايجادشده،1زمانی1رخ1می1دهد1
كه1تمام1حجم1ملات1يکباره1و1نه1لايه1لايه1بر1سطح1اعمال1شود.1
درستی1اين1مطلب1با1اجرای1دو1نمونه1بر1سطح1سنگ1و1مقايسه1
حالت1های1ايجادشده1با1تزئينات1مذكور،1قابل1اثبات1است.1هرچند1
در1شيوه1اجرای1لايه1لايه1نيز1ممکن1است1گاهی1چنين1حالتی1
1بروزيابد1اما1شدت1آن،1به1مراتب1كمتر1و1نامحسوس1تر1است1

)تصويرهای16-19(.

نمونه1اجراشده،1اتصال1مستحکمی1با1سطح1سنگ1برقراركرد1
به1نحوی1كه1با1فشار1انگشت،1از1سطح1جدانمی1شد.1در1اجرا1
با1تركيب1حاوی1سريش1با1نسبت1/151واحد1وزنی،1علاوه1بر1
چسبندگی1مطلوب1ِتركيب1بر1سطح1نکته1جالب1توجه1ديگر،1
روانی1و1حركت1مطلوب1تركيب1با1قلم1مو1بر1سطح1سنگ1است.1
چنين1تركيبی1بسيار1منعطف1بوده،1كيفيت1نمايش1قلم1مو1و1
تركيب1آماده1شده1بر1سطح1سنگ1بهبوديافته1و1شکل1دادن1به1
ظرايف1نقوش1آن1هم،1ساده1تر1است.1به1عبارت1ديگر1در1چنين1
حالتی،1كنترل1حركت1تركيب1بر1سطح1ساده1تر1خواهدبود.1اين1
تركيب1به1خصوص1برای1اجرای1نقوشی1چون1اسليمی1ها1و1نقوش1
گردان،1بسيار1مناسب1است.1درواقع،1سريش1حالتی1شبيه1به1
عسل1را1در1تركيب1ايجادمی1كند.1عسل1اين1خاصيت1را1دارد1
كه1هنگام1ريختن1باريك1است11اما1امتداد1آن1قطع1نمی1شود.1
حالتی1شبيه1چنين1خاصيتی1ليکن1به1مراتب1ضعيف1تر1در1
تركيب1ساخته1شده1اين1پژوهش،1ايجاد1می1شود.1بدين1معنی1
كه1حركت1تركيب1با1قلم1مو1بر1سطح1سنگ،1امتداد1كمی1دارد1
كه1حجمی1ظريف1و1برجسته1بر1سطح1آن1باقی1می1گذارد.1
ساده1تر1 اسليمی1ها1 ساقه1 چون1 نقوشی1 اجرای1 بدين1گونه،1

خواهدبود1)تصويرهای20د-20الف(.1
نکته1نامطلوب1در1اجرای1نقوش1با1اين1تركيب،1پس1از1خشك1شدن1
نمونه1ها1خود1را1نشان1داد1چراكه1بر1سطح1نقوش1اجراشده،1ترك1ها1
و1فرورفتگی1هايی1ديده1شد.1به1نظر11رسيد1اين1حالت1ها1مربوط1به1
مقدار1سريش1باشد1زيرا1با1كم1كردن1نسبت1سريش،1اين1ترك1ها1و1

فرورفتگی1ها1هم1كمترشدند1)تصويرهای121و221(.
در1مرحله1بعد،1ميزان1مصرف1سريش1به11/201واحد1وزنی1
كاهش1يافت.1بااين1حال،1همچنان1ترك1ها1و1فرورفتگی1هايی1
بر1سطح1نقوش1اجراشده1پديدارگشت1هرچند1از1شدت1آنها1

تصوير1.17نمای1جانبی1نمونه1اجرا1شده1
به1روش1لايه1لايه1بر1سطح1سنگ1)نگارندگان(.

تصويرهای20الف-20د.اجرای1مرحله1به1مرحله1نقوش1با1استفاده1از1تركيب1حاوی1سريش1با1نسبت1يك1به1پانزده1)نگارندگان(.1

به1روش1 اجراشده1 نمونه1 تصوير1.16
لايه1لايه1بر1سطح1سنگ1)نگارندگان(.

تصوير1.18نمونه1اجراشده1در1يك1مرحله1
بر1سطح1سنگ1)نگارندگان(.1

1تصوير1.19نمای1جانبی1نمونه1اجر1شده1
در1يك1مرحله1بر1سطح1سنگ1

)نگارندگان(. 

تصوير1.15نقوش1اجراشده1در1حواشی1ازاره1های1تالار1دوم1شمس1العماره1
آن1 دايره1های1 پائين1 قسمت1 در1 تركيب،1 حجيم1شدن1 و1 سنگينی1 كه1

ديده1می1شود1)نگارندگان(.1
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تصوير1.22فرورفتگی1ها1بر1سطح1نقوش1اجراشده1با1نسبت1سريش1
يك1به1پانزده1)نگارندگان(.

تصوير1.21ترك1ها1بر1سطح1نقوش1اجراشده1با1نسبت1سريش1
يك1به1پانزده1)نگارندگان(.1

نسبت1سريش1 با1 اجراشده1 نقوش1 از1 نزديك1 نمای1 تصوير1.24
يك1به1سی1)نگارندگان(.11

تصوير1.23نقوش1اجرا1شده1با1نسبت1سريش1يك1به1سی1)نگارندگان(.1

كاسته1شده1بود.1نسبت1های11/251و11/281واحد1وزنی1نيز1
بررسی1شدند.1با1كمترشدن1مقدار1سريش،1ميزان1ترك1ها1و1
1فرورفتگی1ها1نيز1كاهش1پيدا1كرد1تا1جايی1كه1درنهايت1نسبت11/301
واحد1وزنی،1مناسب1تشخيص1داده1شد.1در1چنين1نسبتی1افزون1بر1
اين1كه1تركيب1آماده1شده،1نرمی1و1لطافت1لازم1را1برای1اجرای1
نقوش1داراست،1ميزان1فرورفتگی1های1ايجادشده1در1سطح،1
به1مراتب1كمتر1و1در1مواردی1ناپديد1گشته1است.1البته1شايان1
يادآوری1است1كه1برخی1عيوب1سطحی1همچون1ناهمواری1ها1
و1فرورفتگی1های1جزئی1با1پرداخت1بسيار1ملايم1توسط1جسمی1
نرم1و1مرطوب،1قابل1برطرف1شدن1است1)تصويرهای23و24(.1
از1آنجاكه1سريش1باعث1كندگير1شدن1ملات1گچ1می1شود،1
كار1با1گچ1را1ساده1تر1می1كند.1نکته1ای1كه1در1اينجا1بايد1به1آن1
توجه1كرد،1حالت1چسبندگی1مطلوبی1است1كه1سريش1در1
ملات1پديدمی1آورد.1چسبندگی1خوب1ملات1بر1سطح1سنگ1
هنگام1اجرای1نقوش1باعث1می1شود1تا1شکل1دادن1به1نقوش1و1
به1خصوص1ظرايف1آنها،1با1كيفيت1مطلوب1تری1صورت1گيرد.1
خاصيت1چسبندگی1سريش،1در1استحکام1ِاتصال1ِنهايی1تزئينات1
اجراشده1نيز1پس1از1خشك1شدن1نمونه،1بسيار1مؤثر1است.1
درواقع1بخش1قابل1توجهی1از1چسبندگی1نمونه1اجراشده1و1

سطح1سنگ،1به1وجود1سريش1مربوط1می1شود.1
با1دو1 ايجادشده1در1نمونه1خشك1شده1 اتصال1 استحکام1
و1 تركيب1ساخته1شده1در1خلل1 نفوذ1 ارتباط1دارد:1.11 عامل1
فرج1سطح1سنگ1.21چسبندگی1ايجادشده1توسط1سريش1

موجود1در1تركيب.1
نفوذ1تركيب1آماده1شده1به1خلل1و1فرج1سطح1سنگ1باعث1ايجاد1
اتصال1ميان1نقوش1اجراشده1و1سطح1سنگ1می1گردد.1درواقع1
اگر1نقوش1بر1سطحی1كاملًا1صيقلی1اجراشوند1اتصال1پديدآمده،1
استحکام1نقوش1اجراشده1بر1سطح1سنگ1را1نخواهدداشت.1نمونه1ای1
1بر1سطح1شيشه1اجراشد1كه1تأييدكننده1همين1مطلب1بود.1
اتصال1ايجادشده1سست1بود1و1دراصل1همين1اتصال1ضعيف1
نيز1به1واسطه1خاصيت1چسبانندگی1سريش1و1چسبندگی1گچ1
به1وجودآمد.1اجرای1يك1نمونه1بدون1سريش1)با1گچ1و1آب(1بر1
سطح1سنگ1نشان1داد1كه1هرچند1به1واسطه1نفوذ1ملات1به1خلل1
و1خرج1سطح1سنگ1و1چسبندگی1اندك1گچ،1چسبندگی1و1
اتصال1ضعيفی1ميان1نقوش1و1سطح1سنگ1برقرار1می1شود1ليکن1
1استحکام1اتصال،1به1مراتب1كمتر1از1نمونه1حاوی1سريش1است.1
بدين1گونه1خلل1و1فرج1سطح،1نفوذ1تركيب1به1درون1آنها1و1
خاصيت1چسبانندگی1سريش،1مکمل1و1تقويت1كننده1يکديگر1

در1شکل1گيری1اتصال1ايده1آل1در1اين1تکنيك1است.11
در1مورد1اجرای1اين1تزئينات1با1استفاده1از1قلم1مو،1بيان1
نکته1ای1ضرورت1دارد؛1در1نگاه1نخست،1ممکن1است1به1نظررسد1
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اين1تزئينات1به1روش1فتيله1ای115يا1روش1قالبی116و1نه1با1قلم1مو1
اجرا1شده1باشد.1درصورتی11كه1پستی1و1بلندی1ها1و1نامنظم1بودن1
نقوش1در1برخی1قسمت1ها،1نشانگر1آن1است1كه1اين1نقوش1
به11روش1قالبی1اجرانشده1اند.1در1روش1فتيله1ای1نيز،1هنرمند1
بعد1از1ساختن1فتيله1گچی1و1قراردادن1آن1بر1سطح1موردنظر1
با1استفاده1از1ابزاری1چون1بوم1خار،1لبه1فتيله1ها1را1برای1ايجاد1
اتصال1بهتر1با1سطح،1فشرده1می1كند.1اين1كار1باعث1می1شود1
تا1انحنای1لبه1نقوش1ازبين1رفته1و1خطی1صاف1گردد.1اين1
ويژگی1در1مقطع1تزئينات1اجرا1شده1به1روش1فتيله1ای،1قابل1

مشاهده1است1)تصوير25(.1
اين1درحالی1است1كه1مقطع1نمونه1های1متعلق1به1مجموعه1
كاخ1گلستان،1منحنی1و1به1شکل1قسمتی1از1يك1دايره1است1
به1 ايجادشده1 نقوش1 ديگر،1 ازطرف1 و27(.1 )تصويرهای126
روش1فتيله1ای،1ضخامتی1بيش1از1آنچه1در1نمونه1های1مورد1

بررسی1ديده1می1شود،1خواهدداشت.1

پيرسازی 

تا1اين1مرحله1می1توان1گفت،1علامتی1كه1نشان1دهنده1لايه1لايه1
اين1 برای1 باشد،1مشاهده1و1ضرورتی1هم1 نقوش1 اجراشدن1
مسأله1احساس1نشد.1منطقی1به1نظر1نمی1رسد1كه1استادكار1
بدون1دليلی1خاص1اين1تزئينات1را1به1صورت1لايه1لايه1اجرا1
كرده1باشد.1بااين1همه1برای1دستيابی1به1نتيجه1نهايی،1نياز1است1
هر1دو1نمونه1ساخته1شده1تحت1عمليات1پيرسازی1قرارگيرند1
چراكه1ممکن1است1دليل1لايه1لايه1اجراشدن1نقوش1با1گذشت1

زمان1آشکارشود.1بدين1منظور،1نمونه1هايی1به1هر1دو1صورت1
ساخته1شده،1با1روغن1كمان1و1ورق1برنج1تزئين1شدند1و1تحت1

عمليات1پيرسازی1قرارگرفتند1)تصوير1های28-31(.11
دو1نمونه1اول1به1مدت11921ساعت1در1دمای1801درجه1
به1 متناوب1 به1طور1 و1 حرارتی1 پيرسازی1 تحت1 سانتی1گراد،1
ازای1هر1241ساعت1حرارت1دهی،1101ساعت1در1دمای1محيط1
نمونه1ها1 رفتار1 1.)Bansa, 1992: 114-137( قرارگرفتند1
درطول1اين1مرحله1مشابه1بود1و1در1محدودۀ1زمانی1يکسان1
دچار1آسيب1های1مشابه1شدند.1در1اين1مرحله،1به1واسطه1انبساط1
و1انقباض1حرارتی1پی1در1پی،1در1هر1دو1نمونه1ترك1خوردگی1

و1جدايش1تزئينات1از1سطح1مشاهده1شد1.17
دو1نمونه1ديگر1به1مدت11921ساعت1در1رطوبت1نسبی1بيش1
از1801درصد،1تحت1پيرسازی1رطوبتی1طبق1روال1پيرسازی1
ترك1خوردگی،1جدايش1 نيز1 اينجا1 در1 قرارگرفتند.1 حرارتی1
تركيبات1لايه1چينی1از1سطح1سنگ1و1جدايش1ورق1فلزی1از1
سطح1تركيبات1آن،1پس1از1گذشت1حدود11001ساعت1در1هر1
دو1نمونه1خود1را1نشان1داد.1درنهايت،1می1توان1گفت1كه1رفتارهای1
حرارتی1و1رطوبتی1نمونه1های1اجرا1شده1با1هر1دو1روش،1كاملًا1
مشابه1بود.1از1آنجاكه1آسيب1ها1در1پيرسازی1رطوبتی،1واضح1تر1
بودند1در1ادامه،1تصويرهای1مربوط1به1اين1نمونه1ها1ارائه1می1شوند1
)تصويرهای34-32(.1لازم1به1يادآوری1است1كه1هدف1از1اين1
پيرسازی،1مقايسه1زمان1بروز1آسيب1ها1در1دو1تکنيك1اجراشده1

بود1كه1در1هر1دو1تکنيك،1مشابه1ارزيابی1شدند.1

تصوير1.26مقطع1نمونه1لايه1چينی1روی1سنگ،1تالار1
سوم1شمس1العماره1با1بزرگ1نمايی 140X)نگارندگان(.

تصوير1.27طرح1ترسيمی1از1مقطع1تزئينات1مورد1بررسی،1نمونه1لايه1چينی1
روی1سنگ1در1ِكوشك1شمس1العماره1)نگارندگان(.

1تصوير1.25طرح1ترسيمی1از1مقطع1تزئينات1گچی،1اجراشده1به1روش1فتيله1ای1
)نگارندگان(.1
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نتيجه گيری 
كوشك1 در1 مطلا1 برجسته1 تزئينات1 اجرای1 در1 به1كاررفته1 مصالح1 و1 مواد1 شناسايی1 از1 پس1 پيش1رو،1 مقاله1 در1
شمس1العماره،1به1بازسازی1آزمايشگاهی1و1نمونه1سازی1آنها1برمبنای1اطلاعات1به1دست1آمده1و1نيز1شواهد1موجود1
پرداخته1شد.1مطالعات1آزمايشگاهی1بيانگر1اين1مطلب1بود1كه1از1روغن1كمان1به1عنوان1واسط1چسباننده1ورق1فلزی1
اين1تزئينات،1استفاده1شده1است.1درباره1چگونگی1اجرای1نقوش1به1صورت1لايه1لايه1 و1نيز1لايه1محافظ1در1اجرای1
يا1يك1باره1بر1سطح،1بايد1به1اين1نکته1توجه1كرد1كه1علت1لايه1لايه1اجراشدن1تزئينات1لايه1چينی1بر1تکيه1گاه1های1
گچی1جلوگيری1از1ترك1خوردن1نقوش1برجستۀ1ايجادشده1است.1اگر1هنرمند1بجای1اجرای1چندين1لايه1نازك1روی1
با1 بايد1غلظت1ملات1را1 يکديگر،1بخواهد1به1يك1باره1لايه1ای1ضخيم1را1بر1سطح1تکيه1گاه1گچی1اجراكند،1نخست1
كم1كردن1ميزان1آب1آن،1افزايش1دهد.1دراين1صورت،1پس1از1اجرای1يك1لايه1ضخيم1بر1سطح1تکيه1گاه1ِگچی1ازآنجا1
كه1خلل1و1فرج1اين1سطح1زياد1است1و1مقدار1آب1تركيب1نيز1كاهش1يافته1است،1تکيه1گاه1پذيرای1اين1لايه1نخواهدبود1

و1درضمن1حركت1قلم1مو1بر1سطح1نيز،1به1سختی1انجام1خواهدشد.1
بنابراين1لازم1است1هنرمند1با1كاهش1غلظت1تركيب1و1اعمال1لايه1لايه1آن1بر1سطح،1كيفيت1اتصال1ايجادشده1
را1بهبودبخشد.1در1تکيه1گاه1سنگی1با1اعمال1يك1لايه1ضخيم1از1تركيب1غليظ،1چنين1مشکلی1ايجاد1نخواهدشد.1
در1نمونه1های1ساخته1شده1چه1حين1كار1و1چه1پس1از1خشك1شدن1آن1و1گذشت1مدت1زمان1ِدو1ماه،1علائمی1چون1

ترك1خوردن1و1جداشدن1از1سطح1ديده1نشد.1
تزئينات1لايه1چينی1 اجرای1 به1قصد1 استادكار1 كه1 بيان1كرد1 تزئينات1می1توان1 اين1 اجرای1 درباره1شيوه1 درپايان،1
بر1تکيه1گاه1سنگی1كار1خود1را1آغازكرده1ليکن1همان1ابتدا1پس1از1مواجهه1با1مشکلاتی1ازقبيل1شره1كردن1تركيب1
لايه1چينی1بر1سطح1سنگ1و1ننشستن1آن1بر1سطح،1شيوه1اجرا1و1نسبت1مواد1اوليه1را1تغيير1داده1است.1به1بيان1ديگر1
با1استناد1بر1نمونه1های1مورد1بررسی،1تکنيکی1كه1امروزه1باعنوان1لايه1چينی1روی1سنگ1از1آن1يادمی1شود،1نتيجه1
تغيير1در1تکنيك1لايه1چينی1به1معنای1رايج1آن1بوده1است1كه1ريشه1در1همين1تکنيك1دارد.1ازين1رو،1طی1ساليان1

تصوير1.28نمونه1اجراشده1در1يك1
حرارتی1 پيرسازی1 برای1 مرحله1

)نگارندگان(.

تصوير1.32نمونه1اجراشده1در1يك1مرحله1
برای1پيرسازی1رطوبتی1پس1از1پيرسازی1

)نگارندگان(.1

تصوير1.29نمونه1اجراشده1به1روش1
لايه1لايه1برای1پيرسازی1حرارتی1

)نگارندگان(.

تصوير1.30نمونه1اجراشده1در1يك1
رطوبتی1 پيرسازی1 برای1 مرحله1

)نگارندگان(.

تصوير1.31نمونه1اجراشده1به1روش1
لايه1لايه1برای1پيرسازی1رطوبتی1

)نگارندگان(.

تصوير1.33نمونه1اجراشده1به1روش1لايه1لايه1
برای1پيرسازی1رطوبتی1پس1از1پيرسازی1

)نگارندگان(.1

تصوير1.34نمونه11اجراشده1به1روش1لايه1لايه1برای1
پيرسازی1رطوبتی1پس1از1پيرسازی1)نگارندگان(.1
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دراز1با1اين1عنوان1شناخته1شده1است.1بااين1همه،1نمی1توان1پذيرفت1كه1اين1تکنيك1به1روش1لايه1چينی1با1تعريفی1
كه1ازسوی1استادكاران1سنتی1و1كارشناسان1ارائه1گشته1است،1اجرا1شده1باشد.1بی1شك1انتخاب1يك1نام1مناسب1برای1
چنين1تکنيکی،1نيازمند1بررسی1ها1و1مطالعات1جمعی1متخصصان1خواهدبود.1بااين1وجود1می1توان1گفت1كه1چنين1

روشی1نوعی1نقش1برجسته1سازی1مطلا1با1تركيب1گچ،1افزودنی1كربوهيدرات1و1آب1بر1سطح1سنگ1است.1
مواد1 از1 قاجار1 دوره1 هنرمندان1 شناخت1 و1 آگاهی1 نشانگر1 عملی،1 بررسی1 اين1 از1 به1دست1آمده1 نتايج1 درنهايت1
ازقبيل1 تکيه1گاه1 آماده1سازی1ِ روش1های1 به1كارنگرفتن1 درواقع،1 است.1 تزئينات1 اين1 اجرای1 در1 مصرفی1 مصالح1 و1
واشوركردن1سطح1يا1خراشيدن1سطح1سنگ،1به1دليل1آشنانبودن1هنرمند1با1اين1روش1ها1يا1عجله1برای1اتمام1كار1
نبوده1است.1وی1به1خوبی1می1دانسته1كه1گچ،1اتصال1خوبی1با1سطح1سنگ1برقرارمی1كند1و1افزودنی1آلی1به1كاررفته1
نيز،1تقويت1كننده1اين1اتصال1خواهدبود.1هنرمندان1ايران1زمين1در1تمام1ادوار1تاريخی،1همواره1با1علم1به1ويژگی1های1
مواد1و1مصالح1در1كنار1نکته1سنجی1و1ذوق1خود،1آثار1بی1نظير1و1ارزشمندی1را1آفريده1اند.1ضمن1اينکه،1شناسايی1مواد1
و1مصالح1و1روش1های1اجرای1تزئينات1لايه1چينی1روی1سنگ1نشان1داد1كه1اين1هنر1باوجود1گمنام1و1كمياب1بودن،1

درحقيقت1مبتکرانه1و1خلاقانه1اجرا1شده1است.1

سپاس گزاری  

نگارندگان1بر1خود1لازم1مي1دانند1بدين11وسيله1از1راهنمايی11هايی1استاد1گرانمايه،1مهندس1"حسام1اصلانی"،1عضو1هيأت1علمی1
1دانشگاه1هنر1اصفهان،1"مهندس1سيامك1نورايی"1و1"دكتر1كامران1احمدی"1در1پژوهشگاه1مواد1و1انرژی1كرج،1اساتيد1فن1لايه11چينی1
1آقايان1"حسين1آقاجانی1اصفهانی"1و1"منصور1خادم1خراسانی"1و1همچنين1از1همکاري1های1سركار1خانم1"پروين1صدرثقه11الاسلامی
"مديريت1سابق1و1مهندس1"مسعود1شريفی"1مديريت1فعلی1مجموعۀ1كاخ1گلستان1و1امنای1اموال1مجموعۀ1كاخ1گلستان1تشکر1

و1قدردانی1نمايند.1

پی نوشت 

1-1»دوست1علی1خان1معيرالممالك1)11236ه1ـ.ق1-112901ه1ـ.ق(؛1از1رجال1سياسی1و1هنرمندان1زمان1ناصرالدين1شاه1بود.«1)مركز1
دايره1المعارف1بزرگ1اسلامی،13891(.1

2-1استاد1علی1محمد1كاشی1از1استادان1معماری1سنتی1ايران1در1دوره1قاجار1بود1كه1مسجد1عبدالله1نبی1در1تهران،1از1ديگر1آثار1اوست.1
3-1بنای1شمس1العماره1در1پنج1طبقه1در1قالب1بنايی1با1دو1برج1مستحکم1كه1روی1هر1برج1آلاچيقی1تعبيه1شده،1ساخته1شد1و1نام1آن1
به1سبب1زيبايی1اش1و1نيز1قرارگرفتنش1در1جانب1طلوع1خورشيد،1عمارت1خورشيد1يا1شمس1العماره1نهاده1شد.1اين1بنا1ازلحاظ1
نقشه،1نما1و1نيز1ازنظر1تزئينات1معماری،1يکی1از1شاخص1ترين1ابنيه1دوره1قاجار1است1و1بررسی1تزئينات1پركار1گچ1بری،1آئينه1كاری1

و1نقاشی1در1اين1بنا،1در1شناخت1و1مطالعه1تزئينات1معماری1در1اين1دوره1از1تاريخ1ايران،1نقش1به1سزايی1را1ايفا1خواهدكرد.1
4-1ازآنجاكه1زمان1ساخت1اين1بنا1دوربين1عکاسی1به1ايران1وارد1شده1بود،1عکس1هايی1از1مرحله1پايانی1ساخت1اين1بنا1نيز،1دردست1است.1
5-1نگارندگان1درطول1انجام1نمونه1سازی1ها،1از1اندوخته1های1ارزشمند1استادان1گرانمايه1آقايان؛1حسين1آقاجانی1اصفهانی1و1منصور1
خادم1خراسانی1بهره1جسته1اند.1استاد1منصور1خادم1خراسانی1استادكار1فن1لايه1چينی1هم1اكنون1در1كاخ-1موزه1چهلستون،1مشغول1

به1فعاليت1است
6- Qijmas El-Eshaqi
7- Cairo

  Thermo Nicolet 4701:1در1آزمايشگاه1دانشکده1حفاظت1و1مرمت1دانشگاه1هنر1اصفهان،1تهيه1شدند1نام1دستگاهFTIR18-1آناليزهای
.(Nexus

9-1روغن1كمان1تركيبی1از1دو1واحد1وزنی1روغن1)روغن1بزرك(1و1يك1واحد1وزنی1صمغ1)سندروس(1است1كه1طی1يك1فرايند1پخت،1
در1شرايط1معين1به1روغن1كمان1تبديل1می1شود1)منشی1قمی،1631:13661و164(.1روغن1كمان1مصرفی1در1اجرای1نمونه1سازی1ها1
را1خانم1شايان1شاكريان1تهيه1كرد.1وی،1پايان1نامه1كارشناسی1ارشد1خود1را1درزمينه1ساختارشناسی1روغن1كمان1به1نگارش1درآورد1

)شاكريان،13861(.1
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10-1زبره1كاری،1خراشيدن1سطح1تکيه1گاه1با1ابزار1ظريف1و1نوك1تيز1برای1برقراری1اتصال1مطلوب1ميان1تزئينات1و1سطح1تکيه1گاه1است.1
11-1واشور1كردن،1نوعی1زمينه1سازی1برای1نقاشی1يا1اجرای1تزئينات1بر1سطوح1صيقلی؛1سطوح1بدون1خلل1و1فرج1مثل1شيشه1و1
آئينه1يا1با1خلل1و1فرج1اندك1مثل1سنگ1است.1با1اين1كار،1روی1سطح1صيقلی،1لايه1نازكی1اعمال1می1شود1كه1به1واسطه1خلل1
و1فرج1سطحی،1با1لايه1رنگ1يا1ديگر1تزئينات1ازقبيل1آرايه1های1گچی،1اتصال1بهتری1برقرار1خواهدكرد1و1همچنين1كنترل1بر1
حركت1ابزار1كار1بر1سطح،1بيشتر1خواهدشد.1در1»فرهنگ1واژگان1و1اصطلاحات1خوشنويسی1و1هنرهای1وابسته«1درباره1اصطلاح1
واشورزنی1بيان1شده:1»برای1نقاشی1روی1قلمدان،1بايد1زمينه1كار1را1واشور1زد؛1يعنی1به1وسيله1يك1لايه1نازك1سريشم1لغزش1
قلم1مو1را1كم1كرد.«1)قليچ1خانی،4151:13881(.1واشورزنی1ممکن1است1با1سريشم،1روغن1يا1هر1مادۀ1مناسب1ديگری،1انجام1گيرد.1
12-1در1بررسي1ِوجود1يا1عدم1وجود1واشور1بر1سطح1سنگ،1نمونه1برداری1در1مرحله1ای1جداگانه1انجام1پذيرفت.1همچنين،1اين1نکته1
كه1ممکن1است1لايه1واشور1بر1سطح1سنگ1باقی1بماند1يا1همراه1تزئينات1از1سطح1سنگ1جداشود،1كاملًا1موردتوجه1قرارگرفت1كه1

دراين1مورد،1با1صراحت1می1توان1عدم1وجود1لايه1واشور1را1در1تزئينات1مورد1بررسی1بيان1كرد.
131-1گرته1كردن1روشی1براي1پياده1كردن1طرح1اوليه1بر1سطح1تکيه1گاه1است1كه1در1آن1نخست،1نقش1روی1كاغذ1مخصوص1اجرامی1شود1
سپس1خطوط1طرح1با1سوزن1سوراخ1می1شوند1و1كاغذ1روی1تکيه1گاه1تثبيت1می1شود.1درنهايت1با1استفاده1از1كيسه1ای1كه1از1گرد1
1زغال1يا1دوده1يا1هر1رنگدانه11مناسب1ديگری1پرشده،1روی1خطوط،1ضربات1ملايمی1می1زنند1تا1نقش1مورد1نظر1بر1سطح1تکيه1گاه1

ايجادشود.
.)Philips,XL3001:1كه1در1آزمايشگاه1دانشکده1علوم1پايه1دانشگاه1تربيت1مدرس1تهران1تهيه1شده1است1)نام1دستگاهSEM114-1تصوير
15-1روش1فتيله1ای،11يکی1از1روش1های1اجرای1آرايه1های1گچی1است.1در1اين1روش1هنرمند1پس1از1ساختن1فتيله1گچی1)نوردكردن1
خمير1گچی1آماده1شده1در1كف1دو1دست1و1تبديل1كردن1آن1به1فتيله1ای1بلند1با1ضخامت1و1طول1موردنظر(1آن1را1بر1سطح1تکيه1گاه1
قرارداده1و1پس1از1فشار1ملايمی1برای1ايجاد1اتصال1ميان1فتيله1گچی1و1سطح،1با1استفاده1از1ابزاری1چون1بوم1خار،1لبه1فتيله1ها1را1
برای1ايجاد1اتصال1بهتر1با1سطح1تکيه1گاه،1فشرده1می1كند.1اين1كار1باعث1می1شود1انحنای1لبه1فتيله1ها،1ازبين1رفته1و1به1خط1صاف1

تبديل1شود.1
16-1روش1قالبی1نيز1يکی1از1روش1های1اجرای1آرايه1های1گچی1است.1در1اين1روش1پس1از1آماده1سازی1قالب1و1معمولا1ًچرب1كردن1
درون1آن،1خمير1گچ1آماده1شده،1درون1قالب1قرارمی1گيرد.1قالب1بر1سطح1تکيه1گاه1گذاشته1و1پس1از1سپری1شدن1زمان1موردنظر1

و1گيرش1كامل1گچ،11قالب1از1سطح1جدامی1شود.1بدين1شکل،1آرايه1گچی1در1نقش1موردنظر1بر1سطح1ايجادمی1گردد.1
17-1درباره1استاندارد1پيرسازی،1لازم1به1توضيح1است1كه1باوجود1بررسی1ها1و1جستجوی1بسيار1در1منابع1مختلف،1استانداردی1كه1
برای1نمونه1های1مشابه1اين1تزئينات1تعريف1شده1باشد،1يافت1نشد.1بنابراين1با1استنادبر1(Bansa, 1992-114-137)1و1درنظرگرفتن1
اين1مسأله1كه1هدف1از1پيرسازی،1مقايسه1زمان1بروز1آسيب1ها1در1دو1تکنيك1اجرا1شده11است1و1نه1بررسی1نوع1خاصی1از1آسيب،1

شرايط1يادشده1برای1اين1مرحله1درنظر1گرفته1شد.
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مورخ1،1388/11/271كاخ1موزه1چهلستون1اصفهان.1
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Investigation of Performance Methods of Raised 
Gilded Ornaments on Shams-al-Emare’s Stony 
Plinth in Tehran

Hussein Ahmadi* Abbas Abed Esfahani** Adele Muhtasham

Abstract 

In this paper, the performance technique of a special and rare kind of ornaments, 
i.e. pastiglia on stone, is investigated. The investigated sample in this paper consists of 
pastiglia ornaments on stone in “Shams-al-Emare” edifice. Pastiglia technique has been 
often performed on plaster surfaces. In accordance to the smooth surface of marble 
stone which is the surface of the investigated ornaments, the performance of pastiglia 
with common method was difficult. The most sufficient method for investigating the 
performance technique was making sample and reperformance because there is no 
guidance about the performing method of this special kind of ornaments in written 
sources and also there is no investigation about this subject until now. This investigation 
was done based on library, visual and laboratorial studies. For identification of organic 
materials, FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) and for microscopic image, 
SEM (Scanning Electron Microscope) have been utilized. Experiments revealed that the 
"Kaman oil" was used as constituent material in these ornaments. Results of investigation 
showed that these ornaments with pastiglia method have not been performed by experts 
and traditional masters and the created thickness in these raised ornaments has been 
completely made with brush on the surface. In fact, the investigated ornaments were not 
pastiglia and a completely different technique has been used in them. So, pastiglia was 
not a clear and perfect name for these ornaments. Therefore, “embossed drawing on the 
stone” was proposed instead. 

Keywords: Architectural ornament, Pastiglia, Raised gilded ornaments, Gilding, Plaster..
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