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ا با ه پورتفوي تسهيلات اعطايي بانك ةبرآورد ارزش منصفانثير تأ
  المللي گزارشگري مالي  رويكرد استانداردهاي بين

  )يك بانك ايراني :موردي مطالعة(
  4، محمدعلي دهقان دهنودي3مرتضي اكبري، 2رضوان حجازي ،1مينا مقدسي نيكجه

 ي ازوي تسـهيلات اعطـايي يك ـ  پورتف ـ ةدر اين مقاله كـاهش ارزش و ارزش منصـفان   :چكيده
آن بـا   ةو نتيج ـ شد المللي گزارشگري مالي برآورد ايراني با رويكرد استانداردهاي بين هاي بانك

شده با رويكرد فعلي بانك مركزي كه بر مبنـاي گـزارش بهـاي تـاريخي و زيـان       ارزش گزارش
هـاي نقـدي    جريـان ارزش منصفانه از ارزش فعلي  ةبراي محاسب. دش، مقايسه است تحقق يافته

زيان اعتباري مورد انتظار با تخمين احتمـال  . آتي و زيان اعتباري مورد انتظار استفاده شده است
عصـبي و   ةه بـا اسـتفاده از روش شـبك   يافت ـ توسعههاي  ها برمبناي مدل زيان نكول وام و نكول
تـايج ارزش  ن .شـد بـرآورد   1394تـا   1386هـاي   هاي پرداختـي در سـال   واممربوط به هاي  داده

تسـهيلات بانـك در پايـان سـال      ةدرصد ماند 82قرارداد وام كه  208منصفانه و زيان اعتباري 
 3/2دهند، نشان داد نسبت زيان اعتباري مورد انتظار به زيان تحقـق يافتـه    را تشكيل مي 1395
رصـد  د 97تـاريخي   ةشـد  اما نسبت ارزش منصفانه به بهاي تمام ،توجه است بوده و شايانبرابر 
المللـي    همچنين، نتـايج نشـان داد رويكـرد اسـتانداردهاي بـين     . چندان چشمگير نيستكه  بود

  .دهد دارد و آن را كاهش مي تأثير  بانك ةسرمايگزارشگري مالي بر نسبت كفايت 
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  مقدمه
پورتفـوي   ةدهـد و بـرآورد ارزش منصـفان    ها را تشكيل مـي  ترين دارايي بانك ها مهم پورتفوي وام

در  مـؤثر يكـي از اقـلام   . گـذارد  مـي مهمي ها اثر  زيان بانك هاي اعطايي بر ترازنامه و سود و وام
الوصول است كـه   مطالبات مشكوك ةزيان اعتباري يا ذخير ةها، ذخير وام ةمنصفانارزش  ةمحاسب

هـا   بانـك  از سود هر سـهم . دهد ها را نيز تشكيل مي يكي از اقلام مهم صورت سود و زيان بانك
هـا   بانـك  وگيـرد    قـرار الوصول  مطالبات مشكوك ةبرآورد ذخير تأثيرتحت تواند تا حد زيادي  مي
يت سـود  الوصـول بـه هموارسـازي و مـدير     توانند با دستكاري مبلغ ذخاير مطالبات مشـكوك  مي

پورتفـوي اعتبـارات و تسـهيلات     ةارزش منصفانكاهش ارزش و  ةمحاسب ةبنابراين نحو. بپردازند
  . ها دارد نقش بسزايي در شفافيت وضعيت مالي و عملكردي بانك ،اعطايي

 ةتسهيلات اعطايي را به بهاي تـاريخي منهـاي ذخيـر    ةها ماند در حال حاضر در ايران، بانك
بانـك مركـزي    ةبخشـنام  بـر اسـاس  كنند كـه   در ترازنامه گزارش مي الوصول مطالبات مشكوك

افشاي اطلاعات در قالب ها و  بانك هاي مالي صورت ةبهبود تهي، 1394از سال . شود محاسبه مي
تـرين   مهـم . گرفـت  در دستور كار بانك مركـزي قـرار   گزارشگري مالي المللي  هاي بيناستاندارد

زارشـگري مـالي، ميـزان نفـوذ حسـابداري ارزش منصـفانه يـا        المللي گ ويژگي استانداردهاي بين
هـا   از آنجا كه بازار فعال و متعارفي براي خريد و فـروش وام . در آن است 1حسابداري ارزش بازار

هـايي كـه    وام ةارزش منصـفان  ةالمللي، براي محاسـب  وجود ندارد، طبق رويكرد استانداردهاي بين
  . شود سوم ارزش منصفانه مي قيمت بازار آنها مشخص نيست، از سطح

هـا از دو   وام ة، تغييـر در ارزش منصـفان  7 شـمارة  المللي گزارشگري مـالي  طبق استاندارد بين
ريسك اعتبـاري، ريسـك   . تغييرات ريسك بازار و تغييرات ريسك اعتباري: گيرد نشئت ميعامل 

و  انجامـد  مي ديگر زيان اعتباري براي طرف بهعدم ايفاي تعهدات از سوي طرف مقابل است كه 
ريسـك بـازار، ريسـك نوسـان ارزش      .شود ميكاهش ارزش وام  موجبافزايش ريسك اعتباري 

هاي بازار است كه از سـه   دليل نوسان قيمت هاي نقدي آتي يك دارايي مالي به منصفانه يا جريان
ريسـك  (، ريسـك نـرخ بهـره    )ريسك نوسان نرخ ارز(ريسك واحد پول : شود ريسك تشكيل مي

ها در بازار مثل قيمت  نوسان ساير قيمت(هاي بازار  و ريسك نوسان ساير قيمت) وسان نرخ بهرهن
  ).هاي بازار كالا يا نوسان شاخص

 2018با عنـوان ابزارهـاي مـالي كـه از سـال       9 ةالمللي گزارشگري مالي شمار استاندارد بين
اهش ارزش اعتبـاري ابزارهـاي   گيـري ارزش و ك ـ  به مباني اندازه ،شود سازي آن اجباري مي پياده
طبق اين استاندارد، زيان اعتباري مـورد انتظـار   . پردازد مي ـ  شود ها را نيز شامل مي كه وامـ مالي  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mark to market accounting 
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تغييـر نظـام   بـر  نظارت بـانكي بـازل نيـز     ةكميت .گيرد نشئت ميها  وام از كيفيت ريسك اعتباري

و رهنمـود خـود را    تأكيـد كـرده  هـا   زيـان وام  ةيا ذخير كاهش ارزش اعتباري ةگيري ذخير اندازه
هنگـامي كـه    .ه اسـت ارائـه داد  2015در سـال   9 ةسازي استاندارد شـمار  پياده ةدرخصوص نحو

شود و تاريخ اجراي آن فـرا نرسـيده و واحـد تجـاري آن را بـه كـار        استاندارد جديدي منتشر مي
هاي مالي خود افشـا   بر صورتبراي نخستين بار را كارگيري آن  هاحتمالي بآثار  نگرفته است، بايد

هـاي   در صـورت  9 ةكارگيري استاندارد شمار به ايجاد شده از آثارگيري و افشاي  اندازه به اما كند،
علاوه، در استانداردهاي حسابداري ايران، استاندارد  به. است نشدهتوجه  ،بانك مركزي ةمالي نمون

  .وجود ندارد 9 ةمشابهي براي استاندارد شمار
توان زيان اعتبـاري   شود كه چگونه مي ها انجام مي هش با هدف پاسخ به اين پرسشاين پژو

المللي گزارشگري  هاي يك بانك را با رويكرد استانداردهاي بين وام ةمورد انتظار و ارزش منصفان
الوصـول،   مطالبات مشكوك ةهزين(هاي مالي  ي بر صورتتأثيراين موضوع چه  كرد؟مالي برآورد 
 ـ  ةو چه تفاوتي ميان ذخير ؟آن بانك خواهد داشت) و كفايت سرمايه ها ارزش وام دسـت   هزيـان ب

الوصـول در رويكـرد    مطالبـات مشـكوك   ةالمللي با ذخير آمده بر مبناي رويكرد استانداردهاي بين
  ؟بانك مركزي وجود دارد

پورتفـوي   ةهاي پژوهش، كاهش ارزش اعتباري و ارزش منصـفان  براي پاسخگويي به پرسش
قيمت بـازار بـراي   نبود با توجه به . شود ميبرآورد  1395هاي يك بانك ايراني در پايان سال  وام
گيـري تغييـرات ريسـك بـازار و تغييـرات ريسـك اعتبـاري         ها با اندازه وام ةها، ارزش منصفان وام
ز و ا شـده  عنوان تغييرات ريسك بـازار در نظـر گرفتـه    ها به تغييرات نرخ سود وام. آيد دست مي به

 متنـاظر آنهـا در تـاريخ    ها بـا نـرخ سـود بـانكي     هاي آتي وام يارزش فعلي وصول ةطريق محاسب
تغييرات ريسك اعتبـاري از طريـق بـرآورد زيـان     . شود منظور مي) 1395پايان سال (گزارشگري 

از  در نهايت، با كسر مبلغ زيـان اعتبـاري مـورد انتظـار     شده واعتباري مورد انتظار در نظر گرفته 
  . خواهد شدآمده، ارزش منصفانه محاسبه  دست بهغ تنزيل شده مبل

  پژوهش پيشينة نظري
  هاي بانكي مباني ارزشيابي وام

  1شده تاريخي منقضي ةشد بهاي تمام
تـاريخي منهـاي بهـاي     ةشـد  وام عبارت است از بهاي تمـام  ةشد تاريخي منقضي ةشد بهاي تمام

وام از طريق خريد به صرف يا كسر مبلـغ  در صورت تحصيل (صرف و كسر تحصيل  ةشد منقضي
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Amortised cost 
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 بـه شده بر حسب ميـزان ديركـرد در بازپرداخـت     هاي نكول وام معمولاً. زيان وام ةو ذخير) اسمي
هـا در هـر    زيـان وام  ةذخيـر  ةمحاسبهاي مختلفي براي  و نرخ شدهبندي  مختلف طبقه هاي دسته

هـا،   وام وثيقـة حسـب ارزش و ماهيـت   ها بـر   اين نرخ. شود در نظر گرفته مي ها هطبقيك از اين 
محاسـبه   ،گـذار باشـد  تأثيراقتصادي و هر گونه شرايطي كـه روي قابليـت وصـول آنهـا      وضعيت

به اين  .كنند ميبراي هر طبقه تعيين  مراجع نرخ ثابت و استانداردي هستند كه شوند و معمولاً مي
شـود   گفتـه مـي   1ها وام ةيافت قشده پس از كسر زيان تحق تاريخي منقضي ةشد رويكرد، بهاي تمام

  ).2014اينز و ياست،  كانترل، مك(
 زيان اعتباري ةاعتباري بايد ذخير هاي مؤسسهبانك مركزي،  ةدر حال حاضر، مطابق بخشنام

درصـد   5/1عمـومي   ةذخيـر  .كنندعمومي و اختصاصي را محاسبه و منظور  ةشامل دو نوع ذخير
اختصاصي منظور شده  ةهيلاتي است كه براي آن ذخيرتس ةكل تسهيلات اعطايي بجز ماند ةماند
تسـهيلات اعطـايي در طبقـات مختلـف منهـاي ارزش       ةاختصاصي براسـاس مانـد   ةذخير. است
بنـدي   طبقـه . شـود  محاسبه مي) ها ة وثيقهپس از اعمال ضرايب كاهند(آنها هاي هر يك از  وثيقه

؛ بانـك  1391بانـك مركـزي،   (است گيري براي آنها به شرح جدول زير  مطالبات و درصد ذخيره
  ).1385مركزي، 

  گيري بندي مطالبات و ذخيره طبقه ةنحو. 1جدول 
  اختصاصي ةدرصد ذخير  مشخصات اصلي طبقه  نام طبقه

  %10  ماه 6تا  2ديركرد دربازپرداخت از   گذشته مطالبات سررسيد
  %20  ماه 18تا  6ديركرد در بازپرداخت از   مطالبات معوق
  %100تا % 50  ماه به بالا 18ديركرد در بازپرداخت از   الوصول كمطالبات مشكو

  ارزش منصفانه
هاي مالي است تا  اصلي در حسابداري ارزش منصفانه، وارد كردن اطلاعات بازار در صورت مسئلة

در . هـاي مـالي، اطلاعـات مفيـدتري را فـراهم كنـد       دهندگي اطلاعات صـورت  با افزايش آگاهي
ي ارزشـيابي، اطلاعـات ارزش منصـفانه معيارهـاي چـارچوب نظـري بـراي        مقايسه با ساير مبـان 

مربـوط،   ةاطلاعات ارزش منصـفان . كند هاي كيفي اطلاعات حسابداري را بهتر برآورده مي ويژگي
ي نيـز دارد  ، ارزش منصـفانه از معـايب  ها مزيت رغم اين علي. اند هنگام و قابل مقايسه هطرفانه، ب بي

هاي اقتصـادي، نبـود    مشكلات مربوط به نقدشوندگي بازار طي بحران به توان كه از آن جمله مي
پذيري، ميـزان توانمنـدي مـديريت در بـرآورد دقيـق      عدم تاييدتعريف شفافي از ارزش منصفانه، 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Amortized historical cost less incurred loss 
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اشـاره  هاي مـالي   كنندگان صورت ارزش منصفانه و توان درك، ارزيابي و تفسير آن توسط استفاده

  .)2010كوتاري و بارون، ( كرد
ترين شكل حسابداري ارزش منصفانه، حسابداري ارزش خروجي يا مبلغـي اسـت كـه     متداول

فعالانـه معاملـه    ،هاي بـانكي  اما بيشتر وام. آورد دست بهتواند از فروش آن  يك دارايي مي ةدارند
هـاي مـالي    ها مانند سـاير دارايـي   وام. اي براي آنها مشخص نيست و قيمت بازار ثانويه شوند نمي
داراي جريان آتي از وجوه نقدي هستند كه درخصوص قابليت وصول آنها عدم اطمينـان   ،سكيري

قيمـت  : گيرنـد  مي نشئت هاي مالي همه از يك مفهوم گذاري دارايي قيمت هاي تئوري. وجود دارد
هـا نيـز    تواند براي وام اين مفهوم مي. هاي نقدي مورد انتظار آتي برابر است با ارزش فعلي جريان

   ).2014، و همكاران كانترل(كار رود  به

 المللي گزارشگري مالي رويكرد استانداردهاي بين

المللـي   از اسـتانداردهاي بـين   9 ةاسـتاندارد شـمار   1المللـي حسـابداري   استانداردهاي بـين   هيئت
بنـدي   دسـته توسعه داد و آن را به سه بخـش اصـلي    با عنوان ابزارهاي مالي گزارشگري مالي را

هـاي   واحد تجاري بايد تمام دارايي. سازي و مصون 2كاهش ارزشگيري،  بندي و اندازه هطبق: كرد
و ارزش  3منقضي شده، ارزش منصفانه از طريق سود و زيان جامع ةشد مالي خود را به بهاي تمام

بر مبناي مدل واحد تجاري براي نگهـداري يـا فـروش و     4منصفانه از طريق صورت سود و زيان
اگر هدف مدل تجاري، نگهـداري دارايـي   . بندي كند طبقه ،اي نقدي دارايي ماليه ويژگي جريان

هـاي معينـي    آن در تـاريخ  ةاصـل و بهـر   ةمالي تا سررسيد آن باشد و واحد تجاري از حق مطالب
اگـر هـدف   . شـود  گيري مي منقضي شده اندازه ةشد برخوردار باشد، اين دارايي مالي به بهاي تمام

 ةاصل و بهـر  ةدارايي مالي و فروش آن باشد و واحد تجاري از حق مطالب مدل تجاري، نگهداري
هاي معيني برخوردار باشد، اين دارايي مالي به ارزش منصفانه از طريق سـود و زيـان    آن در تاريخ
بايـد بـه    ،اگر دارايي مالي در هر يك از دو مورد ياد شـده قـرار نگيـرد   . شود گيري مي جامع اندازه

المللي حسابداري،  استانداردهاي بين هيئت(گيري شود  ز طريق سود و زيان اندازهارزش منصفانه ا
 ةشـد  بهاي تمامبه هاي مالي كه  دارايي ة، ارزش منصفان7 ةهمچنين طبق استاندارد شمار). 2014
اسـتانداردهاي   هيئـت (گيـري و افشـا شـود     بايـد انـدازه   ،نيـز  است شدهگيري  اندازهشده  منقضي

  ).2011بداري، المللي حسا بين

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. International Accounting Standard Board (IASB) 
2. Impairment 
3. Fair value through comprehensive income 
4. Fair value through profit or loss 
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 ، ارزش منصفانه در تاريخ گزارشگري، قيمتـي اسـت كـه در آن   13 ةبر مبناي استاندارد شمار
در . ميان فعالان بازار قابل دريافت خواهـد بـود   يمتعارف ةتاريخ براي فروش يك دارايي در معامل

د، بـراي  در دسـترس نباش ـ ) سطح اول(اي براي يك دارايي  بازار قابل مشاهده  صورتي كه قيمت
 سـطح (و درآمدي ) سطح دوم(هاي ارزشيابي با رويكردهاي بازار  تعيين ارزش منصفانه از تكنيك

هاي نقـدي آتـي يـك دارايـي كـه       از ارزش فعلي جريان ،رويكرد درآمدي. شود استفاده مي) سوم
هاي  اراييهاي اعلامي براي د و رويكرد بازار، از قيمتكرده  انتظار دريافت آنها وجود دارد استفاده

  ).2013المللي حسابداري،  استانداردهاي بين هيئت(كند  مشابه استفاده مي
شـده و ارزش   منقضـي  ةشـد  هاي مالي كه به بهاي تمام ، براي دارايي9 ةطبق استاندارد شمار

اند، واحد تجـاري بايـد الزامـات مربـوط بـه       گيري شده منصفانه از طريق سود و زيان جامع اندازه
طبـق اسـتاندارد   ). 2014المللي حسـابداري،   استانداردهاي بين هيئت(كار گيرد  ا بهكاهش ارزش ر

تغييرات شرايط بـازار  : شود ، مبلغ تغيير در ارزش منصفانه به تغييرات دو عامل مربوط مي7 ةشمار
مبلغ تغييرات مربوط به شرايط بازار شامل تغييرات نرخ . يا تغييرات ريسك اعتباري) ريسك بازار(

هاي  واحد تجاري براي دارايي. هاي مربوط به بازار است ه، قيمت كالا، نرخ ارز يا ساير شاخصبهر
انـد بايـد مبلـغ تغييـر ارزش      گيـري شـده   مالي كه به ارزش منصفانه از طريق سود و زيان انـدازه 

 هيئـت (دارايي مالي كه قابل انتساب به تغييرات ريسك اعتباري است را نيز افشـا كنـد    ةمنصفان
  ).2011المللي حسابداري،  ستانداردهاي بينا

گيـري   انـدازه  ECL(1( زيان اعتبـاري مـورد انتظـار    ةكاهش ارزش اعتباري از طريق محاسب
ورودي يـك وام   ةشـد  تنزيـل  هاي نقـدي  تفاوت ميان جريان مورد انتظار، زيان اعتباري. شود مي

كنـد   گيـري مـي   را انـدازه  رد انتظاري موصولو ةشد هاي نقدي تنزيل مطابق با قرارداد وام و جريان
ه سمورد انتظار به برآورد  اعتباري برآورد زيان). 2014المللي حسابداري،  استانداردهاي بين هيئت(

 ،هـاي خـود   هـاي پورتفـوي وام   هـر يـك از قسـمت    بـراي ها بايد  بانك كه داردنياز عامل اصلي 
؛ 2004شـوئرمن،  ( ليـدي توسـعه دهنـد   سه پارامتر مهم و ك اين براي برآورد را هاي مناسبي مدل

  ):2015؛ فرونزتك و رزتك، 2012؛ لوترمن، براون، مارتنز، ميوس و بائسنس، 2013هان و ژانگ، 
  ؛احتمال عدم بازپرداخت وام توسط مشتري: PD(2( احتمال نكول •
  .شود شدن سوخت مي درصدي از وام كه در صورت نكول: LGD(3( زيان نكولنرخ  •
  .قرار دارد نكولريسك كه در معرض  يوام ةماند: EAD(4( كولدارايي در معرض ن •

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Expected Credit Loss 
2. Probability of Default 
3. Loss-Given-Default 
4. Exposure At Default 
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   :شود صورت زير محاسبه مي انتظار در يك افق زماني به موردزيان 

زيان مورد انتظار= احتمال نكول  ×نرخ زيان نكول  ×ارايي در معرض نكول د  )1رابطة   

. كنـد  مـي  ارائـه ورد انتظار گيري زيان م اي براي اندازه مرحله ، يك مدل سه9 ةاستاندارد شمار
هايي است كه ريسك اعتباري آنها از زمان پرداخت وام افـزايش بـا اهميتـي     شامل وام، 1 ةمرحل

هـا، زيـان    براي ايـن وام . هايي كه در تاريخ گزارشگري ريسك اعتباري پاييني دارند وامنداشته يا 
ماهـه، زيـان   12ري مـورد انتظـار   زيان اعتبـا . شود ماهه در نظر گرفته مي12مورد انتظار اعتباري 

 ـ. ماه پس از تاريخ گزارشـگري رخ دهـد   12طي  رود احتمال ميرويداد نكولي است كه  ، 2 ةمرحل
اما  ،اهميتي يافته است افزايش با وام هايي است كه ريسك آنها نسبت به زمان پرداخت شامل وام

هـا، زيـان مـورد     از وام براي ايـن دسـته  . آنها وجود ندارد كاهش ارزششواهد عيني در خصوص 
كـه   ي اسـت تمام رويـدادهاي  ة، نتيجوامزيان مورد انتظار عمر . شود شناسايي مي وام 1انتظار عمر
كـه در   يي اسـت هـا  شـامل وام ، 3 ةمرحل. آن شونددر طول عمر  رود باعث نكول وام احتمال مي

رويكـرد فـرض    در اين. وجود داردشواهد عيني آنها در تاريخ گزارشگري  كاهش ارزشخصوص 
مگـر اينكـه اطلاعـات     ،روز ديركرد در بازپرداخـت رخ دهـد   90تواند ديرتر از  شود نكول نمي مي

تري از ديركرد را تعيـين   تر بودن معيار طولاني معقول و قابل دفاعي وجود داشته باشد كه مناسب
  ).2014المللي حسابداري،  استانداردهاي بين هيئت( كند

  تجربي ةپيشين
 ةگـزارش اطلاعـات ارزش منصـفان    تأثيري تجربي اندكي به بررسي مفيد بودن و ها پژوهش

  نـات، بـه گفتـة   . اند و شواهد تجربي بسيار اندكي در ايـن خصـوص موجـود اسـت     ها پرداخته وام
هـا بـا    وام ةدهد افشاي ارزش منصفان ، شواهد نشان مي)2014(ريچاردسون، ريسمانچي و كالول 

دليل كافي نبـودن شـواهد، قابـل     به هاي آنان يافته. دارد 2ارتباط ارزشي ها قيمت بازار سهام بانك
كند كه آيا دليل آن مشكلات مفهومي  شناسي را مطرح مي چالش روش ،موضوعاين  .اتكا نيستند

، تـوان ارزش  )2014( و همكـارانش  كـانترل . است يا افشاي ناكـافي اطلاعـات ارزش منصـفانه   
 ةشـد  هاي اعتباري با توان خالص بهـاي تمـام   بيني زيان براي پيشرا ها  وام ةشد گزارش ةمنصفان

 ةتاريخي نسبت بـه ارزش منصـفان   ةشد نتايج نشان داد خالص بهاي تمام. كردندتاريخي مقايسه 
هـاي غيرجـاري و    بينـي وام  كند و در پـيش  بيني مي هاي اعتباري را بهتر پيش شده، زيان  گزارش

اما در محيطي با بررسـي  . مدت و چه در بلندمدت مفيدتر است ها چه در كوتاه نقص عملكرد بانك
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Lifetime ECL 
2. Value relevant 
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 ،دهـد  يابد كه اين موضوع نشـان مـي   بيني ارزش منصفانه بهبود مي تر، توان پيش و نظارت دقيق
آمده در ايـن تحقيـق    دست به ةتواند دليل نتيج مي  ،نظارت بر گزارش ارزش منصفانهدقتي در  بي

بررسـي  گيـري   بـر عمـل ذخيـره   را بازل  ةالزامات توافقنام تأثير ،)2016(كامينگز و دوراني . باشد
، بخشـي از  را دارنـد هـا در آينـده    وام رشـد  ها انتظار هنگامي كه بانك نتايج آنها نشان داد. كردند

هـاي   به زيـان با افزايش ذخاير الزامات نظارتي را  حداقل خود نسبت به ةمازاد سرماي وسودآوري 
   .دهند اختصاص مي) ها رشد آتي وامتظار انناشي از (اعتباري آتي 

هاي بانكي در ايـران   كه به برآورد ارزش منصفانه و زيان مورد انتظار واماي  پژوهشگر مطالعه
احتمال نكـول و زيـان    ةشده در زمين هاي انجام به پژوهش مشاهده نكرد؛ از اين رو ،باشد پرداخته

   .شود نكول پرداخته مي
اي  متغيره با استفاده از مجموعـه  هاي تك بيني احتمال نكول از مدل مطالعات اوليه براي پيش

بيني نقص عملكـرد و پريشـاني مـالي واحـدهاي تجـاري اسـتفاده        هاي مالي براي پيش از نسبت
بـراي تعيـين    را بندي دوگانه به دو صورت موفق و ناموفق ، يك آزمون طبقه)1966(بيور . كردند

، براي حل كردن مشكل ناسازگاري كـه در  )1968(آلتمن . ر بردكا به نرخ خطاي يك اعتباردهنده
تـري از نمـاي مـالي يـك واحـد       بيور وجود داشت و براي ارزيـابي كامـل   ةمتغير مدل تحليل تك

 .را توسعه داد Zتجاري، از روش چند متغيره تحليل تشخيصي چندگانه استفاده كرد و مدل امتياز 
كرد كه  بيني نكول استفاده پيش ةرگرسيون لاجيت براي مطالعبار از  نخستين، براي )1980(اولسون 

حساسيت كمتري  تحليل تشخيصي نيست و نسبت به مقادير حدي ةمستلزم مفروضات محدودكنند
بينـي   هاي ناپارامتريك براي پـيش  هاي زيادي از مدل لاجيت و مدل پس از آن، در پژوهش. دارد

طور خلاصه  به احتمال نكول سازي مدل ةدر زمين دهش هاي انجام پژوهشبرخي . نكول استفاده شد
  .شده است ارائه 2در جدول 

  احتمال نكول سازي مدلهاي  پژوهش ةخلاص. 2جدول 
 نتايج موضوع )سال(نويسندگان 

هنسون و شويرمن
)2006( 

ةبرآورد احتمال نكول با فاصل
 اطمينان

اطمينـان و بـا   ةصورت فاصـل  تخمين احتمال نكول به
 .كند هاي بيشتر، بهتر عمل مي بهتعداد رت

ماسارو و همكاران
)2007( 

طراحي مدل لاجيت با الگوريتم
 ژنتيك در برآورد احتمال نكول

شده با الگوريتم ژنتيك نسـبت   سازي مدل لاجيت بهينه
 .به مدل لاجيت عملكرد بهتري دارد

آنجليني و همكاران
)2008( 

اعتباري باريسكارزيابي
 عصبي  هاي شبكه  رويكرد

هـاي كوچـك   عصـبي در تفكيـك بنگـاهةروش شبك
 .حساب و بد حساب دقت مناسبي دارد خوش
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  2ادامة جدول 

 نتايج موضوع )سال(نويسندگان 

 )2009(يه و لين 
كاوي در  هاي داده روش ةمقايس

 بيني احتمال نكول پيش

بينـي   بيني احتمال نكول ارزشمندتر از پـيش پيش
) نكـول (و يك ) نكول عدم ( صفر صورت   نكول به

 .است

 )2011(ژانگ 
نكول وزيانسازيمدل

 نكول احتمال

بيني احتمال نكول  يرهاي اقتصادي توان پيشيتغ
 .را بهبود دادند

 )2014(لئو و كروك 

ثبات بقاي پارامترهاي مدل براي
شواهد : تخمين احتمال نكول

 بحران اعتباري ةتجربي از دور

هاي مربـوط بـه   اساس دادهبسته به اينكه مدل بر
صادي توسعه يابد، توزيـع  تدوران ركود يا رونق اق

 .شده متفاوت خواهد بود بيني احتمال پيش

 )2014(بلاله و همكاران 
هاي دوگانه در ارزيابيعملكرد مدل

 ريسك نكول

مدل تركيب اطلاعات بازار و اطلاعات حسـابداري،  
 .زند ريسك نكول را بهتر تخمين مي

شمسفلاحو  تهراني
)1384( 

ريسكمدلتبيينوطراحي
 كشور بانكي نظام در اعتباري

 عصبي ةشبكبهمربوط ترتيب به يياكاربيشترين
 .لاجيت است مدل و

تنمازار و رويين عرب
)1385( 

بر ريسك اعتباريمؤثرعوامل
 مشتريان بانك

رگرسيون لاجيت با دقت مناسبي، توان تشخيص 
 .داردرا حساب و بد حساب ميان مشتريان خوش 

 )1389(اخباري و اخباري 
اعتباري مشتريانةبيني رتبپيش
 ها با رويكرد هوش مصنوعي بانك

چندهدفه، ژنتيك و  هاي مدل تركيبي از الگوريتم
 . شد ارائهسيمپلكس براي مشتريان حقوقي 

مهرآرا، موسايي، تصوري و 
 )1390(زاده  حسن

حقوقي بندي اعتباري مشتريان  رتبه
 بانك پارسيان

هاي پروبيت و عصبي نسبت به مدل  ةروش شبك
و نوع وثيقه و نسبت  داردعملكرد بهتري  ،لاجيت

 .را داشتند تأثيربدهي بيشترين 

دادمحمدي و احمدي 
)1393( 

بندي اعتباري مشتريان بانك با  رتبه
 عصبي با اتصالات جانبي ةشبك

تـوان   هاي عصبي با اتصالات جانبي مـي با شبكه
ــا دقــت مناســبي   ــاري مشــتريان را ب ــار اعتب رفت

 .كردبيني  پيش

ابراهيمي كردلر و محمدي 
  )1393(شاد 

بررسي رابطة ريسك نكول و 
  ضريب واكنش سود

گيري شده با دو مقياس نسبت  ريسك نكول اندازه
اهرم و شاخص فالمر با ضريب واكنش سود رابطة 

  . معنادار و منفي دارد
  

اهميـت زيـان   رغـم   علـي . سازي زيان نكول تاريخي است شبيه ،ان نكولزي سازي مدلهدف 
 ةو تحقيقات در زمين ـ صورت گرفته كمتري نسبت به احتمال نكولمطالعات در اين زمينه  ،لنكو

؛ توبـك، مـارتنس، ون گسـتل و بايسـنس،     2011مـين و ژائـو،   (تخمين زيان نكول عقب اسـت  
  .دهد را نشان مي نكول زيان سازي لمدهاي  پژوهشاي از  خلاصه 3جدول ). 2014
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  زيان نكول سازي مدلهاي  پژوهش ةخلاص. 3جدول 
 نتايج موضوع )سال(  نويسندگان

 )2009(گرونرت و وبر 
هاي بازيافت  تخمين نرخ

 هاي تجاري وام

 ةمشتري با بانك با نرخ بازيافت رابط  ةنسبت وثايق به وام و رابط
 ـ ريسك وام  و صرف ي داشتهمثبت  ةشـركت رابط ـ  ةده و انـداز گيرن

 .منفي دارند

 )2010(باستوس 
هاي  تخمين زيان نكول وام

 بانك

ــدل   ــراي م ــري ب ــايگزين بهت هــاي  روش درخــت رگرســيون ج
 .بيني زيان نكول است و پيش سازي مدلپارامتريك در 

 )2010(لئو 
هاي ريسك اعتباري براي  مدل

 هاي رهني زيان نكول وام

مين زيان نكول عملكرد بهتري دارند اي در تخ هاي دومرحله مدل
 .كلان اقتصادي در هر دو مدل است ترين متغير و نرخ سود مهم

 )2011(ژانگ 
زيان نكول و احتمال  سازي مدل

 نكول

سازي نرخ بازيافت با رگرسـيون خطـي بهتـر عمـل كـرد و       مدل
اي با متغيرهاي اقتصاد كلان عملكرد بهتـري   هاي دومرحله مدل

  .نداشتند

 )2011(و ژائو  مين
 سازي مدلهاي  روش ةمقايس

 زيان نكول

هـاي پارامتريـك نيكـويي     هاي ناپارامتريك نسبت به مـدل  مدل
 .بيني بهتري داشتند برازش و دقت پيش

خيو، مالينوكس و يي 
)2012( 

نرخ بازيافت  ةكنند عوامل تعيين
 ها هاي بانك وام

خ بازيافـت  اقتصادي بر نـر  وضعيتنكول،  ةهاي وام، سابق ويژگي
قيمـت بازارهـاي ثانويـه    . ندارد تأثيراما احتمال نكول  ،دارند تأثير

بيني نرخ بازيافت، سوگيري  هاي داراي ديركرد، در پيش براي وام
 .و ناكارايي دارد

 و همكاران لوترمن
)2012( 

هاي رگرسيون  الگوريتم ةمقايس
 زيان نكول سازي مدلبراي 

2رسي بر حسـب  هاي مورد بر ميانگين عملكرد مدل
R   تـا   4بـين

عصـبي    ةهاي غيرخطـي بـه ويـژه شـبك     است و روش درصد 43
 .عملكرد بهتري داشتند

 )2012(بلوتي و كروك 

 نظر نكول با در زيان سازي مدل
  متغيرهاي كلان  گرفتن

 اقتصادي

هاي حداقل مربعات معمـولي بـا درنظـر گـرفتن متغيرهـاي       مدل
هـاي   در مجموعـه داده  اقتصاد كلان براي تخمـين زيـان نكـول   

 .اي مستقل بهتر عمل كردند برون نمونه

 )2013(گاتلر و هيبلن 
بهبود تخمين زيان نكول 

 هاي بانكي وام

هـاي   اي و ويژگـي  بررسي، رويكـرد دومرحلـه   ةدورمحدود كردن 
بيني زيان نكول را افـزايش   وضعيت نكول، سازگاري و توان پيش

 .دهد مي

 )2013(هان و ژانگ 
هاي وصول مطالبات  رويه تأثير

 بر زيان نكول

هاي وصـول نسـبت    مدل مبتني بر متغيرهاي وام، شركت و رويه
هـاي وام و شـركت بهتـر     هاي متداول مبتني بـر ويژگـي   به مدل

 .عمل كردند

هارتمن، ميلر و توز 
)2014( 

هاي پارامتريك و  مدل
ناپارامتريك در تخمين زيان 

 نكول

هـاي   عـداد مشـاهدات و تخمـين   ها بـه ت  دقت نسبي تخمين مدل
ــه ــه درون نمون ــرون نمون ــدل اي و ب ــتگي دارد و م ــاي  اي بس ه

 .بهتري دارند ،عصبي عملكرد ةناپارامتريك به ويژه شبك

 و همكاران توبك
)2014( 

متغيرهاي اقتصادي بر  تأثير
 تخمين زيان نكول

اي و روش درخـت رگرســيون عملكــرد   مـدل تبــديلي دو مرحلــه 
استفاده از متغيرهاي كـلان اقتصـادي عملكـرد    بهتري داشتند و 

 .ها را بهبود داد بيني مدل پيش

يائو، كروك و گالينا 
)2014( 

زيان نكول با   سازي مدل
 پشتيبان بردار  رگرسيون 

بيني  يبان، روش مناسبي براي پيشتهاي رگرسيون بردار پش روش
 .ها است زيان نكول براي بانك



ری و ࣹساਉୀی ୀرਉی    607   ـــــــــــــــــــــــــــــ 1396، زمستان 4 ةشمار ،24دورة  ،୓ی ࣹسا঴دا
 مسـئلة و تخمين زيان نكول، روي سه  سازي مدلم شده براي هاي انجا طور كلي، پژوهش به

  :ها تمركز دارند بيني مدل براي بهبود توان پيش
هاي مختلف تخمين بـراي ارزيـابي تـوان آنهـا؛ نتـايج نشـان        اي روش بررسي مقايسه .1

و  سـازي  مـدل در ) عصـبي  ةشـبك  ةويـژ  به(هاي غيرخطي و ناپارامتريك  دهد روش مي
؛ 2012، و همكاران ؛ لوترمن2010باستوس، (كنند  بهتر عمل مي بيني زيان نكول پيش

 ).2014، و همكاران ؛ توبك2013گاتلر و هيبلن، 
كننـده   دهد توان تخمين مدل به متغيرهاي تبيـين  متغيرها؛ نتايج نشان مي تأثيربررسي  .2

؛ شـوئرمن،  2002گوپتان و اسـتين،  (هاي تخمين اثر كمتري دارند  بستگي دارد و روش
 ).2013؛ ياشكير و ياشكير، 2012؛ خيو، مالينوكس و يي ، 2010؛ باستوس، 2004

دهـد افـزودن ايـن     متغيرهاي صنعت و اقتصادي؛ نتايج نشان مي استفاده از بررسي اثر .3
؛ 2011؛ مـين و ژائـو،   2004شوئرمن، (دهد  ها را افزايش مي متغيرها توان تخمين مدل

 ).2014، و همكاران ؛ توبك2012بلوتي و كروك، 

  شناسي پژوهش روش
در پورتفوي تسهيلات اعطايي بانك مـورد بررسـي    ةارزش منصفان ةدر اين پژوهش براي محاسب

از  ،)سـطح سـوم ارزش منصـفانه   (المللـي   بر مبناي رويكرد اسـتانداردهاي بـين   1385پايان سال 
 طريـق  زار، ازتغييرات ريسك بـا . شود تغييرات ريسك بازار و ريسك اعتباري استفاده مي ةمحاسب
بانكي اعلام نرخ سود  با 1395در پايان سال  وام وصولي آتي نقدي ارزش فعلي جريانات ةمحاسب

عنـوان نـرخ تنزيـل     به) 1395نرخ سود متناظر با هر وام در پايان سال ( شده توسط بانك مركزي
انداردهاي اي اسـت  مرحلـه  رويكـرد سـه   تغييرات ريسك اعتباري، از ةبراي محاسب .آيد دست مي به

  . شود استفاده مي )1رابطة ( برآورد زيان اعتباري مورد انتظار براي المللي گزارشگري مالي بين
رخداد نكول (ماهه 12اي برآورد زيان مورد انتظار، بايد احتمال نكول  مرحله بر مبناي مدل سه

يـان نكـول   و ز) رخداد نكول طي طول عمـر قـرارداد  (، احتمال نكول طول عمر )ماه آتي 12طي 
عصـبي، كـارايي و    ةهاي پيشين كه نشان دادند روش شبك با توجه به نتايج پژوهش .برآورد شوند

 ةبيني هر دو احتمال نكول و زيان نكول دارد، در اين پژوهش از روش شبك دقت مناسبي در پيش
  .شود مياحتمال نكول و زيان نكول استفاده  سازي مدلبراي  SPSSافزار  نرم 24ة عصبي و نسخ

 از هاي رگرسيون، با استفاده توزيعي موازي است كه مشابه مدل ةپردازندنوعي عصبي،  ةشبك

صورت غيرخطي تخمين  به را خروجي و متغير ورودي متغيرهاي ةرابط خروجي و هاي ورودي داده
. شـود  خروجي تشـكيل مـي   ةهاي پنهان و لاي ورودي، لايه ةها، لاي عصبي از نرون ةشبك. زند مي
گيرنـد و   هاي قبلي مي هاي پنهان اطلاعات را از لايه ورودي شامل اطلاعات خام است، لايه ةلاي
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از تعدادي نرون تشكيل شده كه  ةهر لاي. پاسخ نهايي مدل است ومحاسبات  ةخروجي نتيج ةلاي
هـاي مـدل را    و خروجـي  كـرده  ها را دريافت و پـردازش  واحد پردازش اطلاعات هستند و ورودي

ورودي . هـا، تـابع تبـديل و خروجـي اسـت      ها، وزن  اجزاي هر نرون شامل ورودي. كنند توليد مي
توانـد   ها نيز مـي  خروجي نرون. ها باشد هاي خام اوليه يا خروجي ساير نرون تواند داده ها، مي نرون

خروجي  ةتابع تبديل براي محدود كردن دامن. ورودي يك نرون ديگر يا خروجي نهايي مدل باشد
. شـود  تعيـين مـي  ] -1،1[يـا  ] 1،0[نرون بين  ةشدسازي  خروجي نرمال ةدامن معمولاً. تنرون اس

توابـع تبـديل همـاني، سـيگموئيد و     . خروجي نرون، پاسخ نهايي يا ورودي يك نرون ديگر است
صـورت زيـر تعريـف     عصبي هسـتند و بـه   ةهاي تبديل در شبك ترين تابع متداول ،تانژانت هذلولي

صـورت   هـاي ورودي را بـه   سيگموئيد و تانژانت هذلولي امكـان پـردازش داده   هاي تابع. شوند مي
  .كنند غيرخطي فراهم مي

(ݔ)݂  )-∞،∞( خروجي ةدامنتابع هماني با   )2رابطه  =   ݔ

(ݔ)݂  )1،0( خروجي ةدامنتابع سيگموئيد با   )3رابطه  = ଵଵା௘షೣ  

(ݔ)݂  )-1،1( خروجي ةدامنتابع تانژانت هذلولي با   )4رابطه  = (ݔ)ℎ݊ܽݐ = ଶଵା௘షమೣ − 1  
لايـه امكـان    هاي تك شبكه. لايه يا چندلايه باشند صورت تك توانند به هاي عصبي مي شبكه

عصبي پرسپترون دولايـه   ةاي از يك شبك شكل زير نمونه. هاي غيرخطي را ندارند استفاده از تابع
  .دهد را نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  عصبي پرسپترون دولايه  ةشبك. 1شكل 

  
  

xi: ،ورودي نرون wi :،وزن هر ورودي f: ديلتابع تب، Yi: خروجي نرون، ε :مقدار خطا  

 خروجي

  لايه پنهان

دي
ورو

ها 
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 يافـت؛  درصد براي گروه آزمايشي اختصاص 30ها براي گروه آموزشي و  درصد داده 70ابتدا 

هـاي آزمايشـي، دقـت مـدل      و بر مبناي داده برآورد شدههاي آموزشي  سپس مدل بر مبناي داده
كـول شـده و   هـاي ن  براي ارزيابي مدل برآورد احتمال نكول از دقت تفكيـك وام . شود آزمون مي
ارزيابي هاي زير  شاخص كمك نيز به دقت مدل برآورد زيان نكول. استفاده شده است نكول نشده

   .شدند
ــا   ــات خط ــانگين مربع ــذور مي ــه  مج ــه ب ــة   ك ــك رابط ــي  5كم ــبه م ــود و در آن،  محاس ش   .ستندهنرخ زيان واقعي  ௔௖௧௨௔௟ܦܩܮمعرف نرخ زيان تخميني و  ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗܦܩܮ

ܧܵܯܴ  )5رابطة  = ඩ1݊෍(ܦܩܮ௔௖௧௨௔௟ − ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ)ଶ௡ܦܩܮ
௜ୀଵ  

  .آيد دست مي به 6ميانگين قدرمطلق خطا كه از طريق رابطة 

ܧܣܯ  )6رابطة  = 1݊෍|ܦܩܮ௔௖௧௨௔௟ − ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ|௡ܦܩܮ
௜ୀଵ  

  .شود محاسبه مي 7كه از طريق رابطة  ضريب نامساوي تايل

ܥܫܶ  )7رابطة  = ටଵ௡ ∑ ௔௖௧௨௔௟ܦܩܮ) − ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ)ଶ௡௜ୀଵටଵ௡ܦܩܮ ∑ ଶ௡௜ୀଵ(௔௖௧௨௔௟ܦܩܮ) + ටଵ௡∑ ଶ௡௜ୀଵ(௘௦௧௜௠௔௧௘ௗܦܩܮ)  

] 1،0[ ةكنـد و در بـاز   را محاسبه مي 2و هم نيكويي برازش مدل 1اين ضريب، هم قدرت مدل
اين ضريب بـه صـفر    ةهرچه انداز. زن عالي است تخمين ةدهند گيرد كه مقدار صفر نشان قرار مي
Tic 15/0ضريبي معادل  ،هاي مفيد تخمين معمولاً. تر باشد بهتر است نزديك هـارتمن  (دارند  ≈

  ). 2014و همكاران، 
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1. Model’s robustness 
2. Model’s goodness of fit 
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كه گـاد و ولـد    Jous Quotientاي با استفاده از شاخص  اي و بيرون نمونه نمونهنتايج درون 
دهد ساختار  اگر مقدار اين شاخص يك باشد، نشان مي. شوند ارزيابي مياند،  كردهمعرفي ) 1964(

هارتمن و (تر باشد بهتر است  داده و مدل باثبات است و هر چه مقدار اين شاخص به يك نزديك
  ).2014همكاران، 

ܬ  )8رابطة  = ඩଵ௡ ∑ ௔௖௧௨௔௟ܦܩܮ) − ∑௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ,௢௨௧)ଶ௡௜ୀଵଵ௠ܦܩܮ ௔௖௧௨௔௟ܦܩܮ) − ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ,௜௡)ଶ௠௜ୀଵܦܩܮ  

نـرخ   ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ,௢௨௧ܦܩܮو  اي نرخ تخمينـي درون نمونـه   ௘௦௧௜௠௔௧௘ௗ,௜௡ܦܩܮ، 8رابطة در 
 .اي است تخميني بيرون نمونه

بدهي  ةارزش منصفانه و كاهش ارزش اعتباري، ماند ةآماري اين پژوهش براي محاسب ةجامع
اسـت كـه    1395يك بانك ايرانـي در پايـان سـال     قرارداد وام اعطايي به مشتريان حقوقيِ 208
را  1395هاي بانك در پايـان سـال    وام ةدرصد ماند 82و هاي مورد نياز آنها در دسترس بود  داده

  . دادند تشكيل
هاي پرداختي بـه   احتمال نكول و زيان نكول، وام سازي مدلآماري اين پژوهش براي  ةجامع

 1394كه در پايان سـال  است  1394تا  1386هاي  سال طيمشتريان حقوقي بانك مورد بررسي 
هـا،   سپس از ميان ايـن وام . اند تشخيص داده شده وخت شدهسيا شده طور كامل بازپرداخت  يا به

در نهايـت، اطلاعـات   . هاي مورد نياز آنهـا در دسـترس بودنـد     قراردادهايي انتخاب شدند كه داده
احتمال نكول و از ميان قراردادهاي نكـول شـده، اطلاعـات     سازي مدلقرارداد وام براي  12355

هـاي   ايـن قراردادهـا شـامل وام   . نكول در دسترس بودنـد زيان  سازي مدلقرارداد وام براي  861
مدت و بلندمدت و عقود مشاركت مدني، فروش اقساطي، سـلف، جعالـه و خريـد     مدت، ميان كوتاه

هاي صادرات، صنعت و معدن، خدمات و بازرگاني و ساختماني پرداخـت   دين هستند كه در بخش
  . اند شده

  هاي پژوهش يافته
هـاي   ها، از چهار گروه متغير ويژگي هاي پيشين و در دسترس بودن داده شبا توجه به نتايج پژوه

متغيرهـايي  . ها استفاده شده است سازي مدلگيرنده، بخش اقتصادي و كلان اقتصادي در  وام، وام
در  انتخـاب شـده   متغيرهاي نهايي .همبستگي بالايي داشتند از مدل حذف شدند ةكه با هم رابط

  . شوند مشاهده مي 4جدول 
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  متغيرها تعريف. 4جدول 
 نام متغير نوع متغير تعريف

  PD_12M  وابسته  )0=رخداد ، عدم1=رخداد(دورة مالي بعد  متغير مجازي براي رخداد نكول طي 

 PD_LT  وابسته  )0=رخداد ، عدم1=رخداد(متغير مجازي براي رخداد نكول در طول عمر وام 

هاي وصول به اضـافة كـل مبلـغ وام     نهنسبت ارزش فعلي هزي(نرخ زيان قرارداد وام 
 LGD%  وابسته  )در زمان نكول وام مانده مبلغ نهاي ارزش فعلي مبالغ وصولي بهم

 Board وام )0=، ساير1=هيئت مديره(متغير مجازي براي مرجع تصويب 

 Center وام )0=، ساير1=كميتة مركز(متغير مجازي براي مرجع تصويب 

 ContractType وام )0=، مشاركتي1=غيرمشاركتي(متغير مجازي براي نوع عقد 

 LoanType وام )0=، طرح1=تأمين سرماية در گردش(متغير مجازي براي هدف از پرداخت وام 

  لگاريتم وام پرداختي به ميليون ريال: سازي احتمال نكول در مدل
 لگاريتم مبلغ مانده در زمان نكول به ميليون ريال: سازي زيان نكول در مدل

 LoanSize امو

 LoanAsset وام نسبت جمع وام پرداختي به جمع دارايي شركت

 BLCR وام نسبت ماندة بدهي وام در زمان نكول به تسهيلات پرداختي

 BankShare وام درصد سهم بانك

 Term وام )ماه(مدت قرار داد 

 Cash وام نسبت وثيقة نقد و اوراق مشاركت به مبلغ وام

 Realstate وام و مستغلات به مبلغ وام نسبت وثيقة املاك

 Security وام به مبلغ وام) نامه شامل ضمانت(نسبت وثيقة اوراق بهادار 

 Machinary وام آلات و تجهيزات به مبلغ وام نسبت وثيقة ماشين

 Note وام )0=، ندارد1=دارد(متغير مجازي براي وثيقة چك و سفته 

 FirmSize گيرنده وام )هاي شركت يلگاريتم جمع داراي(اندازة شركت 

 CA_TA گيرنده وام نسبت دارايي جاري به جمع دارايي

 QA_TA گيرنده وام نسبت دارايي آني به جمع دارايي

 Cash_TA گيرنده وام نسبت وجه نقد به دارايي

 CurrentRatio گيرنده وام نسبت جاري

 INV_WC گيرنده وام نسبت موجودي كالا به سرماية در گردش

 CD_TD گيرنده وام نسبت بدهي جاري به جمع بدهي

 DebtRatio گيرنده وام )نسبت جمع بدهي به جمع دارايي(نسبت بدهي 

 Debt_Equity گيرنده وام نسبت بدهي به حقوق صاحبان سهام

 LTD_Equity گيرنده وام نسبت بدهي بلندمدت به حقوق صاحبان سهام

 C_Equity گيرنده وام هامنسبت سرمايه به حقوق صاحبان س

 LTL_TD گيرنده وام نسبت كل تسهيلات مالي بلندمدت به جمع بدهي شركت
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 4جدول ادامة 

 نام متغير  نوع متغير  تعريف

 AssetTurnover گيرنده وام ها گردش دارايي

 ROA گيرنده وام )نسبت سودخالص به جمع دارايي(ها  بازده دارايي

 ROE گيرنده وام )نسبت سودخالص به حقوق صاحبان سهام(بازده حقوق صاحبان سهام 

 ROC گيرنده وام )نسبت سودخالص به سرمايه(بازده سرمايه 

 EBIT_A گيرنده وام نسبت سود قبل از بهره و ماليات به دارايي

 EBIT_S گيرنده وام نسبت سود قبل از بهره و ماليات به فروش

 INTC گيرنده وام )ه و ماليات به هزينة بهرهنسبت سود قبل از بهر(پوشش هزينة بهره 

 INT_S گيرنده وام نسبت هزينة بهره به فروش

 Age_Less_Five گيرنده وام )0=، ساير1=سال 5زير (متغير مجازي براي سابقة فعاليت مشتري با بانك 

 Age_Five_Ten گيرنده وام )0=، ساير1=سال10تا  5(متغير مجازي براي سابقة فعاليت مشتري با بانك 

 Export بخش )0=، ساير1=صادرات(متغير مجازي براي بخش اقتصادي 

 IndustryMine بخش )0=، ساير1=صنعت و معدن(متغير مجازي براي بخش اقتصادي 

 SectorAVR بخش هاي اقتصادي ميانگين نرخ زيان در هر يك از بخش

 SectorAVR بخش تصاديهاي اق ميانگين نرخ نكول طي دورة بعدي در هر يك از بخش

 SectorAVR_LT بخش هاي اقتصادي ميانگين نرخ نكول طول عمر در هر يك از بخش

 CR_G كلان )درصد(نرخ رشد قيمت ارز 

 MS_G كلان )درصد(نقدينگي  نرخ رشد

 INF كلان )درصد(نرخ تورم 

 HousingRent_G كلان  )درصد(مسكن  ةاجارنرخ رشد شاخص 

 GDP_G كلان ) درصد(الص داخلي به قيمت پايه نرخ رشد توليد ناخ

 TEPIX_R كلان )درصد(شاخص كل  بازده

  احتمال نكول سازي مدلنتايج 
به سه دسته تقسيم  1394تا  1386هاي  سال هاي پرداختي در احتمال نكول، وام سازي مدلبراي 
. 3 ؛پس از پرداخـت وام  مالي ةدورهاي با رخداد نكول طي  وام . 2 ؛هاي بدون نكول وام . 1 :شدند

بانـك مركـزي    ةطبق بخشـنام . مالي پس از پرداخت وام ةهاي با رخداد نكول بعد از يك دور وام 
عنوان نكول در سيسـتم حسـابداري    ، دو ماه ديركرد در بازپرداخت به)1385بانك مركزي ايران، (

  . بانك تعريف شده است
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  اه سازي مدلهاي  توصيفي داده هاي آماره. 5جدول 

  شرح

 سازي زيان نكول مدلسازي احتمال نكول طول عمر مدلماهه 12سازي احتمال نكول  مدل
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LoanSize 1/96/23/70/62/06/23.70/7 0/7 5/63/6 0/7 
LoanAsset 0/02/40/10/10/02/40/10/1 0/0 0/50/0 0/1 

BLCR 0/01 1/030/67 0/31 
Term 2 61 10 5 2 85 10 7 

BankShare 161009112161009112 0 00 0 
Cash 0/0 0/40/0 0/0 

Realstate 0/0 15/10/5 1/0 
Machinary 0/0 2/90/1 0/3 
FirmSize 3/3 8/1 5/4 0/9 3.34 8/4 5/38 0/86 3/5 8/0 5/6 0/8 
CA_TA 0/051/000/740/210/051/000/750/21 0/09 1/000/73 0/22 
QA_TA 0/001/000/520/260/001/000/520/26 00/0  1/000/53 0/25 

Cash_TA 0/001/000/040/060/001/000/040/06 00/0  1/000/03 0/07 
CurrentRatio0/1326/31/58/50/07326/31/6711/02 2/0  5/41/2 0/5 

INV_WC 6/293-157/21/015/37/183-157/20/912/7 8/88-  130/11/0 10/5 
CD_TD 0/01/00/90/200/01/00/900/17 0/1 1/00/9 0/2 

DebtRatio 0/11/00/70/20/051/00/740/16 0/2 1/00/7 0/1 
Debt_Equity0/189/44/65/40/1089/44/996/59 0/2 77/24/9 7/1 
LTD_Equity 0/0 27/0 0/5 1/3 0/00 27/0 0/49 1/69 0/0 27/0 0/6 2/2 

C_Equity 0/0 3/0 0/6 0/4 0/00 2/9 0/57 0/36 0/0 2/9 0/6 0/4 
LTL_TD 0/0 7/9 0/1 0/2 0/00 7/9 0/06 0/23 0/0 1/0 0/1 0/1 

AssetTurnover0/0 6/5 1/2 0/8 0/00 10/6 1/18 0/91 0/0 6/5 1/0 0/7 
ROA 2/0-0/60/10/124/00/80/080/10 2/0-  0/60/1 0/1 
ROE 0/2-2/30/30/305/22/30/270/28 9/0-  1/10/2 0/3 
ROC 3/2-1012/01/824/53/2-1012/02/127/7 2/2-  55/81/0 2/8 

EBIT_A 0/0  1/3 0/2 0/1 0/00 1/3 0/23 0/15 0/0 1/3 0/2 0/1 
EBIT_S 0/0  3/4 0/2 0/2 0/00 3/4 0/24 0/18 0/0 3/4 0/3 0/3 
INTC 1/0-  126/2133/9 405/5 0/00 126/2 29/0 360/3 0/0 61/8 18/9 25/5 
INT_S 0/03/10/10/10/003/10/060/09 0/0 3/10/1 0/2 
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دسترس نبـود، از همـان    هاي مربوط به ميزان ديركرد در بازپرداخت در با توجه به اينكه داده
) درصد كل قراردادها 7(قرارداد  861قرارداد وام،  12355از ميان  .تعريف براي نكول استفاده شد

م در طـول عمـر وا  ) درصد كـل قراردادهـا   7/7(قرارداد  948مالي بعد از پرداخت وام و  ةطي دور
آماري از تعداد مساوي قراردادهـاي نكـول    ةاحتمال نكول، نمون سازي مدلبراي  .اند نكول داشته

ماهه، با توجه بـه  12احتمال نكول  سازي مدلبنابراين، براي . شود شده و نكول نشده تشكيل مي
 ـ   ةقرارداد طي دور 861اينكه در مجموع   1722آمـاري شـامل    ةمالي بعدي نكـول داشـتند، نمون

قرارداد نكول نشده كه  861مالي بعدي و  ةقرارداد نكول شده طي دور 861كه از شود  ميرداد قرا
، صـورت تصـادفي انتخـاب شـدند     مالي بعـدي بـه   ةقرارداد بدون نكول طي دور 11494از ميان 

احتمال نكول طول عمر، با توجه بـه اينكـه    سازي مدلبه همين ترتيب، براي . تشكيل شده است
 ـ 948در مجموع  قـرارداد تشـكيل    1896آمـاري از   ةقرارداد در طول عمر وام نكول داشتند، نمون

 11407از ميان كه قرارداد نكول نشده است  948قرارداد نكول شده و  948شده است كه شامل 
توصيفي متغيرهاي هر يك از  ةآمار 5جدول . شدند انتخاب صورت تصادفي قرارداد بدون نكول به

  .هدد ها را نشان مي مدل
براي سـاخت  . چندلايه استفاده شد عصبي پرسپترون ةاحتمال نكول، از شبك سازي مدلبراي 

ها در هر لايه  هاي پنهان و تعداد نرون عصبي، نوع تابع تبديل، تعداد لايه ةمدل با استفاده از شبك
ي و ؛ دادمحمـد 1390؛ مهرآرا و همكاران، 2008آنجليني، (شوند  با روش آزمون و خطا تعيين مي

ماهه و 12هاي احتمال نكول  مدل براي هر يك از مدل 50پس از آزمون حدود  ).1393احمدي، 
  . شدند انتخاب 6جدول در گروه آزمايشي داشتند به شرح را هايي كه بالاترين دقت  طول عمر، مدل

  بيني احتمال نكول هاي پيش بيني مدل دقت پيش. 6جدول 

  شرح
  پرسپترون چند لايهعصبي شبكة   بيني درست درصد پيش

نكول
 نشده

نكول
 شده

درصد
 كلي

 ةتعداد لاي
  پنهان

تعداد
  تابع تبديل نرون

  سيگموئيد  8  2  %76  %76  %76  )ماهه12(مالي بعدي  ةنكول طي دور

تانژانت   8  2  %78  %77  %78  )طول عمر(نكول طي عمر قرارداد 
  هذلولي

  زيان نكول سازي مدلنتايج 
 تعداد ،1394تا  1386هاي  قرارداد نكول شده طي سال 948، از ميان زيان نكول سازي مدلبراي 
انتخاب شدند و نرخ زيـان   ،قرارداد كه وضعيت نهايي بازپرداخت يا زيان آنها مشخص بودند 861

  . محاسبه شد 9كمك رابطة  بهآنها با رويكرد نرخ زيان تنزيل شده ) LGD%(نكول 
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ܦܩܮ%  )9رابطة  = ܦܣܧ + (ݐݏ݋ܿ)ܸܲܰ − ܦܣܧ(ܨܥ)ܸܲܰ  

ارزش  NPV(cost)؛ هاي نقدي وصولي ارزش فعلي تمام جريان :NPV(CF)در اين رابطه، 
  .است در زمان نكول وام ةماند مبلغ :EADو  هاي تحمل شده براي وصول فعلي هزينه

و مـدلي  شـد  عصبي پرسپترون چندلايه اسـتفاده   ةزيان نكول از روش شبك سازي مدلبراي 
آمـده را   دست بهنتايج مدل  7جدول . هاي دقت را داشت شاخص ةكه بهترين اندازخاب گرديد انت

ضريب نامساوي تايل نزديك بـه صـفر اسـت كـه      ،شود طور كه مشاهده مي همان. دهد نشان مي
  . دهد را نشان ميقدرت تخمين و نيكويي برازش مدل 

  بيني مدل زيان نكول دقت پيش. 7جدول 

  تابع تبديل  تعداد نرون پنهان ةتعداد لاي RMSE MAE TIC J  شرح

  تانژانت هذلولي  11  2  6/1  09/0  %1/4  %1/14 مقدار شاخص

  پورتفوي تسهيلات ةزيان مورد انتظار و ارزش منصفان ةمحاسب
ها وجود ندارد، از روش  اي براي تعيين قيمت وام و اينكه بازار ثانويه 7 ةبا توجه به استاندارد شمار

ارزش  ةش فعلي قراردادها بر مبناي نرخ سود جاري متناظر با هر قرارداد براي محاسبارز ةمحاسب
زيـان مـورد انتظـار بـا     . استفاده شده است 1395تسهيلات اعطايي در پايان سال  ةماند ةمنصفان

 .اسـت  8قراردادهـا بـه شـرح جـدول      ةمنصـفان و ارزش  9 ةاي استاندارد شـمار  مرحله رويكرد سه
 ةبانك مركزي و محاسب ةبخشنامتفاوت زيادي ميان ذخيره طبق  ،شود اهده ميطور كه مش همان

مدل زيـان مـورد    بر اساسلازم  ةذخيرزيان مورد انتظار قراردادها وجود دارد و درمجموع، نسبت 
تسهيلات بـا   ةارزش فعلي ماند بين اما ،بانك مركزي است ةبخشنامبرابر ذخيره طبق  3/2انتظار 

تسهيلات بـه   ةمنصفاننسبت ارزش . شود مشاهده مي تفاوت اندكي، تسهيلات ةارزش اسمي ماند
دهـد در   درصد است كه نشان مي 97بانك مركزي،  ةشده در ترازنامه طبق بخشنام ارزش گزارش

اين موضـوع بـه   . پورتفوي به اين دو روش وجود ندارد  مجموع تفاوت زيادي ميان مجموع ارزش
دهـد و طـي    سـهيلات بانـك را قراردادهـاي ارزي تشـكيل مـي     ت ةماند ةاين دليل است كه عمد

هاي تسهيلات  برخي از مانده. هاي اخير نرخ سود تسهيلات ارزي بانك تغييري نداشته است سال
هاي سود جاري، ارزش فعلي  اعطايي بانك نيز مربوط به تسهيلات قديمي است كه با اعمال نرخ

  .آنها تغيير زيادي نداشت
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  يان مورد انتظار و ارزش پورتفوي تسهيلاتز ةمحاسب. 8جدول 

  شرح
محاسبه طبقةنحو

رويكرد استانداردهاي 
  المللي بين

مبلغ طبق رويكرد 
   *المللي استانداردهاي بين

مبلغ طبق 
بانك  ةبخشنام

  *مركزي

        :زيان مورد انتظار
مانده تامدت باقي: جاري تسهيلات

  سررسيد كمتر از يك سال
×ماهه12احتمال نكول

 355,015 32,710  زيان نكول

مانده تامدت باقي: جاري تسهيلات
  سررسيد بيشتر از يك سال

×احتمال نكول طول عمر
 682,745 3,128,846  زيان نكول

 1,022,312 1,591,658  زيان نكول  قراردادهاي نكول شده

 2,060,072 4,753,213  ∑  زيان اعتباري موردانتظار

        :ارزش منصفانه

ةارزش اسمي ماند  اسمي قراردادهاارزش 
 78,056,612  تسهيلات

78,056,612 

ارزش فعلي قراردادها با نـرخ سـود
  جاري

ةارزش فعلي ماند
 78,093,398  تسهيلات با نرخ بازار

-  

ـارزش فعلي با نرخ بازار  ارزش منصفانه
  - 73,340,185  زيان مورد انتظار

  75,996,540  -    ارزش گزارش شده در ترازنامه
  . مبالغ به ميليون ريال است* 

  
، )1382بانك مركزي، (ها  بانك ةسرمايكفايت  ةطبق دستورالعمل بانك مركزي براي محاسب

شود و نسبت كفايت سرمايه با  اصلي و تكميلي تشكيل مي ةها از مجموع سرماي بانك ةپاي ةسرماي
 ةدر رويكرد فعلي، ذخيـر  .آيد ميدست  بههاي موزون شده به ريسك  پايه بر دارايي ةسرمايتقسيم 
اما در رويكـرد اسـتانداردهاي    ،شود تكميلي در نظر گرفته مي ةعنوان يكي از اجزاي سرماي عام به
از . عام وجـود نـدارد   ةها بايد محاسبه شوند و ذخير المللي گزارشگري مالي، مجموع ذخاير وام بين

ميليـون ريـال بابـت     1،171،371لغ بانك مركزي، مب ةمجموع ذخاير محاسبه شده طبق بخشنام
 ةافـزايش ذخيـر   بـا  اين موضـوع همـراه  . بانك كسر شود ةپاي ةذخاير عام است كه بايد از سرماي

درصـد بـه    20بانك از  ةشدند نسبت كفايت سرماي موجبدر مجموع ، الوصول مشكوكمطالبات 
توجه قـرار گيـرد كـه    اين ملاحظات مورد  با اين ميزان كاهش بايد همراه. درصد كاهش يابد 18

ها و اعتبارات اسـنادي   نامه بانك، بدهكاران بابت ضمانت ةزيان مورد انتظار تعهدات پرداخت نشد
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مبلغ ايـن  اما  ،پرداخت شده و برخي از تسهيلات خاص ارزي در اين پژوهش در نظر گرفته نشده

زيان مورد  ةون محاسببانك بد ةبنابراين كاهش سود و كفايت سرماي. دارداهميت  بسياراعتبارات 
گفتـه كـه مطـابق اسـتاندارد      زيان مورد انتظار اقلام پـيش  آثاردرصد كاهش يافت و 1انتظار آنها 

تـرين محـدوديت ايـن     ايـن موضـوع اصـلي   . بايد در نظر گرفته شوند، مشخص نيسـت  9 ةشمار
  . المللي است  استفاده از رويكرد استانداردهاي بين ةنتيج تأثيرپژوهش در بررسي 

  گيري و پيشنهادها نتيجه
ها نقش مهمي در ارزيـابي عملكـرد و    هاي اعطايي بانك گيري و افشاي ارزش وام چگونگي اندازه

 ةارزش منصـفان افشاي المللي گزارشگري مالي،  رويكرد استانداردهاي بين. شفافيت مالي آنها دارد
 9 ةهمچنين استاندارد شمار. تها و زيان اعتباري مورد انتظار اس پورتفوي تسهيلات اعطايي بانك

سـازي آن اجبـاري    پيـاده  2018المللي گزارشگري مالي كه از سال  استانداردهاي بين ةمجموعاز 
عنوان زيان اعتباري مورد انتظار  گيري و گزارش كاهش ارزش ابزارهاي مالي به بر اندازه ،شود مي
. كنـد  ن اعتباري مورد انتظار معرفـي مـي  گيري زيا اي را براي اندازه مرحله كيد دارد و رويكرد سهأت

 مطالعة پـيش رو . برانگيزي است گيري و اثرگذاري زيان اعتباري مورد انتظار موضوع چالش اندازه
به اين موضوع پرداخت و نتايج آن با در نظر گرفتن محدوديت اصلي پـژوهش، نشـان داد زيـان    

بانـك   ةبه رويكرد فعلي طبق بخشـنام اي نسبت  مرحله گيري شده طبق رويكرد سه اعتباري اندازه
الوصول و در نتيجه كاهش سود و نسبت كفايت  افزايش ذخاير مطالبات مشكوك موجب ،مركزي
گيـري و گـزارش ارزش تسـهيلات     ترين اثر اندازه رسد مهم بنابراين به نظر مي. بانك شد ةسرماي

وري و نسبت كفايت سـرمايه  كاهش سودآ ،المللي ها طبق رويكرد استانداردهاي بين اعطايي بانك
  .است

زيـان   سـازي  مـدل  ةشده در زمين ـ تحقيقات انجام ،پژوهش گفته شد ةطور كه در پيشين همان
زيـان مـورد انتظـار بـر      ةمحاسـب  تـأثير  در زمينة تحقيقاتي پژوهشگر نكول بسيار محدود است و

ه ايـن مـوارد بـراي    ك ـ پيـدا نكـرد  آنها  ةويژه كفايت سرماي به ،ها وضعيت سودآوري و مالي بانك
بنـابراين  . اي خواهـد داشـت   هاي مـالي اهميـت ويـژه    كنندگان از صورت ناظران بانكي و استفاده

گيري زيان مورد انتظار بر  ات اندازهتأثيرزيان نكول و بررسي  سازي مدل ةدر زمينشود  ميپيشنهاد 
  .هاي مشابهي انجام شوند ها پژوهش وضعيت بانك

شـود بانـك    ها در پرداخت وام، پيشنهاد مـي  هاي ساختاري بانك فاوتنهايت، با توجه به ت در
كـارگيري   احتمـالي بـه  آثـار  آمده از نتـايج ايـن پـژوهش،     دست بهمنفي  تأثيرمركزي با توجه به 

ات تـأثير و سـازوكاري را بـراي ايـن    كنـد  را در سطح سيستم بـانكي بررسـي    9 ةاستاندارد شمار
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درصـد   5/1تنهـا   ،در روش فعلي بانك مركزي ،دشتر اشاره  شطور كه پي همان. بينديشداحتمالي 
 ـشود كه جز ها منظور مي هاي بانك عمومي براي تسهيلات جاري در حساب ةذخير  ةي از سـرماي ئ

 ةجمع ذخاير مورد توجه است و ذخيـر  9 ةاما در استاندارد شمار ،شود ها محسوب مي تكميلي بانك
هـايي كـه از    بـه ويـژه بانـك    ،ها بر كفايت ساير بانك اين موضوع تأثير. شود عمومي منظور نمي

ممكـن   ،تسهيلات تكليفي برخوردارند يا كيفيت اعتباري تسهيلات جاري آنها كاهش يافته است
  .قرار دهد تأثيرتوجه باشد و وضعيت سيستم بانكي را تحت  شاياناست 
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