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 چکیده  
ب ثابت نمایان  هنر و معماری از دیر باز ورای محلی که در آن نمود و رشد یافته اند دارای چند اصل اساسی میباشند که در اشکال مختلف ولی در یک چارچو 

ظر هندسی در یک سیستم تناسباتی شده اند. نظام های ساماندهی فضا و اندام های گوناگون ساختمان که در معماری نقاط مختلف جهان استفاده شده اند میتوانند از ن 

است. شبکه بندی   کار گرفته شده  اصول به  نی ا  تیجهت رعا   ییو الگو   اریعنوان مع  به   یکی از این نظام هاست که  ران یا  یسنت  یدر معمار  مونیپدسته بندی شوند.  

ساختمان از  ری و نازیبایی کن و شاکو در ژاپن، تناسبات طلایی در معماری کلاسیک اروپا  طوریست که پیروی از آنها  نگرانی معماران شرق و غرب را درباره نا استوا

ان سازی مدولار هستیم که در تقابل با نظام تناسباتی معماری در عصر مدرن نیز شاهد نظام های تناسباتی رنسانس، مدول لوکوربوزیه و نظام ساختم  .استبرده   انیم

های تناسبات  کلاسیک در صدد هر چه انسانی تر کردن مقیاس ها و افزایش قابلیت ساخت پذیری بوده اند. هدف این پژوهش مروری بر ادبیات شکل گیری نظام  

معماری سنتی ایرانی و مدول در معماری غرب  برای ادراک بهتر الگوی هندسی بکار رفته  هندسی و بازشناسی نقش پیمون به عنوان الگوی سازمان دهنده فضا در  

ری مسکونی است  در معماری مسکونی است. روش تحقیق این نوشتار، استدلال منطقی در راستای تطبیق  نحوه کاربست نظام های تناسباتی پیمون و مدول در معما 

حلیلی برای نیل به اهداف، استفاده شده است. این تحقیق بر پایه مطالعات کتابخانه ای صورت پذیرفته و نتایج حاصل از  ت -که از روش گرد آوری داده های  توصیفی

ت  که در نظام های تناسباتی پیمون ایرانی مبنای عمل تناسبا   باشد  ی م  یدر نظم دادن به اجزا و عناصر موجود در طراح  یعامل مهم  ربازیتناسبات از دآن نشان داد که  

ی معماری غرب بیشتر  انسانی و بازشوها میباشند ، این روند در نظام تناسباتی ژاپن هم صادق است و بر مبنای کف پوش و آکس ستون هاست. در طرف مقابل نظام ها

 بر پایه متریال ها و فرمول های ریاضی میباشند و توجهی به مقیاس انسانی در آنها نشده است. 

 

 مدول، تناسبات، هندسه، معماری مسکونی پیمون،  های كلیدی:واژه
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 مقدمه  
تناسبات بوده است، تا هم به    ن یکشف ا   یدور در پ  یشده است و بشر از گذشته ها  ی زیر   یپ  ژه یتناسبات و  هی که در آن هستند بر پا   ییزها یو چ  عتیطب  ادیبن

 یو برقرار   یمعمار  هب   دنیمناسب جهت نظم بخش  یهندسه ابزار  ی کند. از طرف  یر یبهره گ  ش یخو   یها  دهی تناسبات در آفر  ن یخود پاسخ دهد و هم از ا   یکنجکاو

ه علم هندسه  ب سازد. اشراف معمار   سریخلاق و هدفمند م  ب یترک  کیفضا را به عنوان  یکپارچگیمرکب بودن،    نیاست تا در ع گریکد یبنا با  یاجزا  انیروابط آگاهانه م

)پور کلانتری و همکاران،    رساند  یروند به حداقل م  نیمفهوم را در ا   شی کند و فرسا  یم  لیتسه  یطراح  ندیمفهوم به فضا و فرم را در فرآ  لیو استفاده خلاقانه از آن تبد 

  نی (؛ همچن139۰  ،ینیگذار باشد )حس  ریتأث  ی هر اثر معمار  ییبا یو ز  یابعاد کالبد  ی تواند بر تمام  یم  ش یخو   یفیو ک  یدارا بودن ابعاد کم  لیهندسه به دل  .(1396

 .  (13۸6 ،یآباد ی)عل  شود دار ی ابعاد آن پد یواحد در تمام  ی گردد تا نظم ی موجب م

هنرمندان   یباز تا کنون مورد پژوهش و بررس  ری اطرافش مطرح بوده و از د طیاو نسبت به مسائل و مح   یخلقت بشر و آگاه  یموضوع استفاده از تناسبات از ابتدا

معماران با استفاده   .(Groter, 2004)   است   ی بصر  ب یترک  ک ی اجزا    ن یاحساس نظم ب   جاد ی تناسبات، ا  ی ها  ی تئور  یمندان گوناگون قرار گرفته است. منظور تمامو دانش 

 یها   ی از بناها با کاربر  یدر مجموعه ا  یاصول سلسله مراتب و آراستگ   تیرعا   ،یدر طول اعصار و زمانه ها موفق به خلق نظم، هماهنگ   گویاز تناسبات و هندسه ت

 یا   ژه یو   ینسبت ها  ی تناسب، دارا  یاز نسبت هاست. هر دستگاه سامانده  یتناسبات، مجموعه ا(.  139۰)انصاری و دیگران،    شده اند  گر یکد ی  یمتفاوت در همجوار

را شامل   یمختلف ناهمسان  ی ها تیفیو ک ها ت یکم یا  سهیمقا  ی تناسبات نسبت ها  ،یل برقرار است. در عرصه معمارکهر جزء با  ز یو ن  گریکدیاجزا با  انیاست که م

 یدرک هنر دارد و از ملاحظات اساس   یدر مباد  یریاش، ارزش انکارناپذ   یخود و در شکل تخصص  یدر جا  یاضیبر علم هندسه و ر   یشود. حال آنکه، تناسبات متک  یم

 (. Ching, 1998)  شود یم یتلق

های  تناسبات دارای نظام  با نظر به آنچه که بیان شد، شناخت تناسبات و ویژگی های آنها و بگارگیری آنها در معماری مسکن از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد.

دولار  اقسی نقاط جهان به گونه های متفاوتی خود را نشان داده است، به طور ویژه، پیمون در ایران، کن در ژاپن، تناسبات طلایی در اروپا و  م مختلفی است که در  

زم است تعاریف و  در غرب از بارزترین سیستم های تناسبات در معماری هستند. برای شناسایی مبانی شکل گیری و نحوه کاربست آنها در طراحی مسکونی ابتدا لا

در معماری مسکونی   نتایج یافته های گذشته را بررسی گردد. پس از این مرحله مولفه های هر کدام مشخص میشود و میتوان به صورت تطبیقی نظام های تناسبات را

 بررسی کرد این مرحله شامل سه مرحله توصیف، تفسیر و مقایسه تطبیقی بر اساس شاخصه های هر نظام میباشد. 

 روش تحقیق 
  - و در صدد است تا نحوه کاربست نظام های تناسباتی را باهم مقایسه کند و  از روش گرد آوری داده های  توصیفی میباشداین پژوهش از حیث هدف کاربردی  

 تحلیلی بر اساس استدلال منطقی برای نیل به اهداف، استفاده شده است. ای پژوهش بر پایه مطالعات کتابخانه ای است.  
 

 
 ( 14۰۰نگارندگان، )ماخذ: دیاگرام فرایند تحقیق -1نمودار

 تحقیق پیشینه
نیان، طاهباز، ابولقاسمی  در زمینه پیمون اولین نظریه پرداز مرحوم پیرنیا میباشد که نخستین بار وجود نظام پیمون در معماری ایرانی را مطرح کرد. پس از آن بما 

ین تحقیقات بیشتر در راستای ارائه تعریفی از پیمون و اثبات استفاده از پیمون و و دیگر بزرگان تحقیقاتی انجام دادند و توصیفی برای پیمون ارائه کردند که تمرکز ا

است. در مطالعات یک دهه اخیر پیمون در معماری ایرانی همتراز یا معادل با معماری مدولار در اروپا در    بودهگز به عنوان یک قاعده و اصل کلی در معماری ایرانی  

مجتبی رضازاده، مجتبی ثابت فرد با رویکرد مدولار در مسکن انعطاف پذیر،  1391  رحمان اقبالی، پدرام حصاری نظر گرفته شده است و در مطالعاتی نظیر پژوهش  
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بررسی نظریات و تئوری های •

 موجود در رابطه باتناسبات

تبیین انواع سیستم تناسبات و ارائه •

 تعریف جامع  هریک از آنها

 

بررسی مبانی 

سیستم های 

 تناسبات

 یها یژگیشناخت و•

پیمون در تناسبات خانه 

 ایرانی

 

شناخت ویژگی های •

 طراحی مدولار مسکن

 

تبیین دو مقیاس ایرانی و 

 جهانی در طراحی مسکن

 مقایسه تطبیقی انواع سیستم های تناسبات در معماری مسکن
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هرج مرج میان    ییمدولار به عنوان هم افزا  یمعمارمقاله ای با موضوع     Arta Jakupi, Berat Istogu 2۰17صول هندسی در معماری سنتی،  در بازشناسی ا  1392

، ابعاد مختلف نظام تناسبات مدولار را بررسی   ندهیآ   یفضاها  یطراح  یبرا  نگر    ندهیآ  یراهبردلار  محصوالت مدومقاله    139۸پور و دیگران    شوکت  نیمحمدحس،  و نظم

سیدمحمد  ارزشمند  و شباهت ها و تفاوت هایی در مقایسه پیمون ایرانی و مدولار جهانی بیان کرده اند. از سوی دیگر با شاخه ای از مطالعات مانند تلاشهای    کرده اند 

در حوزه پیمون مواجه  و ....  139۸، جواد مهرداد، محسن روشن  1397ی و دیگران  جوانمردفاطمه  ،  1397،علی اکبر حیدری و دیگران    1395حسین ذاکری و دیگران  

ه بعدی گام فراتر هستیم که تمرکز خود را بر روی تحلیل و اثبات حضور پیمون در معماری دوره های مختلف از زمان هخامنشیان تا کنون گذاشته اند و در مرحل 

اند.  دادن نظام های پیمون به تاثیر استفاده از این نظام در معماری ایرانی بر سایر جنبه های معماری در گونه های مختلف پرداخته نهاده و پژوهش های اخیر با مبنا قرار  

رژی و مورد مطالعه قرار گرفته است همچنین رابطه کیفیت مصرف ان   139۸علی اکبر حیدری، و دیگران در سال  تاثیر راندمان فضایی در نظام های پیمونی  توسط  

تحلیل گردیده و مطالعاتی از این دست در سالهای اخیر صورت پذیرفته اند      139۸آرش پسران و دیگران در سال  نظام پیمون در معماری خانه های تاریخی توسط  

راکنده انجام گرفته اند و پیمون در که نشان میدهد در عین حال که مسیری برای شناخت و بررسی پیمون در معماری ایرانی آغاز شده است اما پژوهش ها بصورت پ

ای پیمون در گونه  ذیل سایر موضوعات و یا در تناظر با معیارهای دیگری مورد سنجش قرار گرفته است و کمتر مطالعاتی سیر شکل گیری و تکامل و ادامه نظام ه 

 معماری مسکونی را بررسی کرده اند. 

 مبانی نظری تحقیق 
عنصر، در واقع، سنجش    کی مختلف    ی اجزا  نیب   یاسیو ق  یتناسبات بوده است. تناسب، عبارت است از رابطه نسب  هی بر پا  یو کل هست  عتیطب  نشیاساس آفر

بر    یمعمار  هستند که در هنر و  یاضیر  یم یهندسه و تناسبات، مفاه  شودینسبتها گفته م  نی ا  یآورد و تناسب، به برابر  یم  دی نسبت را پد  کی   ز،یاندازه دو چ  انیم

است که طراحان در گذشته در    ییاز کارها  یکیدر طرح،  یو هماهنگ تناسبات (. استفاده از1393و با کل اثر دلالت دارند )فلاح نیا و زارع،   گریکد یاجزا با    انیرابطه م

کاربرد اشکال و  یمشخص و معقول برا یطرح مناسب را با استفاده از ابعاد و اندازه ها  ز ین  ی (. در معمار1394زاده،   یمهد) افتندیفراوان به آن دست   یتلاش ها یپ

 یتنبواحد م  ای مدول    کی غالبا بر    ،یتناسب  ی (. رابطه ها1393آوردند )فلاح نیا و زارع،    یطرح مناسب را به وجود م  ح،یانتظام و به دست آوردن تناسبات صح  جادیا

روند )همان(. به عنوان مثال معماران    یبه شمار م  شان یمضرب ها  ای روابط، کسرها    نی از ا   یبه عنوان بعد  زین  گری هر اثر د  ای مان  ساخت  کی مختلف    یهستند و بخش ها

 کردند.   جاد ی هرچه بهتر ا یطراح  یرا به کمک هندسه برا  مون«پیبه نام »  یدر زمینه تناسب و مدول، تناسب یران یا

باعث    یداری ببرند و از لحاظ د ن یآن را از ب  یاجزا ی چندگانگ ،یطرح معمار کی مشابه و هم خانواده در   ی تناسبات جادیتوانند با ا  ی تناسب دهنده م یها ستمیس

مدرن، کنه در ژاپن،    یایدهد. مدولار در دن  یمختلف نشان م  ی تناسبات را در دوره ها  میتنظ  یها  ستمیانواع س  1  ر ی(. تصو1394زاده،    ی مهد) وحدت آن طرح بشوند

تناسبات،    یها  یتئور  هیکل  یبا شدت و ضعف وجود داشته است. هدف اصل  یمدولار در معمار  یادعا هستند که همواره مفهوم طراح  نی و... همه شاهد ا  ران یدر ا  مونیپ

 ، یاثر معمار  ک ی   ن یدر تمام مراحل مربوط به تکو   ی (. به طور کل139۰  ، یساختمان است )فلاحت و محمد  ک ی  ی عناصر بصر  انیم  ی از نظم و هماهنگ  یحس  جادیا

  تهی توان گفت مدولار  ی م  جه ی( در نت1393نیا و زارع،    فلاح )  مطلوب است  ی ا  جه یبه نت   یاب یو کنترل ابعاد و اندازه ها، عامل دست  ن ییدر تع  یکاربرد تناسبات هندس

   ت.شکل گرفته اس ان نیواحد ب  یاجزا ن یب  یتناسب ی و تناسبات و رابطه ها ی براساس اصول هندس

  دیتول  در کارخانه  که به طور معمول کاملاًمی باشد  ساخته در اندازه    ش یپ  یحجم یواحدها  شامل که   موضوع محبوب در صنعت است،   ک ی مدولار امروزه    یطراح

چهار تا هشت طبقه    یمسکون   یها ساختمان  یبرا  ی ساخت و ساز مدولار به طور گسترده اگردند.    ینصب م  ت یدر سا   "یساختمان   یبلوک ها"شوند و به عنوان    یم

  ک ی در   یی ها واحدها مدول .(Lawson & Richards, 2010) وجود دارد شتریب  ا یطبقه  12ساخت به   دی شکل نسبتاً جد نی گسترش ا   یشود و فشار برا  یاستفاده م

 ی معمار   کی -را فراهم کند    یچارچوب   دیبا   ی به طور کل  ستمیس  نی. بنابرا دیساخته شده، اما با هم کار کن  گری کدیاز    مستقل  یبزرگتر هستند که از نظر ساختار   ستمیس

:  از جمله،  را به همراه دارد  ی  تلفمخ  یای . مدولار بودن مزا(Baldwin & Clark, 2000)  سازد  ری عملکرد را امکان پذ  یساز  کپارچه یکه هم استقلال ساختار و هم    -

  جادیبه ا   ازین   ی است. معمار  یو اقتصاد  یعمل  نهیگز کی، یموارد  نیباشد. در چن ادیو دامنه پروژه نسبتاً ز   اسی که مق  یهنگام ژهی به و  یمال  یها  یگذار  هی سرما  کاهش

 (. Jakupi & Istogu, 2017)  را دارند  یزندگ یفضا ی ساز  یشخص  یبرا ی ریانعطاف پذ جادی ا  ییدارد که توانا  ییساختارها و پروژه ها

 
 ( 1393نیا و زارع،  فلاح)ماخذ: انواع سیستم های تنظیم تناسبات  -1شکل

 یافته های تحقیق 

 پیمون ایرانی -1
»مدول« استفاده شده است. در لغت نامه دهخدا   ا یو   مون«یبه نام »پ ی مختلف بنا و انسان وار کردن آن، از ضابطه ا یبخش ها   نی تناسبات لازم ب  ی برقرار ی برا

است که    ییارهای»اندازه و مع  یبه معنا  مونی. پستین   یدر معن  یبرابر  یدر لفظ به معنا  یبرابر  نی »مدول« گرفته شده است؛ اما ا  یمعادل واژه    مون«یعبارت »پ

بنا در    یاجزا و اندام ها  مون، ی(. با استفاده از پ1:13۸1ان،ینموده  است« )بمان   نیتضم  یی بایو ز  یطرح، تناسب، استوار  یساختمان را از نظر درست  ی تناسب اندام ها

شود   یکه در طرح تکرار م  شودیگفته م  یمشخص   سا یو مق  نیمع  یبه اندازه    مونیپ  نیخورند؛ همچن  یم  وندیو کارکرد به هم پ  ییبایصورت ممکن از نظر ز   نی بهتر

 جدول یک میباشد: شرح   به شهرسازی  و معماری دایره المعارف  کتاب  در  پیمون مفهوم و معنی (.3:139۰ ،ی)فلاحت و محمد
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 ( 1311 )سیدصدر، شهرسازی و معماری دایره المعارف در پیمون مفهوم  -1جدول

پیمون
 

 معنی و مفهوم 

 یا اثر هنری بر پایه ضریب ها یا کسرهایی از آن تنظیم می گردد.واحد یا میزانی که تناسب اجزای هر معماری 

 اندازه و مقیاس، اندازه های مشخص و معین که در طرح تکرار شود.

واحد اندازه گیری که در تناسبات شیوه های معماری بکار می رفت. در بعضی از کتاب ها، قطر دایره بخش پایینی ستون به عنوان  

یک پیمون بکار رفته که به ده بخش تقسیم شده است. در منابع دیگر، پیمون ممکن است نصف قطر یک دایره باشد و به سی  

 بخش تقسیم شود.  

 ، سنجه، عرض در که دیگر اندازه ها را بدان می سنجند، مرجعی که دیگر اندازه ها را در قیاس با آن بسنجند.مقیاس، مدول، اشل
 

  ی دوره نم ن ی از ا ش یپ ی در بناها مون ی نظام پ  یبه تقریب از عصر رنسانس به بعد مکتوب و مستند شده، از وجود قطع ،ی معمار یآنجا که مکتب ها و روش ها از

. چراکه  میپرداز  یم  یدر معمار  ا آنه  یریبه کارگ  یو نحوه    یریاندازه گ  یابزارها  یابتدا به بررس   مون،ینظام پ  یجستجو  یبرا  جهیسخن گفت؛ در نت  تیتوان با قاطع

که شامل اسناد مکتوب    رند یگ  ی همواره دو منبع مورد مطالعه قرار م  نه، یزم  ن ی شود.  در ا  ی محسوب م  ی در معمار  ینیو تکو   شرفته یپ  ی مرحله    ک ی مون یاستفاده از پ

طول،   ر ینظ  یریاندازه گ  یدست آمده که در آن ها به استفاده از واحدها  به  یاسناد مکتوب   ران، ی شوند. از سومر، بابل، اشور، مصر و ا  یم  یباستان شناس  یو داده ها

ابزارها  ی باستان شناس  یاز منابع مورد استفاده ، داده ها   گرید  یک یاشاره شده است،    ره یوزن، حجم  و غ هستند که با    ی معمار  ی ای و بقا  یریاندازه گ  ی هم چون 

 .افتی  ستد یتوان به اطلاعات ارزشمند یآن ها م یمطالعه

دره سومر، مصر،   ی ریاندازه گ  یدارد. ابزارها ی طولان  ی مسابقه  ی در معمار یری اندازه گ ی استفاده از ابزارها  یریاندازه گ  یو واحدها مون یاستفاده از پ ی نهیشیپ

از پژوهشگران اتفاق  یاریگرفته است. بس قرار بار در کدام منطقه مورد استفاده  نینظام نخست ن ی که ا ستیمورد استفاده بوده، اما مشخص ن  ران یو ا ونان ی آشور، هند، 

  ی واحدها  ن ی(. اLelgemann,    ۲۰۰۴:چون ذراع، پا و کف دست استفاده شده است )    یکیمتر   ریغ  یاز واحدها  ی باستان   یدر تمام ساختمان ها   باینظر دارند که تقر 

  سمان،یأعصا( ، شاخص، ر  ی(، ئ ی(، ذراع )کوچک، استاندارد و شاهی)کوچک و شاه  اجو، انگشت، کف دست، پ  یشامل: دانه    نی به بزرگتر  نیاز کوچکتر   بیبه ترت  یطول

ه شده  بین النهرین دیداستاندارد در  یریاندازه گ  یمورد استفاده از واحدها  نیتر  یم ی( . براساس شواهد موجود، قدSergre,   ۱۹۹۴  ۷۴خط و دسته )گروه( بودند ) 

 است. 

ماری نقشی تعیین کننده  استفاده از پیمون به عنوان وسیله ای جهت تنظیم ابعاد، اندازه ها و هندسه به عنون راهنمای معمار در تامین تناسبات بنا همواره در مع

 دارد که به نظر میرسد به صورت پیمون بزرگ و کوچک در معماری هخامنشی مورد استفاده قرار گرفته است. 

  نا  درباره   را   معمار  نگرانی  گونه   هر   آن  از   پیروی   که  شده،به طوری  گرفته  به کار   اصول  این   رعایت   جهت  الگویی   و  معیار   به عنوان   ایران  سنتی  معماری   در   پیمون

 در   کار  از  بسیار گوناگون  را  ها  ساختمان  ها،  اندام  و  اندازه ها  در  آن  تکرار  و  پیمون  از   بهره گیری  با  همراه  معماران.  برده است  میان  از  ساختمان  نازیبایی  یا  استواری

 (13۸2  )پیرنیا، . است  شده   پیروی   آنها  در   پیمون  یک   از   گرچه   دارند،   را   خود   ویژگی خاص   یک  هر   و  نیامده   در   کار  یکسان   ساختمانی   دو  هیچ   وجود  این با.  آورده اندمی

 تناسبات طلایی   -2

اشاره کرد    ی بوناچیو ... و اعداد ف  4√، 3√،  2√ لیتوان به مستط  یم  یی طلا  یاز جمله اندازه ها   Haslam) ,  2006است )   61۸۰3/1به    1نسبت   ،یینسبت طلا 

(Carrier.2005نسبت ها .)(. 139۰)انصاری و دیگران،    است  یلعداشته است نسبت به دست آمده از اقطار پنج ض  اریکاربرد بس  یاسلام  یکه در معمار  ییطلا  ی

پاره خط را به دو بخش متناسب    ک یاست که    ی : نسبیخواند. نسبت لاهوت  ی( را نسبت لاهوتیی )نسبت طلا  ی نسبت هندس  نی ا   یلادیدر سده دوم م  وس یویتروو

 (.2شکل خط. )   ارهکه نسبت بخش کوچکتر به بزرگتر برابر باشد با نسبت بخش بزرگتر به کل پ  ی کند به طور یم میتقس

 
 (  www.hamyar.com ماخذ:)تناسبات طلایی،  -2شکل

 

 OAنقطه و به شعاع    نی است. به مرکز ا  CBوسط ضلع    Oی  (. نقطه  3واحد )تصویر    کیبا طول ضلع    د یر یرا در نظر بگ  ABCDمربع    یی«:مستطیل طلا»  -

امتداد    دیبکش  ی کمان  نقطه    CBتا  برابر  "ییمستطیل طلا"  کی   PQCD  قطع کند. مربع مستطیل  Q  یرا در  به عرض آن  باشد.    یم  61۸/1  است و نسبت طول 

 .  (3ریوتص)

 
 نحوه ترسیم مستطیل طلایی به کمک مربع، )ماخذ: ویکی پدیا(  -3شکل
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به کار رفته    ار ی بس  ی از دوران باستان تا به امروز در معمار  ل یدل  ن یها است. به هم  لیمستط  ر یاز سا  باتریبه چشم انسان ز  یلیمستط  نیگفته شده است که چن

عرضش    براگر طولش را    یعنیسازند    یم  ییطلا  لیشکل بسازند که چشم نواز هم باشد آن را به شکل مستط  لیرا مستط  یز یخواهند چ  یم  یاست و امروز هم وقت

 (. 14۰۰  گران،ی)امان پور و د  .دی آ یبدست م  6/1به    کی نزد یعدد میکن میتقس

مستطیلی با   61۸/1از نسبت طلایی در شکل های مختلف نیز می توان استفاده کرد. برای مثال با ضرب کردن یکی از اضلاع مربع در عدد  »مارپیچ طلایی«: -

اگر در نمودار  (.  4ه دست می دهند )شکلتناسب هارمونیک به دست می آوریم. اینک اگر مربع را بر روی این مستطیل قرار دهیم، این دو شکل، نسبت طلایی را ب

. با افزودن  میکرده ا   میرا ترس یبوناچیبا دنباله ف ییطلا   ج یمارپ  یمنحن  نینخست  م،یکن   میگوشه به گوشه مقابل ترس  ک یکمان از   ک یهر مربع   یفوق برا  یی نسبت طلا

آن    یهر کدام از عددها  یاست که وقت  نیدر ا   ییطلا  چیپهمان مار  ای  یبوناچیجذاب دنباله ف  تی. خاصمیرس  یم  ییطلا  چیبه نمودار مارپ  تیکمان به هر مربع در نها 

  ک یو داخل هر مربع   میرو یگام جلوتر م کی  نکیمشهور است. ا  "یینسبت طلا"که به  میرس یم 61۸/1به    کی نزد یبه عدد م،یکن میرا به عدد قبل از خودش تقس

در حال حاضر، مربع ها،    نی دارند بنابرا  یتناسب متعادل  گر یکنند و نسبت به همد   یم   یرویپ  61۸/1:1  که از نسبت   م یدار  ییها  ره یحالت دا   ن ی. در ا مشیک  یم  ره یدا

  گران، ی)امان پور و د  .(5  ر یما گسترش داده اند. )تصو  یرا در سراسر طراح  یی عدد جادو  نی هستند و ا  یی نسبت طلا  یدارا  یکه همگ   میدار   یی ها  رهی ها و دا  لیمستط

14۰۰.) 

                                    
 ( Berberich 2020 :ماخذ) 1:1/ 61۸ نسبتیی طلا یهانسبت حلقه - 5شکل      (  Berberich 2020 :ماخذ،)نحوه شکل گیری مربع های تشکیل دهنده مارپیچ طلایی -4شکل

 

 تئوری های رنسانس  -3
نمود. معماران    لیرا به صورت علم تناسب تکم  ثاغورث یاند. بعدها پلاتو علم محاسبات اعداد ف  افته ی   ب یبر حسب اعداد ترت  زیبر آن بود که همه چ  یثاغورثیاعتقاد ف

 ی قیداشتند که موس دهیها عق یونان ی. نمودندرجوع   ونانی  یاضی تناسبات ر ستمیتعلق داشته باشد به س ینظم عال  کی به  یستیبا شانیبناها   نکهیاعتقاد به ا  ای رنسانس 

برگردانده شده ست. با  یی  فضا  یاست که به واحدها  یاتی اضی ر  ،یداشتند که معمار  ده یاست که به صدا برگردانده شده، معماران رنسانس عق  ی به صورت هندسه ا

کرانه    ی ب   ی نسبت ها  یبرا  ییکرانه نسبت ها را که مبنا  یآنها تصاعد ب   ونان ی   یقیموس  ی فواصل در گام ها  ینسبت ها  یدر مورد واسطه ها  ثاغورثیف  ی کاربرد تئور

رشته    کی  وستهیهم پ دادند بلکه در تناسبات به ینشان م  تما ک یاتاق با   کی مجموعه نسبتها نه فقط خود را در ابعاد  نی نمودند. ا لیداد تکم یم لیتشک شانیمعمار 

 (. 14۰۰ گران، ی)امان پور و د .شدند یظاهر م زیفضا با کل پلان ت

 سیستم مدولار لوكوربوزیه  -4
  ی غن  اریانسانها بودند بس  یبر زندگ  حاکمی  دادند و منشأ هماهنگ  یم  لیبدن انسان را تشک  اتیاضی از ر  یو مصر و ... را که بخش  ونان یابزار سنجش    هی لوکوربوز 

 یبعاد عملکردا تناسبات بدن انسان )  زی( و ن ی بوناچیو مجموعه ف  یی)تناسبات طلا  اتی اضی ر  هیمدولار را بر پا   ستمیس  یعنیسنجش خود    لهیوس  لیدل  نی دانست به همیم

  کی با احتساب طول    ه یلوکوربوز  (.م شده بود یتنظ  یی س تناسب طلا . ) تناسبشان بر اسا113،  7۰،  43شده بود    لیاز سه اندازه تشک  ی شبکه اصل  نمود.  لیبنا( تکم

، 7۰ گرید یو از سو ()با دست افراشته  226،  14۰، ۸6عبارتند از:  یینسبت ها از سو ن یخود را بدست آورد. ا یصدم متر بود نسبت ها 1۸3انسان متوسط که معادل 

 (. 6( )شکلسر  ی )تا بالا  1۸3، 113

 
 ( Le Corbusier1946: ماخذ)معرف فضای اشغال شده توسط پیکر انسان،  226و 1۸3، 113، اندازه های 113، 7۰، 43ازه های دان -6شکل 

 سیستم تناسبات انسانی  -5
کنند که    یاستفاده م  یتئور  نیاز ا  ستمیس  نیشده اند. در ا   یگذار  هی ابعاد و تناسبات بدن انسان پا  یبر مبنا  ،یتناسبات بر حسب تناسبات انسان   میتنظ   ستمیس

واحد    کی بدن تا کف پا    یان یگر اندازه قسمت ما  .  شوند  نییابعاد آن تع  لهیبه وس  دیبا   نیو در تصرف بدن انسان هستند و بنابرا   رندهیدر بر گ  یفرم و فضاها در معمار

که نوشت    یشد، کس  دهیکش  تروپوسیو  یبر مبنا   ینچیکه توسط داو  ویترویوسمرد  است.    Qکه برابر با عدد    61۸/1  قامت برابر است با  یدر نظر گرفته شود، بلند

 .شدند ی م املدر هندسه خود ک  ونددیتوانست با ساختمان بپ ی در ارتباط باشد، است. ویترویوس معتقد بود که اگر ابعاد انسان م یبا معمار  دیابعاد انسان با 
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 كن و شاكو  -6
  ن ی آمده است. ا  نی ژاپن در اصل از چ یسنت  یریواحد اندازه گ شاکو گذارد.  یم  ادیوجود دارد که براساس آن ساختمان را بن ی مون یپ یا   اس یمق یاپنژ  ی در معمار

واحد در    نی در ژاپن بود، ا  یسطدوم قرون و   مهیسنجش در ن   گریواحد د  کناست.    ی اعشار  ی به واحدها  میبوده و قابل تقس  ی سی)فوت( انگل  ی واحد تقریبا معادل پا

در    با یز   یسنجش ابعاد و قصاها بلکه به صورت مدول  یواحد نه تنها برا  نی مشروط بود. ا  ریمطلق و غ  یرفت. کن اندازه ها  یدو ستون به کار م   نیفاصله ب   یابتدا برا

 (: 1379 ،ی: )زارعافتی  با شبکه مدوله کن توسعه یطراح  . دو روش دیبخش ی رفت و به آنها نظم م  یبه کار م ی معمار یسازه، مصالح و نما

  2/1*1 ای  شاکو  3*6) یکف اتاق تاتام ریاندازه مقرر حص  نیکرد. بنابرا  یم نییس تا آکس ستون ها را تعآک و( فواصل کشا   6شبکه کن ) ما: - اك نایالف( روش ا

 کرد.   ی کن( به خاطر احتساب ضخامت ستون ها فرق م

 کرد.  یم رییشاکو تغ 7/6  تا 4/6 نی و( و فاصه ستون )مدول کن( بر حسب اندازه اتاق ب کشا15*  6/3۰ماند. ) یم یکن ثابت باق ریحص :ومایب( ك 

ابعاد آن    یاست. به طور متوسط در ازا  ای بور  نی با بافت    یبرنج  ی ها  رصیبوده که متشکل از ح  یژاپن تاتام  یها در معمار  اس یا مقیاز واحدها    گر ی د  یکی        

 4/ 5  (.3شماره    ر یگردد )تصو  میمختلف تنظ  ی ها  اندازهبا    ییکردن اتاق ها   جاد ی ا  یبرا   یمختلف  یممکن است در شکل ها  یتاتام   است.  نچیا  2پا و ضخامت آن    3*6

حصیر    6-۸-1۰-12  با   یی تخته چوب استفاده گردد، در اتاق ها   ک ی ممکن است از    یتاتام  مه ین   یرود به جا  ی به کار م  یخور   ی چا  ی اتاق ها  ی معمولا برا  یتاتام

 (.1395 ،یموری( )ت7  یرگردد )تصو ی ریشده اند که از تقاطع چهار خط جلوگ ده یچ یطور رهایحص ،یتاتام

  
 تاتامی به شکل قدیم آن برای ایجاد تناسبات درمعابد، قصرها و ساختمان های اشرافی 5چیدمان  -7شکل

 مدول- 7
  است؛ مدول،  مونیمشابه با پ  ی ضابطه    ن ی تر  ک یبه ظاهر نزد  و  رفت   یم به کار مرو    ونانی  ک یکلاس  ی معمار  در تناسبات    ت یرعا   ی ، مدول براپیمون  مقابلدر  

کلمه برگرفته از واژه   ن یا (  .۲۰۰۶Harris.   ۶۳۹)   رد یگ  ی ثبت و ساخت بنا  مورد استفاده قرار م  ، یکه در نقشه کش  ی با کاربرد  ی ریواحد اندازه گ  ک ی عبارتست از:  

شود.   ی استاندارد از نظر شکل، اندازه و...( که به دفعات قابل تکرار است، اطلاق م کی   ی شده و دارا نییاز قبل تع  ی زیاندازه است و معمولا به چ  ی مدوس به معن  نیلات

  گری(. به عبارت د1395و فتحیه،    صفا)شود یمصرف م  یدر آن، جهت کار مشخص  هشده است که با پر کردن موارد خواسته شد  نییتع  شیفرم از پ کی انهیبه زبان عام

(. الف. محصولات  13۸5و برادران کاظم زاده،    انیکنند )بهزاد   ی کار م  گریکد یبا    یاز هم مستقل اند ول  ی از لحاظ ساختار  بزرگ تر هستند که  ستمیس  ک ی مدول ها در  

منحصر به فرد با استفاده از قطعات   یی محصول نها کی هستند و به منظور به دست آوردن  بات یاجزا و ترک ، یشباهت در فناور ی از محصولات که دارا ی مدولار: گروه

 (.  1395و همکاران،   ان ی شوند )خضر یکوچک به کار گرفته م

در   رای (؛ ز1391 ،یصدر)شود  یم جادی همان محصول انتخاب و ا یخوشها دیاست که توسط کاربر از تول یتوان گفت، محصول مدولار محصول یم گریبه عبارت د

مدولار:   ی است. ب. ساختمان ها  نش یپس از آن قابل گز   ا یو   د یوجود دارد که توسط کاربر در زمان خر   ن یگز یحصول، چند جا از قطعات م  ک یهر   ی برا ی خوشه ا  دیتول

 ی ها   ستمی(. س1394  گزاده،یو ب   ی کردند )اسد  دا یدوران توسعه پ  نیو اروپا بودند که در ا   کایدر آمر   ی اساس  یها  یم. از جمله فناور19۸3ساختمان ها در سال    ن یا

حالت   نیشده اند. در ا   دیتول  یساخته در کارخانه و به صورت مستقل از ساختمان خاص  شیهستند که اجزا به صورت پ  یبسته ا  یها  ستمیس ،یمدولار ساختمان ساز

  ش یپ  امکان   (؛ لذا 1394  ، یو احمد  یمستقل است )ثبوت  ز یعمدتا قابل انطباق و ن   دشود که در گسترش خو  یم  میتقس  ییمجموعه ها   ر یبه ز  ی به نحو  ستمیکل س

 . دیآ ی به دست م یکارخانه ا وهیشود که به ش یم ی از لحاظ مصالح کاربرد  تیفیبا ک یی بنا  جادیسازد و باعث ا   یاجرا ممکن م ی را برا  یساخته ساز

  گ یو ب   یکند )اسد  یم  همفرا  یبه راحت  زیدر مسکن را ن   یریانعطاف پذ   یکند و حت  یم  یریمضاعف دارند، جلوگ  یا  نهیکه خود هز  ها یروش از دوباره کار   نی ا 

 یمشابه با خانه ها   یمحل  یساختمان   ینامه ها  نییکند و از آ  یکارخانه کنترل شده منتقل م  طیمح  کی ها را به    اتیاز عمل  ی اریمدولار بس  ی(. خانه ساز1394زاده،  

 لی تکم 95که معمولا پس از ترک کارخانه در حدود % تشده اس  لیتشک یا  یسه بعد  یمدولار از قسمت ها یکند. خانه ها  یم تیتبع تیسا   طیساخته شده در مح

شوند. ساخت و ساز    یو... م  یشده، نماساز لیبام تکم  زوگامی نصب شده، ا  یها  نتیشده، کاب  یزیو سقف رنگ آم  وارها یشده، د  لیتکم  ی شده اند و شامل کف پوش ها

که خانه در   یشود. هنگام  یکنترل شده انجام م  یکارخانه ا  طیمح  کیاست، اما در    تیسا ساخته شده در    ی مشابه با خانه ها  یخانه ها شامل استفاده از مصالح  نیا

شوند  یقرار داده م  ون ینداسفو   یبلند شده و بر رو  لیجرثق  له یشوند، سپس به وس  یساخت و ساز منتقل م  تی شده به محل سا  لیتکم  یشد، قسمت ها  لیکارخانه تکم

مونتاژ شده و با    ای مستقل و    ، یفرد  ی است که در آن مدل ها  یندیفرا   ای روش ساخت و ساز و    کی گفت، مدولار    د ی(. در مجموع با 1395  ، یو دهقان   یی )اشرف گنجو

 (.  139۸)شوکت پور، دهندیم لیبزرگتر را تشک ی هم ساختارها

ندارد و در ارتباط  ی  گریبه جزء د   ی ازیجزء، مستقل و کامل است و ن   نی شود که ا  یم  ستمیس  ک یجزء از    ک یارائه شده از مفهوم مدولار اشاره به    فی تعار   ی در تمام

کند   نیتنوع تأم  نیر عبه کار رود و وحدت را د  بی ترک  تینها   ی (. مدولار قادر است در مورد ب 1395  ، یریمنش و تقد  ییرضا )  اجزا قرار دارد  گری و اتصال مناسب با د
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های (. امکانی که نظام مدولار می آفریند استراتژی های سفارشی شده هستند که در آن معماران میتوانند الترناتیو1393همان معجزة اعداد است )فلاح نیا و زارع،    نیو ا

عملکرد پویا ارائه دهند. این درحالیست که این نظم منعطف میتواند از بیرون  گوناگونی را با توجه به تعدد خواسته های کارفرما و نیازهای مختلف پروژه در قالب یک 

( . مدول ها واحدهایی از یک سیستم بزرگتر هستند که از نظر ساختاری از یکدیگر متمایز هستند  Jakupi.2017به صورت یک بی نظمی و هرج مرج دیده شود. )

که هم استقلال ساختار و هم یکپارچه سازی عملکرد را امکان    - یک معماری    -کلی باید چارچوبی را فراهم کند    ولی با هم کار میکنند. بنابراین این سیستم به طور

(. با معماری مدولار، کاربردان میتوانند کنترل کنندگان تنوع مدول ها باشند در واقع مزیت استفاده از سیستم مدولار اینست  Baldwin& Clark.2000پذیر سازد. )

( همبستگی معماری مدولار و ساختمانهای غیررسمی به عنوان یک  Sanchez & Mahoney. 2003  ییر مکان ماژول ها از معمار به کاربر متقل میشود.)که مجوز تغ

ران به وسیله آن  ماپیوند طبیعی باید در نظر گرفته شود چراکه معماری مدولار در پاسخ به ساخت و ساز های پس از جنگ به وجود آمدند و ابتکاری بودند که مع

 ( Cohen.2014بتوانند بر تولیدات ساختمانی پس از جنگ کنترل داشته باشند. )

 و مدول  مونیتفاوت پ
  ک یکلاس ی تکرار شونده همچون مدول در معمار یرا واحد مونیقرار داده و پ گر ی کدیرا هم ارز  مون یمدول و پ ا یرن یهمچون پ یبزرگان   یران یا  یدر مباحث معمار

با هم   مون یاست: بعضا مدول و پ رحش   نی آن بد  ج یآورده است که نتا   انی به م  مونیسخن از تفاوت مدول و پ  ی صاحب نظران ابولقاسم انیدر نظر گرفته اند. در م  ونان ی

رفته، به ظاهر    یو روم به کار م  ونانی   کیکلاس  یتناسبات در معمار  تی رعا  یدادند. مدول که برا  یمدول مورد استنتاج قرار م  کی را به عنوان    مونیشده و پ  سهیمقا

و نقوش،    اتیدر جزئ   ، یمحدود  اریکند؛ از جمله با امکان بس  ی م  ر یمغا   گر یکدیدو را با    ن یا   ی است؛ لکن در عمل اختلافات چند  مونیضابطه مشابه با پ  ن یکتر ینزد

ابعاد و اندازه هاست و   میتنظ  ی  له یمقصود، وس  ی و بدون استفاده نگذاشتن فضا( و فضا  ینگذار)خال  یبه جا  ت یبا عنا   مون ی که پ  یابتکار عمل دارد در صورت  یآزاد

 (.13۸5 ی. )ابولقاسمیاصول ینگتناسبات و هماه نییدر تع یمعمار ی هندسه راهنما

حاکم است و در اصل برابر با قطر ستون است که خود برقرار    یالگو  یکند. مدول به منزله    یم  زیمتما   گری کدیمدول را از    و  مونیپ  یعمل، اختلافات چند  در

آن در   یکه حجم کل  ی خلق اثر  یبرا  یو نقوش را دارد؛ و  ات ییعمل در انتخاب جز   یآزاد  زان یم  ن یباشد. معمار با استفاده از مدول، کمتر   یتناسبات بتا م  ی کننده  

  یهارود. او به ناچار ابعاد تمام قسمت   ی م  شیکند و پس از آن، بر اساس مناسبات مقرر پ  یموجود، محاسبه و مشخص م  یبا بناها  اسی دست است، طول مدول را در ق

فاقد    یونان یشده و معمولا مانند معابد    یانسان   زانیاز مخارج    تایکند و به ناچار،    یبزرگ م   اینسبت کوچک    کیساختمان به    یاجزا  ریساختمان را در تناسب با سا 

 ی ابعاد   ی دارا  مونها یپ  نی هرکدام از ا  ی رفت و در نظام ساختمان ساز  یبزرگ و کوچک به کار م  مونیدر دو نوع پ  یران یا   مونیکه پ  یگردد. درحال  یم  یانسان   اسیمق

خود را     یژگی و  کی آمد و هر    یدرنم  کسانی   ی دو ساختمان   چیه  مون یپ  نی کند. با  استفاده از ا  یم  تیبناتبع  یعمارآن ها همواره از اجزا و عناصر م   ی بودند که اندازه  

 شده بود .  ی طراح  یان و تناسبات انس  شی براساس آسا  مونی( از همه مهم تر، پ  1۸۰:13۸9گران،ی و د  انی شده بود )بمان   یرویدر آن ها پ  مونیپ  ک یداشت، اگرچه از  

  ن،ی)محسن  دندینام  یم  مون«یشد که آن را »پ  یمشابه با مدول معمول بهره گرفته م  یاز ضابطه ا  رانی گذشته ا  ی( در معمارمون ی)پ  رانی ا  یمعمار  خیدر تار   مدولار

برد )فلاحت   یم  ن یاز ب   یی بایو ناز   یاستوارمعمار را درباره نا  یاز آن، هر گونه نگران   یرویشد و پ  ی بود که در طرح تکرار م  یو مشخص  ن یمع  ی اندازه ها  مون ی(. پ13۸6

 (.  139۰ ، یو محمد

  ، یبند  مون ی(. در واقع پ1393آوردند )فلاح نیا و زارع،    ی گوناگون از کار در م  اری بردند، اما ساختمان ها را بس  یبهره م  مون یپ  ک یاز    نکهیبا ا  یران ی معماران ا

مطرح    گرید   یمفهوم به نوع  نیساختن ساختمان ها، ا   یشدن و صنعت  یامروزه با صنعت  گر،ی را در خود نهفته دارد. به عبارت د  یری چون انعطاف و تنوع پذ  یمیمفاه

 ی برا   ییمبنا  یعنی(؛  1394زاده،    یکنند )مهد  یرا وضع م  نیاز قوان   یدلالت دارند و مجموعه او مدول الف. شباهتها: هر دو به تناسبات    مونیپ  سهیشده است. مقا 

در هر دو نظام، امکان    نیشود. همچن  یدر طرح م  یآنها باعث به وجود آمدن نظم و هماهنگ  یریبه کار گ  ن ی(. بنابرا 1393و زارع،    این   لاحتناسب هستند )ف   تی رعا

شود.   یم  رج خا   ی مدول به کار گرفته شود، تناسبات از حالت انسان   یاست که وقت  نی از تفاوت ها ا   ی کی(. ب. تفاوتها:  1394زاده،    یوجود دارد )مهد  یساختگ  شیپ

در   ن ی. ا ستین   ازین   ی نسان شود که به تناسب ا  ی استفاده م  یی قسمت ها  یبرا  شتریو ب   د یآ  ی است، به کار نم  از ین   یاز بنا که تناسب انسان   یی قسمت ها  ی برا  نی بنابرا

  مونیدرونگرا  است، پ  یمعمار  ی ران ی ا  یکه معمار  یی جااز آن   گر ی(. به عبارت د 1393و زارع،    ایدر هر دو حالت قابل استفاده است )فلاح ن   مون یاست که نظام پ  یحال

 ی است، در حال   یو خط یعدد ی رشتها یبر مبنا  یاضیر  ی الگو کی مدول  ن،یپردازد. همچن یم یی به برونگرا  شتریکه مدولار ب  یدلالت دارد، در حال ییهم بر درونگرا 

 (.1394زاده،  یاست )مهد یو هندس یو ساخت به صورت عدد ی طراح ی ازهای ن  یجوابگو مون یکه پ

 نظام پیمون و مدول در معماری مسکن 

 خانه بر اساس پیمون   
  ، ی ها و مکاتب مختلف فکر  شهیاند  ان،یداشته است. اد  یمعمار  گرید  ینسبت به گونه ها  یقابل توجه  یفراوان   خ،یبوده که در طول تار  یاز معمار  یخانه، گونه ا

 ی انسان )حقوق ماد  ی حقوق اله قاق است که در آن امکان اح ی داشته اند. از منظر اسلام، خانه، مکان  ان ی مسأله سکونت ب  نییجهت تب  یمتفاوت ی و راه حل ها میمفاه

شود.  ی فراهم م عت یانسان و طب ان یآرامش و توازن م نه یو زم ی اله  یتزول معان  ی(، فضای )کرامت، کمال، قرب اله ی متناسب با شئونات انسان  ی مکان  جادی(، ا یو معنو

 ی زندگ  ی اصل  ی با پوشش جنبه ها  ی بنا است. قلمرو خصوصدر اندرون    ی گبودن زند  ی آرامش و رفاه، خصوص  جاد ی اصول در ا   ن یاز مهم تر   ی کی  ، یبنا به تفکر اسلام

. )حیدری و دیگران،  شود  یشناخته م تیموضوع تحت عنوان اصل محرم نیکند که ا  ی م دایپ ت یارجح ، یخانه نسبت به عرصه عموم ی مرکز اط یدر ح ژهی انسان به و

خود از    ی انجام گرفته و در دسته بند  ا یرن یتوسط پ  ، ییفضا   ی کربندیاز منظر پ  یدسته بند  نی حوزه خانه، مهم تر  در  ژه یبه و   ران یا  یسنت  ی معمار  ات یدر ادب (  1397

. ابوالقاسمی هم به صراحت به صحت مستطیل طلایی ایرانی اشاره نموده است: میانسرا با  کرده است  اد ی  مون یبزرگ، کوچک و خرده پ  مون یخانه ها، از سه نظام پ

 یرانی و جهتگیری دستوری خود، در تمام طول سال محیط بهداشتی مطبوعی فراهم کرده؛ از گردش آفتاب و نور خورشید بهترین استفاده را برای تناسب طلایی ا 

 (.13۸5، ابعاد در نظام پیمون کوچک و بزرگ آورده شده است) ابوالقاسمی،2یورت های گرداگرد خود کسب و تامین می کند. در جدول 
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 (  13۸5ابعاد در نظام پیمون کوچک و بزرگ، )ماخذ: ابوالقاسمی، -2جدول

 پیمون بزرگ  پیمون کوچک اجزا و عناصر 

 اندازه به سانتی متر  اندازه به گره اندازه به سانتی متر  اندازه به گره

 12۰ 1۸ 93 14 عرض در و پنجره

 27 4 13 2 عرض تابش بند

 6۰ 9 6۰ 9 ارتفاع روزن 

 73 11 6۰ 9 دیوار قطر 

 2۰۰ 3۰ 1۸6 2۸ ارتفاع در  

 293 44 213 33 عرض جبهه دو دری

 43۰ 66 32۰ 4۸ عرض جبهه سه دری 

 723 11۰ 533 ۸۰ عرض جبهه پنج دری
 

کوچک و   مونیبزرگ، پ مون یتحت عنوان سه نظام پ یبند  کرهیدر سه نظام پ رانیا یسنت  ی(، خانه ها13۸7) ا یرن یپ دگاهیبر اساس د  یمطالعات یموردها یبررس

 ، ی(،  تالار تهرانیو پنج در  یها )سه در  قباغچه، انواع اتا  اط، یباربند، ح  ، یروئ یب   ،یخانه شامل اندرون   یفضاها  هیاساس کل  ن یو ساخته شده اند. بر ا  یطراح  مونیخرده پ

فضاها با    نیا   انیو نحوه ارتباط م  اسیمق  مون،یآمدند و در هر پ  یخاص به اجرا در م  اسیمق  ک یفوق با    یفضاها در هر کدام از نظام ها  گریمهمان خانه، راهروها و د

  ک یشود  تا   ی است که سبب م ارش یاندازه ها در ن  ی در کار و جهت دادن به تمام هولتس  ی برا  یا  لهیوس مون ی. پدی نما  یم تیتبع مون یخاص آن پ ی از الگو گر ی کدی

 ی از بناها   چکدامیاست که در ه  لیدل  نیکرده و به هم   جاد ی تنوع ا  ی صورت در معمار  ن یبه ا   مونیخاص در ساخت بنا  استفاده کند. پ  اس یاندازه و مق  ک یمعمار از  

 ( 1397. )حیدری و دیگران،  ودش  یمشاهده نم دی از تقل یاثر ،یسنت

سفره    ، یرون یب   ی شده است. فضاها عبارت اند از: فضا  لیتشک  یرون یو ب   ی که خانه از دو بخش اندرون   است  صورت  ن یفضاها به ا   ب ی« ترکبزرگ  مونیپدر خانه با » -

بزرگ از تناسب    مونیدر خانه با پ  اطیمتر است و شکل ح  4۸  * 4۸بزرگ    مون یتالار و تزر، حمام و آشپزخانه، ابعاد خانه در پ  ، یتهران   ،یاندرون   ی خانه، اتاق مهمان، فضا

 .است آمدهبه دست   ییطلا

  ، یآن دواتاق سه در  یاندرون   ی باشد که در فضا  یبزرگ م  مون یبه خانه با پ  هیشب  ی زیآن چ  ب یارزان و راحت است. ترک  یا  « خانهكوچک  مونیپخانه در » -

 یی با تناسبات طلا  زیآن ن   اطیحمتر است و   32*32خانه   نیباشد. ابعاد ا  یخانه م  یرونیتالار و آشپزخانه قرار گرفته است و اتاق مهمان در بخش ب   ، یاتاق پنج در کی

 به دست آمده است. 

  ن ی باشد. در ا  ی م  زین   یرون یو ب   یاندرون   یحال دارا  ن یشده است و در ع  لیبوده و از دو تا سه اتاق تشک  شانهیخانه کوچک و درو  «،مونیخرده پدر نظام »  - 

پنج    یاندرون   یخانه، تالار و مهمان خانه واقع شده است و در فضا  یرون یب   یدر فضا  د، باش  یم  زین   یو تهران   تالار  یشده و دارا  لیتبد  یها به پنج در  یها سه درخانه

  ت.شده اس   ن یزم  ت ن به سا   ت ن بزرگ هستند و در آن ها حداکثر استفاده از سا  مونیبا پ   ی خانه هااز  باتریخانه ها ز   ن یتالار و آشپزخانه قرار دارد. ا   ده، ی شکم در ای   یدر

 خانه مدولار   
ساده   یگردد که استفاده از مدول ها ی بر م  1۸قرن تمایلات اخیر در ساختمان سازی به سمت پیش ساختگی بیشتر پیش می رود و ایده پیش ساختگی نیز به 

بود. ا   ی اصل  دهیکار قرار گرفت و ا   ن یاساس ا   ی ه گروه دسته بند ساخته شناخته و در س   ش یپ  یروش تحت عنوان معمار  ن یآن مدولار کردن عناصر با کار کمتر 

 :(1392 ،یو حصار ی شد)اقبال

 .شود( ی متنوع ساخته م یقطعات مدولار شده و با طرح ها "دیمحل تول"که در )  یقطعه ا یخانه ها. 1

 شوند(.   یمتصل م گریکدیبه   "محل نصب"ساخته در  ش یمدولار )قطعات به صورت کاملا پ ی. خانه ها2

 را دارد(.   ننیهمراه با ساک یی حرکت جابه جا  تیمتحرک )مثل کاروان ها که قابل یخانه ها .3

تعویض    ت یگردد. توسعه قابل  یمدولار در مسکن م  یمنجر به توسعه طراح  ی، روند استاندارد سازدزن   یحرف اول را م  یاستاندارد ساز   یساختگ  شیدر صنعت پ

 یدهد و سفارش   یرا کاهش م ژمونتا  نهیزمان و هز  ی،ادی ز  زان یه مبمدولار    یمدولار بود. طراح  یطراح  یبرا  یشرویپ  کی ها    روش   شتریقطعات، در ب  یو استاندارد ساز

  کی به منظور به دست آوردن  ، باشند  باتیا و ترکزاج ،یشباهت در فناور ی از محصولات است که دارا  یاز مدولار گروه یسازد، منظور طراح ی م سریانبوه را م ی ساز

  ری محصولات از مس  هیکه کل  یاست، به طور  کنواختی  دی در خطوط تول  دیتول  ریمدولار، مس  یمنحصر به فرد با استفاده از قطعات کوچک. در طراح  ییمحصول نها

 ی گذار یجا   یقطعات اضاف انی مشتر  قهیمطابق با سل  یینهاژ اتباشد، فقط در مون   یم  کسانیهمه محصولات مشابه،    یبرا  دیتول  ند یعبور نموده و فرا  یکنواختیمشخص و  

 یها از اندازه  یمجموعه ا  یساختمان به سو تی هماهنگ و هدا  یمدولار و اندازه ها  یهماهنگ  ستم،یدر استفاده از اصول س  ی( از اهداف اصل 47:  9۰ دار،ی شود. )خر  یم

 (. 33: ۸1 ،یمفرد و ارفع  کرونیاست )ن   هی استاندارد پا

کنند.  می خود را به طور موثر حفظ  ییارزش دارا جهی، در نترندیو مورد استفاده مجدد قرار گ دوباره تفکیک شدهتوانند  یمدولار م یها به طور بالقوه، ساختمان

است،    یمحل اسکان وزارت دفاع و مسکن اجتماع،    ییدانشجو   ی ها  ها ، اقامتگاه   سلولار مانند هتل  ی ها  مدولار در ساختمان   ی ساختمان   ی از کاربردها  یعیوس  فیط

  نی گسترش ا   ی وجود، فشار برا  نی کند. با ا  ی مقاومت م  آن   از باد سازگار است و در برابر   ی ناش  ی برش  ی روهایو تحمل ن   کارخانه ای  با ساخت دول  که اندازه م   یی جا

 ی انواع مختلف ساختمان ها   و مقاومت وجود دارد.  اتثب  جادیا   یبرا  یسازه ا  یها  قاب   ای   یاضاف  یبتون   یبلندمرتبه با استفاده از هسته ها  یها  به ساختمان  یفناور

 (.Lawson & Richards, 2010) شده اند.ارائه    ۸ هسته جمع شده اند در شکل ک ی ها به دور  دولبلند مرتبه که در آن م
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 ( Lawson& Richards 2010 ی، )ماخذ:بتون  یها هسته ها و دولبلند مرتبه با استفاده از م رایج ساختمان های یفرم ها -۸شکل 

 گیری بحث و نتیجه 

های از این رو سیستمتناسبات از دیرباز عامل مهمی در نظم دادن به اجزا و عناصر موجود در طراحی می باشد، که همواره در ادوار مختلف به آن توجه شده است،  

پیشرفت صنعت ساخت  تناسبات مختلفی با توجه به هندسه و معماری هر دوره به وجود آمده است که هرکدام ویژگی های خاص خود را دارا می باشد. با گذر زمان و  

ن و تامین سریع نیازهای انسان، از  و تولید، امروزه طراحی مدولار و پیش ساخته سازی در امر ساختمان سازی به جهت کاهش زمان ساخت و هزینه های مربوط به آ

جاد نظم و تسهیل روند  موضوعات شایان توجه معماران می باشد. در طراحی مدولار نیز، ابعاد و تناسبات تعیین شده با در نظر گرفتن نیازهای انسانی، منجر به ای

ان ویژگی های آنها در مقایسه با یکدیگر می باشد.بر اساس انچه که در متن  ساخت شده است. از این رو، هدف از پژوهش حاضر، توصیف و تدقیق انواع سیستم ها و بی

نظام مدولار مبنا بر اساس  پژوهش گفته شد، نظام تناسبات پیمون ایرانی در سه مقیاس به کار میرود که مبنای عددی آنها بر اساس ابعاد جبهه های بازشو میباشد، در  

یدگی ها و تنوع ابعاد و اندازه ها و اینکه تکنولوژی های ساخت در دوره های مختلف پیشرفت کرده اند به صورت کلی ابعاد  متریالهای ساخت میباشند با توجه به پیچ

 پانل های چوبی و صفحات بتنی پرکاربردترین گزینه ها در ساخت مدولار می باشند. 

ت یا تقریبا  در تناسبات ژاپنی شاهد استفاده از دو مقیاس )بزرگ( کن و مقیاس )کوچک( شاکو هستیم که کن فواصل ستون ها در برمیگیرد و شاکو معادل فو 

ت زیادی دارد و این  سانتی متر است، در طراحی اتاق ها در فضای مسکونی ژاپنی علاوه بر شبکه کن تناسبات کفپوش های حصیری معروف به تاتمی هم اهمی  3۰

ماری بلکه گفته میشود سه عامل در کنار هم ساختار فضای مسکونی را رقم میزنند. تناسبات طلایی شاید معروف ترین نسبت در جهان میباشد که نه تنها در هنر و مع

 1/ 61۸۰3به    1را نشان میدهد که مستطیل طلایی از نسبت  در آفرینش کل هستی هم بکار رفته است. این تناسبات در دو حالت مستطیل طلایی و مارپیچ طلایی خود  

و... تبعیت میکند. دو نظام تناسباتی دیگر که کمتر مورد توجه قرار گرفته اند تناسبات رنسانسی و سیستم مدولار    4√،  3√،  2√و مارپیچ طلایی دنباله عددی  

دارد اما در طرف دیگر لوکوربوزیه با الهام از    3به  1تاق تبعیت میکند و سعی در حفظ تناسبات  لوکوربوزیه است. تناسبات رنسانس در طراحی اتاق ها از دیگر اضلاع ا

 انسان داوینچی، یک مقیاس بر اساس مردی که دست خود را بالا برده است تعریف کرد و در پروژه های خود سعی بر رعایت این تناسبات داشت.  

د ساخته ها در نظام های ایرانی و شرقی بیشتر رعایت شده و حالات و استاندارد های انسان مد نظر بوده است. در  از طرف دیگر به نظر میرسد انسان واری در ابعا

به عصر جدید است و تناسبات طلایی که در معماری کلاسیک رواج داشته است مبنای عمل بر اساس متریال ها و یا فرمو ل های ریاضی نظام مدولار که متعلق 

 به مقیاس انسانی در آنها نشده است.  میباشند و توجهی 
 14۰۰مقایسه تطبیقی انواع سیستم های تناسبات و طراحی مدولار، ماخذ: نگارندگان،   -3جدول 

نظام تناسب بر اساس پیمون  

 ایرانی

نظام تناسب طراحی پیش ساخته و  

 مدولار

نظام تناسب بر اساس کن و  

 شاکو
 تناسب طلایی 

 

تئوری های 

 رنسانس

 

پیمون  مدولار لوکوربوزیه

 بزرگ

پیمون 

 کوچک

خرده  

 پیمون

خانه 

های  

 قطعه ای

خانه 

های  

 مدولار

خانه 

های  

 متحرک 

روش 

 ایناکاما 

روش 

 کیوما

واحد 

 تاتامی 

مستطیل  

 طلایی 

مارپیچ 

 طلایی 

ابعاد و اندازه های عددی بر  

ها اساس ابعاد بازشو اتاق

 )واحد گره( : 

پانلهای داخلی و  خانه قطعه ای: 

خارجی از ورق نئوپان با روکش 

ابعاد  به  سیمانی دو رو )بتوپان(

 سانتی متر  ۰.۸* 125*25۰

فواصل آکس تا آکس ستون 

 6ها که بر اساس شبکه کن، 

  1/ ۸1۸شاکو که  برابر است با 

 متر.

نسبت   ،یینسبت طلا

 .است 1/ 61۸۰3به  1

ارتفاع اتاق های با 

رابر  سقف صاف: ب

 است با عرض اتاق.

تعیین مقیاس بر  

اساس قد مردی با 

 دست بالا برده.
 پنج دری 

11۰ ۸۰ 5۸ 

 خانه مدولار:

پانل های بتنی بصورت میانگین در 

 11۸۰*53۰*35۰      ابعاد: 

طراحی اتاق ها با اندازه های  

مختلف، مثلا اتاق چایخوری:  

 تاتامی. 4/ 5برابر است با 
  یهااندازه از جمله 

توان به یم ییطلا

،  3√، 2√  لیمستط

 و... 4√

ارتفاع اتاق های 

مربع با سقف قوس  

دار: برابر است با  

بیشتر از عرض   1/ 3

 آن.

 

 اسی، مقیاضیاز نظر ر

 کی یر به سادگمدولا

اندازه   یجفت توال

  یتوال"است که   یریگ

  "یآب ی توال"و  "قرمز

 شود. یم ده ینام

برای مثال، برای 

  175انسانی با قد 

نسبت توالی قرمز و  

 آبی برابر است با: 

 سه دری 

 

مدول تغییر    ( ستون  فاصله 

اق بین  ت کن( بر حسب اندازه ا 

: برابر است با شاکو   7/6تا    4/6

 متر.  ۰3۰1/2تا    9392/1
66 4۸ - 

ارتفاع سقف برای هر اتاق  دو دری 

شاکو*تعداد   3/۰  برابر است: 

 حصیرهای اتاق.
44 33 - 
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 قرمز: 

2،7،9،16،25،41،66،

1

۰

۸ 

 آّبی:

2،9،11،2۰،31،51،۸

2

،

2

1
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