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 چكیده
هاي مؤثر بر آن براي ارائه راه كار  شناخت عاملفرسایش و رواناب و  همزمان آگاهي از زمان شروع

در این تحقیق به منظور  مدیریتي براي ایجاد تأخیر در وقوع و كاهش مقدار رواناب ضروري است.

رواناب و فرسایش و خصوصیات شیمیایي خاک در  تعیین نوع ارتباط بین شروع همزمان آستانه

هاي سازند گچساران، بخشي از حوزه آبخیز كوه گچ شهرستان ایذه با هاي مختلف نهشتهكاربري

هكتار انتخاب گردید. در این تحقیق تعیین رابطه بین شروع همزمان آستانه رواناب  1202مساحت 

مختلف سازند گچساران به كمک رگرسیون  هايو فرسایش و خصوصیات شیمیایي خاک در كاربري

 3نقطه و با  6فرسایش در رواناب و  همزمان شروعبرداري تک متغیره انجام گرفت. سپس نمونه

متر در دقیقه در سه كاربري مرتع، منطقه میلي 25/1و  1، 75/0هاي مختلف بارش تكرار و در شدت

برداري ران انجام شد و به همین تعداد نمونهمسكوني و اراضي كشاورزي به كمک دستگاه شبیه ساز با

برداري از خصوصیات شیمیایي خاک مانند ماده آلي، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش، نمونه

هاي آماري از نرم شوري خاک، اسیدیته خاک و كربنات كلسیم انجام گرفت. به منظور انجام تحلیل

نشان داد در مجموع در سازند گچساران و در هر سه  گردید. نتایج استفاده EXCELو  SPSSافزار 

میلي متر در دقیقه، ماده آلي  25/1و  1، 75/0كاربري مرتع، كشاورزي و مسكوني و در هر سه شدت 

خاک در سه مورد رابطه منفي و در شش مورد رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش 

نه مورد رابطه منفي از خود نشان داد و اسیدیته خاک نیز در  از خود نشان داد و شوري خاک نیز در

هفت مورد رابطه منفي و در دو مورد رابطه مثبت از خود نشان داد و كربنات كلسیم خاک نیز در شش 

مورد رابطه منفي و در سه مورد رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش از خود نشان 

 داد. 
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 مقدمه
سيلاب سالانه علاوه بر خسارات جانی و مالی به مراکز صنعتی، شهری و روستايی موجب  به تمرکز و تبديل هرز آب ها با

شستشو و انتقال خاک حاصلخيز می شود. لذا برآورد آستانه شروع رواناب موجب استفاده بهينه و مديريت نزولات جوی می 
دقت بيشتر و هزينه کمتر مقدار بارشی را توان با سرعت و  ساز باران می با تعيين آستانه شروع رواناب توسط شبيه شود.

توان برای کاهش  که سبب آغاز رواناب در شرايط مختلف ميشود، تخمين زد. پس از آگاهی از آستانه شروع رواناب می
 حجم سيلابها، کاهش هزينه خسارات سيل و فرسايش، کنترل فرسايش تشديد شونده و استفاده بهتر از نزولات برنامه

های بارندگی، شرايط خاک، پوشش سطح خاک، پوشش گياهی و شيب در  ويژگی(. 1383يفی و همكاران، )شرريزی نمود 
؛ خالدی 1383)شريفی و همكاران،  تمامی مقياسها از جمله مهمترين عامل های مؤثر بر زمان تشكيل رواناب هستند

مهمی در تعيين ظرفيت تغذيه طبيعی و ظرفيت جذب رطوبت اوليه تا شروع رواناب نمايه (. 1393درويشان و همكاران، 
شكل گيرى رواناب ميباشد که به عنوان تلفات اوليه بارش و يا آستانه رواناب شناخته شده است. همچنين، برآورد اين مؤلفه 

(. تحقيقات مختلفی در سراسر 1391)پر همت و همكاران،  در کاربردهاى آبشناختی از جمله برآورد سيلاب مورد نياز ميباشد
آگاهی دقيق از دنيا در خاک های متفاوت و در کاربری های مختلف در مورد آستانه رواناب و فرسايش انجام شده است. 

کشاورزی همچنان يک چالش  یهای سيلابنحوه بارندگی، تغيير کاربری زمين و انواع خاک برای کنترل شار آب در دشت
( در آبخيزی در جنوب مرکزی 2004) 2(. باتل و همكاران2019 ،1)سوفيا و همكاران اساسی در تحقيقات منابع آب است

اونتاريو واقع در صفحه کانادا به بررسی فرآيندهای هيدرولوژيكی در دو دامنه شرقی و غربی پرداخته و مدلی برای اين 
هيدرولوژيكی در  ها حاکی از آن بود که ضخامت و عمق خاک تاثير زيادی بر فرآيندهایفرآيندها ارائه نمودند. نتايج آن

( به 1384چنين آستانه شروع رواناب در دامنه شرقی ديرتر از دامنه غربی بوده است. رئيسيان )اين منطقه داشته و هم
بررسی اثر شيب، شرايط رطوبتی خاک و کاربری اراضی بر آستانه شروع رواناب پرداخت. نتايج نشان داد در کاربری زراعی 

درصد آستانه شروع  35درصد به  25واناب کاهش ولی در کاربری مرتع با افزايش شيب از با افزايش شيب زمان شروع ر
های خاکی جنگلی در ( به برآورد ميزان رواناب و رسوب در جاده2008) 3جردن و مارتينز زاوالارواناب افزايش يافته است. 

روش مفيدی برای پی بردن به تفاوت توليد رواناب جنوب غربی اسپانيا پرداختند، و آنها نشان دادند که بارش شبيه سازی، 
تغييرات مكانی و زمانی رواناب و بار رسوبی را در سه  (2016) 4ژای و همكارانهای خاکی جنگلی است. و رسوب در جاده

اهها، لانكانگ مورد بررسی قرار دادند. نتايج تحقيق آنها نشان داد که ساخت و ساز در اطراف ايستگ در رودخانهايستگاه 
 مختلف انواع اثرات تغيير در کاربری اراضی و الگوهای بارش، در تغييرات مكانی و زمانی رواناب و بار رسوبی مؤثر بودند.

 مهمترين خاک از مناسب استفاده در پذيری فرسايش هایشاخص و شيميايی خاک و فيزيكی خصوصيات بر زمين از استفاده
مارن ها يكی از مهمترين واحدهای رسوبی در (. 2021، 5قرار گيرد )بابور و همكاران بررسی مورد مسئله ای است که بايد

ايران می باشند که به لحاظ ويژگی های فيزيكی و شيميايی از رسوب زايی و فرسايش پذيری زيادی برخوردار هستند 
باشند. سازند گچساران وئيک میهای زمين شناسی زون زاگرس در سنوزسازند گچساران از مهمترين سازند (.1395)رضايی، 

متر  1600. اين سازند حدود (1395فتحی زاده و همكاران، )دارای حساسيت بالايی نسبت به فرسايش و رسوب می باشد 
سن . باشدهای رنگارنگ آهک و مقداری شيل می نمک ، انيدريت، مارنبر از نظر سنگ شناسی مشتمل  بستر داشته و

های ميدانی شروع همزمان آستانه گيریپژوهش حاضر بر اساس اندازه .(1386احمدی، ) باشدمیگچساران ميوسن پايينی 
رواناب و فرسايش تحت شرايط شبيه سازی شده باران به منظور تعيين نوع رابطه بين آستانه شروع رواناب و فرسايش و 
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3. Jordan and Martinez-Zavala 
4. Zhai et al 
5. Babur 
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وهش ثبت شد مربوط به شروع آستانه خصوصيات شيميايی خاک در سازند گچساران انجام گرفت. زمانی که در اين پژ

رواناب و فرسايش به صورت همزمان است چون در آن لحظه رواناب و رسوب از هم تفكيک نيستند که بعداً در آزمايشگاه 
باشد. شوند. بنابراين اين زمان ثبت شده مربوط به آستانه شروع رواناب و فرسايش به صورت همزمان میاز هم تفكيک می

اينكه تحقيقات محدودی در زمينه آستانه رواناب و فرسايش صورت می گيرد در حالی که به جای تحقيقات با توجه به 
گسترده در مورد رواناب و رسوب علمی تر اين بود که تحقيقات گسترده تر در مورد شروع آستانه همزمان رواناب و فرسايش 

ستانه رواناب و فرسايش و خصوصيات شيميايی خاک صورت می گرفت. در اين تحقيق سعی شده است روابط دقيق بين آ
بررسی شوند و می تواند راه گشای تحقيقات بيشتر در زمينه شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در پيشگيری از وقوع 

دی با دانستن آستانه رواناب و فرسايش و با تاکيد بر ژئومرفولوژی کاربر. های ويرانگر باشدفرسايش های شديد و سيل

 کند.بحث پيشگيری در مورد وقوع رواناب و فرسايش اهميت بيشتری پيدا می

 

 منطقه مورد مطالعه
هكتار مساحت  1202منطقه مورد مطالعه، بخشی از حوزه آبخيز کوه گچ شهرستان ايذه در استان خوزستان است که دارای 

ثانيه  9دقيقه و  47درجه و  49ثانيه  تا  27دقيقه و  45درجه و  49منطقه کوه گچ دارای مختصات جغرافيايی باشند. می
 باشند.ثانيه شمالی می 32دقيقه و  53درجه و  31ثانيه تا  27دقيقه و  50درجه و  31شرقی و 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و ایران .1شكل 

 مواد و روش ها 
به ترتيب از  1:100000و زمين شناسی با مقياس  1:50000مقياسهای توپوگرافی با های مورد نياز اعم از نقشهنقشه

های مربوط به بارندگی نيز از اداره (. داده1سازمان جغرافيايی نيروهای مسلح و سازمان زمين شناسی تهيه گرديد )شكل 
قالات، اسناد و هواشناسی شهرستان ايذه )ايستگاه سينوپتيک( تهيه شد. در تهيه مطالعات مرتبط با موضوع تحقيق به م

بينی و معتبر است که با ساز باران ابزاری کنترل شده، قابل پيشکتب موجود در مراکز دانشگاهی کشور رجوع گرديد. شبيه
سازهای باران برای مطالعه شبيه(. 1995، 1های متعدّد در مدّت زمانی کوتاه وجود دارد )ريكسونآن امكان تكرار باران
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های مناسبی هستند )اسچيندلر كه می تواند مدت و مقدار بارش را از پيش تعيين کند ابزارفرسايش سطحی به علت اين

 (. 2011، 1ويلدهابر و همكاران

 
 فلوچارت مراحل انجام تحقیق .2شكل 

شبيه ساز باران مورد استفاده در اين تحقيق که به شبيه ساز باران کامفورست معروف می باشد توسط پژوهشكده حفاظت 
دستگاه اين های داز کاربر شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايشعيين عواملی مانند تآبخيزداری کشور ساخته شد.  خاک و

باشد و همچنين متر میميلی 9/5ليتر و قطر قطرات  9/2اين شبيه ساز باران دارای حجم مصرفی شبيه ساز باران می باشد. 
باشد و انرژی جنبشی ناشی از اين شبيه ساز باران حدود عدد می 49ئينه آن های موگرم و تعداد لوله 106/0جرم قطرات آن 

طراحی متر مربع سانتی 625ضمنا شبيه ساز باران مورد استفاده برای اندازه پلات متر است. ژول بر متر مربع در ميلی 17
اک، رواناب، ميزان نفوذ آب و شده و به راحتی قابل حمل است. اين شبيه ساز باران برای تعيين خصوصيات فرسايشی خ

های سطحی در صحرا روشی منظور تعيين رسوب نهشتههمچنين برای تحقيقات خاک مناسب بوده و استفاده از آن به
دقيقه  10در فواصل زمانی نتايج ميزان شروع همزمان رواناب و فرسايش(. 1987، 2کامفورستگردد )استاندارد محسوب می

ميلی متر  25/1و  1، 75/0برای هر آزمايش در کاربری های مختلف مرتع، کشاورزی و مسكونی و در شدت های بارش 
ها به صورت تصادفی مشخص و برداشت شد. با توجه به هزينه و زمان، در نمونه در دقيقه حاصل گرديد. در اين تحقيق،

ساز مشخص و به همين تعداد گيری بارانکاركان جداگانه ( و هر سطح سه تكرار برای بهم 6سطح ) 6سازند گچساران در 
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1. Schindler Wildhaber et al 
2. kamphorst 
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نمونه شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش برداشته شد. در سازند گچساران سه نقطه در کاربری مرتع، دو نقطه در 

ش خاک برای به دست آوردن ماده آزماي 72کاربری زراعی و يک نقطه در کاربری مسكونی می باشد. در مجموع حدود 
آلی خاک و هدايت الكتريكی خاک و اسيديته خاک و برای تعيين درصد کربنات کلسيم خاک انجام شدند. در هر آزمايش 

های شيميايی خاک برداشت شد و سپس به آزمايشگاه منتقل از مجاورت هر پلات نمونه خاک سطحی به منظور آزمايش
)سعيديان متر بوده است سانتی 20برداری خاکی انتخاب شد ضخامت خاک بيش از که برای نمونههايی در تمام محلگرديد. 

ها در آزمايشگاه برای ارزيابی خصوصيات شيميايی خاک شامل ماده آلی، هدايت الكتريكی و  نمونه (.1393و همكاران، 
 زمايشگاه تجزيه شدند. درصد ماده آلی به کمکهايی که در ادامه می آيد در آاسيديته خاک و کربنات کلسيم خاک به روش

متر و درصد کربنات  pHمتر و  EC، هدايت الكتريكی و اسيديته پس از تهيه عصاره اشباع به وسيله سوزاندن به روش تر
و (.  به منظور انجام کليّه تجزيه 2010، 1)مرادی و سعيديانکلسيم خاک نيز با استفاده از روش کلسيمتری به دست آمدند 

های نهايی تعيين گرديدند. در اين تحقيق استفاده گرديد و سپس مدل EXCELو  SPSSهای آماری از نرم افزار تحليل
برای تعيين نوع ارتباط بين شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش و خصوصيات شيميايی خاک مانند ماده آلی، هدايت 

گرسيون تک متغيره استفاده شد و روابط بين شروع همزمان آستانه الكتريكی، اسيديته خاک و کربنات کلسيم خاک از ر
هدايت الكتريكی، شروع همزمان آستانه رواناب  –ماده آلی، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش  –رواناب و فرسايش 

مذکور به  کربنات کلسيم در شدت های بارش –اسيديته خاک و شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش  -و فرسايش 
 دست آمدند.

 

 بحث و نتایج
نوع رابطه بين شروع آستانه همزمان رواناب و فرسايش با خصوصيات شيميايی خاک با کمک رگرسيون تک متغيره در 

 آورده شده است. 9تا  1های جدول

میلي متر در  75/0. رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش 1جدول 

 دقیقه

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Morady and Saidian 
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میلي متر در  75/0شیمیایي خاک در شدت بارش . رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات 2جدول 

 دقیقه

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )

 
میلي متر در  75/0رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش  .3جدول 

 دقیقه

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sigداری )(، سطح معنی R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )

ميلی متر در دقيقه در کاربری مرتع، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش  75/0در سازند گچساران و در شدت بارش 
با ماده آلی خاک رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

باشد ين نقش را در کاهش توليد رواناب و افزايش شروع رواناب و فرسايش دارا میميزان ماده آلی مهمتر زياد شده است
( مطابقت دارد و شوری خاک نيز در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب 1998) 1و همكاران سيگريستکه با نتايج 

نه رواناب و فرسايش کم می و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستا
و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش  شود

اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه 
رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و رواناب و فرسايش 

ميلی متر در دقيقه در کاربری کشاورزی، شروع  75/0فرسايش کاهش می يابد. در سازند گچساران و در شدت بارش 
داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش با ماده آلی خاک رابطه منفی از خود نشان 

همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم شده است و شوری خاک نيز در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Siegrist et al 
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رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين 

خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک،  اسيديته
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

ت کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش کربنا
در نتيجه کاهش توليد  و ترکهای سطح خاک باعث افزايش نفوذپذيری و حجم افـزايش مقـدار پوشـش، تـراکميابد. 

موثر می ( که در کاربری کشاورزی در تغييرات شروع آستانه رواناب و فرسايش 2000، 1)باتانی و گرايسمر شود رواناب می
ميلی متر در دقيقه در کاربری مسكونی، شروع همزمان آستانه رواناب و  75/0در سازند گچساران و در شدت بارش  باشد.

فرسايش با ماده آلی خاک رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و 
در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود فرسايش زياد شده است و شوری خاک نيز 

نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين اسيديته خاک نيز 
ته خاک، شروع همزمان با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيدي

آستانه رواناب و فرسايش افزايش می يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه 
مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش افزايش می يابد. 

و  پيروانت کلسيم باعث افزايش شروع رواناب و فرسايش در اين کاربری شد که با نتايج درصد کربنات کلسيم يا کربنا
( که معتقد هستند درصد کربنات کلسيم باعث افزايش نفوذپذيری و کاهش رواناب 1998) 2گاردينرو  ميلر( و 1384) اسدی

ميلی متر  75/0گچساران در شدت بارش به طور کلی در سازند  شود مطابقت دارد. و افزايش شروع رواناب و فرسايش می
در دقيقه و در هر سه کاربری ياد شده، ماده آلی خاک در دو مورد رابطه مثبت و در يک مورد رابطه منفی با شروع همزمان 
آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد و شوری خاک در در هر سه مورد رابطه منفی با شروع همزمان آستانه رواناب و 

ايش از خود نشان داد و اسيديته خاک در دو مورد رابطه منفی و در يک مورد رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه فرس
رواناب و فرسايش از خود نشان داد و کربنات کلسيم خاک نيز در دو مورد رابطه منفی و در يک مورد رابطه مثبت با شروع 

 .همزمان آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد

 میلي متر در دقیقه 1. رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش 4جدول 

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sigمعنی داری ) (، سطحR(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Battany and Grismer 
2. Miller and Gardiner 
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 میلي متر در دقیقه 1. رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش  5جدول 

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )Rرگرسيونی ) (، ضريبThفرسايش )

 

 میلي متر در دقیقه 1. رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش 6جدول 

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thرسايش )ف

 

ميلی متر در دقيقه در کاربری مرتع، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش با  1در سازند گچساران و در شدت بارش 
فرسايش زياد ماده آلی خاک رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و 

و شوری خاک نيز در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی  شده است
و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان  با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود

ز خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی ا
فرسايش کاهش می يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان 

ابد. در سازند گچساران و داد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می ي
ميلی متر در دقيقه در کاربری کشاورزی، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش با ماده آلی خاک رابطه  1در شدت بارش 

منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم شده است و شوری 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش شوری  خاک نيز در اين شدت با

خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب 
همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع 

يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش 
 1در سازند گچساران و در شدت بارش  کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می يابد.
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دقيقه در کاربری مسكونی، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش با ماده آلی خاک رابطه مثبت از خود نشان ميلی متر در 

داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش زياد شده است و شوری خاک نيز در اين شدت 
خود نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه  با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از

رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه مثبت از خود 
بنات کلسيم خاک نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش افزايش می يابد و کر

نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع 
ميلی متر در دقيقه  1به طور کلی در سازند گچساران در شدت بارش  همزمان آستانه رواناب و فرسايش افزايش می يابد.

اده آلی خاک در دو مورد رابطه مثبت و در يک مورد رابطه منفی با شروع همزمان آستانه و در هر سه کاربری ياد شده، م
رواناب و فرسايش از خود نشان داد و شوری خاک در در هر سه مورد رابطه منفی با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

بطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و از خود نشان داد و اسيديته خاک در دو مورد رابطه منفی و در يک مورد را
فرسايش از خود نشان داد و کربنات کلسيم خاک نيز در دو مورد رابطه منفی و در يک مورد رابطه مثبت با شروع همزمان 

 آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد.
میلي متر در  25/1ایي خاک در شدت بارش . رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمی 7جدول 

 دقیقه

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )
میلي متر در  25/1فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش . رابطه بین شروع آستانه همزمان رواناب و  8جدول 

 دقیقه

 

(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )
 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )
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میلي متر در  25/1آستانه همزمان رواناب و فرسایش با خصوصیات شیمیایي خاک در شدت بارش . رابطه بین شروع 9جدول 

 دقیقه

 
(، شروع آستانه همزمان رواناب و Om( و درصد ماده آلی )EC(، هدايت الكتريكی )Cac(، درصد کربنات کلسيم )pHاسيديته )

 (Sig(، سطح معنی داری )R(، ضريب رگرسيونی )Thفرسايش )

ميلی متر در دقيقه در کاربری مرتع، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش  25/1سازند گچساران و در شدت بارش در 
با ماده آلی خاک رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد و شوری خاک نيز در اين شدت با شروع  زياد شده است
و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع  يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود

آستانه رواناب  همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع همزمان
و فرسايش کاهش می يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان 
داد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می يابد. در سازند گچساران و 

قيقه در کاربری کشاورزی، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش با ماده آلی خاک ميلی متر در د 25/1در شدت بارش 
رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم شده است و 

ود نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک نيز در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خ
شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش 

لسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با کم می يابد و کربنات ک
در سازند گچساران و در شدت  افزايش کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می يابد.

ب و فرسايش با ماده آلی خاک رابطه مثبت ميلی متر در دقيقه در کاربری مسكونی، شروع همزمان آستانه روانا 25/1بارش 
از خود نشان داد يعنی با افزايش ماده آلی خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش زياد شده است و شوری خاک 
نيز در اين شدت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش شوری خاک، 

ان آستانه رواناب و فرسايش کم می شود و همچنين اسيديته خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و شروع همزم
فرسايش رابطه منفی از خود نشان داد يعنی با افزايش اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش کاهش می 

فرسايش رابطه مثبت از خود نشان داد يعنی با افزايش يابد و کربنات کلسيم خاک نيز با شروع همزمان آستانه رواناب و 
به طور کلی در سازند گچساران در شدت  کربنات کلسيم خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش افزايش می يابد.

رابطه ميلی متر در دقيقه و در هر سه کاربری ياد شده، ماده آلی خاک در دو مورد رابطه مثبت و در يک مورد  25/1بارش 
منفی با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد و شوری خاک در در هر سه مورد رابطه منفی با شروع 
همزمان آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد و اسيديته خاک در هر سه مورد رابطه منفی با شروع همزمان آستانه 

نات کلسيم خاک نيز در دو مورد رابطه منفی و در يک مورد رابطه مثبت با شروع رواناب و فرسايش از خود نشان داد و کرب
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ميلی متر در دقيقه در هر سه کاربری در آستانه  25/1همزمان آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد. شدت بارش 

بارش را در آستانه رواناب و  ( که شدت1394) ابراهيمی و همكارانرواناب و فرسايش موثر می باشد که با نتايج تحقيق 
گچ موجود در خاک با آزاد کـردن الكتروليـت باعـث جلوگيری از ايجاد سله و بسته فرسايش موثر دانستند مطابقت دارد. 

( و با توجه به اينكه 1990، 1)آغاسی و همكاران دهــد شدن خلل و فـرج خـاک شـده و حجــم روانـاب را کــاهش مـی
ارای گچ قابل ملاحظه ای می باشد بنابراين گچ موجود با تغيير در خصوصيات شيميايی خاک در تغييرات سازند گچساران د

 شروع آستانه رواناب و فرسايش موثر واقع می شود.

 
 هاي مختلف . مقایسه شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش در كاربري3شكل 

 

 
 هاي مختلففرسایش در كاربري. مقایسه شروع همزمان آستانه رواناب و 4شكل 
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 هاي مختلف . مقایسه شروع همزمان آستانه رواناب و فرسایش در كاربري5شكل  

ميلی  25/1و  1، 75/0در مجموع در سازند گچساران و در هر سه کاربری مرتع، کشاورزی و مسكونی و در هر سه شدت 
ر شش مورد رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و متر در دقيقه، ماده آلی خاک در سه مورد رابطه منفی و د

فرسايش از خود نشان داد و شوری خاک نيز در نه مورد رابطه منفی از خود نشان داد و اسيديته خاک نيز در هفت مورد 
در سه مورد رابطه منفی و در دو مورد رابطه مثبت از خود نشان داد و کربنات کلسيم خاک نيز در شش مورد رابطه منفی و 

رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش از خود نشان داد. ولی در کاربری مرتع و در هر سه شدت ياد شده 
ماده آلی با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای رابطه مثبت می باشد يعنی با افزايش ماده آلی 

ولی در کاربری کشاورزی  اب و فرسايش در مجموع در کاربری مرتع افزايش پيدا کرده استخاک شروع همزمان آستانه روان
و در هر سه شدت ياد شده ماده آلی با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای رابطه منفی می باشد 

مجموع در کاربری کشاورزی کاهش پيدا کرده يعنی با افزايش ماده آلی خاک شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در 
ولی در کاربری مسكونی و در هر سه شدت ياد شده ماده آلی با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه  است.

مورد دارای رابطه مثبت می باشد يعنی با افزايش ماده آلی خاک شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در 
مـواد آلـی فعاليـت بيولوژيكی خاکها را بـه ميـزان قابـل تـوجهی افـزايش مسكونی افزايش پيدا کرده است. کاربری 

هـم چسـبانده و بدين  ميدهنـد. ايـن مـواد کـه کلوئيـدی چسـبنده محسـوب ميشود، اجزاء تشكيل دهنده خاک را به
و تغييرات ميزان ماده آلی باعث تغييـر در  (1386همكاران،  )حاجی عباسی ووجـود مـيآورنـد  هـا را بـه وسيله خاکدانه

( و می تواند در تغييرات شروع آستانه رواناب و فرسايش 1381خاک می شود )احمدی ايلخچی و همكاران،  وزن مخصـوص
يش در هر ولی در کاربری مرتع و در هر سه شدت ياد شده شوری خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسا موثر باشد.

سه مورد دارای رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در 
کاربری مرتع کاهش پيدا کرده است ولی در کاربری کشاورزی و در هر سه شدت ياد شده شوری خاک با شروع همزمان 

رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع همزمان آستانه  آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای
رواناب و فرسايش در مجموع در کاربری کشاورزی کاهش پيدا کرده است. ولی در کاربری مسكونی و در هر سه شدت ياد 

يعنی با افزايش  شده شوری خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای رابطه منفی می باشد
ولی در  شوری خاک شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در کاربری مسكونی کاهش پيدا کرده است.

کاربری مرتع و در هر سه شدت ياد شده اسيديته خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد مورد 
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اسيديته خاک، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در کاربری  دارای رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش

مرتع کاهش پيدا کرده است. ولی در کاربری کشاورزی و در هر سه شدت ياد شده اسيديته خاک با شروع همزمان آستانه 
زمان آستانه رواناب و رواناب و فرسايش در سه مورد دارای رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش شوری خاک، شروع هم

فرسايش در مجموع در کاربری کشاورزی کاهش پيدا کرده است. ولی در کاربری مسكونی و در هر سه شدت ياد شده 
اسيديته خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در دو مورد دارای رابطه مثبت و در يک مورد دارای رابطه منفی 

ه خاک شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در کاربری مسكونی افزايش می باشد يعنی با افزايش اسيديت
ولی در کاربری مرتع و در هر سه شدت ياد شده کربنات کلسيم خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و  پيدا کرده است.

، شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک
فرسايش در مجموع در کاربری مرتع کاهش پيدا کرده است. ولی در کاربری کشاورزی و در هر سه شدت ياد شده کربنات 
کلسيم خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه مورد دارای رابطه منفی می باشد يعنی با افزايش کربنات 

ع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع در کاربری کشاورزی کاهش پيدا کرده است. ولی در کلسيم خاک، شرو
کاربری مسكونی و در هر سه شدت ياد شده کربنات کلسيم خاک با شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در هر سه 

زمان آستانه رواناب و فرسايش در مجموع مورد دارای رابطه مثبت می باشد يعنی با افزايش کربنات کلسيم خاک شروع هم
 در کاربری مسكونی افزايش پيدا کرده است.

 

 نتیجه گیري
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش به عنوان يكی از مهمترين مولفه های فرسايش و حتی به عنوان مولفه پيشگيرانه 

ر گرفته است که علت آن هم به عدم درک صحيح در فرسايش و سيلاب مطرح می باشد که متاسفانه کمتر مورد توجه قرا
و درست اين مولفه بسيار مهم فرسايش بر می گردد. با تحقيقات گسترده تر و علمی تر در مورد شروع همزمان آستانه 
رواناب و فرسايش با عوامل خاکی و اقليمی و پوشش گياهی و ساير عوامل موثر ديگر می توان به تحقيقات کاربردی تر 

گيری از فرسايش در حوزه های آبخيز مختلف دست يافت که تحقيق حاضر به اين مقوله توجه ويژه ای در زمينه در پيش
عوامل خاکی داشته و می تواند راه گشای تحقيقات مفيد تر و موثر تر در همه حوزه های آبخيز برای جلوگيری از فرسايش 

روع همزمان آستانه رواناب و فرسايش بسيار مهمتر از مولفه باشد. ضمنا اين تحقيق بيان می دارد که تحقيق بر روی ش
های مختلف فرسايش مانند رواناب، رسوب و نفوذپذيری می باشد که تحقيق حاضر به آن پرداخته است تا الان هم بخش 

ر مديريت تحقيقات و هم بخش اجرا تمام توان خود را در رواناب و رسوب و نفوذپذيری خاک گذاشته اند و موفقيت چندی د
حوزه های آبخيز به دست نيامده است اين تحقيق توصيه می کند که بيشترين توان محققان و بخش اجرا بايد در زمينه 
شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش باشد و در صورت اجرا قطعا شاهد نتايج چشمگير آن در آينده در مديريت جامع 

ق با تعيين روابط دقيق بين آستانه رواناب و فرسايش و خصوصيات شيميايی حوزه های آبخيز خواهيم بود. در اين تحقي
خاک سعی شد به اهميت تعيين آستانه رواناب و فرسايش در مديريت جامع حوزه های آبخيز پرداخته شود و راه گشای 

شديد و سيل های  تحقيقات بيشتر در زمينه شروع همزمان آستانه رواناب و فرسايش در پيشگيری از وقوع فرسايش های

نتايج نشان داد که در مجموع در سازند گچساران و در هر سه کاربری مرتع، کشاورزی و مسكونی و در هر . ويرانگر باشد

ميلی متر در دقيقه، ماده آلی خاک در سه مورد رابطه منفی و در شش مورد رابطه مثبت با  25/1و  1، 75/0سه شدت 
سايش از خود نشان داد و شوری خاک نيز در نه مورد رابطه منفی از خود نشان داد و شروع همزمان آستانه رواناب و فر

اسيديته خاک نيز در هفت مورد رابطه منفی و در دو مورد رابطه مثبت از خود نشان داد و کربنات کلسيم خاک نيز در شش 
رسايش از خود نشان داد. اين تحقيق مورد رابطه منفی و در سه مورد رابطه مثبت با شروع همزمان آستانه رواناب و ف

همچنين نشان داد با بررسی جزئيات دقيق روابط بين آب و خاک بهتر می توان برای منابع آب و خاک کشور برنامه ريزی 
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های دقيق و جامع تر انجام داد چون تا اطلاعات کاملی از جزئيات روابط بين آب و خاک به دست نيايد طرح های مختلف 

و خاک با شكست همراه می شوند و موجب هدر رفت منابع مالی و انسانی می شود. در اين تحقيق با تاکيد  در زمينه آب
بر ژئومرفولوژی کاربردی بيان شد که با دانستن آستانه رواناب و فرسايش بحث پيشگيری در مورد وقوع رواناب و فرسايش 

مكانيكی و بيولوژيكی مختلف و با تغييرات در آستانه رواناب  هایاهميت بيشتری دارد و بهتر می توان با استفاده از روش
 و فرسايش از خطرات طبيعی مختلف جلوگيری کرد.

 

 منابع
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