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  »پژوهشيمقاله «

  هاي اوليه در كشورهاي منا: يانرژبر مصرف  19-د اثرات پاندمي كووي
  ستانده انرژي -هتحليل داد

  3، رضا رنجبران2، سجاد رجبي1داود منظور

  07/04/1400 :رشيپذ خيتار          30/10/99 :افتيدر خيتار
  چكيده

گيري سريع آن در سطح وسيع،  در كشورهاي دنيا و همه SARS-CoV-2با شيوع ويروس 
گذاري اجتماعي كردند. محدوديت و  ها و فاصله ها تصميم به اعمال محدوديت دولت

هاي اقتصادي و تغيير الگوي عرضه و تقاضا در اين مدت،  و فعاليت ها بنگاهتعطيلي 
له به مسئله تغيير مصرف ها را در ميان اقتصاددانان تشديد كرده است. در اين مقا نگراني
سناريو مختلف 10است. بدين منظور  شده پرداختهكشور منطقه منا  18هاي اوليه در  انرژي

شده و از طريق  هاي ناشي از آن در نظر گرفته از وضعيت آينده اين بيماري و محدوديت
ي اقتصادي اين بيماري به تعاملات ها شوكستانده انرژي و ورود -سازي داده مدل
شده است. نتايج  كشور محاسبه 18هاي اوليه در  ي اقتصاد، تغييرات مصرف انرژيها بخش

% و عراق 4,38دهد طبق بهترين سناريو (بهبود سريع و كامل اپيدمي) كشور ليبي با  نشان مي
% بيشترين كاهش را خواهند داشت و طبق بدترين سناريو (تشديد انفجاري بيماري 3,39با 

% بيشترين كاهش مصرف انرژي را 12,3% و سوريه با 12,6كشور ليبي با و قرنطينه كامل) 
خواهند داشت. سه كشور سوريه، لبنان و ايران نيز بيشترين اختلاف را در سناريو بدبينانه و 

هاي اوليه  يانرژ. همچنين با در نظر گرفتن مجموع تغييرات مصرف اند داشتهبينانه  خوش

                                                      
  Email: manzoor@isu.ac.ir                                  .      (نويسنده مسئول) .دانشيار دانشكده اقتصاد دانشگاه امام صادق(ع) 1.
   Email: sajadrajabi@isu.ac.ir                   .  دانشجوي دكتري اقتصاد نفت و گاز، دانشگاه امام صادق(ع)، دانشكده اقتصاد .2
  Email:r.ranjbaran@isu.ac.ir. انشكده اقتصاددانشجوي دكتري مديريت قراردادهاي نفت و گاز، دانشگاه امام صادق(ع)، د.  3



8  1400، بهار 43/ شماره سازي اقتصاديتحقيقات مدل علمي فصلنامه 

و طبق  1,5هاي اوليه % يانرژترين سناريو  مصرف  ينانهب خوش، طبق موردمطالعهكشورهاي 
  يابد.  يم% كاهش 8,8بدترين سناريو 

  هاي اوليه، كرونا، اقتصاد انرژي. يانرژبخشي، تحليل ستانده، -داده كليدي: هاي واژه
    JEL: Q43, C67, D57, O13بندي  طبقه
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    مقدمه. 1
سرعت به  از شهر ووهان چين شروع شد و به 2019در دسامبر  SARS-CoV-2ويروس 

ساير كشورهاي دنيا سرايت كرد. در پي شيوع اين بيماري در نقاط مختلف جهان، شيوع 
وزارت ( ) تائيد شد2020فوريه  18( 1398بهمن  29در ايران رسماً در تاريخ  19كوويد

ين اثرات اين ويروس بر بخش تر مهم). يكي از 1398 ي،بهداشت، درمان و آموزش پزشك
اقتصادي كشورها بوده است. با توجه به پيوستگي و ارتباطات اقتصادي كشورها و دريافت 

محدود شدن  .اند كردهورودي و نهاده از يكديگر، همگي انقباض در توليد را تجربه 
شده  يهاي اقتصاد جهان شدن فعاليتتر  كشورها، باعث كند ينخصوص در ب ونقل به حمل
 يالگوها ييرها منجر به تغ كنندگان و بنگاه مصرف ينب در تر از همه، ترس مهم .است

اند  نشان داده شواكن ييراتتغ ينبه ا پاسخ در يزن يمال يبازارها .مصرف متداول شده است
توان به برخي آمارها  يم. در اين خصوص افت كرده است يسهام جهان يها و شاخص

 2020دوماهه نخست سال  يكشور) ط 27اروپا ( هياتحاد يصنعت ديشاخص تولاشاره كرد. 
زمان  مدت طي .است يافته درصد كاهش 1,3، حدود 2019زمان مشابه سال  نسبت به مدت

 رشد و نيبالاتر يدرصد 9/12 حدود شيمالت با افزا ي كشورصنعت ديمذكور، شاخص تول
اروپا به  هياتحاد يورهاكش انيرشد را در م ينتر كم يدرصد 23/6 با كاهش ياستون كشور

 8 ي، برا2020دوماهه نخست  يط يصنعت دتولي شاخص رشد .اند خود اختصاص داده
 هاتحادي در .بوده است يمنف ،يكشور مابق 19 ياروپا، مثبت و برا هيكشور عضو اتحاد
درصد ،  1/3 يا هيسرما يكالاها دي، تول2019 هينسبت به فور 2020 هياروپا در ماه فور

است  يدر حال نياست، ا يافته درصد كاهش 2/0 يا واسطه يدرصد و كالاها 1,7 يانرژ
درصد  5/1 بادوام با يمصرف يدرصد و كالاها 5/0 دوام كم يمصرف يكالاها ديكه تول

  .)2020، 1(يوروستات است ودههمراه ب شيافزا
ي شده است، ا گستردهي اقتصادي كه دستخوش تغييرات ها بخشين تر ممهيكي از 

بر اساس  ي ديگر دارد.ها بخشي در توجه قابلبخش انرژي است. تغيير اين بخش اثر 

                                                      
1. Eurostat 
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مجمع جهاني اقتصاد، متوسط  2020 سال» تقويت گذار انرژي اثربخش«آخرين گزارش 
بار پس از  ينشده كه براي اول ثبت درصد 1/55 جهان معادل 1امتياز شاخص گذار انرژي

درصد  55 به آمارها، بيش از  في را تجربه كرده است. با توجهرشد سالانه من 2015 سال
افت امتياز شاخص گذار  2020 در اين گزارش، در سال يكشورهاي جهان موردبررس

همراه بوده  يمتعدد يها با چالش ي، بازار انرژ2020اند. در سال  انرژي را تجربه كرده
، SARS-CoV-2 روسيو وعيت شبلندمد يامدهاياز پ يناشيناني است. علاوه بر نا اطم

توقف  اي يرجهان، تأخ يانرژ يتقاضا يسوم كي باًيها، شامل افت تقر از اختلال يبيترك
 ها ونيليانداز اشتغال م حول چشم نانياطم معد ،يها در حوزه انرژ و پروژه ها گذاري يهسرما
 يكيتينفت و اثرات ژئوپل متيق سابقه يبه همراه نوسانات ب ،يكار در بخش انرژ يروينفر ن
  اند. كرده جاديا يرا در بازار انرژ يازآن، طوفان پس

اي نيز در  است كه جايگاه ويژه 2ين مناطق توليد انرژي دنيا منطقه مناتر باسابقهيكي از 
 22نفت و  يددرصد از تول 37، حدود 2017در سال   كه طوري بهجريان انرژي دنيا دارد 

تغيير در مصرف يا توليد  هرگونه است. شده ينن از منطقه منا تأمگاز جها يددرصد از تول
انرژي در اين كشورها اثرات بسياري دارد هم از جهت خود اين كشورها و اقتصاد 

رانت حاصل از  و هم اثرات بر ديگر كشورها. از جهت داخلي با توجه به آنكه شان يداخل
 ياقتصاد كشورها ياصل گرياري يربازجهان از د يصادرات نفت و گاز در بازارها

براي  19-كوويد ازجمله، هرگونه شوك در حوزه منا بوده است يدروكربنه يدكنندهتول
 يددرصد از تول 38به  2017رانت در سال  ينمثال ا يبرا اين كشورها داراي اهميت است.

ناخالص  يددرصد تول 23 يت،كو يناخالص داخل يددرصد تول 37 عراق، يناخالص داخل
 عمان كمك كرده است يناخالص داخل يددرصد از تول 23و  يعربستان سعود يلداخ

يمت نفت دارد. باق). اقتصاد اين كشورها رابطه تنگاتنگي 1398ي مجلس، ها پژوهش(مركز 

                                                      
هاي مصرف و توليد انرژي فعلي، كه عمدتاً مبتني بر ) به انتقال از سيستمEnergy Transition Indexشاخص گذار انرژي (  1.

  تر انرژي اشاره دارد. كربن-سنگ است، به سمت تركيبات كارآمدتر و كم طبيعي و زغال منابع انرژي تجديد ناپذير مانند نفت، گاز
2. MENA: Middle East and North Africa 
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رود  يمدر كشورهاي منا و كاهش قيمت نفت انتظار  19-شيوع كوويد به  توجه با
و شمال آفريقا با اختلال جدي مواجه شود.  هاي اقتصادي در كشورهاي خاورميانه فعاليت

نفت برنت، از هر بشكه  يبها و است يافته شدت كاهش نفت به يمت، ق2020از آغاز سال 
 قيمت .است يدهرس يهفور 28دلار در  5/50بشكه  هر به يهدلار در اول ژانو 90/68نفت 

است و انتظار  كرده دلار در هر بشكه سقوط 20حدود  يهو فور يهنفت خام در طول ژانو
 شود يم بيني يشپ .نفت داشته باشد يبر تقاضا يتوجه قابل يمنف يرتأث 19 -يدكوو رود يم

 ينكه بدتر يابد شبشكه در روز كاه 365،000 يزن 2020 ي سالبرا يجهان يتقاضا
، باعث  19 -كوويد از بحران ير ناشطخ .تاكنون خواهد بود 2011تقاضا از سال  يتوضع

بشكه در روز  600،000نفت  يدمازاد در تول شعضو اوپك كاه يكه كشورهاشده است 
بشكه در روز  يليونم 7/1از  يشكه قبلاً ب يرنددر نظر بگ يراراضط اقدام يكعنوان  را به

اين  به علت محدود شدن صادرات ديگر از طرف ).2020د (بانك جهاني بو شده بيني يشپ
 يندر داخل ا يمصرف انرژ ييراتتغ يافت.اهد ها كاهش خو آن ي، منابع درآمدكشورها
 ينب طرفه يك يتچراكه وجود رابطه عل گذارد، ياثر م يناخالص داخل يدبر تول نيز كشورها

شده  ان اثباتيركشورها ازجمله ا يناز ا يبعض يناخالص داخل يدو رشد تول يمصرف انرژ
  )2017، 1اوزتورك( است.

 يناز ا يتعداداي در جريانات انرژي جهاني دارد.  از جهت ديگر منطقه منا جايگاه ويژه
 ينتر هستند و كوچك يادر دن يعينفت و گاز طب يها كننده عرضه ينتر كشورها جزء بزرگ

، 2يچتيمن يفلد ول( .را متأثر خواهد كرد يانرژ يجهان يستمكشورها س ينا ياختلال در انرژ
سهم خود را در  يطوركل به ه منا، منطقيانرژ يجهان يبا رشد تقاضا هيسدر مقا)  2018
 كه يطور در جهان دو برابر كرده است به 2015تا  1990هاي  يه طي سالاول يانرژ يتقاضا

 ينا رسيده است. 2015در  (Mtoe 1084) درصد 8به  1990در  (Mtoe 370) درصد 4از 
شده  مشاهده يراندر ا ينو همچن (GCC) فارس جيخل يهمكار يشورا يرشد در كشورها

                                                      
1. Ozturk 
2. Leifeld  & Menichetti 
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-1990درصد در دوره  7,4و  8,1مثال، قطر و عمان با متوسط نرخ سالانه  عنوان است. به
، دو كشور عربستان 2015را شاهد بودند. در سال  يانرژ يرشد در تقاضا نيتر عي، سر2015
ود اختصاص به خ در منطقه را يهاول يانرژ يدرصد از كل تقاضا 42 يرانو ا يسعود
و  درصد) قرار دارند 6( يردرصد) و الجزا 7درصد)، مصر ( 12( ركيهازآن ت اند و پس داده

برق، مسلماً  يبرا ژهيو ، بهيانرژ يتقاضا يعسر درصد. افزايش 23مابقي كشورها نيز 
طور متوسط سالانه  برق به يجهان يتقاضا كه يروند در منطقه است. درحال نيتر توجه قابل

 ينو ا هبود يشترب ياربس ي منادر كشورها يشافزا يناست، ا افتهي شيدرصد افزا 2,9حدود 
 ي، عربستان سعود2015در سال  ه است.بود ددرص 6تا سالانه  2019-2015در دوره  يزانم

ق سهم مصرف بر يشترين، بمنا ) از كل مصرف برق در منطقهTWh1 313درصد ( 21,1با 
درصد  14,6با  يه)، تركTWh 236درصد ( 16با  يرانازآن ا را به خود اختصاص داده و پس

)215 TWh 160درصد ( 11)، مصر با TWh118درصد ( 8,5با  يمتحده عرب ات) و امار 
TWh( )2017، اوزتورك(  

و درك اهميت جريان انرژي در كشورهاي منا از سويي و  شده انيببا توجه به نكات 
همچنين مشابهت ساختاري كشورهاي اين منطقه از جهت وابستگي به منابع 

ي موردبررسي اوليه در اين كشورها ها يانرژهيدروكربوري، لازم است تغييرات مصرف 
رات قرار گيرد. لذا سؤال محوري پژوهش حاضر عبارت است از اينكه: ميزان تغيي

در كشورهاي منطقه منا به چه ميزان  19-هاي اوليه ناشي از شوك اپيدمي كوويد انرژي
  است؟

گذاران و موليان انرژي كشور را در مديريت و  پاسخ بدين پرسش مهم قطعاً سياست
  ريزي هرچه بهتر بخش انرژي كشور ياري خواهد كرد. برنامه

اقتصاد  18هاي اوليه در  رف انرژيبنابراين در اين پژوهش سعي شده است تغييرات مص
ي، عيگاز طبهاي اوليه موردمطالعه در اين پژوهش شامل  انرژيسازي شود.  منطقه منا شبيه

                                                      
  تراوات ساعت. 1
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 برق، 4يباد برق، 3گرمايي زمين برق، 2آبي ، برق1اي هسته برق، نفتسنگ،  زغال
زي سا براي اين منظور از مدل است. 6توده برق زيست و 5جاموا، جزرومد و يديخورش
ي اقتصادي را ها بخشستانده و ضرايب فزاينده انرژي كه روابط مستقيم و غيرمستقيم -داده
ستانده انرژي و تغييرات عرضه -كند، استفاده خواهد شد و طبق تحليل داده يميري گ اندازه

ي ها بخشهاي اوليه در  و تقاضا در ديدگاه تعادل عمومي، ميزان تغيير مصرف انرژي
شرايط عدم اطمينان، از  به باتوجهشود.  يميري گ اندازهمصرف نهايي  توليدي، خدمات و

شود و ده سناريو مختلف از اعمال محدوديت شديد و كامل در  يمي استفاده ونگاريسنار
  ها در نظر گرفته خواهد شد.  كشورها تا رفع كامل محدوديت

پس از مقدمه، در بخش دوم مقاله، ادبيات نظري و پيشينه موضوع بيان خواهد شد. 
ي شناس روشبخش سوم مقاله سناريوهاي پژوهش بيان خواهد داشت. در بخش چهارم 

 18و نتايج مدل براي  مورداستفادهو سناريوهاي  ها دادهشود. توضيح  يمبيان  مورداستفاده
يت در بخش ششم به تجميع و درنهازارش خواهد شد. اقتصاد منطقه منا در بخش پنجم گ

  پردازيم. يمي مستخرج از الگوسازي ها دلالتي نتايج و ساز خلاصه
  

  پژوهش. پيشينه 2
يعني اثرات پاندمي  موردبحثحول موضوع  گرفته شكلدر اين بخش به ادبيات نظري 

پس از شيوع  گرفته انجامبر مصرف انرژي كشورها از طريق مروري بر مطالعات  19-كوويد
بر ركود  19-ي اثرات اقتصادي كوويدطوركل بهشود.  پاندمي تا زمان حال، پرداخته مي

هاي  گيري بر فعاليت است. بر اساس يك مطالعه تأثير اين همه ريناپذ اجتناباقتصاد جهاني 
بسيار  2009-2008ي در مقايسه با بحران مالي ا رمنتظرهيغ طور بهاقتصادي و تقاضاي انرژي 

                                                      
1. Nuclear Electricity 
2. Hydroelectric Electricity 
3. Geothermal Electricity 
4. Wind Electricity 
5. Solar, Tide and Wave Electricity 
6. Biomass and Waste Electricity 
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دهد كه بخش انرژي  ي مطالعات نشان ميطوركل به )2020، 1يروسوئشديدتر بوده است. (
مستقيم و غيرمستقيم از اين پاندمي اثرپذيري منفي دارد.  طور بههاي است كه  يكي از بخش

 19-ويدكه چگونه كو است شده موضوع پرداخته ينا) در اين مطالعه به 2020، 2آروگا(
 يك ARDLدر طول بحران شده است. آنان با استفاده از مدل  يمصرف انرژباعث كاهش 
 يجهنت يناند و به ا برقرار كرده يو مصرف انرژ 19- ويدكو ينب مدت يرابطه طولان

 يابيد. بازكن يم يابيشروع به باز يمصرف انرژ ،ها يتاند كه با كمتر شدن محدود يدهرس
كمك  يازمندمناطق ن يناست كه ا يبدان معن نيمثبت نبود و ا يرنشينمصرف در مناطق فق

كه كاهش  دهد يدر هند نشان م ديگري مطالعه. همچنين دولت هستند يژهو هاي ياستو س
شده  ها يروگاهسنگ توسط ن منجر به كاهش استفاده از زغال يمطور مستق برق به يتقاضا
 يلده روز پس از تحم يدر هند ط يانرژ يتقاضا ينهمچن )2020، 3(وانگ است.
) همچنين مطالعه ديگري نشان 2020، 4يافت.(انرژي جهانيدرصد كاهش  26 ها يتمحدود

ها و بعد از  دهد كه مصرف انرژي در كشور هند در دوره قبل از اعمال محدوديت مي
مگاوات تجربه كرد.  2500به  3500مگاوات كاهش را از  1000ها حدود  شروع محدوديت

كرونا، مصرف سوخت  يوعكه به علت ش دهد ينشان م يستادگزارش ر) 2020 ،5(شفيع االله
 2019نسبت به سال  2020درصد در سال  44و  9 يببه ترت ييو هوا يا ونقل جاده در حمل

نفت خام شده است.  يخود موجب كاهش تقاضا برا ينكه ا دهد يكاهش را نشان م
مطالعه ديگري در پاكستان در  )19-يددر مورد كوو يستادچهاردهم گزارش ر ويرايش(

نشان داد كه وجود رابطه منفي در اين  CO2بر مصرف انرژي و انتشار  19-مورد اثر كوويد
 يبرا يبرنامه اقدام مل يو اجرا ينكرد كه با تدو يشنهادمطالعه پ يناكشور نيز صادق است. 

مطالعه  يناصلاح شود. ا يمصرف انرژ ي، الگوهازيست يطو حفاظت از مح يمصرف انرژ
 يدر ط يمصرف انرژ يو الگو CO2در مورد انتشار  يديجد ينشب يشنهادبا پ ينهمچن

                                                      
1. Suehiro 
2. Aruga 
3. Wang 
4. Energy World 
5. Shafiullah 
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فرصت  يكعنوان  را به ريدپذيتجد يانتقال انرژ يها روش ،19-ير كوويدگ همه يماريب
  )2020، 1يريد. (اقبالجامعه در نظر بگ يبرا

تانده در برآورد تغييرات انرژي به تعدد س-هاي داده در كشور ايران نيز استفاده از مدل
است. رجبي و منظور در مطالعه خود با استفاده از جدول به هنگام شده سال  شده استفاده

اند. (رجبي و  هاي انرژي را مورد ارزيابي قرار داده ايران، جايگاه انرژي و زيربخش 1396
به دو بعد تغييرات قيمتي (تورم) ستانده نيز -). نمونه ديگري از الگوهاي داده2019، 2منظور

-) با استفاده از مدل قيمتي نوين داده2020و همكاران ( 3پردازند. ميرنظامي و انرژي مي
اند و با اعمال انواع  ستانده به تخمين آثار قيمتي افزايش قيمت برق در اقتصاد ايران پرداخته

بخش ارتباطات عارض  اند بيشترين تورم حاصل از افزايش قيمت بر سناريو نشان داده
  خواهد شد.

هاي اوليه  مستقيم بر مصرف انرژي طور بهرا  19-برخي از مطالعات هستند كه اثر كوويد
اند. يكي از اين مطالعات نيز كاهش مصرف انرژي را تأييد  در كشورهاي اروپايي سنجيده

در  يوسنار يندر بهتر ها، يتبه خاطر اعمال محدوددهد كه  كند. اين مطالعه نشان مي مي
 شويم يمواجه م يهاول يدر مصرف انواع انرژ يدرصد 2,88با كاهش  يتاليامانند ا يكشور

 .شويم يمواجه م يامانند اسپان يدر كشور يدرصد 14با كاهش  يوسنار ينو در بدتر
  )2020، 4(ميرنظامي و رجبي

) ديگر در اين حوزه به اين موضوع 2020( 5پژوهش ديگر كه توسط سرافراز
ها  ها منجر به كاهش سطح آلودگي هوا و آلاينده اند كه چگونه اعمال محدوديت داختهپر

،  SO2  ،PM2.5هوا ( يندهانتشار پنج آلادهد كه  شده است. يك مطالعه در چين نشان مي
PM10  ،NO2 و COاين خود است، كه يافته كاهش ها يتمحدود ايجاد ) پس از 

  است. 19-كوويد يوعهوا پس از ش يفيتك بهبود دهنده نشان

                                                      
1. Iqbal 
2. Rajabi &  Manzoor 
3. Mirnezami et al 
4. Mirnezami &  Rajabi 
5. Sarfraz 
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اند و خصوصيتي  ير اين پاندمي بر اقتصاد پرداختهتأثي به طوركل بهبرخي از مطالعات نيز 
در  19- ويدكو يپاندم يها با درنظرگرفتن شوك يدر پژوهشدر بخش انرژي ندارند. 

اند تا كاهش  استفاده كرده يجدول داخل هيداده  ستانده بر پا ياقتصاد، از مدل تعادل عموم
نشان  يجكنند. نتا  يساز را مدل يوهر بخش از اقتصاد در هفت سنار يديافزوده تول ارزش

مواد  يدتول«و » ونقل حمل«، »ها و رستوران اه هتل« يها به بخش يرانكه در اقتصاد ا دهد يم
 برق« ،»يعموم يريتمد« يها و به بخش يبآس يشترينب »يرفلزيو غ يمياييو ش ينفت يمعدن
سه بخش  يناست. همچن وارد آمده  يبآس ينكمتر»  پست و ارتباطات«و » آلات ينو ماش

به عملكرد  ابستهو ياربس» ها يفروش خرده«و » ها يفروش عمده«، »ها ها و رستوران هتل«
عملكرد  ينعملكرد و بهتر ينبدتر يويآن در دو سنار يباست و اختلاف آس يحكمران

تا  5/  65 ينب يماريب ينا يوعكشور براثر ش ياست. درمجموع، كاهش درآمد داخل يشترب
  )2020. (ميرنظامي و رجبي، درصد بوده است 6/  63

 يمال يو بازارها يكلان اقتصاد يجمختلف را در نتا يوهاياثرات سنار مطالعه ديگري
مكبين و  دمطالعهمور يوهاي. سناركند يم يپذير بررس محاسبه يمدل تعادل عموم يكدر 

در وضع موجود آن  يماريب ينا يوعش يكه حت دهد يمقاله نشان م يندر ا )2020( 1فرناندو
نشان  يوهاسنار ينباشد. ا اشتهد يبر اقتصاد جهان يريچشمگ يرمدت تأث تواند در كوتاه-يم
 يژهو به اقتصادها، يهدر كل يبهداشت عموم يها در سامانه يشترب گذاري يهبا سرما دهد يم

دارند و  يافته كمتر توسعه يبهداشت يها مراقبت يها كه سامانه يافته كمتر توسعه ياقتصادها
 يريجلوگ توان يم يمارياز ب يناش ينههز يزاناست، از چه م يادز يتتراكم جمع ينهمچن
  )2020. (مكبين و فرناندو، كرد

گيري،  متمركز بر اين همههاي  با بررسي آثار اين حوزه از علم اقتصاد و همچنين رصد پژوهش
از مطالعات اقتصاد ايران،  كي چيهمقاله حاضر از سه جنبه داراي نوآوري است. نخست آنكه در 

ي قرار نگرفته است. دومين نوآوري اين موردبررسگيري كرونا بر بخش انرژي كشور  اثر همه
هاي اوليه همچون نفت، گاز طبيعي،  پژوهش استفاده از ضرايب اكولوژيك تفكيكي (انواع انرژي

                                                      
1. Mckibbin, Fernando 
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و...) است و از تجميع همه انواع انرژي در قالب يك بخش جلوگيري شده است  سنگ زغال
مصرف خود دارند. سومين جنبه  هايي ماهوي در نوع هاي اوليه تفاوت چراكه برخي از انواع انرژي

سازي  نوآوري مربوط به متدولوژي استفاده شده در پژوهش حاضر است كه روشي نوين در مدل
  هاي آن است. يمتي همچون شوك كرونا بر اقتصاد و بخشق يرغهاي غيراقتصادي و  شوك
 

  روش پژوهش. 3
  ستانده-داده هاي مدل .1-3

ي ها بخشروش « دوطبقهستانده انرژي به -سازي داده ي كلي، مدلبند طبقهدر يك 
  شوند. يمتقسيم » اقتصادي-و محصولات اكولوژيك ها نهاده«و » نامتجانس

ستانده، از روش  -براي تحليل بخش انرژي با استفاده از جدول داده طبق نوع اول، 
انرژي برحسب واحد  هاي داده روش اين در. شود استفاده مي 1»هاي نامتجانس بخش«

 .شود در جدول منظور ميواحد پول   غير انرژي برحسب هاي و داده )Btu( 2گرمايي بريتانيا
 كي ،Z ماتريس. شودلازم براي اين تحليل تعريف  هاي ماتريس ابتدابراي اين منظور، 

 در. است يانرژ يرانرژي و مواد غ هاي بخش حامل 2است كه شامل  يبخش ينب ماتريس
واحد پولي  انرژي و مواد غير) Btu( يو تي يب انرژي هاي واحد سنجش حامل ،اتريسم اين

  :شود مي تعريفصورت زير  به انرژي ستانده - دادهماتريس  در Xكل  توليد.است
  
  
)1(  

 
  

                                                      
1. Hybrid Sectors 
2. British Termal Unit 
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 Fاست.  Btuو  پوليبخش  2 شامل ،انرژي ستانده-دادهماتريس  درتقاضاي نهايي نيز 
 است.انرژي  كلدهنده مجموع مصارف  نشان

 5رابطه  صورت انرژي به ستانده-دادهبراي ماتريس  *Aضرايب لئونتيف  سيماتر حال
  شود:  مي محاسبه

)2(    1*** ˆ 
 XZA 

 ييكتوليد كل  ،يك ماتريس قطري است كه هر يك از عناصر قطر آن X̂*اتريسم
ماتريس ضرايب لئونتيف  يمثال براي يك اقتصاد دوبخش براي هاي اقتصاد است. از بخش

  صورت زير خواهد بود: به

)3(  *

2 2

$
$ $

$

Btu Btu

Btu
A

Btu 

 
 

  
 
   

صورت  كه هر بخش بهاست انرژي  نهاده مقدار، مستقيم انرژي مصرفمنظور از 
براي محاسبه از . رسد و به مصرف آن بخش مي 1كند ميانرژي دريافت  بخشمستقيم از 

  شود: استفاده ميسيگما 
)4(  *.*).(* 1 AXF  

هر بخش است كه با  ميرمستقيشامل مصارف مستقيم و غ 2كل انرژي مصرف ضرايب
   :3شود آلفا نشان داده مي

)5(  11 *).(*).(*   AIXF 
كند و  ها را محاسبه مي به ترتيب سيگما ضرايب مستقيم مصرف انرژي هريك از بخش

كه  ييازآنجادهد هر بخش اقتصادي چه مقدار براي توليد مطالبه انرژي دارد.  نشان مي
براي توليد يك  شده مصرفبايست انرژي كل  مصرف انرژي غيرمستقيم نيز مهم است و مي

                                                      
1. Direct Energy Requirements Matrix 
2. Total Energy Requirements Matrix 

) فصل هشتم 1384ستانده تأليف علي سوري (-توان به كتاب تحليل داده سازي انرژي مي جهت مطالعه تفصيل اين نوع از مدل  3
  مراجعه نمايند. 131الي  127صفحات 
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ي جدول، كل بخش يانمفت، آلفا بر مبناي تعاملات واحد محصول نهايي را در نظر گر
كند (ميلر و  انرژي را براي هر بخش (مجموع انرژي مستقيم و غيرمستقيم) را حساب مي

  ).410-404: 2009بلر، 
هاي اوليه است، روش  يانرژستانده انرژي كه مربوط به -سازي داده نوع دوم مدل

در اين پژوهش از اين روش استفاده  اقتصادي است.-و محصولات اكولوژيكي ها نهاده
  .شود يم

بين عواملي كه در فرآيند توليد  ،يطيمح ستيز مسائل سازي مصرف انرژي و مدلدر 
 اين در كه عواملي وآب و  زمينهاي اوليه،  يانرژ مانند روند يكار مه عنوان نهاده ب به

  . شوند يمانند آلودگي تفكيك قائل م شود مي توليد فرآيند
 از اي مجموعه. كرد استفاده ستانده و نهادهعنوان  به زيستي محيط عوامل اين از توان مي
، آب توده، نفت خام، گاز، انرژي خورشيدي، بادي، زيست مانند يكياكولوژ هاي نهاده
ماتريس با را آن مقدار و گيريم مي نظر در و... ينزم kjmM  عنصر  هر. دهيم مي نشان

 بهام   jبخش توليد در كه كند را منعكس مي kمحيط زيستي نوع  نهاده مقدار Mماتريس 
  . رود مي كار

 از ناشي يهوا آلودگي ميزان مانند  ،يطيمح ستيز هاي ستانده از اي مجموعه همچنين
SO2 ها  هاي اكولوژيكي، آلودگي ها و ستانده (يكي از انواع نهاده گيريم يرا در نظر م

 يكي هستند.) واكولوژنهاده  عنوان بهاين پژوهش تماماً   موردمطالعههاي اوليه  هستند. انرژي
ستانده  مقدار بيانگر N. هر عنصر ماتريس دهيم مي نشان N=[nik]آن را با ماتريس 

جدول به  صورت نيادر است.  جادشدهيا   iاست كه توسط ستانده بخش kاكولوژي نوع 
جدول داراي سه بخش، دو نهاده اكولوژيكي  ميا كردهيابد (فرض  يمشكل زير تعميم 

  شامل نفت و گاز و زمين، و دو محصول اكولوژيكي است):
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  ي اكولوژيكها ستاندهو  ها دادهستانده با - مدل شماتيك جدول متقارن داده. 1ل جدو

  اكولوژيكي محصول
 تقاضاي كل توليد

  نهايي

  بخشبينمبادلات
    

  كننده مصرف يها بخش

HC  2SO  كشاورزي معدن صنعت      

n12 
n22 
n32 

n11 
n21 
n31 

x1 
x2 
x3 

f1 
f2 
f3 

a13  
a23  
a33  

a12  
a22  
a32  

a11  
a21 
a31  

 كشاورزي
  معدن
  صنعت

 يها بخش
  دكنندهيتول

      m13 
m23 

m12 
m22 

m11 
m21 

  نفت و گاز
  زمين

  يها نهاده
  كاكولوژي 

  2009و بلر ،  يلرممأخذ: 
  . نمود تعريف را لئونتيف فني ضرايب ماتريس توان يم جدول اين بر اساس

)6(  1

n n n n n nA Z X


  
ماتريس قطري است كه  X^ n*nو   يبخش ينماتريس مبادلات بZn*n اينجا   در

  . هاست بخش از يك هر كل توليد آن قطر صرعنا
 عبارت كه كنيم مي تعريف را R=[rkj] اكولوژيكي هاي نهاده بسپس ماتريس ضراي

مورداستفاده قرار    jصنعت در توليد دلار يككه براي  kاكولوژيكي  ياز مقدار كالا ستا
  . گيرد مي

)7(  1( )k n k n n nR M X



  

زمين و نفت و  كالاي اكولوژيكيدو  يبخش ينماتريس مبادلات بM2*3 فوق  مثال در
 هاي دهنستا ضرايب ماتريس. دهد را نشان مي معدن و كشاورزي صنعت، يها بخشگاز با 

 يها ستانده ضرايب ماتريس عناصر. شود يم تعريف نيز به همين ترتيب اكولوژيكي
محصول  دلارام است كه به ازاي يك  kده اكولوژيكي نبيانگر ستا Q = [qkj]اكولوژيكي  

  . شود يم ام توليد  jبخش
)8(  / 1( )k n k n n nQ N X




   
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 يك هر كه است اكولوژيكي كالاهايي نهايي توليدات ماتريس Nn*kحالت   اين در 
 اي دهنستا و اي نهادهكل  آثارضرايب  ماتريسسپس  .كند ياقتصاد توليد م يها بخش از

. در ابتدا ماتريس شود يمحاسبه مصورت تابعي از تقاضاي نهايي  به كالاهاي اكولوژيكي
  : كنيم مي بيان را اي نهاده كل آثارضرايب 

)9(  * 1( )k n k n n nQ Q I A 
    

)10(  * 1( )k n k n n nR R I A 
    

صورت  كه به دهند يرا نشان م iمقدار آلودگي از نوع Q* = [qij]  ماتريس عناصر
 عناصر .شوند يم يدتول  jي نهايي بخشبه ازاي تأمين يك ريال تقاضا ميرمستقيمستقيم و غ

 از نهايي تقاضاي دلار يك تأمين براي مطلب هستند كه اين بيانگر R*2*3=[r*ij]ماتريس
موردنياز  ميرمستقيصورت مستقيم و غ چه مقدار نهاده اكولوژيكي به ،  jبخش محصول

لازم است تغييرات توليد،  شده اعمالهاي اجتماعي  يتمحدودبه دليل  كه ييازآنجا است.
ي قرار گيرد، تغييرات ستانده كل و موردبررسو شوك حاصل از آن نيز  ها بخش روابط بين

، 2. (ميلر و بلرشود يمسازي  مدل 1از طريق روش حذف فرضي جزئي ها بخشروابط ميان 
2009(  

يافته مطرح است، در  يمتعمروش حذف فرضي جزئي كه در قالب روش حذف فرضي 
ستانده هستند، معرفي -سازي داده كه از پيشگامان مدل 3توسط ديازنباخر و لهر 2013 سال
كه بيان گرديد، بر روش حذف فرضي كلي سه ايراد عمده وارد بود كه در  گونه همانشد. 

در اين روش، فرض  اولاًكه  داده شدها و اشكالات بدين نحو پاسخ  يينارسااين روش، اين 
ي اقتصاد به دلايل گوناگوني حذف ها بخشي ا واسطهدرصد از داده  αبر آن است كه 

بر اساس  اًيثان. داشته باشددهد، تطابق بالاتري  يمشود تا با آنچه در واقعيت اقتصاد روي  يم
و  افزوده ارزشي وجود ندارد و بردار ا واسطهمطلقي بر ماتريس اثرات  ديتأكاين روش 

بر اساس روش حذف فرضي جزئي، لزومي وجود  ثالثاً گيرد. يمقرار  مدنظرتغييرات آن 

                                                      
1. Partial Hypothetical Extraction Method 
2. Miller and Blair 
3. Dietzenbacher and Lahr 
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درصد  αتوان فرض افزايش  يمدرصد از داده يك بخش كاهش يابد، بلكه  αندارد كه 
را به دلايل متعددي همچون عوامل طبيعي، اكتشاف معادن و مخازن،  ها بخشدر 
وف ، در اين روش عرضه بخش، محذرابعاًگذاري اقتصادي و... فرض نمود.  ياستس

  نخواهد شد. تر كوچكي ا واسطهآن ماتريس مبادلات  تبع بهنخواهد بود و 
هاي  يتمحدودديازنباخر و لهر روش حذف فرضي جزئي را براي تجزيه تحليل اثرات 

 احتمالاً، است شده يمتوسط يك بخش توليد  قبلاًظرفيت استفاده كردند. محصولاتي كه 
شوند.  يم نيتأمخارج از اقتصاد محلي، مانند واردات شوند و يا از منابع  ينميا ديگر تقاضا 

 ௜௞ݖ، kدر فعاليت  مورداستفادهي ا واسطهي ها نهادهيابد،  يمكاهش  ௞ݔستانده  ازآنجاكه
ام نيازهاي k، ستون جهيدرنتيابند.  يمها) نيز به همان ميزان درصد كاهش i(براي تمام 

  مانند. در اين صورت خواهيم داشت:  يمبدون تغيير باقي  Aمستقيم اقتصاد ماتريس 

)11(  aത୧୩ ൌ
zത୧୩
xത୩

ൌ
ሺ1 െ αሻz୧୩
ሺ1 െ αሻx୩

ൌ a୧୩ i

ൌ 1.2. … . n
امين سطر kعنصر قطري  جز بهحذف جزئي است. تمام عناصر  دهنده نشانمعادله بالا 

 j=1,2,…,n  (j≠k). كه اين براي تمامي ابدي يمدرصد كاهش  α، به اندازه Aماتريس 
  صادق است و خواهيم داشت: 

)12(  aത୩୨ ൌ
zത୩୨
xത୨
ൌ
ሺ1 െ αሻz୩୨
ሺ1 െ αሻx୨

ൌ a୩୨ 

 
ي، نوع بهشود و  يمرا شامل  صد درصدمشخص است كه اين حذف بخشي، صفر تا 

0 ൑ α ൑ αاست و در حالتي كه  1 ൌ aത୩୨باشد، داريم  1 ൌ jبراي تمام  0 ് k كه ،
  همان روش حذف فرضي كامل است. در نماد ماتريسي، خواهيم داشت: 

)13(  Aഥ ൌ A െ αe୩bሖ ୩
  

  امين عنصر آن عدد يك و مابقي عناصر صفر هستند و: kبيانگر برداري است كه  ௞݁كه 
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)14(  bሖ ୩ 											
ൌ ሺa୩ଵ. a୩ଶ. … . a୩.୩ିଵ. 0. a୩.୩ାଵ. … . a୩୬ሻ

  
Iبنابراين داريم  െ Aഥ ൌ I െ A ൅ αe୩bሖ ୩  .مجموع قسمتي از  ܣ̅ماتريس  كه ييازآنجا

توان معكوس لئونتيف  يميي ها روشقبلي و ماتريس ديگري است، با استفاده از  Aماتريس 
 1خلاصه، بر اساس يك بررسي عالي كه توسط از هندرسون و سيرل طور بهرا محاسبه كرد. 

  : است شده انجام 1981در سال 

)15(  Lത ൌ L ൅
αLe୩bሖ ୩L

1 ൅ αb୩Lሖ e୩
 

ميزان  توان يمپس از مشخص شدن ماتريس معكوس لئونتيف قبل و بعد از تغييرات، 
  تغييرات ستانده را با رابطه زير محاسبه نمود: 

)16(  xത െ x ൌ ሺLത െ Lሻf
 f୩̅ اندازه به تواند يمدرصدي عرضه بخشي،  αميزان تقاضاي نهايي در اثر كاهش 

  كاهش يابد: 
)17(  f୩̅ ൌ ሺ1 െ αሻf୩

شاهد اين كاهش در تقاضاي نهايي باشيم، ستانده نيز به ميزان  كه يدرصورت مشخصاً
xത െ x  ،2013كاهش خواهد داشت كه عبارت است از (ديازنباخر و لهر :(  

 
)18(  xത െ x ൌ ሺLത െ Lሻf ̅

  روش كمي كردن سناريوهاي پژوهش .2-3
 ها دولت ييپاسخگو يابيردكمي كردن سناريوها در اين پژوهش از شاخص  منظور به

)OxCGRT(2  منتشر كردهآن را  آكسفورداستفاده شده است. اين شاخص كه دانشگاه 
 SARS-CoV-2در سراسر جهان در مقابل ويروس  ها دولتعملكرد  موردسنجشاست در 

را  ها دولتطيف وسيعي از پاسخ  19-. در نتايج اين مطالعات آمده است كه كوويداست
                                                      
1. Henderson and Searle 
2. Government Response Tracker (OxCGRT) 
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روي نياز به اطلاعات روزآمد در مورد  ينازابراي مقابله اين ويروس برانگيخته است. 
شود و  يم تر متنوعيافته و  يشافزا ها پاسخزمان اين  باگذشتها وجود دارد، زيرا  ياستس

هاي خود را در برابر  ياستسيري گ سختگيري در مورد  يمتصممداوم  طور به ها دولت
ان اين ارزيابي را انجام داد. كنند. لذا بايد شاخصي را ارائه داد كه بتو يمها ارزيابي  نگراني

ناميده شده است كه روشي منظم براي رديابي  ها دولتاين شاخص رديابي پاسخگويي 
 يكپاسخ دولت  يابيردكند.  يمي فراهم هرزمانرا در  19-به كوويد ها دولتپاسخگويي 
 يوعها در طول دوره كامل ش دولت يشرفتپ يدرك چگونگ يرا برا المللي يناقدام منظم ب

از  يا ها را در مجموعه و مداخلات دولت ها ياستپروژه س ين. ادهد يارائه م يماريب
 يرا برا تركيبي يها شاخصبر اساس آن برخي و  كند يم يابياستاندارد رد يها شاخص

ي زيادي از ها ها توسط گروه . دادهكند يم محاسبه و منتشرها  پاسخ ينا يزانسنجش م
و  يمطبوعات هاي يهو اطلاع يدسترس عموم مانند مقالات خبراز منابع در پژوهشگران 
شوند. اطلاعات  يمشوند و طبق استانداردي مشخص ثبت  يم يآور جمع يجلسات دولت

  شوند. يماست، گزارش  مشاهده قابل 2جدول نماگر كه در  18قالب  درشده  يآور جمع
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  OxCGRT)( ها تدول ييپاسخگو دهنده شاخص رديابي يلتشكنماگرهاي  .2 جدول
  ي خاص/ عموميها گروه  نوع نام علامت اختصاري

 آمدوشدو محدوديتبسته شدن
C1 جغرافيايي  مقياس ترتيبي بسته شدن مدارس  
C2 جغرافيايي  مقياس ترتيبي بسته شدن محل كار  
C3 جغرافيايي  مقياس ترتيبي لغو تجمعات عمومي  

C4  
محدود كردن اندازه

  جغرافيايي  مقياس ترتيبي  تجمعات

C5  جغرافيايي  مقياس ترتيبي  عمومي ونقل حملبسته شدن  
C6 جغرافيايي  مقياس ترتيبي ماندن در خانه  

C7  
ودررفتمحدوديت

  جغرافيايي  مقياس ترتيبي   آمدهاي داخلي

C8  
ودررفتمحدوديت

  خير  مقياس ترتيبي   آمدهاي خارجي

 هاي اقتصاديواكنش
E1 بخشي  مقياس ترتيبي حمايت درآمدي  
E2 خير  مقياس ترتيبي بازپرداخت بدهي خانوارها  
E3 خير  مقياس عددي اقدامات مالي  
E4 خير  مقياس عددي الملليينبهاييتحما  

 گيريسلامت  و مهار همه
H1 جغرافيايي  مقياس ترتيبي- يعموميرساناطلاعينكمپ  
H2 خير  مقياس ترتيبي- سياست انجام آزمايش  
H3 خير  مقياس ترتيبي- ي مبتلايانهاتماسرديابي  

H4  
ياضطرارگذارييهسرما

  خير  مقياس عددي  يبهداشت يها در مراقبت

H5  
گذاري در توليديهسرما

  خير  مقياس عددي  19-واكسن كوويد

 متفرقه
M1 خير  متن آزاد ديگر اقدامات  

  /https://covidtracker.bsg.ox.ac.ukمأخذ: 
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 يكرا در  ها ياستس ي ترتيبينماگرها. درمجموع سه نوع هستندنماگرهاي فوق 
عدد  يك يعددي نما گرها .كنند يم يريگ اندازهاقدامات برحسب شدت ترتيبي  ياسمق

نماگرهاي  دهند. يمشود، نشان  يمبيان  يري معينيگ اندازهواحد  برحسبكه را  يخاص
  .شوند يممتني ثبت  صورت بهدهند كه  يمرا نشان  "يپاسخ آزاد" يمتن

شاخص  4شده در قالب  يآور جمعدر گام بعد و پس از ثبت مشاهدات، اطلاعات 
يري، شاخص گ سختشدت شاخص ، دولت واكنششاخص كل شوند:  يمسياستي تجميع 
 يري،شاخص حمايت اقتصادي.گ همهسلامت و مهار 

ي سياستي ها واكنشي سنجش تعدادي از نما گرهااز تركيب  ها شاخصهر يك از اين 
شود با اين  يممقدار ترتيبي است كه براي آن ثبت  همانشوند. مقدار هر نماگر  يمتشكيل 

ملاحظه كه براي نماگرهايي كه عمومي باشند نيم واحد به مقدار ترتيبي مربوطه اضافه 
ي ا گونه به ها آن يت، مقياس هر يك از نماگرها با توجه به مقدار حداكثردرنهاشود.  يم

يري گ اندازهقرار داشته باشد. سپس براي  100بين صفر تا  مربوطهشود كه نمره  يمويرايش 
گيرند، محاسبه  يممقدار شاخص تركيبي، ميانگين نماگرهايي كه ذيل آن شاخص قرار 

  شود. يم
در پژوهش حاضر ميانگين شدت محدوديت هر بخش اقتصادي از طريق شاخص 

OxCGRT شود و با محاسبه اثرات  ستانده وارد مي-وان شوك اوليه در جدول دادهعن به
گانه 26هاي  كل (اثرات مستقيم + اثرات غيرمستقيم)، كاهش ستانده كل هر يك از بخش

  سنجيده شده و سپس از طريق ضريب مصرف انرژي، تغييرات مصرف ارائه خواهد شد.
  سناريوهاي پژوهش .3.3

هاي احتمالي كه در  ينهقرنطها و  يتمحدودكشور منطقه منا،  18در اين پژوهش براي 
اين كشورها در يك بازه زماني يكساله ممكن است رخ دهد، در ده سناريو و بر اساس 

ي ها ماهوارده بر اقتصاد، تا انتهاي سال مدلسازي خواهد شد. در اين كشورها در هاي  شوك
شده و  ي اوليه وارده بر اين اقتصادها در نظر گرفتهها شوك عنوان بهجولاي تا انتهاي دسامبر 

گيرد. براي محاسبه  يمقرار  موردمطالعهي اقتصادي اين كشورها ها بخشبر  ها آناثرات 
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در نظر گرفتن انواع روابط مستقيم، غيرمستقيم و كل در اقتصادها، از  ها با شوكاثرات اين 
، اند شدهبخش تجميع  26كه در  2015سال  1ت در فعاليتستانده متقارن فعالي-جدول داده

ي بند طبقهستانده بر مبناي ورژن چهارم -ي جدول دادهها بخششود. تجميع  يماستفاده 
ISIC  ستانده و انواع -گيرد. همچنين جهت برقراري ارتباط ميان الگوي داده يمصورت
كه  3يه و شاخص ردپاي انرژيهاي اول يانرژمصرف  2هاي اوليه، از ضرايب فزاينده يانرژ

است، استفاده شد. كشورهاي منتخب در منطقه منا  منتشرشده 4توسط موسسه كي جي ام
  .اند شده مشخص 3جدول  گيرند، در يمي قرار موردبررسكه در اين مطالعه 

  
  كشورهاي منتخب منطقه منا  .3جدول 

  كشور نماد كشور نماد
SAU عربستان AZE جانيآذربا 

OMN عمان JOR اردن 

QAT قطر DZA ريالجزا 

KWT تيكو IRN رانيا 

LBN لبنان BHR نيبحر  
LBY يبيل TZA ايتانزان 

MAR مراكش TUR هيترك 

EGY مصر SYR هيسور 

YEM مني IRQ عراق 

  مأخذ: بانك جهاني، كشورهاي منطقه منا
  

يي با ابعاد يكسان ها جدولستانده با يكديگر لازم است -ي دادهها جدولبراي مقايسه 
 ها بخشتعداد و ماهيت  ازنظربايد  موردمطالعهي ها جدول گريد عبارت بهداشته باشيم. 

                                                      
1. Industry-Industry 
2. Multiplier Coefficients 
3. Footprint 
4. KGM & Associates 
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و  2012(لنزو و همكاران،  شود يمي شوند. براي اين منظور از رابطه زير استفاده ساز همسان
2013:(  

௜ൈ௝ܪ  )19( ൈ ௝ܻൈ௝ ൈ ௝ൈ௜ܪ
ᇱ ൌ ௜ܻൈ௜

∗  
  

Y  ماتريس اوليه وY*  ي شده است. ماتريس ساز همسانماتريسH  نقش يك مبدل را
ي شده و تعداد ساز همسانكه تعداد سطرهاي آن با تعداد سطرهاي ماتريس  كند يمايفا 
، با كاهش تعداد جهيدرنتي ماتريس اوليه است. ها بخشي آن برابر با تعداد ها ستون
. عناصر ديآ يمت ي شده به دسساز همسان، ماتريس iبه  jي ماتريس اوليه از ها بخش

  .شود يم، حسب مورد از صفر و يك تشكيل ሖܪآن  ترانهادهو  Hماتريس تبديل 
بخشي، ابتدا  mبخشي به يك جدول  nستانده اوليه  -جهت تبديل يك جدول داده

 ضرب حاصلضرب و سپس ترانهاده آن در  يشپ Y، در ماتريس اصلي Hماتريس تبديل 
  ترتيب: ينا بهشود.  يم ضرب پس Yدر ماتريس  Hماتريس 

)20(  
ሾܪሿnൈ7 ൈ ൣ ௜ܻ௝൧mൈm

ൈ ሖܪൣ ൧
mൈn

ൌ ൣ ௜ܻ௝
∗ ൧

nൈn
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  موردمطالعهستانده كشورهاي -گانه جداول داده26ي ها بخش .4جدول 
  نام بخش نماد نام بخش  نماد
 كشاورزي 1بخش وسازساخت 14بخش 

 ماهي گيري 2بخش ي و تعميردارنگه 15بخش 

 استخراج معادنمعدن و  3بخش يفروشعمده 16بخش 

 غذا و نوشيدني 4بخش يفروشخرده 17بخش 

 پارچه و پوشاك 5بخش يداررستوراني وهتلدار 18بخش 

 چوب و كاغذ 6بخش ونقلحمل 19بخش 

 7بخش  پست و ارتباطات 20بخش 
و  يميايي، شينفتيمحصولات معدن
 يرفلزيغ

 يمحصولات فلز 8بخش يتجارهاييتو فعاليماليگرواسطه 21بخش 

 آلات ينماشبرق و  9بخش مديريت عمومي 22بخش 

 ونقل حملتجهيزات 10بخش آموزش، بهداشت و ديگر خدمات 23بخش 

 ساير توليدات 11بخش خدمات خانوارها و خانگي 24بخش 

 بازيافت 12بخش هابخشديگر 25بخش 

 برق، گاز و آب 13بخش صادرات مجدد و واردات مجدد 26بخش 

  ستانده تجميع شده توسط محققين-مأخذ: جداول داده
 

سازي در علوم مختلف، در اين مطالعه نيز فروضي در نظر  همچون ساير الگوهاي مدل
ي است. دسته نخست مربوط به فروض بند طبقه قابلشده است كه در سه دسته  گرفته
)، ميلر و بلر 2017( 1ستانده است كه در كتب و مقالات متنوعي همچون را-سازي داده مدل

اند. گروه دوم فروض به اين موضوع اشاره دارد كه از  شده يانب) 1988( 2) و سياشيني2009(
هاي اقتصادي دچار  يتفعالبري  يانرژهاي توليد و ميزان  يآور فنتا به امروز  2015سال 

 تا امروز يكسان 2015از سال  ها بخشيگر، ضرايب فني د عبارت بهتحول نشده است و 
كه  يطور بهاست  ها دولتاست. دسته سوم از فروض مربوط به بيماري كرونا و تصميمات 

                                                      
1. Raa 
2. Ciaschini 



30  1400، بهار 43/ شماره سازي اقتصاديتحقيقات مدل علمي فصلنامه 

ها اجتماعي و ممنوعيت فعاليت تشديد شده و  فرض شده است با تشديد اپيدمي، محدوديت
  شود. يمها كم  يتمحدودبا كاهش آن از شدت 

خطي و... بستر زا، تابع توليد  ، تقاضا نهايي برون1دسته اول فروض همچون همگني
. گروه دوم به اين دليل 2كند ساز فراهم مي ستانده را براي مدل-هاي داده اصلي اجراي مدل

هاي  ستانده آماري كشورهاي منطقه منا در سال-است كه جداول داده شده گرفتهدر نظر 
ي شوك را در عرضه و ساز يكمموجود نيست. دسته سوم فروض نيز امكان  2015بعد 

  سازد. مي تقاضا فراهم
  

   ي پژوهشها افتهي. 4
هاي اوليه در قالب ده سناريو به  يانرژسازي تغييرات مصرف  در اين بخش نتايج مدل

كه وضعيت پيش روي كشورهاي  ييازآنجااست.  شده ارائهكشور در منطقه منا  18تفكيك 
يناني قرار نا اطمهاي ناشي از آن در شرايط  يتمحدوددنيا در قبال شيوع كرونا و اعمال 

ي قرار خواهد گرفت و وضعيت مصرف موردبررسسناريوي مختلف در اين مقاله 10دارد، 
ي شد. در حقيقت سناريوهاي پژوهش، طيفي از بروز انواع ساز مدلانرژي در هر حالت 

در نخستين سناريو  كه يطور بهگيري است  ها درباره آينده اين بيماري و همه وضعيت
 نيتر نانهيب خوشاست ( شده گرفتهگيري در نظر  ين مسير توقف همهتر ترين و سريع كوتاه

درباره آينده بيماري در نظر  شده مطرحترين سناريو  سناريو) و در سناريو دهم بدبينانه
نيز طيفي از حالات  9تا سناريو شماره  2است. بر اين اساس، سناريو شماره  شده گرفته

 اند عبارتخواهد بود. اين سناريوها  3ساله كي گيري در يك بازه زماني محتمل بروز همه
  از:
 :ها تا انتهاي سال يتمحدودبهبود كامل شرايط در ماه جولاي و توقف همه  سناريو يك 

                                                      
1. Homogeneity 

  )37الي 35اند. (صفحه  ستانده احصا شده-فرض الگوهاي داده 10)، 1393ستانده اسفنديار جهانگرد (-هاي داده در كتاب تحليل 2.
  ستانده را داشته باشد.-سازي در بستر جدول داده بايست يكساله در نظر گرفت تا قابليت تطبيق و مدل بازه زماني را مي . 3
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 :و به صفر  مرور بهها  يتمحدودها و  يتممنوعبهبود تدريجي بيماري و رفع  سناريو دو
 رسيدن تا انتهاي سال ميلادي

 :كاهش تدريجي اپيدمي تا انتهاي سال ولي باقي ماندن بيماري و برخي  سناريو سه
 ها در سطح كم يتمحدود

 :يري دوباره آن با شروع پاييز به گ اوجكاهش اپيدمي از ماه جولاي و  سناريو چهار
 .باشد  مي تر از ماه مارس تا ماه يفضعطوريكه موج دوم 

 :يري دوباره آن با شروع پاييز به طوريكه گ اوجكاهش اپيدمي از ماه جولاي و  سناريو پنج
 .باشد مي موج دوم همچون از ماه مارس تا ماه

 :يري دوباره آن با شروع پاييز به طوريكه گ اوجكاهش اپيدمي از ماه جولاي و  سناريو شش
 .باشد مي هاي ماه مارس تا ماه موج دوم شديدتر از محدوديت

 :هاي ماه مارس تا ماه  محدوديت اندازه بهال ها تا انتهاي س يتمحدودتداوم  سناريو هفت
 مي.

 :آن. تبع بههاي تدريجي  يتمحدودپيشرفت تدريجي اپيدمي و اعمال  سناريو هشت 

 :قرنطينه كامل  ازآن پسكه تا ماه اكتبر رشد كند و  يطور بهپيشرفت اپيدمي  سناريو نه
 اعمال شود.

 :پيشرفت جهشي و انفجاري اپيدمي و قرنطينه كامل از ماه جولاي تا انتهاي سال. سناريو ده  
  

 5جدول  دراست.  شده مشخصكشور انجام و نتايج  18ي براي همه ساز مدلنتايج  
  . 1است شده گزارش تجميعي) صورت به( كشور 18اوليه در اين  هاي يمجموع تغييرات انرژ

                                                      
ها محاسبه شده است كه جهت  بخش فعاليت اقتصادي آن 26كشور منطقه منا و همچنين  18سازي براي همه  نتايج مدل. 1

اند. خوانندگان اين پژوهش جهت ملاحظه نتايج اجراي مدل و ضرايب شوك  جلوگيري از اطناب در متن اصلي مقاله گزارش نشده
  هاي آن دسترسي داشته باشند. به داده توانيد با ارسال ايميل به نويسندگان، كشور مي 18ها براي هر يك از  اوليه آن
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   19شيوع كوويد گانه مجموع تغييرات انرژي اوليه در كشورهاي منطقه منا تحت سناريوهاي ده .5جدول 

 رديف
 يها يانواع انرژ
 اوليه

سنار
يو 
 اول

سناريو 
  دوم

سنار
يو 
  سوم

سناريو 
  چهارم

سناريو 
  پنجم

سناريو 
  ششم

سناريو 
  هفتم

سناريو 
  هشتم

سناريو 
  نهم

سناريو 
  دهم

%1/8- %1/5-  اوليه هاييمجموع انرژ  - -2/0% -2/5% -3/2% -3/9% -3/1% -5/3% -6/7% -8/8%
%1/3- %1/1- گاز طبيعي  1 -1/5% -1/9% -2/4% -2/9% -2/3% -4/0% -5/4% -7/4%
2  %1/0- %0/9-  سنگزغال -1/2% -1/5% -1/9% -2/5% -2/0% -3/8% -4/8% -6/7%
3  %2/3- %1/9- نفت -2/5% -3/1% -4/1% -4/9% -3/9% -6/4% -8/1% -10/2%
4  %0/4- %0/2-  يابرق هسته -0/5% -0/7% -0/8% -0/8% -0/7% -1/4% -2/3% -4/3%
%1/3- %1/1- يآببرق  5 -1/4% -1/8% -2/3% -3/2% -2/4% -4/5% -6/0% -8/1%
%0/8- %0/7-  گرماييينبرق زم  6 -1/0% -1/2% -1/5% -2/1% -1/6% -3/5% -4/5% -6/5%
%1/4- %1/1- برق باد  7 -1/5% -1/9% -2/5% -3/3% -2/6% -4/8% -6/2% -8/1%

برق خورشيدي، جزر و   8
 %6/6- %4/9- %3/8- %2/1- %2/6- %2/0- %1/6- %1/2- %1/1- %0/9-  مد و موج

%1/0- %0/8-  تودهستيبرق ز  9 -1/1% -1/3% -1/7% -2/3% -1/8% -3/3% -4/4% -5/8%
%1/8- %1/5-  اوليه هاييمجموع انرژ  10 -2/0% -2/5% -3/2% -3/9% -3/1% -5/3% -6/7% -8/8%

  پژوهش هاي يافتهمأخذ: 
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  اي مشاهده كرد: يسهمقا صورت بهتوان وضعيت مجموع تغييرات انرژي اوليه در منطقه منا را تحت ده سناريو پژوهش  يم 1در نمودار 
  اوليه در منطقه مناهاي  يانرژتغييرات مصرف  .1نمودار 

  
  هاي پژوهش مأخذ: يافته    
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دهد، در بخش برق توليدي از منابع  مي پژوهش نشانهاي  طور كه يافته همان
بينانه (سناريو يك) مربوط به كشور  توده، بيشترين كاهش مصرف طبق سناريو خوش زيست
 % -69/12 بدبينانه (سناريو ده) مربوط به كشور الجزاير باو در سناريو   %-11/3 ليبي با

بينانه مربوط به  بيشترين كاهش مصرف طبق سناريو خوش سنگ زغالاست. در بخش 
است.   % -78/14 و در سناريو بدبينانه مربوط به كشور ايران با % -13/3 كشور مراكش با
بينانه مربوط به  و خوشگرمايي بيشترين كاهش مصرف طبق سناري ينزمدر بخش برق 
ي آب برقاست. در بخش  %-54/6با  و در سناريو بدبينانه همين كشور % -7/0 كشور تركيه با

و در  % -13/3 بينانه مربوط به كشور مراكش با بيشترين كاهش مصرف طبق سناريو خوش
است. در بخش گاز طبيعي بيشترين كاهش   % -58/18 سناريو بدبينانه كشور سوريه با

و در سناريو بدبينانه  % -77/3 بينانه مربوط به كشور ليبي با صرف طبق سناريو خوشم
ي بيشترين كاهش مصرف ا هستهاست. در بخش برق   %-49/11 مربوط به كشور سوريه با

و در سناريو بدبينانه مربوط به   %-11/3 بينانه مربوط به كشور ليبي با طبق سناريو خوش
است. در بخش نفت بيشترين كاهش مصرف طبق سناريو   % -76/17 كشور سوريه با

 و در سناريو بدبينانه مربوط به همين كشور با% -71/4 بينانه مربوط به كشور ليبي با خوش
است. در بخش برق خورشيدي، جزر و مد موج بيشترين كاهش مصرف طبق  % -49/13

و بدبينانه مربوط به كشور و در سناري % -78/1 بينانه مربوط به كشور اردن با سناريو خوش
بينانه  است. در بخش برق باد بيشترين كاهش مصرف طبق سناريو خوش% -44/8 مصر با

  % -2/10 و در سناريو بدبينانه مربوط به همين كشور با % -13/3 مربوط به كشور مراكش با
 است.

توان  يمشده است و  يمترسكشورها  1نيز وضعيت نقشه رنگي 5تا  2در نمودارهاي 
ي ها كاهشي خفيف (رنگ سبز)، ها كاهشورود هر كشور تحت سناريوهاي مختلف به 

  ي شديد (رنگ قرمز) انواع انرژي را ملاحظه كرد.ها كاهشمتوسط (رنگ زرد) و 
  
  
  

                                                      
1 Heat Map 
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   سناريو مختلف 10ي در كشورهاي منطقه منا در ا و هسته يرپذ يدبرق تجدتغييرات مصرف  .2نمودار 

  
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته               
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  سناريو مختلف 10تغييرات مصرف گاز طبيعي در كشورهاي منطقه منا در  .3نمودار 

  
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته         
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  سناريو مختلف 10در كشورها منطقه منا در  سنگ زغالتغييرات مصرف  .4نمودار 

  
  پژوهشهاي  مأخذ: يافته          
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  سناريو مختلف  10در  تغييرات مصرف نفت در كشورهاي منطقه منا .5نمودار 

 
 پژوهشهاي  مأخذ: يافته           

  
در بيان تفاوت نتايج مدل با در نظر گرفتن سناريوهاي يكسان براي كشورها بايد به سه 

ترين علت تفاوت، تكنولوژي توليد در كشورها است  مطلب اشاره نمود. نخست آنكه مهم
شود). ثانياً شدت  ستانده كه در ماتريس ضرايب فني منعكس مي-(ناحيه اول جدول داده

مكن است متفاوت باشد. ثالثاً سبد مصرف نهايي هر كشوري انرژي صنايع در دو كشور م
تواند  ها مي فرد است و تفاوت ستانده) منحصربه-(تقاضاي نهايي يا ناحيه دوم جدول داده

طور مثال علت تفاوت محسوس كشور تركيه با  كشورهايي  كاملاً محسوس باشد. به
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وري توليد صنايع در تركيه همچون ليبي، عراق و اردن در سناريو هشت اين است كه فنا
تري در تناسب با عراق و اردن و ليبي دارد و به همين علت، كاهش  شدت انرژي پايين

  مصرف نفت در صنايع اردن و عراق شديدتر است.
هاي اوليه در كشورهاي منطقه منا  دهد مصرف انواع انرژي طور كه نتايج نشان مي همان

ي ديگر ها پژوهش. شود يم تأييدي ديگر نيز ها پژوهشكاهش خواهد يافت. اين نتيجه در 
اند،  بر تغييرات مصرف انرژي اوليه را در مناطق مختلف جهان سنجيده 19-كه اثركوويد

) كه تغييرات مصرف 2020ميرنظامي و رجبي ( مثال مطالعه طور بهاند.  نتايج مشابهي داشته
بررسي  -الص داخلي را دارندكه بيشترين توليد ناخ-كشور منطقه اروپا  20انرژي را در 

اند. نتايج اين مطالعه حاكي از آن است كه مطابق سناريوهاي متفاوت در بدترين و  كرده
بهترين حالت، كشورها با كاهش مصرف انرژي اوليه مواجه خواهند شد. در بهترين سناريو 

درصد  8/2 و 5/3يعني بهبود سريع وضعيت اقتصادي، كشورهاي روسيه و ايتاليا به ترتيب با
هاي اوليه را تجربه خواهند كرد. در بدترين سناريو و به  بيشترين كاهش در مصرف انرژي
درصد بيشترين كاهش را شاهد  13درصد و ايتاليا با  14طول انجاميدن اپيدمي، اسپانيا با 

و كامل  يع(بهبود سر يوسنار ينطبق بهتر مشابه در پژوهش حاضر نيز طور به خواهند بود.
كاهش را خواهند داشت و طبق  يشترينب 39/3%و عراق با  38/4% با يبي) كشور لمييداپ

 با يهو سور 6/12% با يبيكامل) كشور ل ينهو قرنط يماريب يانفجار يد(تشد يوسنار ينبدتر
 را خواهند داشت. يكاهش مصرف انرژ يشترينب  %3/12

مطالعه حاضر را تأييد ) نيز در مطالعه خود  كه هر يك بخشي از نتايج 2020ونگ (
منجر به  يمطور مستق برق به يكه كاهش تقاضا دهد ياي در هند نشان م مطالعه كند. مي

در مطالعه حاضر نيز مصرف و شده است.  ها يروگاهسنگ توسط ن كاهش استفاده از زغال
مصرف  سناريو با كاهش مواجه شده است.10در همه  6تقاضاي برق با توجه به جدول 

  شود. نيز در همه سناريوها با كاهش مواجه مي سنگ زغال
كرونا، مصرف سوخت در  يوعكه به علت ش حاكي از آن است يستاد نيزگزارش ر

 2019نسبت به سال  2020درصد در سال  44و  9 يببه ترت ييو هوا يا جاده ونقل حمل
 نفت خام شده است. يخود موجب كاهش تقاضا برا ينكه ا دهد يكاهش را نشان م

ي كه در مطالعه حاضر نيز ا جهينت )19-يددر مورد كوو يستادچهاردهم گزارش ر يرايشو(
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كاهش در مصرف را نشان  6سناريو با توجه به جدول  10شود و نفت خام در همه  تأييد مي
  .دهد يم

آن  يها و خسارت 19-يددر مورد اثرات كوو  )2020( 1لنزن كه توسط يگريمطالعه د
ونقل،  كاهش حمل يجهدر نت كه يدهرس يجهنت ينبحث كرده است، به ا يبر اقتصاد جهان

 يزانم هاي اوليه كاهش يافته و در نتيجه يمايي، تقاضا براي برخي از انرژيهواپ ژهيو به
ي كاهش يافته و در نهايت منجر به كاهش درآمدهاي نفت يها تيفعال يش واستخراج و پالا

  نفتي اين كشورها شده است.
) منتشر شده و در خصوص اثرات 2020ري كه توسط ويليامز و زاكمن (پژوهش ديگ

است، تغييرات مصرف برق در كشورهاي اروپايي را بررسي كرده و به اين  19كوويد 
 2019كاهش نسبت به دوره مشابه سال  درصد 30 يتاليابرق ا يتقاضانتيجه رسيده است كه 

شروع اقدامات از زمان  يا نيزاسپان يقاضات را تجربه كرده است كه اين بدترين ميزان است.
 ينب يسدر انگل ياست. اقدامات محدودساز يافته كاهش درصد 20تا حدود  يمحدودساز

 ولي نداده بود به بحران ي، تقاضا پاسخ چندان ها خيمارس آغاز شد. قبل از آن تار 23تا  20
 رصد نسبت به سالد 15به شدت واكنش نشان داد و  يسانگل يمارس ، تقاضا 22پس از 

دهد  كاهش يافت. مطالعه حاضر نيز با توجه به نتايج بيان شده در پيوست، نشان مي 2019
كه مصرف برق در اكثر كشورها طبق سناريوهاي متفاوت كاهش را تجربه خواهد كرد. 

و در  %0,91مجموع تقاضا براي برق در كشورهاي منطقه منا طبق بهترين سناريو  طور به
  )2020كاهش خواهد يافت. (وليليام و زاكمن،  %6,92بدترين سناريو 

  
  يريگ جهينت. 4

سرعت رو به  از اعماق استان هبئي چين آغاز شد و به SARS-CoV-2شيوع ويروس 
گسترش است. حالا موارد بالايي از ابتلا به اين ويروس از شرق آسيا تا خاورميانه، اروپا و 

ومير از چين نيز پيشي  شده و در چندين كشور موارد ابتلا و مرگ قاره آمريكا هم ديده
كه به آن بيماري تنفسي حاد  192-يا كوويد 2019گرفته است. بيماري كروناويروس 

                                                      
1. Lenzen 
2. COVID-19 
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بيماري عفوني است كه براثر كروناي جديد، يك يك شود،  نيز گفته مي 20191-كاو ان
هاي اقتصادي شيوع اين  خسارت شود. كروناويروس سارس، ايجاد مي بسيار مشابهويروس 

تواند شامل آمريكا، منطقه يورو، خاورميانه و خاور دور شود و همگام با اتخاذ  ويروس مي
. در اثر كنند يبهداشتي و درماني، حكمرانان به پيامدهاي اقتصادي آن فكر م هاي ياستس

ترين حد خود  به پايين 2020بروز اين بيماري، رشد اقتصادي چين در سه ماه نخست سال 
تريليون دلار از اقتصاد جهان كم شده است كه  2,7رسيده است و طبق برآوردهاي اوليه 

هاي بسياري كه در مورد  برابر با كل توليد ناخالص داخلي انگليس است. به خاطر ناشناخته
ها، برآوردهاي خسارت اقتصادي  گيري اين ويروس وجود دارد و پاسخ متفاوت دولت همه

ها خواهد  ل مناقشه اقتصاددانان است و به ميزان بالايي وابسته به اقدامات دولتاز آن مح
  بود.

در  و 19-اقتصادي حاصل از پاندمي كوويد يها در اين مطالعه با در نظر گرفتن شوك
تكنولوژي توليد در  ييرتغ ستانده و با در نظر گرفتن عدم-سازي داده چارچوب مدل

توليدي و خدماتي اقتصادها  هاي يتآن را بر هريك از فعالكشورهاي درگير بيماري، آثار 
  كشور منطقه منا بررسي شد. 18تغييرات مصرف انرژي در  ،سناريو دهسنجيده و در ضمن 

كشور را تحت شرايط مختلف  18هاي اوليه در اين  بنابراين وضعيت تغييرات مصرف انرژي
  چنين خلاصه كرد:توان  اپيدمي كرونا كه در آينده رخ خواهد داد، مي

شده تا ابتداي ماه ژوئن باشد و با شروع اين  هاي اعمال ها و قرنطينه كه محدوديت درصورتي )1
ها برداشته شود، كشورهاي ايران، بحرين، تانزانيا، تركيه، قطر و يمن تغيير  ماه تمامي محدوديت

بسيار كمي را در مصرف انرژي خواهند داشت (زير يك درصد كاهش). كشورهاي 
آذربايجان، الجزاير، سوريه، عمان، لبنان و مصر كاهش يك تا دو درصدي مصرف انرژي 

% را 4,5% تا 2دارند و كشورهاي اردن، عراق، عربستان، كويت، ليبي و مراكش كاهشي بين 
 كنند. تجربه مي

و  مرور ادامه يابد به ها محدوديتو  ها ممنوعيتو رفع  يماريب يجيبهبود تدركه  درصورتي )2
ها برداشته شود، كشورهاي بحرين، تانزانيا، تركيه، قطر و يمن زير  دسامبر همه محدوديتدر 

يك درصد كاهش مصرف انرژي، كشورهاي الجزاير، ايران، سوريه، عمان، لبنان و مصر بين 

                                                      
1.  Ncov Acute Respiratory Disease 
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يك تا دو درصد كاهش داشته، كشورهاي آذربايجان، اردن، عراق، ليبي و مراكش بين دو تا 
 ف انرژي خواهند داشت.پنج درصد كاهش مصر

در انتهاي سال مقدار  يولاتفاق افتد سال  يتا انتها يدمياپ يجيكاهش تدركه  درصورتي )3
بماند، كشورهاي الجزاير، ايران، بحرين، تانزانيا، تركيه، عمان، قطر  يباقها  كمي از محدوديت

دن، و يمن زير دو درصد كاهش مصرف انرژي خواهند داشت. كشورهاي آذربايجان، ار
درصد كاهش و كشورهاي عراق، ليبي و مراكش 3,5تا  2سوريه، عربستان، كويت، لبنان بين 

 درصد كاهش مصرف انرژي خواهد داشت. 3,5بيش از

آغاز  زييآن با شروع پا دوباره گيري اوجو اتفاق افتد  ژوئناز  يدميكاهش اپكه  درصورتي )4
، كشورهاي تانزانيا، )باشد  مي ماهتا  ماه مارس تر از شرايط ضعيفموج دوم  كهي(به طور شود

قطر و يمن زير يك درصد كاهش، كشورهاي ايران، بحرين و تركيه بين يك تا دو درصد 
درصد كاهش و  3تا  2كاهش، كشورهاي آذربايجان، الجزاير، سوريه،عمان، لبنان و مصر بين 

اهند داشت. درصد كاهش مصرف انرژي خو 4تا  3كشورهاي اردن، عربستان و كويت بين 
 درصدي مواجه خواهند بود. 14/6درصدي و ليبي با كاهش  5تا  4عراق و مراكش با كاهش 

 زييآن با شروع پا دوباره گيري اوجو ماه ژوئن اتفاق افتد از  يدميكاهش اپ كه يدرصورت )5
، كشورهاي تانزانيا و )باشد  مي (به طوريكه موج دوم همچون شرايط ماه مارس تا ماهآغاز شود 

يمن كاهش زير يك درصد در مصرف انرژي را شاهد خواهند بود. كشورهاي الجزاير، ايران، 
بحرين، قطر، مصر و يمن كاهش بين يك تا سه درصدي، كشورهاي آذربايجان، اردن، 

درصدي و كشورهاي عراق، ليبي و  5تا  3سوريه، عربستان، امان، كويت و لبنان كاهش بين 
 را در مصرف انرژي شاهد خواهند بود.درصدي  5مراكش كاهش بالاي 

 زييآن با شروع پا دوباره گيري اوجو ماه ژوئن اتفاق افتد از  يدميكاهش اپكه  درصورتي )6
، كشورهاي )باشد مي (به طوريكه موج دوم شديدتر از شرايط ماه مارس تا ماهآغاز شود 

بود. كشورهاي تانزانيا و يمن كاهش زير يك درصد در مصرف انرژي را شاهد خواهند 
بحرين و قطر كاهش يك تا دو درصدي مصرف انرژي را شاهد هستند، خواهند بود. 
 كشورهاي ايران، تركيه و عمان دو تا چهار درصد كاهش، كشورهاي آذربايجان، الجزاير و

درصد  7تا  5مصر چهار تا پنج درصد كاهش، كشورهاي اردن، سوريه، عربستان و لبنان بين 
 7كنند. كشورهاي عراق، ليبي و مراكش كاهش بالاي  نرژي را تجربه ميكاهش در مصرف ا

 درصدي را تجربه خواهند كرد.
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ماه  اي باشد كه كشورها از همان اندازهسال به  يتا انتها ها محدوديتتداوم كه  درصورتي )7
ن اند، در اين صورت، كشورهاي بحرين، تانزانيا، تركيه، قطر و يم اعمال كرده مي ماه تامارس 

دهند.كشورهاي آذربايجان، الجزاير، ايران،  زير دو درصد مصرف انرژي خود را كاهش مي
كنند. كشورهاي  درصد مصرف خود را كم مي 5تا  2سوريه، عربستان، عمان، لبنان و مصر بين 

 درصد را تجربه خواهند كرد. 5اردن، عراق، كويت، ليبي و مراكش نيز كاهش مصرف بالاي 

 يها و اعمال محدوديتي اتفاق افتد دمياپ يجيتدر گيري بيشتر و كه همه درصورتي )8
كه در آخرين روزهاي سال قرنطينه كامل اتفاق افتد،  طوري محقق شود به آن تبع به يجيتدر

تنها كشور قطر كاهش زير دو درصد را تجربه خواهد كرد. كشورهاي ايران، بحرين، تانزانيا، 
درصدي مواجه خواهند شد. كشورهاي آذربايجان،  5تا  2تركيه، عمان و يمن نيز با كاهش 

درصد و كشور  8تا  5عربستان، كويت، لبنان و مصر كاهش اردن، الجزاير، سوريه، عراق، 
 درصدي را خواهد ديد. 1/11درصد و كشور ليبي كاهش دورقمي  9تا  8مراكش بين 

كشورها مجبور كه  طوري شيوع يابد به گيري آن ي و همهدمياپ شرفتيپكه  درصورتي )9
 2تركيه، قطر و يمن كاهش ماه اكتبر قرنطينه كامل را اعمال كنند، كشورهاي بحرين،  شوند از

درصدي در مصرف انرژي را مواجه خواهند شد. كشورهاي آذربايجان، الجزاير، ايران،  5تا 
درصد كاهش خواهند داد.  8تا  5عربستان، عمان، كويت و مصر مصرف خود را بين 

درصدي و كشور عراق با  10تا  8كشورهاي اردن، سوريه، لبنان و مراكش با كاهش بين 
 درصدي را تجربه خواهند كرد. 11درصد و ليبي كاهش  10كاهش 

تا ماه ژوئن كامل از  نهيو قرنط ي اتفاق افتددمياپ يو انفجار يجهش شرفتيپكه  درصورتي )10
درصد خواهند داشت.  5اعمال شود، تنها دو كشور بحرين و قطر كاهش زير  سال يانتها

دي روبرو خواهند بود. كشورهاي درص 8تا  5كشورهاي تانزانيا، تركيه و عمان با كاهش 
درصدي و كشورهاي اردن،  10تا  8آذربايجان، الجزاير، عربستان، كويت، مصر و يمن كاهش 

درصدي روبرو خواهند  13تا  10ايران، سوريه، عراق، لبنان، ليبي و مراكش با كاهش شديد 
 بود.
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Abstract 
With the outbreak of the coronavirus in countries around the world and its 
rapid spread, governments have decided to impose restrictions and social 
distancing. Restrictions and closures of businesses and economic activities, 
and changes in supply and demand patterns during this period, have 
exacerbated concerns among economists. This article deals with the issue of 
changing primary energy consumption in 18 countries in the MENA region. 
To this end, 10 different scenarios of the future state of the disease and its 
limitations have been considered. The results show that according to the best 
scenario (rapid and complete improvement of the epidemic), Libya with 
4.38% and Iraq with 3.39% will have the largest decrease, and according to 
the worst-case scenario (explosive disease exacerbation and complete 
quarantine), Libya with 12.6% and Syria with 12.3% will have the greatest 
reduction in primary energy consumption. The three countries, Syria, 
Lebanon, and Iran, also had the most differences in the pessimistic and 
optimistic scenario. Also, taking into account the total changes in the 
primary energy consumption of these 18 countries, according to the most 
optimistic scenario, the primary energy consumption will be reduced by 
1.5% and according to the worst-case scenario, it will be reduced by 8.8%. 
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