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 13/12/1399تاريخ پذيرش:      21/10/1399تاريخ دريافت: 

 چکیده
 یتصادرشد اقی حقایق نهفته تفاوت و آشکارسازتبیین  نقش مهمی در ،پیچیدگی اقتصادی ر،یاخ یهادر سال

تا  2002های بازه زمانی  داشته است. در پژوهش حاضر، با استفاده از داده یو غن ریفق یکشورها انیمدر 
پیچیدگی  ریتأثبر بررسی  علاوه ،EGLSو  2SLSی ادومرحلهو روش رگرسیون حداقل مربعات  2018

به بررسی فرضیه منحنی کوزنتس در این کشورها  ،کشور منطقه منا 18ی طیمحستیزاقتصادی بر عملکرد 
بین شاخص پیچیدگی  داریمعنوجود رابطه معکوس و   دهندهنشان ،است. نتایج این پژوهش شده پرداخته

واحدی شاخص پیچیدگی ای که با افزایش یک  گونه ی است، بهطیمحستیزاقتصادی و شاخص عملکرد 
نتایج این پژوهش،  همچنینیابد.  واحد کاهش می 7ی بیش از طیمحستیزاقتصادی، شاخص عملکرد 

 ی بوده، وطیمحستیزی شدن بر شاخص عملکرد و صنعتتحصیلات، شهرنشینی  داریمعن ریتأثدهنده  نشان
 نشده است. تأییددر این مطالعه  ،ی کوزنتسطیمحستیزوارون  Uمنحنی 

 س، منحنی کوزنتیطیمحستیزعملکرد ، پیچیدگی اقتصادیواژگان کلیدي: 

  ,JEL: F02 F18, F19, O00 يبندطبقه
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 asma.shirkhani2018@gmail.com             ایران، ،ایلام ،ایلامدانشگاه  ،یکارشناس ارشد اقتصاد انرژ .3
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 مقدمه. 1

ان از انس که شود یباعث م ،علم و کاربرد آن نیا از یآگاه علم استفاده بهینه از منابع است. ،اقتصاد

رزشمند منابع کمیاب و ا ازجملهو پاکی آن  ستیزطیمح، استفاده کنددرستی  به یعیطب منابع کمیاب

حفاظت از  ،درواقع ،و کاهش آلودگی آن ستیزطیمحجامعه است لذا به حداقل رساندن تخریب 

ها  دولت یاز اهداف اصلشود و از اهمیت بالایی برخوردار است.  های آینده محسوب می منافع نسل

جامعه  یرفاه تیسـرانه و بهبود وضـع دینرخ رشد تول شیدر عرصه اقتصادی، تلاش در جهت افزا

شاخص ارزیابی عملکرد اقتصادی یک کشور  نیترمهم GDP .(Mohammadi et al., 2017) اسـت

جهان امروز در آستانه انقلاب صنعتی چهارم است که با تغییر و پیشرفت  .(Islam, 2017است )

  (.CNUCED, 2018شود ) گذشته میتر از  تر و سریع باعث تولید بهتر، ارزان  های نوین فناوری

بهداشت " کند: را دنبال می دو هدف اصلی ،1(EPIی )طیمحستیزشاخص عملکرد  ،رونیازا

 "سرزندگی اکوسیستم"کند و  گیری می های محیطی را بر سلامت انسان اندازه که آسیب "محیط

 (.Shahabadi et al., 2017کند ) گیری می که سلامت اکوسیستم و مدیریت منابع طبیعی را اندازه

 رابطه بین نـابرابری درآمـدی و رشـد اقتصـادی را ،1955کوزنتس در سال  ،نخستین باربرای 

 از پس ،بـرای ارتبـاط بـین ایـن دو متغیـر شـد وارونه Uبررسی کرد و موفق به اسـتخراج منحنـی 

ـادی و اقتص اقتصاددانان زیادی تلاش کردند تا ارتباط بـین رشـد ،کوزنتس  آن و با استفاده از ایده

 کروگـر و گروسمن ابتـدا توسـط 2(EKC)را تبیـین کننـد. مفهـوم  زیست طتخریـب محـی

(Grossman & Krueger, 1991)  مطرح شد. در فرضیهEKC،  شود کـه در مراحل ابتدای  میبیان

این تخریب تا رسیدن به سطح درآمد  و یابد افزایش می زیست محیطتخریب  ،کشورها رشد اقتصادی

سوء تواند سبب کاهش اثرات  می ،ثروتمندتر شدن کشورها ،آن از بعدمتوسط ادامه دارد اما 

 .محیطی شود  زیست

 وارونـه Uارتباطی به شـکل  ،کوزنتس محیطی زیستبر اساس فرضیه منحنی  ،گریدعبارتبه

ی فرض یـک رابطـه ،وجود دارد. این منحنـی زیست محیطکشورها و میزان تخریب  سطح درآمدبین 

ل اساس در مراحمحیطی و درآمد سرانه است. بر این  ی متعددی از تخریب زیستهاکنندهنییبین تع

د بالاتری از درآم امـا در سـطح ابدییافزایش م ستیزطیمح تخریب و آلودگی ادی،اولیه رشد اقتص

 عملکرد موجب بهبود ،سطوح بالاتر رشد اقتصادی کهیطوربه شود؛ می معکـوسن رابطه ای ،سرانه

 میترس ،1ی در نمودار طیمحستیزوارونه در منحنی کوزنتس  U. ارتباط خواهـد شـد زیست محیط

 است. شده

                                                                                                                   
1. Environmental Performance Index 

2. Environmental Kuznets Curve 
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 ستيزطیمح. منحنی کوزنتس 1 نمودار

 Sarkodie & Strezov, 2019  منبع:

 

 -2 ؛ستیزطیمحکشش درآمدی و کیفیت  -1 :ازجملهعواملی  ریتأثشکل منحنی کوزنتس تحت 

دارد قرار  3(TEتکنیکی ) و اثر 2(CE) یبیترک، اثر 1(SE) یاسمق اثر -3ی؛ المللنیب تجارت

(Sarkodie & Strezov, 2019). 

ر دارد که در ابتدای مسی بیان می ،درآمدی با استفاده از مفهوم اولیه منحنی کوزنتس اثر کشش 

یابد، این تخریب تا  افزایش می ستیزطیمحتخریب  ،با افزایش درآمد کشورها ،توسعه اقتصادی

 افزایشبه دلیل  ،آن از بعدیابد و  ای )متوسط( ادامه می رسیدن سطح درآمد کشورها به حد آستانه

 ,.Suki et alهمراه است ) ستیزطیمحبا کاهش تخریب  ،ی نوینهایفناوراستفاده از و درآمد 

د. ده عواملی است که فرضیه کوزنتس را توضیح می نیترمهمتجارت یکی از  ،علاوه بر آن (.2020

                                                                                                                   
1. Scale Effect 

2. Composition Effect 

3. Technical Effect 
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تخصص پیدا  ،ی که مزیت رقابتی دارندیها شود که کشورها در بخش باعث می ،آزادسازی تجارت

 کنند. 

تحرک سرمایه و الگوی  ،دشویکه در جهت بهبود شرایط وضع م یطیمحستیز یهااستیس

و  دهدیتحت تأثیر قرار م 1(PHH) تجارت در اقتصادهای باز را بر اساس فرضیه پناهگاه آلودگی

، شوندیم ترافتهی. هر چه کشورها توسعهدگردینیز دچار تغییر م هاندهیوضعیت انتشار آلا ،تبع آنبه

، رونیوضع خواهند کرد. ازا ،بالا دلالاسترا بر اساس  یتررانهیگسخت یطیمحستیاستانداردهای ز

برای تولید باشند و در مقابل، ازآنجاکه  ییبالا یهانهیباید متحمل هز ،در این کشورها ندهیصنایع آلا

، رشد سریع اقتصادی بدون توجه به مسائل گذاراناستیاولویت س ،افتهیدر کشورهای کمتر توسعه

و یا  افتهیکشورهای کمتر توسعه در افتهیکشورهای توسعه ندهیاست، صنایع آلا یطیمحستیز

 . شوندیتوسعه با اقبال زیادی مواجه مدرحال

مجدد در کشورهای  یابیبا مکان ندهیآلا یهاکارخانه ،طبیعی است که در چنین شرایطی

، شدیممنجر  هابه ضرر و زیان آنکه قبلاً  یطیمحستیتنها ملزم به پرداخت جرائم زنه ،افتهینتوسعه

. بدین دیافزایها مآن کلانبر کسب سودهای  ،شده از سوی این کشورها ارائهتسهیلات  نیستند بلکه

ه کشورهای نسبت ب ترفیضع یطیمحستیز قوانین باتوسعه و یا درحال افتهینکشورهای توسعه ،طریق

(. پس اگر 1394)اخباری و آماده،  شوندیتبدیل م آلایندهپناهگاهی برای صنایع  به ،افتهیتوسعه

گذاری مستقیم خارجی از  ی پاک و مدرن از طریق سرمایههایفناورنوآوری، تحقیق و توسعه و 

های قدیمی را برای  فناوری توان می ،منتقل شود توسعهدرحالبه کشورهای  افتهیتوسعهکشورهای 

 (. Sarkodie & Strezov, 2019) کردکاهش آلودگی جایگزین 

 ریسا و ثابت بودن یاقتصاد اسیمق شیبا افزا ،است که در آن یحالت انگریب یاسمق اثراز طرفی، 

 .حاصل اثر مذکور است ،کوزنتس یمنحن یقسمت صعود .افتیخواهد  شیافزا یآلودگ زانیعوامل، م

سهم  ایدرآمد سرانه، ساختار  شیو افزا یدلالت بر آن دارد که همگام با توسعه اقتصاد ،یبیترکاثر 

 اب یعیصنا یامانند بخش خدمات ) ترپاک یهاو بخش عیمختلف اقتصاد به نفع صنا یهابخش

 نیدر ا یعیاستفاده از منابع طب یریکارگشدت به کهییکند. ازآنجا یم ریی( تغشرفتهیپ یتکنولوژ

 خواهد شد. منجر استفاده از منابع  یبه کاهش نسب ،امر نیا ،تر است نییپا ،هایتفعال

 محیطیستیمقررات و ضوابط ز یبرا اییندهفزا یدرآمد، تقاضا یشبا افزاتکنیکی  مطابق اثر یتاًنها

 یعیو استفاده از منابع طب یریکارگشدت به ،یرانهگمقررات و ضوابط سخت نی. براثر اگیردیشکل م

 ،ها آلودگی هشکا یدر راستا دیتول های روش ،بر این  یابد، علاوهیکاهش م نیریمنابع آب ش رینظ

  (.Shahbaz et al., 2020شود ) اصلاح و تقویت می

                                                                                                                   
1. Pollution Haven Hypothesis 
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توان  را می ستیزطیمحرشد اقتصادی بر  ریتأثچگونگی  ،که در مطالب بالا عنوان شد گونههمان

تغییر یست در ز محیطظریات اقتصـاد ن د.تبیین نمـوتکنیکی و اثـر  ، اثر ترکیبیاثر مقیاسبر اساس 

خریب ت تمایـل بـالاتری بـه ،فقیر برای بالا بـردن سـطوح درآمـد کشورهایباور دارند که  ،تکنولوژی

آنـان  محیطی زیست مراحل ابتدای رشد، اثرات سوء در ،رونیازادارند.  ستیزطیمح (آلوده کردن)

 . بالاتر خواهد بود

جوزف  (.1399ری، )دلی کنترل آلودگی باید بر پایـه نـوآوری باشـدمعتقد است که  1پورتر

یعنی  ؛کند تعریف می 3تخریب خلاق فرایندنوآوری را  ،مطالعات علم اقتصاد شگامانیپاز  2شومپیتر

ایج به نت ،ها و کارآفرینان های جدید توسط بنگاه ها، محصولات و ایده روش ،ی که از طریق آنفرایند

ایجاد صنایع و بازارهای جدید و نابودی صنایع قدیمی  ،د و نتیجه آنشو اقتصادی بهتر منجر می

های  های جدید که باعث تغییرات تدریجی در روش نوآوری را ایجاد فناوری OECD4سازمان است. 

ل تغییر پتانسی ،دارد که نوآوری کند و بیان می تعریف می ،تولیدی محصولات قبلی یا بنیادی است

نتیجه تغییر در محصولات  ،ایع جدید دارد. رشد اقتصادیی در صنایع و حتی ایجاد صنتوجهقابل

  (.Tomic, 2020وری تولیدات است ) های تکنولوژی و افزایش سطح بهره تولیدی، پیشرفت

در تولیدات  شده استفادهمیزان دانش )فناوری(  رندهیدربرگ (ECIشاخص پیچیدگی اقتصادی )

دهنده سطح دانش و فناوری یک کشور از تولید تا صادرات  نشان، و (Canh et al., 2020کشورها )

 ،هستند توسعهدرحال سرعتبهو کشورهای که  افتهیتوسعهاست. امروزه با نگاهی به کشورهای 

 تمحصولاکنند تا  های زیادی می گذاری سرمایه ،در زمینة تحقیق و توسعه آنهاشود که  یمشاهده م

ین ا، یاساس یو کالاها خام مواد یجابه دهیچیمحصولات پ دیتول. ندساز تردهیچیپ تولیدی خود را

  (.Erkan & Yildirimci, 2015رساند ) سطح بالایی از رقابت و درآمد میرا به  کشورها

ثر ا ،و استفاده از منابع پیشرفت فناورانه از مسیرهای مختلفی بر مصرف انرژی ،یطورکلبه

کند و از  های جدیدی برای کاهش مصرف انرژی ایجاد می سو، ابزارها و تکنیک گذارد. از یک می

 یزی،)عز شود مصرف انرژی بیشتر می ،دهد که به دنبال آن سوی دیگر، رشد اقتصادی را افزایش می

است که نسبت به  71رتبه ایران  ،2018در سال  ECIی شاخص بندرتبه(. بر اساس آخرین 1398

، امارات و کویت که قطر ، عربستان،(اسرائیلشغالی )فلسطین امانند  5ی منطقه مناکشورها گرید

                                                                                                                   
1. Porter Hypothesis 

2. Joseph Schumpeter 

3. Creative destruction 

4. Organisation for Economic Co-operation and Development 

5. Middle East and North Africa 
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در حالی که بر اساس  ؛وضیعت مطلوبی نیست ،دارند را 54و  55، 60، 30، 19ی هارتبه ،ترتیب به

در بین کشورهای  EPIشاخص  لحاظ از ،2020سال  EPI1بندی دانشگاه ییل در گزارش  آخرین رتبه

دارای  ،47 و 29های با قرار داشتن در رتبه ،ترتیب به ،و کویت (اسرائیلفلسطین اشغالی ) ،منطقه منا

 . قرار داردجهان  67بهترین رتبه هستند و کشور ایران در جایگاه 

کشورهای منطقه  EPIبر  ECI ریتأثبررسی  ،هدف پژوهش حاضر ،با توجه به آنچه مطرح گردید

این  سؤالات ،گریدعبارتبه است. 2018تا  2002 یزمانشده در بازه  منا با استفاده از اطلاعات منتشر

را در  یطیمحستیزآیا پیچیدگی اقتصادی عملکرد  توان به این شکل مطرح کرد که: پژوهش را می

و آیا فرضیه منحنی کوزنتس در بازه زمانی  ؟یا خیر دهدیمقرار  ریتأثتحت  ،کشورهای منطقه منا

 یا خیر؟ کندیمصدق  ،در بین کشورهای منا 2018تا  2002

 

 ادبیات موضوع. 2

 هاي خارجی پژوهش. 1-2

 & Zhuمطالعات زیادی ازجمله شجین زو و رنیو لی ) ،در خارج کشور شدهانجاماگرچه در مطالعات 

Li, 2017( هارتمن و همکاران ،)Hartmann et al., 2017)( آدام و همکاران ،Adam et al., 

، یلناسی و پاتا (Neagu, 2020نئگاو ) ،(Mealy & Teytelboym, 2020ملی و تیتلبیوم ) ،(2021

(Yilanci & Pata, 2020) ( و چوChu, 2021)، پیچیدگی اقتصادی بر عوامل  ریتأثبررسی  به

با موضوع شده  انجامی هاپژوهش نیترمرتبطی از اخلاصه ،در زیر ،حالنیباااند.  مختلف پرداخته

 شود. ارائه می و انتشار آلودگی ستیزطیمحپیچیدگی اقتصادی بر  ریتأث

پیچیدگی »با عنوان  ،در مقاله خود (Swart & Brinkmann, 2020سوارت و برینکمن )

به بررسی رابطه پیچیدگی اقتصادی و  ،«شواهدی از کشور برزیل ،ستیزطیمحاقتصادی و 

تا  2003 یی بازه زمانهادادهدر کشور برزیل با استفاده از روش رگرسیون پانل دیتا و  ستیزطیمح

ای فض ،های اقتصادی با افزایش پیچیدگی که دهد پرداختند. نتایج تحقیق آنها نشان می 2011

 یابد. افزایش می هایآلودگمحصول متراکم شده و 

آیا پیچیدگی اقتصادی باعث »ای با عنوان  در مقاله ،(Doğan et al., 2019دوژان و همکاران )

 55های  تجربی، با استفاده از روش پانل دیتا و داده لیوتحلهیتجزشود؛  می ستیزطیمحآسیب 

تند. پرداخ ستیزطیمحپیچیدگی اقتصادی بر  ریتأثبه بررسی  ،«2014تا  1971کشور در بازه زمانی 

، درآمد متوسط و درآمد بالا تقسیم کردند. نتایج تحقیق آنها نییدرآمد پاآنها کشورها را به سه دسته 

دارد اما این اثرات در  ستیزطیمحی بر توجهقابلاثرات  ،دهد که پیچیدگی اقتصادی ن مینشا

                                                                                                                   
1. https://epi.yale.edu/downloads/epipolicymakersummaryr91.pdf 
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 نندهککنترلنقش  ،نقش تخریبی و در کشورهای با درآمد بالا ،کشورهای با درآمد پایین و متوسط

 دارد.

پیچیدگی اقتصادی »ی با عنوان امطالعهدر  ،(Lapatinas et al., 2019لاپاتیناس و همکاران )

 سطح متوسط را بهشاخص سطح محصول را ایجاد کردند که یک محصول  ،«یطیمحستیزو عملکرد 

با استفاده از روش  آنها. دهدیمآن پیوند  صادرکنندهعملکرد محیطی و آلودگی هوا در کشورهای 

 ،2012 تا 2002در بازه زمانی  توسعهدرحالو  افتهیکشور توسعه 88ی سالانه هادادهپانل دیتا و 

 دهدیمنشان  آنها. نتایج تحقیق قراردادند لیوتحلهیتجزی این کشورها را مورد طیمحستیزعملکرد 

و توسعه محصولات  شودیم منجر ستیزطیمحبه عملکرد بهتر  ،ECIکه حرکت به سطوح بالاتری از 

 همراه است. ستیزطیمحبا تغییرات در کیفیت  ،تردهیچیپ

 یدگیچیپرابطه » عنوانا بای  در مطالعه ،(Neagu & Teodoru, 2019) تئودورنگادو و 

 به بررسی ،«ای، شواهدی از کشورهای اتحادیه اروپا ی؛ مصرف انرژی و انتشار گازهای گلخانهاقتصاد

بازه ی کشورهای عضو اروپایی در اگلخانه، ساختار مصرف انرژی و انتشار گازهای ECIرابطه بین 

یمن نشا ،آنهاناهمگن پرداختند. نتایج تحقیق  یبا استفاده از روش پانل دیتا 2016تا  1995ی مانز

ی وجود اگلخانه، ساختار مصرف انرژی و انتشار گازهای ECIکه رابطه تعادلی بلندمدت بین  دهد

 دارد.

پیچیدگی اقتصادی  ریتأث»در مقاله خود با عنوان  ،(Can & Gozgor, 2017) گوسگورکان و  

پیچیدگی  ریتأثپیچیدگی اقتصادی بر انتشار کربن و  ریتأث، به بررسی «بر انتشار کربن در فرانسه

دهد که  ای پرداختند. نتایج تحقیق آنها نشان می اقتصادی و انتشار کربن بر انتشار گازهای گلخانه

ای زان انتشار کربن و گازهمی ،فرضیه کورنتس در کشور فرانسه معتبر است و پیچیدگی اقتصادی

 .دهدیمی را کاهش اگلخانه

 

 هاي داخلی پژوهش. 2-2

در حال  سرعتبه ،در برآوردهای تجربی مبتنی بر اقتصادسنجی در داخل کشور ECIاستفاده از 

سپهر دوست ، (1399و همکاران ) یزیازجمله عزمطالعات بسیاری  ،فراگیر شدن است. در داخل کشور

، (1397و ارغند ) یآبادشاه ،(1398و همکاران ) رنجبر ،(1398) یزیعز ،(1399و  1398و همکاران )

 طوربه ،(1394فر ) یمیو سل پژم و (1396) فروشانینیو چ یشاهمراد (،1397احمدیان و همکاران )

 ین مطالعاتکه در ب اند آن بر متغیرهای دیگر پرداخته ریتأثبه بررسی پیچیدگی اقتصادی و  ،مستقیم

مربوط به بررسی رابطه پیچیدگی اقتصادی با  ،(1399و همکاران ) یزیعز تنها مطالعه ،ادشدهی

 است.  ستیزطیمح
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 یهاادهبا استفاده از د ستزی طیمح یبر آلودگ یاقتصاد یدگیچیپ ریبا عنوان تأث ای در مقاله آنها

 ،یسطح تکنولوژ اریعنوان معبه یاقتصاد یدگیچیاثر پ یبه بررس ،1992-2017کشور در دوره  99

 یطیمحستیز ینمنح هیدر چارچوب فرض ستیزطیمح یاقتصاد، بر آلودگ کیدانش و مهارت 

رد منظور برآوبه ،ایپو یو روش حداقل مربعات معمول ییتابلو یهاها از مدل دادهکوزنتس پرداختند. آن

و  یاثر منف ،یاقتصاد یدگیچیکه پ دهدمی نشان ،پژوهش جیاستفاده کردند. نتا رهایمتغ انیرابطه م

 ،کوزنتس یطیمحستیز ینمنح هیفرض نیداشته و همچن ستیزطیمح یبر آلودگ یداریمعن

 زانیدانش و مهارت در اقتصاد، م ،یبا بهبود تکنولوژ ، وگرفته است قرار دییمورد تأ یصورت تجرببه

 .ابدییکربن کاهش م دیاکسیانتشار د

 

 نوآوري پژوهش. 3

و روش  (Lapatinas et al., 2019از مدل پیشنهادی لاپاتیناس و همکاران ) ،در تحقیق حاضر

شود که تاکنون در  استفاده می EGLS1با اعمال  2SLSی امرحله دورگرسیون حداقل مربعات 

 دهش ارائهبا توجه به مبانی نظری  ،قرار نگرفته است. علاوه بر آن استفاده مورد ،ی دیگرهاپژوهش

 Dadgara)و دادگر و نظری  (Mohamed & Sidiropoulos, 2010)سیدراپولس  محمد وتوسط 

& Nazari, 2017)  جامعه آماری  ،دارند دیتأک ستیزطیمححکمرانی خوب بر آلودگی  ریتأثکه بر

 نظر ازشود که  کشورهای منطقه منا )شمال آفریقا و غرب آسیا( در نظر گرفته می ،مطالعه مورد

ته قرار گرف بحث مورد ،مقاله نیدر اکه . منطقه منا ی دارندمشابه باًیتقرشرایط  ،و اقلیم حکمرانی

 ایو تونس( و غرب آس ، لیبیمصر، مراکش ر،ی)الجزا قایدر شمال آفر یعرب یشامل کشورها است،

اق، عری، ایران، لبنان، امارات متحده عرب ،یعمان، قطر، عربستان سعود ت،یکو ن،یبحر ه،ی)اردن، سور

 ( است. یمن و اسرائیل

 شمال و نیتوجه بقابل کیاستراتژ تینفر و موقع ونیلیم 600به  کینزد تیبا جمعمنطقه منا 

آشکار در  یهاباوجود تفاوت که دهدیم لیتوسعه را تشکاز جهان درحال یزیجنوب، منطقه متما

، زیمتما یوهواآب مانندمشترک  یهایژگیاز و یتعداد دلیل بهخود،  یکشورها نیداخل و ب

 دارند. هم باارتباط ناگسستنی  ،کشورهازبان و فرهنگ  خ،یارت ،یشناسبوم

 

                                                                                                                   
1. Fixed IV Two-stage EGLS  
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 ها بیان مفاهیم و شاخص. 4

 (EPIی )طیمحستيزشاخص عملکرد . 1-4

توسط مجمع عمومی  2000سازمان ملل در سال  1(MDGsزمانی که هشت هدف توسعه هزاره )

هدف هفتم مطرح شد  عنوانبه ستیزطیمحسازمان ملل متحد تصویب شد، اطمینان از پایداری 

(Telnes, 2017.) یمطلوب را برا یاندهیاست که آ یفرایند ،دارپایوسعه زیست یا ت پایداری محیط 

رساندن به  بیو استفاده از منابع، بدون آس یزندگ طیشرا ،که در آن شودیمتصور م یجوامع بشر

 (.Handoyo, 2018) سازدیانسان را برطرف م یازهاین ،یاتیح یهاو ثبات نظام ییبایز ،یکپارچگی

محیطی، مجمع جهانی اقتصاد را بر آن داشت ت زیستت مربوط به معضلامجموعه مسائل و مشکلا

 یالمللنیعات بدانشگاه ییل و مرکز شبکه اطلا یطیمحستیهای زتا با همکاری مرکز قوانین و سیاست

کشورها  یطیمحستیهای تطبیقی وضعیت ز را برای بررسی ییهاعلوم زمین دانشگاه کلمبیا، شاخص

 .فراهم کنند

EPI از ،صورت دوسالانهبه ،زیستیک شاخص ترکیبی است که در خصوص حفاظت از محیط 

خص مش ،زیستمحیط کارآییین شاخص اهدافی را جهت نیل به شود. اسوی دانشگاه ییل منتشر می

گزارش شاخص  8تاکنون کند. نموده و چگونگی دستیابی به اهداف موردنظر هر کشور را ارزیابی می

و نیز شاخص  2006که شامل شاخص عملکرد محیطی پیلوت سال  ،شده عملکرد محیط زیستی ارائه

از عوامل  ،یبیشاخص ترک نای .است 2020و  2018، 2016 ،2014 ،2012 ،2010، 2008عملکرد 

در جهت تحقق دو هدف کلان  آنها یها تیشامل فعال عمدتاً و بوده ها مختلف دولت یو کارکردها

ال . مطابق گزارش سباشد میها زیست بومپویایی( محیط) یداریپازیست و سلامت )بهداشت( محیط

2020، EPI  به  ،شوندیم یبندطبقه ،دسته 11که به  یطیمحستیز - یشاخص مل 32از مجموع

 .دیآ یمدست 

EPI، ه توجه قرار داد مورد ،محیطی زیستبرای بهبود عملکرد  را یدسترساهداف گسترده و قابل

اند. این به این اهداف نزدیک شده ،تا چه میزان ،کند که هر یک از کشورهای جهان و ارزیابی می

ها و پیامدهای مدیریت منابع طبیعی، ابزار  در کنترل آلودگی عنوان یک عامل کمی شاخص به

ها و تعیین راهبردهای  گیری ، تصمیمیگذاراستیقدرتمندی را برای بهبود مدیریت، س

  (.1394)اسلاملوئیان و دهقان،  نماید زیستی فراهم می محیط

به سمت عملکرد  ،های عاطفی و ابلاغی از استدلال ستیزطیمحانتقال بحث  ،EPIهدف اساسی 

گیرندگان را تسهیل کند  ها و شواهد است که ردیابی عملکرد و پاسخگویی تصمیم بر پایه داده

                                                                                                                   
1. Millennium Development Goals 
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(Lukáč et al., 2020.)  و وزن آنها در گزارش  هاشاخصاهداف،  2در نمودارEPI  ارائه 2020سال 

 است. شده

 
  2020سال  EPIاجزاي  .2نمودار 

 Epi.envirocenter.yale.edu منبع: 

 

EPI، های  امکان دسترسی، درک کردن و استفاده از داده ،گذاراناستیو س رندگانیگمیتصم به

مقایسه عملکرد کشور با همسایگان و سایر  ،علاوه بر آنو دهد،  زیست را می یافته محیط سازمان

راهی برای ردیابی مشکلات، تعیین اهداف،  ،EPI. (Index, 2014د )ساز پذیر می کشورها را امکان

ب و های خو ی است. دادهگذاراستیسهای  و شناسایی بهترین شیوه پیگیری عملکردها، درک نتایج

های  دستورالعمل تاتواند به مقامات دولتی کمک کند  می ،EPIمبتنی بر واقعیت  لیوتحلهیتجز

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

3:
54

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
N

ov
em

be
r 

14
th

 2
02

1

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-49062-fa.html


 187               1400پايیز ـ  بیست و يکم  ـ شماره سومفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال 

محیطی را به حداکثر برسانند )گزارش  های زیست گذاری سیاسی خود را اصلاح کنند و بازده سرمایه

  .EPI)1 شاخص 2020 سال

یمتنش بین دو بعد اساسی توسعه پایدار را آشکار  EPI دهد. نشان می 2گونه که نمودار  همان

 :کند

لامت سصنعتی شدن و شهرنشینی است که  فشارتحتسرزندگی( اکوسیستم که ) ییایپو -1

شاخص برای هفت  25دارای  ،این هدف .کند گیری می طبیعی را اندازهاکوسیستم و مدیریت منابع 

 (ه د( منابع آب؛ ؛ج( شیلات ؛ا؛ ب( خدمات اکوسیستمهستگاهیزالف( تنوع زیستی و  :است مؤلفه
 سطح پایداری محیط. ( انتشار آلودگی؛ ز(و ؛وهواآبتغییرات 

ری گی اندازهها  بر سلامت انسانهای محیطی را  تنش ریتأث: ستیزطیمحسلامت )بهداشت(  -2

؛ ب( بهداشت آب هوا تیفیک الف( :است مؤلفهشاخص برای چهار  7دارای  ،هدف. این کند می

 مدیریت پسماندها. د( آشامیدنی؛ ج( فلزات سنگین؛

 

 EPIمحاسبه . 1-1-4

EPI کند. مقدار شاخص  از تکنیک فاصله تا هدف برای ساخت شاخص استفاده میEPI تا از صفر 

بدترین حالت است. فرمول عمومی برای محاسبه شاخص  ،مطابق هدف و صفر ،100بوده که  100

 صورت زیر است:به

(1)                                                             100
X X

X X


 


 Indicator score 

Xارزش کشور  

Xبهترین عملکرد  

Xعملکرد ترینیفضع  

 Xتر ازکوچک Xو وقتی گیردیبه کشور تعلق م 100امتیاز  ،باشد Xتر اززرگب Xکهیوقت

مراحل  ،یطورکلبه. 2(EPI شاخص 2018 گیرد )گزارش سالیامتیاز صفر به کشور تعلق م ،باشد

 است. شده ارائه 3در نمودار  EPIمحاسبه 

                                                                                                                   
1. https://epi.yale.edu/downloads/epi2020report20200828.pdf  

2. https://epi.yale.edu/downloads/epi2018report20200828.pdf  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

3:
54

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
N

ov
em

be
r 

14
th

 2
02

1

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-49062-fa.html


 پیچیدگی اقتصادي بر عملکرد .../ رامین سپهوند، علی سايه میري و اسما شیرخانی یرتأث                         188

  
  EPIمراحل محاسبه نمودار . 3نمودار 

 Pimonenko et al., 2018  منبع:

 

 (ECIشاخص پیچیدگی اقتصادي ). 2-4

های از  محققان را بر آن داشته است که نظریه ،اجتماعی – های اقتصادی نیاز به درک بهتر از پدیده

ی های متفاوت که دیدگاه دهند ی جدیدی ارائه میهاهینظر ،بنابراین و را اصلاح کنند شده ارائهقبل 

 ،هدف همه کشورها ،یطورکلبهزیرا  ؛گیرند قرار می توجه مورد ،دارند و در ادبیات توسعه اقتصادی

 نیترجذابیکی از  ،رونیازا (.Oreiro et al., 2020رسیدن به رشد و توسعه اقتصادی بالاتر است )

این است که چرا بعضی از کشورها ثروتمندتر از کشورهای دیگر  ،در اقتصاد هاسؤالو دشوارترین 

  (Vu, 2019) ؟هستند

ای میان کشوره رشد گرفته و تفاوت توجه قرار اخیر، بسیار مورد یهایکی از مفاهیمی که در سال

توسط  ECI. (1399)زبیری و موتنمی،  است 1یاقتصاد، پیچیدگی کندیفقیر و غنی را توجیه م

به رهبری  2007در سال  2(MIT) دانشگاه هاروارد و ماساچوست اقتصاددانانو  انادتگروهی از اس

کالاها  خروجی آن، را که خاصی ساختار تولیدی ،شد. پیچیدگی اقتصادی مطرح 3هاسمن و هیدالگو

                                                                                                                   
1. Economic Complexity 

2. Massachusetts Institute of Technology (MIT) 

3. Hidalgo and Hausmann 

جمع آوری داده و آماده  ها برای  استاندارد سازی داده

مقایسه

مرتب کردن امتیاز از صفر تا   گیری دقیق شاخص ها اندازه

 رتبه بندی کشورهالیست و 

1 2 

4 3 

5 
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حاکی از آن است که پیچیدگی  ،دهد. این تعریف یقرار م مطالعه مورد، متفاوتی است و خدمات

بیان کنیم  میتوانیم. در حقیقت ما حتی کندیمیک مروج مهم ثروت ملل عمل  عنوانبه ،اقتصادی

شود  که اختلاف در سطح پیچیدگی، اختلاف در میزان رشد اقتصادی بین کشورها را باعث می

(Stojkoski & Kocarev, 2017).  

متنوع و فراگیر در جامعه و تقسیم پیشرفته کار، بیانگر  محصولاتپیچیدگی اقتصادی با خلق 

تولید است که با کاربردی کردن دانش و فناوری  فرایندپیشرفته و نوآوری در  یهایاستفاده از فناور

 محصولاتوری و تنوع  تولیدی از طریق ایجاد ساختار مولد، افزایش بهره محصولاتدر ترکیب 

ی ل(. زو و 1399 زبیری و موتنمی،شود ) تولیدی، به افزایش رشد و شکوفایی اقتصادی منجر می

(Zhu & Li, 2017)، ت، ی تولید ملی اسهاتیقابلبازتابی از  ،پیچیدگی اقتصادی که دارند بیان می

ییتواناهستند. کشوری که از  تریقوی تولید هاتیقابلباشد،  تردهیچیپوقتی ساختار تولید یک کشور 

د ی بالاتری شرکت کنوربهرهی تولیدی با هاتیفعالی بیشتری برخوردار باشد، قادر خواهد بود در ها

 . ابدییمتوسعه  ترعیسرکشور  ،و بدین ترتیب

ارتباط قوی با رشد و توسعه دارد. در  ،1های تولیدی مفهوم قابلیت ،در ادبیات توسعه اقتصادی

و  هارساختیز، دانش فنی تولیدی، هایورافنها اغلب با اشاره به  قابلیت ،سعه اقتصادیزمینة تو

عریف ت ،ندک وری و دستیابی به نرخ رشد بالاتر می ی که یک کشور را قادر به بهبود بهرهمؤسسات

 Breitenbachی صادرات است )هادادهبر پایه  ECI (.Mealy & Teytelboym, 2020شود ) می

et al., 2019) کند( و  تنوع )تعداد کالاهایی که یک کشور صادر می در موردبا تلفیق اطلاعات  و

پیچیدگی ساختار تولیدی  ،کنند( تعدیل محصولات )تعداد کشورهایی که آن محصول را تولید می

 . (Hartmann et al., 2017کند ) گیری می یک کشور را اندازه

 طراحی، ، افرادی که بر امورباشد و خود را حفظ کندبرای اینکه جامعه پیچیده وجود داشته 

توانند باید ب ،ندا سلطمی، فناوری، مدیریت منابع انسانی، عملیات و قانون تجارت امور مالی، ابیبازار

 ند. پیچیدگی اقتصادیافزا کن و هم قیتلف ،دانش خود را برای تولید محصولاتو ایجاد تعامل کرده 

جذب، که برای  دهدیمی را نشان یو ساختارها شدهمنعکس  ،کشوردر ترکیب محصولات تولیدی 

ی پزشکی یا ربرداریتصوی هادستگاهبرخی کالاها مانند در . ندیآیمو ترکیب دانش به وجود  حفظ

ی اهگستردی بسیار هاشبکه که درنتیجة ندا همتراکم شد و تکنولوژی زیادی، موتورهای جت، دانش

ه کار رفت بسیار کمتری به چوب یا قهوه، دانشدر تولید هستند. در عوض  هاسازمانو  دانشکاراناز 

  است.

                                                                                                                   
1. Production Capabilities 
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عی وسی یهادر شبکهکه را  از دانش مربوطهستند که مقادیر زیادی  ییآنها ،پیچیده یاقتصادها

 ،در مقابل و ندندانش را تولید ک تا ترکیبی متنوع از محصولات با ، جذب،شود می یافت در جامعه

تری تولید محصولات کمتر و ساده ،برخوردار هستند کمتری اده از دانش تولیدیس یاقتصادها

بیانگر  ی،. پیچیدگی اقتصاد(Hausmann et al., 2014که به تعامل کمتری نیاز دارند ) دنکنمی

کاربردی کردن دانش و فناوری در ترکیب  ،تولید یا به عبارتی فراینداستفاده از فناوری و نوآوری در 

 ،بلااستفادههای  امکان استفاده از ظرفیت ،محصولات تولیدی است و از طریق ایجاد ساختار مولد

ی و روبهرههای تولید و افزایش  جویی در منابع، تخصیص بهینه منابع تولید، کاهش هزینه صرفه

ادی و آب شود )شاه میمنجر لید ناخالص داخلی به افزایش تو یابد که را می تنوع محصولات تولیدی

 (. 1397ارغند، 

تولیدی  عدبُافزایش پیچیدگی اقتصادی برای یک جامعه ضروری است که بتواند دانش بیشتری از 

 ،از ترکیب محصولاتی که کشورها قادر به ساختن آن هستند توانیمداشته و از آن استفاده کند و 

 . (Hausmann et al., 2014) دیسنجرا  آنهاپیچیدگی اقتصادی 

سه  داتیتول ؛ که در آن،دیتوجه کن 4 نموداربه  ،اقتصادی یدگیچیبرای روشن شدن مفهوم پ

تنها شود، نه یطور که مشاهده م همان شده است. دهیکش ریو غنا به تصو نیکشور هلند، آرژانت

هلند  ،نو غنا برخوردار است بلکه علاوه بر آ نینسبت به آرژانت شترییکشور هلند از تنوع ب داتیتول

 داتیولازآنجاکه ت ،نیبنابراو ؛ ستندیآن ن دیقادر به تول گریکند که دو کشور د یم دیتول ییکالاها

و غنا  نیاز آرژانت ،اقتصاد هلند که شودیاست، گفته م دارای فراگیری کمتریتر و متنوع ،هلند

 .غنا است اقتصاداز  تردهیچیپ ،نیاقتصاد آرژانت واست  تردهیچیپ
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 کشورها  داتیتول فراگیريتنوع و . 4نمودار 

  Hausmann et al., 2014 منبع:
 

ایکس،   محصول )دستگاه اشعه 5تعداد محصولات تولیدی کشور هلند شامل  1تنوع ،4در نمودار 

محصول  3تنوع کشور آرژانتین شامل  کهیدرحالی( است، ماه تنی، پنیر و شیآرالوازمداروها، 

 لحاظ ازی( و تنوع کشور غنا شامل یک محصول )تن ماهی( است و ماه تنی، پنیر و شیآرا)لوازم

محصول دستگاه اشعه ایکس و دارو که در کشورهای  2هلند با تولید  کشور محصولات، 2فراگیری

 تری است. دارای اقتصاد پیچیده ،شوند آرژانتین و غنا تولید نمی

                                                                                                                   
1. Diversity 

2. Ubiquity 

 هلند

 د

 تن ماهی

  

دستگاه اشعه 

 ایکس

 داروها

  

 لوازم آرایشی

  

 پنیر

  

 آرژانتین

  

 غنا
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 ECIروش محاسبه . 1-2-4

ی با توجه به محصولات صادرات ،گیری پیچیدگی اقتصادی برای اندازه استفاده موردمتدولوژی ریاضی 

( است. برای -3و ) (3بین ) ،( و مقدار عددی آن1397)احمدیان و همکاران،  شود کشورها انجام می

به معنای تعداد کالاهای  ،. تنوعشودیماستفاده  ،بودن 1از دو شاخص تنوع و فراگیر ECIساختن 

ک محصول ی دکنندهیتولبه معنای تعداد کشورهای  ،متمایز یک کشور و فراگیر بودن تولید یک کالا

این منظور ماتریس خاص است. برای
CP

M  کشور  ،در این ماتریس .در نظر بگیریدراC محصول ،P 

جایی بودن کالاها توان متنوع بودن و همهمی ،کند. بر این اساسسایر کالاها را تولید می ،Oو کشور 

 ،محاسبه نمود. به بیان ریاضی ،های این ماتریسها و ستونسادگی با جمع زدن ردیف)فراگیری( را به

 تعریف کرد: گونهنیاتوان می

 (2                                              )                                  , CP

P

M c o
k تنوع 

(3                                                      )               
,P O CP

C

K M  بودن ریفراگ 

های موجود در یک کشور یا تعداد ها و توانمندیبرای ایجاد یک شاخص دقیق از تعداد قابلیت

 فراگیری را تکمیل های موردنیاز برای ساخت یک کالا، لازم است اطلاعات مربوط به تنوع وقابلیت

یز کند و نکه صادر می ی رافراگیری کالاهای کشور، متوسط مستلزم آن است که برای هر نمود؛ که

توان می را مسألهمحاسبه کنیم. این  ،کنندمتوسط تنوع کشورهایی را که این محصولات را صادرات می

 به کمک روابط زیر بهتر بیان کرد:

 (4                                               )                      
, , 1

,

1
.

C N CP P N

PC O

K M K
K


  

 (5)                                                                         
, , 1

,

1
.

P N CP C N

CP O

K M K
K


  

 ( داریم:4( در )5) رابطه با جایگذاری

(6)                                                   
, , 2

, ,

1 1
C N CP C P C N

P CC O P O

K M M K
K K

  



   

(7          )                                                        
, , 2

, ,

CP C P

C N C N

C C O P O

M M
K K

K K



 



  

                                                                                                                   
1. Ubiquity 
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 اگر
, ,

CP C P

P C O P O

M M

K K

  راCCM  داریم: ،ی کنیمگذارنام 

  (8)                                                                                , , 2C N CC C N

C

K M K  


 

, وقتی برقرار است که ،(8رابطه ) , 2 1C N C NK K  ویژه  . این بردارCCM  ست که با ا

 دهدربردارنکه این بردار ویژه، برداری از اعداد یک است، ترین مقدار ویژه مرتبط است. ازآنجاییبزرگ

از بردار ویژه مربوط به دومین مقدار ویژه بزرگ استفاده  ،جای آنبنابراین به؛ اطلاعات مفیدی نیست

کند و شاخصی برای ترین مقدار واریانس را منعکس میکنیم. این برداری است که بزرگمی

 عریف کرد:گونه تتوان اینپیچیدگی اقتصادی را می ،بنابراینو ؛ گیری پیچیدگی اقتصادی استاندازه

 (9                                                         )                            
( )

K K
ECI

se K

 
 

 سیماتر ژهیوبردار  Kدهنده انحراف معیار ونشان seمعرف میانگین، ><نماد  ،در این رابطه

CCM  .مرتبط با دومین مقدار بزرگ است 

 

 متغیرهاي کنترلی و ابزاري. 3-4

 ،پژوهش نیا مدل ،(Lapatinas et al., 2019توسط لاپاتیاس و همکاران ) شده ارائه اتیبر اساس ادب

 ،هستند. اولاً  یطیمحستیشود که مربوط به عملکرد ز یرا شامل م یکنترل یرهایاز متغ یتعداد

 PPP) یناخالص داخل دیسرانه تول تمیاز لگار ،یمراحل مختلف توسعه اقتصاد محاسبهمنظور به

 یهاشاخص نی، بEKC هی. بر اساس فرضشود ی( استفاده میالمللنیدلار ب 2017صورت ثابت به

مجذور تولید  ،ضیهاین فر بررسی یشکل وجود دارد. برا Uوارونه  یارابطه ،یو توسعه اقتصاد یآلودگ

از ، برای سهولت محاسبات. میکنیاضافه متوضیحی  ریمتغ کیعنوان بهناخالص داخلی سرانه را 

ممکن  ،یالمللنیدر مقابل تجارت ب اقتصاد کیباز بودن  ن،یعلاوه بر اشود.  لگاریتم آنها استفاده می

اردات صادرات و و مجموع ،به این دلیل ،داشته باشد ستیزطیمح تیفیبر ک یتوجهقابل ریاست تأث

 است.  شده فیعنوان تجارت تعر باکه  میبریمکار  را به یناخالص داخل دیدر تول

 کی تولیدات بیتا ترک کنیم وارد مدل میو صنعت را  یافزوده کشاورزارزش نسبت نیهمچن

 یشناخت تیجمع ریدو متغ متغیرهای کنترلی مدل همچنین. شود در این دو بخش مشخصکشور 

 تی)نسبت جمع یشهر تی( و جمعلومترمربعیدر هر ک ساکن )تعداد افراد تی: تراکم جمعشامل

 کردن با اضافه گیرد. را در برمی ستیزطیبر مح یتیجمع راتییتغ یامدهایپ ییشناسا ی( برایشهر

ظار . انتمیکن یکنترل منیز را  یانسان هیشده در آموزش متوسطه، سطح سرما نامتعداد افراد ثبت
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از خطرات  ،شتریب لاتیافراد با تحص رایز ؛بگذارد ریتأث یطیمحستیز یداریبر پا ،ریمتغ نیا ،رود یم

 اتمیدارند که تصم یاقداماتاجرای به  لیتما نیهمچن آنهاتر و نگران هستند. آگاه یطیمحستیز

  .کندیمحافظت م ستیزطیکنند که از مح یم تیو حما جیرا ترو یاسیس

ممکن را که  یدو اثر جزئ ،مربوط اتیشود. ادب یکنترل فساد را شامل م متغیر مدل ،تیدرنها

با کاهش مقررات ، سوکیکند. از  یم زیداشته باشد، متما ستیزطیمح یفساد بر آلودگاست 

را تحت  ی، فساد آلودگگرید یاز سو و دهدیم شیرا افزا یآلودگ میطور مستقفساد به ،یطیمحستیز

در  ترنییپا یلودگبه آ ،نوبه خودبهممکن است  تولید،با کاهش  دهد و می قرار میرمستقیغ ریتأث

  .شود منجری از سطوح درآمد یبرخ

 Lapatinasبه پیروی از لاپاتیاس و همکاران ) رهای کنترلی عنوان شده در بالا،علاوه بر متغی

et al., 2019)،  متغیر ابزاری که بر  عنوانبه ،در یک سال شده منتشراز متغیر تعداد مقالاتECI 

 کنیم. استفاده می ،گذارد می بالقوهاثر 

 

 ی تحقیقشناسروش. 5

شاخص پیچیدگی اقتصادی بر عملکرد  ریتأثبررسی  ،گونه که بیان شد، هدف مطالعه حاضر همان

)شامل ایران، عربستان، قطر، کویت، عمان، امارات، مصر،  1ی در کشورهای منطقه مناطیمحستیز

برای  ،ورنیازاالجزایر، لبنان، اردن، یمن، بحرین، تونس، اسرائیل، مراکش، لیبی، عراق و سوریه( است. 

 ,.Lapatinas et alاز مدل پیشنهادی لاپاتیناس و همکاران ) ،رسیدن به این هدف در تحقیق حاضر

دارای  قرار نگرفته و استفاده مورد ،های دیگر است که تاکنون در پژوهش شده استفاده (2019

ا ر نظر مورداست و علاوه بر اینکه متغیرهای  شدهحیتصرخوبی  مدل به ،اولاًهای زیر است:  ویژگی

 متغیرهای ازنظرساختار مدل  ،اًیثان ؛از متغیرهای مرتبط و مهم دیگر استفاده نموده است ،وارد کرده

 بودن زارفع مشکل درونبرای  ،ثالثاً ؛همخوانی دارد ستیزطیمحدر ادبیات اقتصاد  ستفادها مورد

 TSLSاستفاده نموده و با استفاده از روش  یامرحلهدو مربعات از روش حداقل ،یحیتوض یرهامتغی

مدل عمومی  ،. در این تحقیقورزدیمبادرت م هاافتهیبالقوه  ینمودن خطابه حداقل  ،2SLSو اعمال 

 زیر است: صورتبه

                                                                                                                   
1. Middle East and North Africa 
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(1)  
, , , ,,

2

, 0 1 2 3
log( ) log

i t i t i t i ti t
i t K

EPI a ECI GDP GDP ux         
 

 

 t، ECI در زمان iی کشور طیمحستیزعملکرد  دهندهنشانمتغیر وابسته و  EPI ،در معادله بالا

،t در زمان iشاخص پیچیدگی اقتصادی کشور 
,

log( )
i t

GDP  لگاریتم تولید ناخالص داخلی )به دلار ثابت

t، در زمان i( کشور 2017سال  
,

2

log
i t

GDP 
 

مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلی  دهندهنشان: 

 بین ،کند که بیان می، شده استفادهمعکوس کوزنتس  U)که برای آزمون منحنی  t در زمان iکشور 

به دلیل استفاده از  ،وارونه برقرار است و اگر در این مطالعه uرابطه  ،ستیزطیمحرشد و تخریب 

 ،منفی باشد ،و علامت مجذور آن یطی، علامت سطح درآمد سرانه، مثبتمح متغیر عملکرد زیست

شود( و می تأییدنتیجه برقراری این رابطه 
,i tX تغیر بر م رگذاریتأثمتغیرهای کنترلی  دهندهنشان

 iجمعیت، کشاورزی، میزان صنعتی شدن، فساد، تجارت، شهرنشینی و آموزش کشور  وابسته شامل:

 است.  t در زمان

 ریغ)مت یطیمحستیزشاخص عملکرد  نیباحتمال وجود ارتباط  ،هاداده تیفیک لیدل ازآنجاکه به

از  یناش ،مقاله یهاافتهیانتظار داشت که  توانیم شود،یم ینیبشیمستقل پ یهاریوابسته( و متغ

با توجه به پیشنهاد  ،نیابرابن و دار باشند؛جهت یمعمولمربعات  برآورد معادله به روش حداقل

برای رفع مشکل درونزا بودن متغیرهای توضیحی  ،(Lapatinas et al., 2019)لاپاتیناس و همکاران 

 TSLSاستفاده نموده و با روش  EGLS1ی با اعمال امرحلهدو مربعات از روش حداقل ،مقاله نیا در

دو پژوهشگر، که  گونههمان .شود پرداخته می هاافتهیبالقوه  ینمودن خطابه حداقل  ،2SLSو اعمال 

خطای  ،این روش ،دارند بیان می ،(Radman Peša & Festić, 2014)ای  گیری از مطالعه در نتیجه

 یحیتوض یرهایمتغ نیب یخط هم نیهمچندهد،  ی متغیرها را کاهش میریگجهتگیری و  اندازه

 آمار توصیفی و منبع هر ،(2( و )1کند. در جداول ) رفع میرا  ناهمسانی واریانسآورد و  یم نییرا پا

 است. شده ارائه ،در پژوهش یک از متغیرها

                                                                                                                   
1. Two-Stage EGLS Methods 
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 پژوهش يرهایمتغ فیتوص. 1جدول 

 منبع تعريف   متغیر
EPI  یطیمحستیزشاخص عملکرد Epi.envirocenter.yale.edu 

ECI شاخص پیچیدگی اقتصادی Atlas.media.mit.edu 

,

log( )
i t

GDP 
لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه )به دلار 

 (2017ثابت 
World Development Indicators 

 
,

2

log
i t

GDP 
 

 World Development Indicators داخلی سرانه ناخالص دیتولمجذور لگاریتم  

 World Development Indicators لومترمربعیکمیزان تراکم جمعیت در  جمعیت

 کشاورزی
 درصد از) یریگیو ماه ی، جنگلداریکشاورز

 (یناخالص داخل دتولی
World Development Indicators 

 World Development Indicators صنعتی شدن )درصد تولید ناخالص داخلی( صنعتی شدن
 Worldwide Governance Indicators میزان کنترل فساد فساد

 World Development Indicators تجارت )درصد از تولید ناخالص داخلی( تجارت
 World Development Indicators جمعیت شهری )درصد از کل جمعیت( شهرنشینی
 Education Statistics - All Indicators در مقطع متوسطه )هردو جنس( نامثبتتعداد  تحصیلات

 World Development Indicators شده منتشر یو مهندس یتعداد مقالات علم شده منتشرمقالات 

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 پژوهش يآمار توصیفی متغیرها. 2جدول 

 تعداد مشاهدات کمینه بیشینه میانه میانگین متغیر
 250 70/29 14/78 36/54 30/54 یطیمحستیزعملکرد 

 305 -79/2 31/1 -38/0 -40/0 پیچیدگی اقتصادی

Log GDP 97/9 70/9 55/11 46/8 271 

(Log GDP)2 100 94 133 58/71 271 

 255 14/3 59/239 71/66 46/69 جمعیت

 276 09/0 73/20 85/3 23/5 کشاورزی

 263 81/13 80/87 16/43 46/42 صنعتی شدن

 289 29/5 78/93 17/58 21/53 کنترل فساد

 263 25/30 67/151 07/86 51/86 تجارت

 299 19/31 100 28/78 08/75 شهرنشینی

 186 4904 5868 6971 1207 تحصیلات

شده منتشرمقالات   1522 4/801 10897 13/27 269 

 مأخذ: محاسبات تحقیق
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 برآورد مدل و تحلیل نتايج. 6

آزمون ایستایی متغیرها با  ،جلوگیری از بروز مشکل رگرسیون کاذب منظوربهابتدا  ،در این بخش

  -یشر( و فADF) 2یافتهیمفولر تعم یکید -(، فیشرIPS) 1نیپسران و ش م،یا یهاآزموناستفاده از 

 یهاداده واحد در شهیر یهاآزمون ینترمهم ،سه آزمون نیا .شده استانجام ( PP) 3پرون یلیپسف

رد فرضیه مشابه است و با ییستایا یروند بررس ،هاآزمون نی. در اباشند یپانل م
0

H، یا یستایینا ا 

نتایج آزمون  طور کههمان .(1397آبادی و همکاران،  )شاه شود یرد م رهایواحد متغ شهیوجود ر

پژوهش در این  شده استفادهدهد، همه متغیرهای  نشان می (3)  در جدولیافته یمتعمدیکی فولر 

آزمون ریشه واحد مرتبه اول انجام  ،در سطح مانا هستند. لذا برای این متغیر ،متغیر تحصیلات( جز)ب

 است.  شده ارائه( 4گردید که نتایج آن در جدول )

پایا  ،I(1)و  I(0در درجات مختلفی از ) ،در تحقیق حاضر شده استفادهمتغیرهای  کهییازآنجا

ابط رو یبررس یبرا ینلا( پیی)همگرا یانباشتگ هم رها،یمتغ ییستایا یپس از بررسشوند،  می

 یبررس ی. براگیردیکاذب، مورد آزمون قرار م ونیو عدم وجود رگرس رهایمتغ یبلندمدت اقتصاد

وجود  شریو آزمون ف ی، آزمون پدرونئوآزمون ازجمله: آزمون کا نیچند ،پانل یهاداده یانباشتگ هم

بودن تعداد  ادیز لیبه دل یآزمون پدرون .شده است از آزمون کائو استفاده ،دارد. در پژوهش حاضر

 . یستن یرپذامکان ،هابودن داده یبه علت ناکاف ،شریمدل و آزمون ف یرهایمتغ

صفر  هیفرض ،(4جدول ) جیاست. مطابق نتا یانباشتگ عدم وجود هم ،صفر هیآزمون، فرض نیا در

 .تسیکاذب ن ،یبرآورد ونیرگرس ،صورت نیرابطه بلندمدت وجود دارد. در ا ،رهایمتغ نیرد شده و ب

                                                                                                                   
1. K. Im; H. Pesaran and Y. Shin 

2. Fisher-Augmented Deyki Fuller 

3. Fisher-Phillips Peron  
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 واحد در سطح شهيآزمون ر جينتا. 3جدول 

 آزمون                     

 

 متغیر

ديکی فولر  -فیشر شین پسران و ،ايم 

 يافتهیمتعم

 فیلپس پرون -فیشر 

Prob Statistic Prob statistic prob Statistic 

 2301/86 0000/0 8079/74 0002/0 -73404/3 0001/0 یطیمحستیعملکرد ز

 8387/61 0047/0 81112/64 0023/0 -23400/3 0006/0 پیچیدگی اقتصادی

Log GDP 0000/0 67307 0000/0 7980/82 0006/0 4232/64 
2Log GDP)( 0000/0 70384/4- 0000/0 0530/82 0011/0 0404/62 

 83990/4 0000/1 5117/74 0002/0 40282/4 0000/1 جمعیت

 8897/93 0000/0 6990/63 0030/0 -24990/1 1057/0 کشاورزی

 0601/45 1431/0 3791/54 0253/0 -35444/1 0878/0 صنعت

 0867/90 0000/0 1230/64 0013/0 -21245/3 0007/0 فساد

 6823/35 03892/0 1315/54 0155/0 -21038/2 0135/0 تجارت

 521/460 0000/0 0556/56 0100/0 91249/2 9982/0 شهری شدن

 6873/25 6910/0 9576/22 8170/0 93952/2 9984/0 تحصیلات

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 . آزمون ريشه واحد تفاضل مرتبه اول متغیر تحصیلات4جدول 

 آزمون          

 

 متغیر

ديکی فولر  -فیشر شین و پسران ،ايم 

 يافتهیمتعم

 فیلپس پرون -فیشر 

prob Statistic prob statistic prob Statistic 

 5565/67 0000/0 2454/55 0016/0 -19041/3 0007/0 تحصیلات

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 انباشتگی نتايج آزمون هم. 5جدول 

 Prob t-statistic نام آزمون

 -668109/1 0476/0 انباشتگی کائو آزمون هم

 خذ: محاسبات تحقیقأم  
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انل پ یهاگام در برآورد مدل نیدر طول زمان، اول رهایمتغ یو هم انباشتگ ییستایا یبعد از بررس

شخص م دینخست با ،یگردعبارتاست. به یشده بر مدل اقتصادسنج نمودن قیود وارد نییتع ،تاید

همگن  بیناهمگن و ش یعرض از مبدأها یدارا ،یبررس در نمونه مورد یونیرابطه رگرس که شود

 بیمشترک و ش یعرض از مبدأها هیفرض ،نکهیا ای و پانل( یها)لزوم استفاده از مدل داده است

آزمون  یبرا .شود یم رفتهیپذ ،(یقیتلف یهامقاطع )لزوم استفاده از مدل داده نیمشترک در ب

 هیشود. فرض یلیمر استفاده م Fاز آماره آزمون  ،پانل یهابودن روش داده داریمعن
0

Hنیدر ا 

یعنی ،مقابل هیو فرض ،یقیتلف یهاصورت دادهمدل به نیتخم تیقابل ،آزمون
1

H، نیتخم تیقابل 

تر از کوچک (6در جدول ) مقدار احتمال آزمون لیمر کهییازآنجا. ستا پانل یهاصورت دادهبه ،مدل

یا تجمیعی )رگرسیون بدون وجود  Pooled، لذا فرض صفر مبنی بر وجود رگرسیون باشد می 05/0

اثرات  ، داراییبررس الگوی مناسب برای برآورد مدل مورد ،رد شده و بنابراین ،اثرات ثابت یا تصادفی(

 نیست. Pooledصورت تجمیعی یا ثابت یا اثرات تصادفی بوده و به
 

 يج آزمون اف لیمرنتا .6جدول 

 tمقدار آماره  مقدار احتمال نوع آزمون

 064629/7 0000/0 آزمون اف لیمر

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 . نتايج آزمون هاسمن7جدول 

 مقدار آماره کاي اسکوئر مقدار احتمال نوع آزمون

0000/0 آزمون هاسمن  945850/52  

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

 ،با توجه به اینکه مقدار احتمال آزمون هاسمندهد.  نتایج آزمون هاسمن را نشان می ،(7جدول )

شود و یاین فرض آماری که مدل دارای اثرات تصادفی باشد، رد م ،یجهاست، درنت 05/0کمتر از 

 دارد.هستند(  کشورهامقاطع  ،اثرات ثابت بر روی مقاطع )در اینجا، مدل
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 . نتايج برآورد مدل8جدول 

 احتمالمقدار  tآماره  خطاي استاندارد ضريب رگرسیون نام متغیر

 0171/0 -473556/2 838112/2 -020228/7 پیچیدگی اقتصادی

Log GDP 3884/156 21182/91 714562/1 0932/0 

(Log GDP)2 786588/6- 608090/4 472755/1- 1476/0 

 0786/0 798848/1 046080/0 082892/0 جمعیت

 1767/0 372215/1 711156/0 975859/0 کشاورزی

 0012/0 -443308/3 117813/0 -405667/0 صنعتی شدن

 8429/0 199270/0 141653/0 028227/0 کنترل فساد

 0268/0 287078/2 076996/0 176097/0 تجارت

 0430/0 081020/2 265851/0 553241/0 شهرنشینی

 0017/0 -325021/3 240000/3 -080000/1 تحصیلات

C 8452/862- 6685/444 940423/1- 0585/0 

 991499/0 ضریب تعیین

 988173/0 دهش لیتعدضریب تعیین 

 364016/2 واتسون - آماره دوربین

 F 8423/302مقدار آماره 

 000000/0 داری کل مدلمعنی

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 

دهد  را نشان می EGLSبا اعمال  2SLS/IVبرآورد مدل اثرات ثابت به روش  ، نتایج(8)جدول 

 ( و8423/302)ترتیب برابر  به ،مدلی کل داریو مقدار احتمال معن Fمقدار آماره  ،که در آن

بودن مدل در حالت کلی است )زیرا مقدار احتمال این  داریدهنده معناست که نشان( 000000/0)

مدل برازش  ،دهدیاست که نشان م( 991499/0)ضریب تعیین برابر  است(. 05/0کمتر از  ،آماره
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است که بر اساس ( 988173/0با )برابر  1شدهیلمقدار ضریب تعیین تعد ت.قابل قبولی ارائه داده اس

شاخص عملکرد درصد تغییرات در متغیر وابسته یعنی  98این مدل بیش از  ،گفت توانیآن م

  را تبیین نموده است.( EPIی )طیمحستیز

مدل را نشان  هاییماندهبین باق یواتسون که خودهمبستگ -آماره دوربینمقدار  ،علاوه بر آن

بعد از برآورد مدل در مورد  قرار دارد. 5/2 تا 5/1در محدوده مجاز  است که 36/2برابر با  ،دهد می

 ،گفت که خودهمبستگی ، بایدها مشکلات مربوط به خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس در مدل

مقطعی است  های مشکل خاص داده ،های سری زمانی و ناهمسانی واریانس مشکل مربوط به داده

 شوند.  تر می پیچیده ،های تلفیقی که این مشکل در داده

طولانی و  ،مطالعه موردسری زمانی  کهیهنگام ،توان گفت می ،بندی کلی در یک تقسیم

احتمال بیشتری در وجود ناهمسانی واریانس بین گروهی وجود  ،متعدد باشد ،واحدهای مقطعی

ناهمسانی واریانس   به بررسی آزمون ،(. لذا در مطالعه حاضر1385، ایریبجبل عاملی و )خواهد داشت 

ای  مسأله ،حاکی از آن است که از این بابت ،(4709/0)احتمال ناهمسانی  پرداخته شد که نتیجه

آزمون سارگان  ،اعتبار متغیرهای ابزاری تأییدجهت  ،بعد از تخمین مدل ،وجود ندارد. علاوه بر آن

اخلال را نشان  ءعدم همبستگی بین متغیرهای ابزاری با اجزا 0Hفرض  ،وندر این آزم .انجام شد

همبستگی بین متغیرهای ابزاری  1Hو فرض جایگزین  بوده،دهد و مبتنی بر معتبر بودن مدل  می

 احتمال)نتیجه آزمون سارگان  است.دهد و مبتنی بر نامعتبر بودن مدل  اخلال را نشان می ءبا اجزا

با  مدل ،بنابراین باشد و  میبیانگر عدم وجود همبستگی سریالی بین ابزارها و جمله خطا  ،(63/0

 .اتکا استو نتایج آن قابل ،موفقیت برازش شده

با عملکرد  یاقتصاد یدگیچیپ انیدهنده وجود رابطه معکوس منشان ،(8) جدول جینتا

 دیتول تمیکه لگار دهد یجدول نشان م جینتا ،. علاوه بر آنباشد میمنا  یکشورها یطیمحستیز

 کهیدرحال بوده، داریمعنغیررابطه مثبت و  یدارا ،یطیمحستیسرانه با عملکرد ز یناخالص داخل

 هیفرض ،جهیدرنتو است  یطیمحستیبا عملکرد زدار  معنیغیر و عکوسرابطه م یدارا ،مجذور آن

 . شود یید نمیأتمنا  یکوزنتس در مورد کشورها یمنحن

 ,.Doğan et al) ة دوگان و همکارانبا استفاده از مطالع توان یرابطه را م نیرخ دادن ا یچگونگ

طقه من یاکشوره نجای)در ا نییبا درآمد سرانه پا یدر کشورها ،دارند یم انیکرد؛ که ب هی( توج2019

( ستیزطیمح بی)تخر یبر انتشار آلودگ یتوجهقابل یمثبت و آمار ریتأث ،یاقتصاد یدگیچیپ ،منا(

 ،نهاآ شتریب ، که کشورها باشد نیو صادرات ا دیتنوع کمتر تول لیبه دل ،امر نیاممکن است دارد. 

                                                                                                                   
1. Adjusted R-Squared 
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 ،هاآن یاصل یواحد دارند و منابع انرژ یصادرات یکالا کیبه  ییبالا یهستند که وابستگ ییکشورها

 است.  یلیفس های سوخت

رابطه معکوس با  یدارا ،شدن یصنعت زانیکه م دهد ینشان م نیهمچن ،برآورد مدل جینتا

مشابهت ( Ullah et al., 2020) :پژوهش نتیجه این با ،جهینت نیاست که ا یطیمحستیعملکرد ز

با  ،جهینت نیاست که ا یطیمحستیبا عملکرد ز دار یرابطه مثبت و معن یدارا ،تجارت زانی. مدارد

 ،جدول جینتا ،. علاوه بر آندارد مشابهت( Dkhili and Ben Dhiab, 2019) :نتیجه پژوهش

 ؛است یطیمحستیکنترل فساد با عملکرد ز زانیم نیب داریدهنده وجود رابطه مثبت و معن نشان

 Lapatinas et al., 2019( ،)Lisciandra and Migliardo)نتیجه این مطالعات: گونه که همان

نسبت به  یرگی باعث کاهش سخت ،فساد که ندهد یم اننش( Damania et al., 2003( و )2017

ر به نظ یضرور یطیمحستیبهبود عملکرد ز یلذا کنترل آن برا ؛شود یم یطیمحستیمقررات ز

 . رسد یم

با عملکرد  تیجمع ی ونیششهرن نیدهنده وجود رابطه مثبت بنشان همچنین ،(8) جدول جینتا

 شیبا افزا ،دارد یم انی( بSharma 2011) نتیجه مطالعه: که گونه همان ؛است یطیمحستیز

و  یبخش انرژ دراغلب  تری سخت یطیمحستیاستانداردها و مقررات ز ت،یو رشد جمع ینیشهرنش

 . شود یاعمال م یطیمحستیز های استیس

رابطه مثبت  ،یطیمحستیعملکرد ز با یدهد که کشاورز ینشان م ،(8)جدول  جینتا ،تیدرنها

 ،لاتیتحص ریمتغ کهیدرحال ؛مشابهت دارد( Ilić et al., 2017) :مطالعه جهیبا نت ،جهینت نیا .دارد

 بـمناسنا یهاراختاـس لیبه دل تواند یم ،امر نیدارد که علت ا یطیمحستیبا عملکرد ز یرابطه منف

 کشورها باشد. نیدر ا شیزموآ

 گیري و پیشنهاداتنتیجه. 7

رشد اقتصادی و حفظ کیفیت  مسأله ،های اخیر در دهه توجهقابلیکی از مسائل مهم، اساسی و 

 2000سازمان ملل در سال  1(MDGsبوده است. زمانی که هشت هدف توسعه هزاره ) ستیزطیمح

دف ه عنوانبه ،ستیزطیمحتوسط مجمع عمومی سازمان ملل متحد تصویب شد، اطمینان از پایداری 

 یمطلوب را برا یاندهیاست که آ یفرایند ،دارپایوسعه زیست یا ت هفتم مطرح شد. پایداری محیط

رساندن به  بیو استفاده از منابع، بدون آس یزندگ طیشرا ،که در آن شودیمتصور م یجوامع بشر

به درک بهتر از . نیاز سازدیانسان را برطرف م یازهاین ،یاتیح یهاو ثبات نظام ییبایز ،یکپارچگی

را  شده ارائههای از قبل  محققان را بر آن داشته است که نظریه ،اجتماعی – های اقتصادی پدیده

                                                                                                                   
1. Millennium Development Goals 
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یرا ز ؛ای نو به ادبیات توسعه اقتصادی دارند که دریچه دهند ی جدیدی ارائه هاهینظراصلاح کنند و 

 تر است.ر وپایدارو توسعه اقتصادی بالات هدف همه کشورها رسیدن به رشد ،یطورکلبه

محیطی  پیچیدگی اقتصادی بر عملکرد زیست ریتأثبر بررسی  علاوه ،در تحقیق حاضر ،رونیازا

به بررسی فرضیه کوزنتس بین درآمد ، 2018تا  2002منا در بازه زمانی  کشور منتخب منطقه 18

 پرداخته شد.  فوق،محیطی این کشورها در بازه زمانی  سرانه و عملکرد زیست

ی طیحمستیزنتایج تحقیق حاکی از وجود رابطه معکوس بین پیچیدگی اقتصادی با عملکرد 

 ،ای که با افزایش یک واحدی شاخص پیچیدگی اقتصادی گونه ، بهاستکشورهای منتخب منطقه منا 

نتایج پژوهش حاکی از آن است  ،یابد. علاوه بر آن واحد کاهش می 7ی بیش از طیمحستیزعملکرد 

وجود دارد و  دار غیرمعنی خطی و، رابطه غیریطیمحستیزفزایش درآمد سرانه و عملکرد که بین ا

 ،افزایش یک واحدی درآمد سرانه تا رسیدن به حد درآمد متوسط )نقطه عطف منحنی کوزنتس(

 . شودیمواحد  15ی بیش از طیمحستیزباعث افزایش عملکرد 

ی طیمحستیزدهد که بین مجذور درآمد سرانه و عملکرد  نشان می ،نتایج تحقیق حاضر تیدرنها

توان نتیجه گرفت که  وجود دارد، لذا می ارد ، رابطه معکوس غیرمعنی2018تا  2002در بازه زمانی 

فرضیه منحنی کوزنتس در مورد کشورهای منتخب منطقه منا صادق  ،2018تا  2002در بازه زمانی 

در کشورهای با  ،دارند ( بیان میDoğan et al., 2019) دوگان و همکاران که گونههمان ؛نیست

بر  یرامعنادمثبت و  ریتأث ،یاقتصاد یدگیچیپ ،درآمد سرانه پایین )در اینجا کشورهای منطقه منا(

و  دیتنوع کمتر تول لیبه دل ،امر نیاممکن است  ؛ کهدارد (ستیزطیمحتخریب ) یآلودگ انتشار

 یالاک کیبه  ییبالا یوابستگ ،کشورهای منطقه منا شتریباشد. ب کشورهای منطقه مناصادرات 

  .فسیلی است های سوخت ،اصلی آنها منابع انرژی و دارند واحد یصادرات

 یبرا شهیهم ،یاقتصاد یدگیچکه افزایش پی داردیمبیان  (Chu, 2021) ، چوعلاوه بر آن

 ی منای کشورهااقتصاد توسعه فراینددر  ستیزطیمحآسیب به  ازآنجاکه. ستیبهتر ن ستیزطیمح

 ریپذدیتجد یهایبه استفاده از انرژ قیو تشو ینهاد تیفیبر بهبود ک دیها بادولت ابد،ییم شیافزا

وستار د یتحول ساختار اقتصاد دیبا نیهمچن آنها. دنتمرکز کن ،یبه حداقل رساندن اثرات منف یبرا

، انیبندانش عیصنا سعهو تو سیاز تأس تیحما ،مثال عنوانبه و را سرعت بخشند،زیست  محیط

 .را در دستور کار خود قرار دهند ستیزطیمحدوستدار  های یفناور افزایش واردات و تولید

 

 تعارض منافع

 .کنند که هیچ نوع تعارض منافعی وجود ندارد نویسندگان اعلام می
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 منابع و مآخذ

(. 1397منصور ) ریام ،انیطهرانچیی، میثم و خدا ریش ی، حسن علی؛آقاجان ، محمدمهدی؛انیاحمد

فصلنامه و فناورانه.  یعلم داتیتول یسازیسنجش تجار یبرا نینو یکردیرو ،یاقتصاد یدگیچیپ
 .124-161 :(4)21، یرسانو اطلاع یکتابدار

 :ندهیآلا عیصنا ییدر شناسا یپناهگاه آلودگ هیاز فرض ی(. کاربرد1394) دیحم، آمادهی، رضا و اخبار

 .15-32 :(2)19، ستیز طیمح یفصلنامه علوم و تکنولوژ. نیچ -رانیا یاز رابطه تجار یشواهد

و  یطیمحستیعملکرد ز نیب ةرابط ی(. بررس1394) محمد ی،دهقان منشاد و میکر ،انیاسلاملوئ

 :(14)7، یاقتصاد یگذار استیس. یپناهگاه آلودگ هی: آزمون فرضیخارج میمستق یگذارهیسرما

58-31. 

بر رشد  یاقتصاد یدگیچیشاخص پ ریثأت ی(. بررس1394) یمصطف ،فر یمیسل ی ودمهدیس ،پژم

 .22، یاقتصاد و توسعه منطقه اعلم.  دیکشور برتر در تول 42در  یاقتصاد

 رانیوارد کننده زعفران ا یکشورها ی(. برآورد تابع تقاضا1385) لایسه ا،یریب و فرخنده ی،عاملجبل

 .109-134 :39( 10) ،یپژوهشنامه بازرگان. 1370-1380با روش پانل 

: آزمون D8 یدر کشورها یو رشد اقتصاد کیاکولوژ یپا یجا نی(. ارتباط ب1399) حسنی، ریدل

، یاقتصاد یمدلساز قاتیفصلنامه تحق. PSTRکوزنتس با استفاده از مدل  یطیمح ستیز هیفرض

10(39): 112-81. 

تحلیل پویایی صادرات غیرنفتی ایران:  (.1398) صادق ،ضیائی بیگدلی و حسن ،ثاقب ؛امید ،رنجبر

 .47-73(: 1) 54، تحقیقات اقتصادی نتایج جدید با کمک نظریه پیچیدگی اقتصادی.

رشد  یهاپژوهش. رانیاقتصاد در ا یدگیچیو پ یانسان هی(. سرما1399) یمان ی،موتمنی، هدی و ریزب
 .145-166 :(3)20 ،(یاقتصاد یها)پژوهش داریو توسعه پا

 یدگیچی(. نقش دولت در پ1398) هیراض ،شیک یداور و میمر ی،ئ ستاره ؛دیحم ،سپهردوست

 یپژوهش یمجله علمرشد نامتوازن بامول.  هیدر حال توسعه؛ آزمون نظر یکشورها یاقتصاد
 .117-143(: 3)17 ،یاقتصاد مقدار

 یتجار یآزاد استیس ری(. تأث1399) هیراض ،شیک یداور و میمر ی،ئ ستاره ؛دیحم ،سپهردوست

، قتصادا یکاربرد یها هینظر یفصلنامه علمتوسعه. درحال یکشورها یاقتصاد یدگیچیدولت بر پ

7(1): 238-211. 

( بر رفاه اجتماعی در ECI(. تأثیر پیچیدگی اقتصادی )1397ابوالفضل و ارغند، هانیه ) ،یآبادشاه

 .89-122(: 89)23 ،پژوهشنامه بازرگانی توسعه.درحالکشورهای منتخب 
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سنجش دانش و مهارت با تکیه بر رویکرد پیچیدگی  (.1396) پیام، چینی فروشان و بهروز ،شاهمرادی

 .33-48(: 67)27، رهیافت اقتصادی.

در بخش صنعت.  یبر مصرف انرژ یاقتصاد یدگیچیپ ینحوه اثرگذار ی(. بررس1398زهرا )ی، زیعز

 .3-24(: 1)24 و بودجه، یزیر برنامهفصلنامه 

 یبر آلودگ یاقتصاد یدگیچیپ ری(. تأث1399) ی، علیرضابروجن یناصر یی، فاطمه ودارای، زهرا؛ زیعز

 (.2)7، یاقتصاد شرفتیپ یگذار استیس. ستیز طیمح
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