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 دهیچك
 یدر شهرها نیو پوشش زم یکاربر راتییمستمر تغ ینیبشیو پ شیپا
استت     یاتیح یامر یشهر ستمیاکوس یداریرشد و پا تیریمد یبزرگ برا

 11۳۱تا ستال   را در شهر رشت نیو پوشش زم یکاربر راتییمقاله تغ نیا
 -یفیکرده است  روش مقاله توص ینیبشیو پ یمدل ساز 101۱و تا  شیپا
و روش  نیپوشتش زمت   ، یکاربر یهانقشه یزمان یسر یداده ها ،یلیتحل

استت   CA-Markov  یبت یمتدل ترک از طریق بکارگیری ها، پردازش داده
شده  دییتأ ۱1/1 یو دقت کل 8۱/1کاپا  بیبا ضر ،ینیبشیاعتبار مدل در پ

هکتتار   0۳14 از یشهر یسطوح کلاس کاربر شیافزا دیمؤ ها افتهیاست  
 11444 رشد بته  ینیب شیو پ 11۳۱ سالهکتار در ۳۳91به  1181 سالدر

از  یاستت  در مقابتل پوشتش کشتاورز     101۱تا سال درصد(  110)هکتار 
 ی  آهنگ کاهشافتیکاهش خواهد  101۱هکتار تا سال  1۱1۳1به  1۳410

 شیافزا دهد یدر مجموع نشان مو مناطق جنگلی  زاریمشابه در پوشش شال
و  نیزمت  پوشتش شتهر بته    یدست انداز انیدر جر ،یشهر یسطوح کاربر

شهر رخ داده استت  آاتار    میو حر رامونیدرون، پ یشهر ریکلاس غ لیتبد
شتهر و   یمستلله اصتل   ،یمنتاب  پوششت   یداریو ناپا نیزم یابات یب بارانیز

رشتد   تیریمتد  ،در کوتتاه متدت    استت  ندهیدر حال و آ یشهر ستمیاکوس
بردار  کنترل ژهیبه و رون،یمهار رشد در ب یها استیس یبر مبنا شهر یکالبد
 ریزی است  قابل توجه و برنامه نیپوشش زم لیو تبد رییتغ یعنیآن،  یاصل

 دیتوسعه جد یعنیتوسعه از درون،  استیس یدر بلندمدت توسل به راهبردها
دوره گذار به کلانشهر شدن  یجیتدرروند رشد و  یدارسازیپا یو مجدد، برا

 دارد  تیاهم اریبس

، شتهر  بتزرگ  یشهرها زمین، یکاربر راتییتغ :كلیدیهای  واژه

  CA-Markov رشت، مدل
 

Abstract 
Continuous monitoring and forecasting of land use change 
in large cities is critical to both growth management and 
the sustainability of the urban ecosystem. The present 
study monitors land use and land cover changes in Rasht 
until 2019. It has also modeled and predicted changes 
until 2030. The applied method of the article is 
descriptive-analytical, the data is time series of land use 
maps and the data processing method is the CA-Markov 

hybrid model. The validity of the model in the forecast 
has been confirmed with a kappa coefficient of 0.78 and 
an overall accuracy of 0.82. The results showed that the 
levels of urban land use class increased from 4915 
hectares in 1993 to 9960 hectares in 2019 and the growth 
rate is predicted to reach 10555 hectares (114%) by 2030. 
In contrast, agricultural land cover will be reduced from 
29,504 to 28,390 hectares by 2030. Overall, the declining 

rate in agricultural lands, paddy fields and forested areas 
shows that the increase in urban land use has occurred due 
to the encroachment of the city on land cover and the 
conversion of non-urban class inside and outside the city. 
The detrimental effects of land instability and resource 
instability are a major issue for the city and the current 
and future urban ecosystem. What is important for 
stabilizing the growth and gradual process to the 

metropolitan stage is that the management of the physical 
growth of the city should pay attention to both short-term 
and long-term periods. In the short term, it must control 
land cover change and transformation based on external 
growth control policies, and in the long term, it must focus 
on inward development policy strategies. 
Keywords: Land Use Changes, Large Cities, Rasht, CA-

Markov Model. 
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 مقدمه
شهرها در مرحله بلتو    یبرا 1یشهر یچرخه زندگ یمدل نظر
را انتد    یریپذرییو تغ شتریب یداریتوأم با پا یانداز چشم 1رشد
 یبزرگ)از جمله شهرها یها زمیارگان رایز  کرده است ینیبشیپ

بزرگ( به نسبت انواع کوچکتر، با آهنگ و سترعت بته مراتتب    
 یاتیت فرصت ح  رشد، دازچشم ان نیکند  ایو رشد م رییکمتر تغ
ریتزی و  برنامته  ۀنت یستاز در زم  و سرنوشتت  یدیکل یتیمورأو م
-فراهم می شهر در مرحله بلو  راتییرشد و کنترل تغ تیریمد
  بخشدحقق ترا  1داریرشد پا یعنی ،تا آرمان رشد آورد

ریزی برنامه ،شهر داریرشد پا تیریو مد یزیربرنامه شالوده
جزو لاینفک فرآینتد   است که 4ریزی پایدار زمینو برنامه 0زمین
ریتزی  رود  برنامته ریزی کاربری زمین شهری به شمار میبرنامه

-ریزی، به ترتیب به برنامته کاربری زمین، در فرآیند کلی برنامه
ریتزی راهبتردی    ریتزی محیطتی و برنامته   ریزی شهری، برنامه

-هتای فرادستت برنامته   متصل است که به ترتیب اجزاء و حلقه
رود  سترانجام حاصتل ایتن    بته شتمار متی   ریزی کاربری زمین 
ریزی کاربری و طرح توسعه زمین، نوع و فرآیند، از طریق برنامه

 کند    مقیاس استفاده از زمین را در شهر تعیین می
آن  ،ی(شتهر )نیزمت  یکاربر یزیربرنامه فیراتع نیترساده 

 برای سامان بخشیدن بته  هدفمند یها تیاز فعال یا را مجموعه
 یازهتا یهتا و ن  خواسته ،در حد ممکن داند کهبدی میکال طیمح

 ،یمحمتد  فتراهم آورد)پتور   زمینرا در استفاده از  یجوام  شهر
-ریزی کاربری زمین فرآیند تصمیمهمینطور، برنامه ( 1: 11۳1

سازد روی یک قطعه گیری در مورد زمین است که مشخص می
در رابطته بتا   زمین چه فعالیتی انجام شود و در کجا قرار گیرد تا 

های زمین و اطترا  آن بته   تری از کاربریطیف خاص و وسی 
 ( 1-1: 11۳1نحو مؤاری عمل نماید)بییر و هیگینز،

 یامقولته  نیزمت  یکاربر یزیربرنامه ف،یراتع نیاساس ا بر
 مربتو  بته   یگروهت  یتیفعتال  جته ینت و در و پیچیده چند جانبه

 زمتین بته منظتور    ریتزی استتفاده از  گیری برنامهفرایند تصمیم
هد   نیا  شهر است یکالبد طیمح انتظام بخشیو  یسامانده
ریتتزی کتتاربری  ی و کتتارکرد عمتتل گرایانتته برنامتته  اتیتتعمل

ی کالبد ریغ یهاجنبهابعاد و با  زمین)ساماندهی محیط کالبدی(
 یکالا کیهمانگونه که  نیزم ،رایاست  ز ختهیدر هم آمزمین 
 سرپناه نیمأ)تیاجتماع ازین کی ( ودهافزو ارزشدارای )یاقتصاد

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Urban Life Cycle(ULC) 
2. Maturity stage of growth 

3. Sustainable growth 
4. Land planning  
5. Land sustainable planning 

 طیاز ستازند محت   ریناپتذ  تفکیتک  یغذا( است، عنصتر  دیو تول
در  9  مزایتای برختورد سیستتماتیک   رودیبه شمار مت  زین طبیعی
کنتد کته در فرآینتد    ریزی کاربری زمین خاطرنشتان متی  برنامه
ریزی کاربری زمین، عوامل متعدد اجتماعی، گیری برنامهتصمیم

زمتین در   یکتاربر  یزیربرنامهاقتصادی و محیطی دخالت دارد؛ 
و  یاقتصتاد  ،یاجتمتاع  یهتا جنبهو تعامل  یدر مرکز تلاق واق 
و  ینت یهتا را بته صتورت ع   آن نتد یقرار دارد و برآ نیزم یطیمح
این   ردیگ یبه کار م مقیاس و نحوه استفاده از زمین در یاتیعمل

دهد که تصمیم در مورد اینکه چه کاربری بحث اساساً نشان می
برای زمین تعریف شتود و یتا بتر روی یتک قطعته زمتین چته        

امری ساده و کاملاً عادی است؛ اما چنانچته   فعالیتی انجام شود،
گیری به مناف  افراد و جامعه زیان و بخواهیم این فرآیند تصمیم

ریزی زمتین بایتد بتا    کند، برنامهبه محیط زیست خسارت وارد ن
ریتزی  ستان، برنامته   دقت و همه ستونگری انجتام شتود  بتدین    

کاربری زمین باید این امکان را فراهم سازد که تمتامی مستا ل   
اجتماعی، اقتصادی و محیطی مربو  به توسعه زمین یتا تغییتر   
از کاربری زمین به طور سیستتماتیک بررستی و کنتترل شتود      

ضتوابط و   ارهتا، یاز مع دیت نته تنهتا با   یشهر زیربرنامه رو، نیهم
داشتته تتا بتوانتد     یآگتاه  نیزمت  یکاربر یزیربرنامه هایروش

: 11۱۱ ،یاریرا در شهرها سامان بخشد)ز نینحوه استفاده از زم
را بفهمد  ی شهرو اقتصاد یاجتماع اتیها و خصوصازیبلکه ن( 1

را بشناسد تتا هتد  و آرمتان     یشهر ستیز طیمح اتیو مقتض
ریزی پایتدار زمتین و بتر    یعنی برنامه ن،یزم یکاربر یزیربرنامه

بته نحتو متؤاری    را  8شهر داریرشد پاریزی برنامه همین اساس،
 اجرا نماید 
 ن،یزمت  یکارآمد کاربر تیریو مد یزیربر آن، برنامه افزون
 شی)پتتایکنون یرونتتدها، گذشتتته راتییتتاز تغ یآگتتاه مستتتلزم

و  نیتوستعه زمت   یهتا (، طترح نیزمت  ی و پوششکاربر راتییتغ
 راتییتتتغ شی)پنتتدهیآ یهتتادر دورهات رییتتتغ یاحتمتتال یالگتتو
 راتییت تغ یزمتان  -یمکتان  شی( است  پانیزم ی و پوششکاربر
     یبتترا یدیتتو کل هیتتاطلاعتتات پا ن،یزمتت شتتشو پو یکتتاربر
نقش آورد و یفراهم م زمین حیصح یسازمیو تصم یزیربرنامه
 Zheng).کند یمایفا  ینیار مناب  زمؤم یدر ارتقا کاربر یمهم

& Hu, 2018)    یی وهایستتفاده از ستنار  نیتز بتا ا   راتییتغ
-یم فیو توص ینیب شیرا پ رییو دوره تغ ندهیآ تیوضع متفاوت،
کته نقتش    (et al, 2018: 331 ) Jahanishakib نماید

 آینده دارد گذاری زمین در گیری و سیاستمهمی در تصمیم

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
6. Systematic approach 
7. City Sustainable growth 
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و  یکتاربر  راتییت تغ ینت یبشیو پت  شیمطالعات پا مجموعه
  ن،یزمت  یکتاربر  یزیربرنامه یلازم برا اطلاعات ن،یزمپوشش 

کالبدی رشد  یالگو شنهادیو پ یسازهیجهات توسعه و شب نییتع
فراموش کرد، اطلاعات فتو  از آنجتا    دیآورد  نبایشهر فراهم م
 اتیو مقتض یاقتصاد یازهاین ،یاجتماع یهاشیکه با خود گرا

منتاب   را بته همتراه دارد،    نیدر نحوه مصر  زمت  زیست طیمح 

 :et al, 2004 بلند مدت شتهر  یزیر برنامه یبرا یارزشمند

31) (Sudhira  و  یی،  شناستا افزون بر آن  رود یبه شمار م
و سترعت گستترش    سعتچون و ن،یزم یکاربر راتییتغ شیپا

 یو پوشتش دارا  نیمنتاب  زمت   بیت و تخر لیشهر و آهنگ تبتد 
و  یزیتتربرنامتته   در  زد،ستتایرا مشتتخص متت 1یارزش حفتتا ت

 ستان،  نیاست  بد تیحا ز اهم اریبس یشهر ستمیاکوس تیریمد
رشد  ،1یطیمح یزیر برنامه از نگاه دیآن را نبا تیضرورت و اهم
 از نظر دور نگاه داشت  یشهر داریتوسعه پا پایدار و اهدا 

 سته مفهتوم   ی(شتهر کاربری زمین) یزیر برنامه اتیادب در

انواع  ریوجود دارد که نسبت به سا و مناب  زمینی نیمرتبط با زم
-ضرورتملاحظات و  منعکس کننده ،کاربردی زمین ماتیتقس
ی در شتهر  داریت اهتدا  توستعه پا   بیانگر و یطیمحی زیستها

 0نیپوشش زمت  ،1نیزم یاست؛ کاربرریزی کاربری زمین برنامه
هتای بتالقوه   ها یا  رفیتت که از نظر محدودیت 4نیزم تیو قابل
 زمتین  یکتلاس کتاربر   ،یدو دسته کلت  برداری از زمین دربهره
د  این تقسیمات شویم میتقس یشهرریغ نیو کلاس زم یشهر

-دهد امکانات و راهبه ویژه از آن نظر اهمیت دارد که نشان می
ستعه زمتین، تغییتر    هتای تو برداری از زمین در طترح های بهره

رشتد   ریزی و مدیریتای و برنامهکاربری زمین، اقدامات توسعه
، بدون تخریب مناب  و آسیب رساندن بته محتیط   9شهر یکالبد

 8یهنجار یزیربرنامهکند زیست چه هستند  بنابراین، کمک می
گیری توسعه کاربری زمین مورد توجته یتا در   در فرآیند تصمیم

 کانون توجه قرار گیرد    
       را شتترح  نینحتتوه استتتفاده متتردم از زمتت نیزمتت یکتتاربر 
های زمین هریک در برآوردن نیازهای مختلف کاربریدهد  یم

پوشتش  ای دارد، اما مردم جایگاه مشخص و کاربرد تعریف شده
اشتاره   نیسطح زمت  طبیعی(ی)طبیعی و غیرکیزیبه ماده ف نیزم

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Protective value 
2. Environmental planning 
3. Land use 
4. Land cover 

5. Land capacity 
6. City Physical growth 
7. Normative planning 

، چمتن،  و مراتت   د؛ سطوح پوششی شتامل درختتان، متزارع   دار
های هوایی و تصتاویر  پوشش آبی، زمین لخت است و در عکس

ای، انرژی بازتابی از تابش الکترومغناطیس را به صورت ماهواره
 کنتد صدا یا عتدد دیجیتتال در موقعیتت مکتانی متنعکس متی      

(Fisher  et  al, 2005:89 )    اگرچه برخی انتواع پوشتش
زمین چون فضاهای سبز، زمین زراعی، چمن و پوشش آبی بته  

های شهری دیده صورت طبیعی یا احداث شده، در میان کاربری
شود، اما اغلب سطوح پوششی زمین به مناب  طبیعی موجتود  می

شود که ستطوح وستیعی از   در بیرون و پیرامون شهر اطلا  می
 ۱ریزی یکپارچهدارد  این مناب  در برنامهزمین را در پوشش خود 

، کتارکرد محتیط پشتتیبان یتا محتیط      شهر و پیرامون(محیطی)
حامی و پشتیبان حیات را برعهده دارد  قابلیت زمین در واق  بته  
 رفیت کمی و کیفی زمتین بترای پشتتیبانی توستعه و توستعه      
کاربری زمین اشاره دارد که از طریتق ارزیتابی تتوان تولیتدی،     

-برداری و یا  رفیت بارگذاری آن زمین تعیتین متی  وه بهرهنح
شود  این ارزیابی از آنجایی که نخستین گام در فراینتد توستعه   

: 11۳4روش،  ی)صتادق رودای به شمار میپایدار شهری و منطقه
ریتزی توستعه بتر عهتده     نقش مهمی در فرآیند کلی برنامه (08
     دارد 

ریتتزی کتتاربری  چتتالش اصتتلی و کلیتتدی برنامتته        
 کتاربری زمتین   اتتغییتر  مربتو  بته   مستا ل  زمین)شهری( به

 ات زمتانی و مکتانی  رییت تغویتژه بته   و به (141: 11۳0،ی)احمد

 & Belay)مربتو  استت   نیپوشتش زمت  تبتدیل  و  یکتاربر 

Mengistu, 2019: 1)       کته در مرکتز مناقشته و تعتار
رشتد   ریزیریزی توسعه زمین با برنامهگیری میان برنامهتصمیم

ریزی کتاربری  شهری قرار دارد  به همین دلیل، در فرآیند برنامه
هتای مربتو ،   حلزمین، بخش عمده شناخت مسلله و یافتن راه

 به آن اختلافات اشاره دارد  
 ی زمتین بته کتاربر   ی(شهر ریغ)زمین نیزمتبدیل پوشش 

تنهتا    نه، دهد ینشان م یآنگونه که تجربه جهان ی(،شهر)زمین 
 ،های اکولوژیکی و سیستمعیطب ستمیاکوس دراارات  أخود منش
ی هتتاستتتمیستغییتترات منتتاب  آ  و  ،یستتتیتنتتوع زکتتاهش 

 ,Xu  et al) هیدرولوژیکی، تغییرات اقلیمی و فرسایش زمین

2007: 926;  Xue  et al, 2019: 284)  ،بلکته   استت
به  کلانشهری مناطقو  بزرگ یشهرها یکالبد رشد صورت  به
 ,Akintunde et al)در حتال توستعه   یاقتصتادها  در ژهیو

تغییتر پوشتش    یاجتماع ی وطیبه مشکلات  مح   (2 :2016

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
8. integrated planning 
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 زمین می انجامد 
ریتزی کتاربری زمتین بتر     با وجود اینکه تأکید اصلی برنامه

: 11۳1)بییر و هیگینتز،  محیطی استمباحث و ملاحظات زیست
لتب استتنبا    ریزی کاربری زمین برخلا  آنچه اغ(، اما برنامه4

بینتی نشتده   شود، برای آن پیشیا گاهی ادعا)سیاستمداران( می
که جلوی توسعه شهری را بگیرد یا رونتد آن را کننتد کنتد؛ بتر     

ریزی کاربری زمین در تلاش است با کمترین آاار عکس، برنامه
 -بتار ممکتن بتر مجموعته محتیط زیستت)ابعاد اجتمتاعی       زیان

ق رشتد و توستعه شتهری را    اقتصادی، کالبدی و طبیعی(، تحقت 
 ممکن سازد 
ی برخت  ی،شتهر  نیزمت  یکتاربر  بتو  بته  مر یهتا پژوهش
 یریبته کاربردپتذ  عمدتاً تکنیکی و مهارتی است کته   مطالعاتی
هتا  و متدل هتا  ینیبشیپ و صحت و دقت یزیربرنامهی هامدل

 و یکتاربر   مختلتف  یهتا جنبته  امتا  دیگتر  یبرخت  ؛تمرکز دارد
هتا بته    این پتژوهش   کرده است مطالعهشهری را  نیزم پوشش

بیشتتری در   تیت اهم دلیل تمرکز بر موضوع و نته روش )ابتزار(  
 ریزی کاربری زمین شتهری دارد   پیشبرد مفاهیم و مبانی برنامه

ی هتتاپتتژوهشاز جملتته  (1111)گتترانیدو  1وربتتورگ مطالعتته

 CLUE-S متدل  اعتبار وپژوهش آنان کاربرد است   یکیتکن
محیطتتی شتتهرها در دو را در تبیتتین پویتتایی فضتتایی و زیستتت

و  1لایتتو  ستتتکتترده ا دییتتتأ در فیلیپتتین و متتالزی  نمونتته

نسبت به ستایر   TSDM( به دقت بیشتر روش 1118)گرانید
و رویکتترد  SD- CA- GISهتتای مرستتوم از جملته   متدل 
ستازی تغییترات کتاربری در پکتن تأکیتد       تر آن در  شبیه عملی
پکتن نشتان   شتهر  در نیز ( 111۱) 1ژنگ و هو وهشپژ اند کرده

-CAنستتبت بتته متتدل   CLUE-Sمتتدل ده استتت کتته دا

Markov مکتانی بهتتری از    –بینی زمانی سازی و پیش شبیه
 دهد    کاربری زمین را به دست می
مطالعتته مقتتدم و   هتتای موضتتوعی، در میتتان پتتژوهش 

( که تغییرات کاربری زمین در کلان شهر بمبلتی  1111)0چیهلب
 انتد، بیشتترین  مطالعه کرده یزمان یی وفضا یهاندآیفردر قالب 

از معرفتی  منتاطق بت   گنتدمزارها و را در  نیزمت  یکاربر اترییتغ
 ( بتتا مطالعتته الگتتوی1119)گتترانیدو  4آکینتانتتدا کتترده استتت 

متتروپلیس جاوس)نیجریته(،    در شتهری  رشتد  زمتانی  -فضایی
نشده شهر در تمامی جهتات را عامتل اصتلی رشتد      رشد کنترل

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Verburg 
2. Liu 

3. Zheng & Hu 
4. Helbich 
5. Akintunde 

شهر در مقیاس وسی ، تغییرات کاربری زمین و توسعه کتاربری  
انتد  نتتایپ پتژوهش    شهر معرفتی کترده   مسکونی در این کلان

( در مورد آینده کشتاورزی و زنتدگی   1119و دیگران) 9اتنایسوپر
افتزایش جمعیتت   نشتان داده  ونزی شهری در منطقه جاوه انتد 

تغییر کاربری زمین از فضتای بتاز بته منتاطق مستکونی       باعث 
شود؛ به علاوه، نیاز به مناطق مسکونی تتوأم بتا محتدودیت    می

 و 8لتو  زمین موجود، باعث کمبود زمتین در آینتده خواهتد شتد     
ی را در بتر رشتد شتهر    میاقلت  رییتغ یاحتمال( اار 111۱)گرانید

مطالعته  خودکار مارکو   یسلول رهیاستفاده از مدل زنجبا لندن 
 یفضتا کردند  بر اساس نتایپ ایتن پتژوهش، بتا تغییتر اقلتیم      

از  کته  یدر حتال  ؛ابتد ییمت  شیافتزا  شهری باز یو فضا یشهر
 رییت و تغ ینیشهرنشت  رشتد  لیت بته دل  یکشتاورز زمین  مساحت
و  ۱ژو مطالعته  شتود  ی کاستته متی  قابتل تتوجه   زانیبه م اقلیم
 ستک یر ییایت پونیز که نقش شیب زمین را در  (111۳) گرانید

دهتد  در چین ، نشان میرودخانه ماناس  زیحوزه آبخ کیاکولوژ
 ولتی  در حتال گستترش   شهرسازی و ستطوح منتاطق شتهری   

بته عتلاوه،   در حتال کوچتک شتدن استت       یعیطب یچمنزارها
و  نییپتا  ایت  بلنتد در ارتفاعتات   توانتد یبالا م کیاکولوژ سکیر

   دهد  یمسطح رو یاراض
های کتاربری زمتین   ترین پژوهشدر داخل کشور، شاخص 

و  یمتراد  مطالعته شهری در شهرهای بزرگ انجام شده استت   
( در شهر کرج به گسترش مناطق انسان ستاخت  11۳0)گرانید

در  کترده استت    دیمنطقه تأک یو کاهش سطح کلاس کشاورز
نظارت بر ساخت و عدم  (11۳4)گرانیو د ییروستامورد ارومیه، 

رشد فیزیکی شهر دانسته و رشد طبیعتی   سازها را عامل کلیدی
هتای   جمعیت، نابرابری در توزی  ختدمات و گترایش بته حومته    

پور و  امانمعرفی کرده است  درجات بعدی اهمیت  دررا شهری 
و  یو کشتاورز  ریبتا  زمیناهواز کاهش  در مورد (11۳9)گرانید

  را نشان داده است شهری ساخته شده سطوح شیدر مقابل افزا
با استفاده از مدل ( که رشد شهر تبریز را 11۳8)گرانیدمیثا  و 

ی را در مناطق شهر اند، توسعه سطوحکرده یسازهیمارکو  شب
و  یگتان یرامطالعته   ها تأیید کرده استت  مقایسه با سایر کاربری

و  یشتهر  یکتاربر  شیمشهد بته افتزا   مورد( در 11۳8)گرانید
 استت   کرده دیتأک یو باغ یکشاورز پوششو کاهش  ریبا  نیزم

( نیز در پتژوهش مشتابهی در متورد    11۳۱اسماعیلی و اشجعی)
 مراتت  و اراضتی   قم، نتایپ مشابهی مبنی بتر کتاهش مستاحت   

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
6. Supriatna 
7. Lu 
8. Xue 
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ی تونی و صنعتت تق مسکت تت مناطت تش وسعتو افزای اورزیتکش
 اند  ه دست آوردهتب

تترین نقطتۀ شتهری جلگته شتمال در       بتزرگ  رشتت  شهر
کتته در چنتتد دهتتۀ اخیتتر حاشتتیۀ جنتتوبی دریتتای ختتزر استتت 

 جمعیتتی شتتابان   و رشتد کالبتدی و   فضایی پویش خوش دست
استتت  ایتتن تغییتترات، در نظتتام کتتاربری زمتتین شتتهری  شتتده
 پتژوهش  ایتن  های زیادی برجای گذاشته استت  هتد   بازتا 
و  11۳۱تتتا ستتال  نیزمتت ی و پوشتتشکتتاربر راتییتتتغ شیپتتا
در شتهر رشتت    101۱سازی تغییرات تا ستال   و مدل ینیب شیپ

است  این مقاله در صدد پاسخگویی به دو پرسش اصلی استت؛  
نظتتام کتتاربری و پوشتتش زمتتین در شتتهر رشتتت تتتاکنون چتته 
تغییراتی به خود دیده است  الگوی تغییرات کتاربری و پوشتش   

ای ایتن  زمین در آینده چگونه خواهتد بتود  نتتایپ و دستتاورده    
پژوهش نه تنهتا بته فهتم تغییترات گذشتته، بلکته بته مراجت          

کنتد تتا تغییترات    ریتزی و متدیریت شتهری کمتک متی     برنامه
رو در کتاربری و پوشتش زمتین را بشناستد و بتر مبنتتای       پتیش 

هتای لازم  بینی تغییرات، از هتم اکنتون سیاستت   پایش و پیش
برای تشویق، تعدیل و کنترل تغییرات کاربری و پوشش زمتین  

 و مدیریت رشد پایدار شهر اتخاذ نماید       

 

 کار داده ها و روش

 OLIو  MSS، TM5ستتنجنده  ریتصتتاو ،پتتژوهش نیتتدر ا
 یهتا ستال  متتر  11و  91 کیت ماهواره لندستت بتا قتدرت تفک   

تیتر و   خترداد، ی هاماه مربو  به 11۳۱و  11۳1، 11۱1، 1181

1کایآمر یشناسنیزم تیاز ساناکی، مرداد بدون ابر
(USGS) 

 لا دردقتت بتا  دستتیابی بته    یا(  بتر 1ه است)جدولشد دریافت
بتر طتر     ریتصاو یکیومتریو راد یهندس یخطاها ها،پردازش

 کستل یکتاهش پ  روشبتا   یکیومتریت رادشده استت  تصتحیح   

 یهندست  حیتصتح و  (DN) عددی هر پیکستل از مقدار  کیتار
افتزار   در نترم ( jenson, 2009) ریبه تصو ریروش تصونیز با 

ENVI     شتده  انجتام   11۳۱و مرج  قترار دادن تصتویر ستال
بتا استتفاده از    11۳1و  11۱1، 1181 یهتا ستال  ریوااست  تص
  بته عتلاوه، بتا    شتده استت   مرجت   نیزمت  11۳۱ستال   ریتصو

نظتارت  هتای  )روشحداکثر احتمال  یبندطبقهاستفاده از روش 
 های کاربری زمین تهیه شده است   شده ( نقشه
 
 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. United States Geological Survey 

 ای مشخصات تصاویر ماهواره. 1جدول 

ردیف / 

 گذر

تفکیک 

مکانی 

 )متر(

روز /  سال

 ماه

 سنجنده

110/199 91 1181 11/0 Landsat 

MSS 
110/199 11 11۱1 1۳/0 Landsat 

TM 
110/199 11 11۳1 11/4 Landsat 

TM 
110/199 11 11۳۱ 11/4 Landsat 

OLI 
 United States Geological Survey  منب :     

 
بینتتی و تولیتتد نقشتته کتتاربری زمتتین در    پتتیش بتترای 

هتای خودکتار   ( از مدل ترکیبی مارکو  بتا ستلول  101۱آینده)

 IDRISI Selvaدر نرم افتزار   CA-Markovموسوم به 
بینتی متدل در    استفاده شده است  به منظور آزمون دقتت پتیش  

بینتی و بتا نقشته    پتیش  11۳۱، ابتدا کتاربری ستال   101۱سال 
مقایسه شد و ستپس نقشته کتاربری    11۳۱کاربری موجود سال 

 بینی شده است  پیش 101۱برای سال 
و  زاریشتال  ،یمنتاطق کشتاورز   یهتا یکتاربر  بینیدر پیش
افتزار   در نترم  متارکو   یاحتمتالات  تصتاویر ، از یمناطق جنگلت 

IDRISI  بینتی، ای افزایش دقتت پتیش  شده است  براستفاده 
        بته دستت آمتده از روش    یشتهر  رشد مناطق یستگینقشۀ شا

AHP ارهیتتچنتتد مع یریتتگمیتصتتم
 یخطتت یو متتدل وزنتت 1

(WLC)1   جایگزین تصویر احتمالات شرطی منتاطق شتهری ،
و  شناستایی رشد شهر رشتت   اصلیمنظور، پنپ عامل  نی  بدشد
بته  متورد نظتر    یکاربر جادیها در اآن یرگذاریاأتوزن و  زانیم

نفر  11از دهی عوامل   در وزنمشخص شد AHPمدل  وسیله
 یشتهر  یزیربرنامه کارشناسان خبره و ی رشتشهر رانیاز مد
هتر عامتل    تیت اهم زانیت عنوان کارشناس خواسته شد تتا م ه ب

ستان بتا    بتدین   دنت نک نییتع 4تا  1را با اعداد  یگرینسبت به د

، نقشته  GISهتا در  ترکیتب آن تعیین وزن هریک از عوامتل و  
بینتی  ی رشد شهری تولید شد  در نهایتت نقشته پتیش   ستگیشا

های مارکو  و نقشه کاربری زمین با استفاده از ترکیب خروجی
هتای خودکتار ایجتاد شتد      شایستگی شهری به وستیله ستلول  

 دهد   تحقیق را نمایش می روند و چارچو  روش، 1شکل

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
2. analytic hierarchy process (AHP) 
3. Weighted Linear Combination (WLC) 
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 تحقیق روند و چارچو  روش. 1شکل 

 
کی از ، ی11۳4در سال  تینفر جمع 98۳۳۳4 با شهر رشت

جلگه شتمالی  ترین نقطۀ شهری  شهرهای بزرگ ایران و بزرگ
(  از نظتر تقستیمات   1است)شکلحاشیۀ جنوبی دریای خزر در 

استت   شتهری  محلته   44و  هیناح 14منطقه،  4کالبدی شامل 
شهر رشت در چند دهتۀ اخیتر از نظتر مستاحت کلتی و رشتد       
محدوده کالبدی، تغییرات زیادی به خود دیده استت  مستاحت   

هکتتتار در  1۳۳0بتته  1104هکتتتار در ستتال   ۳41شتتهر از 
افتزایش   11۳4 هکتار در ستال  11101و سپس به  1194سال

برابتر   11ساله، تقریباً  41سان در طول یک دوره  یافته و بدین
شده است  افزایش محدوده و مساحت کالبدی شهر، با تغییرات 

ها، تغییرات کتاربری  سابقه در نظم مکانی کاربریگسترده و بی
زمین، تراکم شهری، جهات رشتد و گستترش شتهر و تبتدیل     

و بیرون شهر همراه بتوده کته   پوشش زمین در درون، پیرامون 
-ترین مباحث جغرافیای شهری رشت و از جمله چالش از مهم

 های اصلی مدیریت رشد و اکوسیستم شهری در حال و آینتده 
 رود به شمار می
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 و ایران در استان گیلان رشتشهر  یمکان تیموقع .1شکل 

 

 جینتا ریشرح و تفس
( 11۳۱-1181به منظور پایش تغییرات کاربری و پوشش زمین)

های نقشه 0محدوده کالبدی و شکل یاماهواره ریاو،تص 1شکل
و  11۳1، 11۱1، 1181های را در سال رشت شهر زمین یکاربر
در هتا  نقشته دهد  میزان دقت کلی و کاپا ایتن  نشان می 11۳۱
)به دلیتل قتدرت تفکیتک    1181، به استثناء  نقشه سال 1جدول

(، به طور کلی بیانگر میتزان دقتت بتالا در    MSSکم سنجنده 
 ها است  تولید نقشه

 شده یبندطبقه یهانقشه یو کاپا یدقت کل زانیم .1 جدول

 دقت کلی کاپا سال

1181 10/81 11/84 

11۱1 ۱1/84 11/۱1 

11۳1 ۱1/89 11/۱0 

11۳۱ 4۳/۱1 19/۱9 

 

 های مختلفای رنگ کاذ  محدوده کالبدی شهر رشت در سالتصاویر ماهواره .1شکل 
 دهندۀ پوشش گیاهی(های رنگ قرمز نشان)قسمت 

 

 
(1111) 

 
(1131) 

 
(1131) 

 
(1133) 
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 11۳۱و  11۳1، 11۱1، 1181های نقشه کاربری و پوشش زمین شهر رشت در سال .1شکل 

 
(1111)  

(1131) 
  

 
(1131) 

 
(1133) 
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و  راتییت آشکارسازی تغ (،0زمین)شکلهای کاربری نقشه
ستازد  ایتن   های گذشته را ممکتن متی  دوره در راتییتغ پایش

شتامل  شتود  های فو  ملاحظته متی  تغییرات چنانچه در نقشه
خالص هتر کتلاس و انتقتال از     راتییغ، تهاشیها، افزاکاهش

و به طور کلتی بیتانگر    است زمین گریکلاس به کلاس د کی
و پوشش زمین در شهر  یکاربرچند واقعیت در پایش تغییرات 

ست  نخستت اینکته تغییترات کتاربری زمتین شتهری       رشت ا

با آهنگ شدید افزایش یافته استت  شتاخص    ی(شهر)مناطق 
درصتد بترای کتاربری منتاطق      1/18کمی این آهنتگ رشتد   

 1۱1۳شهری است که در نتیجه آن به کلاس مناطق شتهری  
هتای جنگلتی،   هکتار افتزوده شتده استت  در مقابتل، کتلاس     

 - 4/0،   -10 یرشد منفت آهنگ با  بیبه ترتکشاورزی و آبی 
کتاهش   هکتار 101و  1111 ،  199 بیدرصد به ترت - 9/1و 

 ( 0و نقشه 1ست )جدولداشته ا

 
 1181 – 11۱1زمین  و پوشش های کاربریوسعت کلاس تغییرات .1جدول

اختلاف وسعت  1131 1111 

 )هکتار(

 درصد رشد %

 1/18 1۱1۳ 9800 0۳14 روستاییمناطق شهری و 

 -9/1 -101 4101 40۱1 آبی و شالیزار

 -10 -199 1141 1919 جنگلی

 -4/0 -1111 1۱1۱1 1۳410 کشاورزی و باغات

های پژوهشمنب : یافته         
 

تتوان جابجتایی   متی  4و شکل 0های جدولبا توجه به داده
کاربری و پوشش زمتین را مشتخص کترد  در    های بین کلاس

، کتاربری زمتین ستاخته شتده     11۱1-1181طول یک دهته از  
درصتد   ۳/۱1درصد و کشاورزی و باغات بتا   ۱9شهری با حدود 

تغییرات، کمترین جابجایی و بیشترین پایداری را داشتته استت    
 14/01درصتد و پوشتش شتالیزار بتا      48/91مناطق جنگلی بتا  
-تغییرات و کمترین پایتداری را نشتان متی    درصد نیز بیشترین

تتا   1181دهتد از ستال   دهد  این تغییرات در مجموع نشان می
درصد کاربری زمین در مناطق شتهری رشتت    ۱9، حدود 11۱1
   99/10ن دوره ته در همیتت، در حالی کتدون تغییر بوده استب

 
درصتد کشتاورزی و    49/9 هتای شتالیزار و آبتی،    درصد زمتین 

درصد پوشش جنگلی به کتاربری شتهری تبتدیل     ۱1/1باغی و
درصتد منتاطق    8/۱(  در کلاس کشتاورزی،  0شده است)جدول

 10/19درصتد از زمتین شتالیزار و     11/01ساخته شده شهری، 
هتای کشتاورزی و بتاغی تبتدیل شتده      درصد جنگلی به زمتین 

همچنتین نشتان    0هتای جتدول  (  اطلاعات ستون0است)جدول
 4/9کشاورزی اابتت بتوده ولتی     درصد زمین ۱1دهد حدود می

درصتد   98/1بته شتالیزار و    ۱/۱درصد آن به کاربری شتهری،  
 نیز به پوشش جنگلی تبدیل شده است   

 
  1181 – 11۱1ها و پوشش زمین نسبت به یکدیگر در سهم تغییرات هریک از کاربری. 1جدول 

 

 های پژوهشیافتهمنب : 

،موقعیت مکانی جابجتایی هتر کتاربری و پوشتش      4شکل
زمین را نسبت به سایر مناب  کاربری و پوششتی زمتین در دوره   

هتای نقشته   در ایتن شتکل رنتگ    دهد نشان می 1181-11۱1
هتا نستبت بته    وسعت و میزان تغییر و تبدیل هریک از کتلاس 

1111   

1131 

مناطق شهری و 

 روستایی

 کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار

 49/9 ۱1/1 99/10 ۱/۱4 شهری و روستایی مناطق

 ۱4/۱ 18/8 14/01 91/0 آبی و شالیزار

 98/1 48/91 ۳0/1 ۱4/1 جنگلی

 ۳1/۱1 10/19 11/01 84/۱ کشاورزی و باغات

 111 111 111 111 مجموع
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دهد، برای مثال می توان گفت که ها را نمایش میسایر کلاس
های کشاورزی )رنتگ زرد( در شتر  بته منتاطق     برخی از زمین

 اند شهری تبدیل شده

 

 
  1181 – 11۱1های زمین نسبت به یکدیگر تغییرات وسعت پوشش و کاربرینقشه   .1شکل 

 
 در دوره نتایپ تغییترات وستعت کتاربری و پوشتش زمتین      

درصتد   1/18مناطق شهری با  مؤید آن است که  11۳1-11۱1
هتتای شتتالیزار و هکتتتار افتتزایش داشتتته و زمتتین 1418رشتتد، 

و  1111درصتد، بته ترتیتب     1و  0/1۳کشاورزی با رشد منفتی  
ه استت  بنتابراین بیشتترین    هکتار کاهش مستاحت داشتت   441

میزان کاهش مساحت در این دوره بته منتاطق تحتت پوشتش     
درصد مساحت خود را بته نفت     0/1۳شالیزار اختصاص دارد که 

های کاربری و پوشش زمین)عمدتاً مناطق شهری( سایر کلاس
 (   4از دست داده است)جدول

 
  11۱1 – 11۳1های کاربری و پوشش زمین تغییرات وسعت کلاس .1جدول

 وسعت )هکتار( 

1131 

 وسعت )هکتار(

1131 

 اختلاف وسعت

 )هکتار(

 درصد رشد %

 1/18 1418 ۳191 9800 مناطق شهری و روستایی

 -0/1۳ -1111 1118 4101 آبی و شالیزار

 0/9 101 111۳ 1141 جنگلی

 -1 -441 18910 1۱1۱1 کشاورزی و باغات

های پژوهشمنب : یافته    
 

-11۳1هتای  ( در ستال 9با توجه بته جتدول توافق)جتدول   
 درصد، جنگلی  01درصد، شالیزار  4۱/۳1مناطق شهری  11۱1

 
درصد مساحت قبلی خود را حفظ  ۱9کشاورزی درصد و  14/8۱
است  بنابراین، مناطق شهری بیشترین پایداری و کمترین  کرده
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-های دیگر داشته است و در مقابتل زمتین  خروجی را به کلاس
های شالیزار و آبتی کمتترین پایتداری و بیشتترین تغییترات را      

شتود،  ملاحظته متی   9داشته است  چنانچه در سطر اول جتدول 
 0۱/۳درصتتد منتتاطق جنگلتتی و  11/0درصتتد شتتالیزار و  10/8

، بتته 11۱1هتتای کشتتاورزی و بتتاغی در ستتال درصتتد از زمتتین
تبتدیل   11۳1های شتهری جدیتد در ستال    ها و کاربریعرصه

 14/08درصتتد منتتاطق شتتهری،  11/4شتتده استتت  همچنتتین 
درصتتد جنگلتتی بتته زمتتین    04/19درصتتد زمتتین شتتالیزار و  

(  بتا توجته بته    9استت)جدول کشاورزی و باغات تبتدیل شتده   

تتوان  (، متی 9)جتدول  وافقتدول تت تای جت تهونتات ستتاطلاع
 ۳1/1درصد پوشش کشاورزی به منتاطق شتهری،    0۱/۳گفت 

درصد به مناطق جنگلی تبتدیل شتده    48/1درصد به شالیزار و 
موقعیت مکانی تغییرات فو ، تبتدیل و جابجتایی    9شکلاست  

هتا را بتا   ایر کتاربری هر کاربری و پوشش زمین نستبت بته ست   
ها بته صتورت بازتتا  فضتایی و مکتانی      استفاده از طیف رنگ

هتای  دهتد    متی تتوان گفتت کته بیشتتر زمتین       نمتایش متی  
کشاورزی در حاشیه شهر )رنگ زرد(، به مناطق شهری تبتدیل  

 اند شده

  11۱1 – 11۳1ها و پوشش زمین تغییرات هریک از  کاربریسهم  .1جدول 

1131 

1131 

 کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار مناطق شهری و روستایی

 0۱/۳ 11/0 10/8 4۱/۳1 مناطق شهری و روستایی

 ۳1/1 ۱4/1 ۱۱/01 0۳/1 آبی و شالیزار

 48/1 14/8۱ 81/1 91/1 جنگلی

 ۱9 04/19 14/08 11/4 کشاورزی و باغات

 111 111 111 111 مجموع
 های پژوهشیافتهمنب : 

 

 
 11۱1 – 11۳1ها و پوشش زمین نسبت به یکدیگر تغییرات وسعت کاربرینقشه   .1شکل

 
 – 11۳۱نتایپ تغییرات کتاربری و پوشتش زمتین در دوره    

 9۳۳نیز مؤید این استت کته کتاربری منتاطق شتهری،       11۳1
هکتتار افتزایش یافتته و بته      91۳های کشاورزی هکتار و زمین
درصد نسبت به ابتدای دوره رشد کرده  1/1و  4/8ترتیب حدود 
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های شالیزار و (  در این دوره وسعت زمین در زمین8است)جدول
هکتتار کتاهش    ۱0۱و  044آبی و مناطق جنگلتی بته ترتیتب    

 0/14و  10داشته است  این رونتد کاهشتی بته ترتیتب معتادل      
 ( 8درصد نسبت به ابتدای دوره است)جدول

 
  11۳1 – 11۳۱های کاربری و پوشش زمین تغییرات وسعت کلاس .1جدول 

 تار(وسعت )هک 

1131 

 وسعت )هکتار(

1133 

 اختلاف وسعت

 )هکتار(

 درصد رشد %

 4/8 9۳۳ ۳۳91 ۳191 مناطق شهری و روستایی

 -1/10 -044 18۱1 1118 آبی و شالیزار

 -0/14 -۱0۱ 1404 111۳ جنگلی

 1/1 91۳ 1۱111 18910 کشاورزی و باغات

 های پژوهشمنب : یافته

 
درصتد کتاربری    ۳1، حتدود  11۳۱تتا   11۳1در طول دوره 

درصد جنگل و حتدود   91درصد کلاس کشاورزی،  ۳1شهری، 
درصد شالیزار اطرا  شهر رشت اابت و بتدون تغییتر مانتده     49

 19/9های شالیزار ، درصد زمین 44/9(  به علاوه، ۱است)جدول
درصد جنگل در رونتد تبتدیل   81/1درصد کشاورزی و باغات و 

وشش زمین به کاربری زمین)شهری( قرار گرفتته و بته ستهم    پ
درصتد زمتین    9زمین شتهری افتزوده شتده استت  در مقابتل،      

درصد مناطق جنگلی بته   9/19درصد شالیزار و  08/18شهری، 
پوشش زمین کشاورزی و باغی تبدیل شده و بته مستاحت ایتن    

 درصد  ۳1ی، حدود ته طور کلت(  ب۱دولتت)جتاراضی افزوده اس

 
درصتد آن در   11مساحت پوشش زمین کشاورزی اابت بتوده و  
های کتاربری یتا   روندهای جاری تغییر و تبدیل، به سایر کلاس

 19/9پوشش زمین تبدیل شده است  از این میزان تغییر و تبدیل 
 19/1درصد به پوشش شالیزار و  94/1درصد به کاربری شهری، 

گفتنی است   (۱درصد به مناطق جنگلی تبدیل شده است)جدول
به علت مساحت زیاد کلاس کشاورزی و باغات، درصد اندکی از 

تواند تغییر زیادی در مساحت سایر کاربری ها داشته  تغییر آن می
باشد  تجسم فضایی  و موقعیت مکتانی انتواع تغییتر، تبتدیل و     

های مختلف کاربری و پوشش زمین در جابجایی زمین در کلاس
 قابل مشاهده است     8ر شکل د 11۳۱تا  11۳1طول دوره 

 11۳1 – 11۳۱ها و پوشش زمین نسبت به یکدیگر سهم تغییرات هریک از کاربری. 3جدول 

1131 

1133 

 کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار مناطق شهری و روستایی

 19/9 81/1 44/9 ۱1/۳1 روستاییمناطق شهری و 

 94/1 04/1 ۱0/44 41/1 آبی و شالیزار

 19/1 11/91 11/1 11/1 جنگلی

 81/۳1 91/19 08/18 94/9 کشاورزی و باغات

 111 111 111 111 مجموع

 منب : یافته های پژوهش      
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  11۳1 – 11۳۱ها و پوشش زمین نسبت به یکدیگر تغییرات وسعت کاربرینقشه   .1شکل 

 
 یبت یاز متدل ترک  نیکاربری زم ینیبشینقشه پ ی تهیهبرا

 ارهیت چنتد مع  یریت گ میخودکتار و تصتم   یهامارکو  با سلول

AHP متدل   یاعتبتار ستنج   یاستفاده شده است  براCA-

Markov11۳۱شده در سال  ینبیشیپ نیزم ی، نقشه کاربر 
همتان   یا متاهواره  ریتصاوطریق )از 11۳۱سال  یبا نقشه واقع

مارکو  شتامل   یمنظور، خروج نیشده است  بد سهی( مقاالس
 یهاتوسط سلول یهر کاربر یشرط ریاحتمال و تصاو سیماتر

 ۳(  در جتدول 11)شکلشده است بیترک 4*4 لتریخودکار با ف
به دست آمده در فاصله زمانی  احتمال انتقال مارکو  ماتریس

دهد  چنانچه در این جدول ملاحظه را نشان می 11۳۱-11۳1
درصد کاربری شهری رشت بدون تغییتر و انتقتال    ۳1شود، می

گل و حدود درصد جن 0درصد زمین شالیزار،  8خواهد بود، ولی 
درصد کشاورزی، به دلیل فرآیندهای احتمالی انتقال و گتذار   ۳

کاربری، به کاربری زمتین در منتاطق شتهری تبتدیل خواهتد      
درصتد پوشتش زمتین     ۱9(  افزون بتر آن، حتدود   ۳شد)جدول

درصد  8زراعی، کشاورزی و باغی بدون تغییر خواهد ماند، ولی 
درصد  19یزار و های شالدرصد زمین 08کاربری شهری، حدود 

 ( ۳شود )جدولمساحت کل جنگل به کشاورزی تبدیل می

 با مدل مارکو  11۳۱های مختلف کاربری و پوشش زمین تا سال بینی احتمال تغییر و تبدیل کلاسماتریس احتمال انتقال: پیش .3 جدول

1131     

1131 

مناطق شهری و 

 روستایی

 مجموع کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار

 1 1811/1 /1191 1141/1 ۳14۳/1 مناطق شهری و روستایی

 1 0819/1 1181/1 01۱۳/1 1810/1 آبی و شالیزار

 1 1909/1 8۱19/1 11۱9/1 1011/1 جنگلی

 1 ۱911/1 114۱/1 11۳1/1 1۳0۳/1 کشاورزی و باغات
های پژوهشمنب : یافته   

 رشتد  مناطق یستگیشا هنقش بینی،برای افزایش دقت پیش

( جتایگزین تصتویر شترطی متارکو      ۳)شتکل  AHPی شهر

 بته  یمنظور، پنپ عامل دسترس نیبدمناطق شهری شده است  
 ،فاصله از روستاهای موجوده از مناطق ساخته شده، لها، فاصراه
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که در رشد شتهر رشتت نقتش     نییپا بیشو  خانهفاصله از رود
هتا  ی آنگتذار اار وزنو  شناسایی شده (،11ه)جدولداشت یادیز
حاسبه شتده است)شتکل   م AHPمدل  به وسیله رشد شهردر 
، نقشه فاصله از هر عامتل  GISبا استفاده از تاب  فاصله در  ( ۱

روش ایجتتاد و در ادامتته جهتتت تعریتتف وزن هتتر فاصتتله، از   
بندی مجدد استفاده شد  برای مثال فواصل نزدیکتر، امتیاز  طبقه
)گروه خیلی کم(  1)گروه خیلی زیاد( و فواصل دورتر، امتیاز  11

بندی شتدند  از آنجتا کته ستاخت و ستاز در       در پنپ گروه، دسته
متتری( از رودخانته، ممنتوع     111نواحی خیلی نزدیتک )شتعاع   
)گروه خیلی کم(  1زدیک، امتیاز است، بنابراین به نواحی خیلی ن

(  ۱داده شد تا تأایر کمتری در رشد شهری داشته باشتد )شتکل  
داده شتده استت  بتدین    نشان  11جدولمیزان اهمیت معیار در 

 بیو شت  ااتر  نیشتتر یب یبه مناطق شتهر  یکینزدعامل  ترتیب
 د داررشت  رشد شهری ی درکمتر زمین و فاصله از رودخانه اار
-شود، عوامل دسترسی به راهدیده می ۳همان طور که در شکل

ها و فاصله از مناطق ساخته شده نقش تعیین کنندۀ بیشتری در 
داشته است و مدل کلی رشتد   11۳1توسعه شهر رشت در سال 
های جنو  شرقی در امتداد بزرگراه -شهر با جهت شمال غربی

  اصلی شهر نیز مؤید آن است  

 میزان اهمیت عوامل موار در رشد مناطق شهری و روستایی .11جدول 

 شیب فاصله از رودخانه دسترسی به جاده فاصله از روستا فاصله از مناطق شهری

1/1 14/1 1/1 11/1 14/1 
 

 11۳1در سال  AHPمدل عوامل مؤار در ایجاد نقشه شایستگی توسعه شهری با  .3شکل 

 
نقشه شایستگی فاصله از مناطق 

 1131شهری 
 

  هاشبکه راهنقشه شایستگی فاصله از 
 نقشه شایستگی شیب

 
 ها نقشه شایستگی فاصله از رودخانه

 
 نقشه شایستگی فاصله از روستاهای اطراف

 
  موقعیت روستاهای اطراف
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 11۳1سال  AHPبا مدل  یتوسعه شهر شایستگینقشه  .3شکل 

 
 

 11۳۱در سال نیزم یکاربر ینبیشینقشه پ .11 شکل

 
-CAبتا متدل    شتده  ینت بی شینقشته پت   یخطتا  سیماتر

Markov نشتان داده   11در جدول 11۳۱، و نقشه واقعی سال
های منتاطق  تغییرات کاربری کافیبا دقت  این مدلشده است  

 9۳و  8۱، ۱9، ۳4جنگلی، کشتاورزی، شتهری و شتالیزار را بتا     
(  می توان گفت کته حتدود   11کند )جدول بینی میدرصد پیش

 0درصد از مناطق شهری به اشتباه به کاربری کشتاورزی و   18
بینی درصد از آن نیز به اشتباه در کاربری زمینهای شالیزار پیش

 بیدرصد و ضر 09/۱1  مدل یدر مجموع، دقت کلشده است  
 است درصد  11/8۱  زیکاپا ن

 
 ای به درصددست آمده از تصویر ماهوارههب 11۳۱و نقشه واقعی سال  CA-Markovبینی شده با ماتریس خطای نقشه پیش .11جدول
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 پیش بینی         1133

 مناطق شهری و

 روستایی

کشاورزی و  جنگلی آبی و شالیزار

 باغات

 4۱/1 19/1 11/8 01/8۱ مناطق شهری و روستایی

 41/8 01/1 91/9۳ ۳۱/1 آبی و شالیزار

 00/1 18/۳4 11/1 1۳/1 جنگلی

 04/۱9 10/0 ۱8/11 1۳/18 کشاورزی و باغات

 111 111 111 111 مجموع

 های پژوهشمنب : یافته     

معتادل   11۳۱وسعت مناطق شهری در نقشه واقعتی ستال   
هکتتار بترآورد    ۳118بینی،  هکتار بوده که در نقشه پیش ۳۳91

نیتز بته     ،یکشتاورز  های شتالیزار ، جنگلتی و   شده است  زمین
هکتار بوده استت کته در نقشته     1۱111و  1404، 18۱1 ترتیب
هکتتار بترآورد    19۱19و  1111، 0091بینی شتده معتادل   پیش

ه، منتاطق شتهری حتدود    تنتیجت  (  در11دولت)جت  تتده استش
هکتتار   1018هتای کشتاورزی نیتز حتدود     هکتار و زمتین  ۳11

هتای شتتالیزار و  کمتتر از مقتدار واقعتتی بترآورده شتده و زمتتین    
بینتتی شتتده استتت جنگلتتی نیتتز بیشتتتر از مقتتدار واقعتتی پتتیش

 (   11)جدول
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 شده بینیپیش 11۳۱ و 11۳۱های کاربری و پوشش زمین واقعی تغییرات وسعت کلاس .11 جدول

 وسعت )هکتار( 

1133 

 وسعت )هکتار(

 بینی شدهپیش 1133

 اختلاف وسعت

 )هکتار(

 درصد تغییر

 -0/۳ -۳11 ۳118 ۳۳91 مناطق شهری و روستایی

 1/91 198۳ 0091 18۱1 آبی و شالیزار

 0/01 949 1111 1404 جنگلی

 -4 -1018 19۱19 1۱111 کشاورزی و باغات
های پژوهشمنب : یافته

 
نیتز از متاتریس    101۱ستال   نیکاربری زم ینیبشینقشه پ

نقشته   و 11۳۱و  11۳1هتای   انتقال ایجاد شده از تغییرات سال
ستال   AHPدست آمتده از متدل   ه ب یتوسعه شهر یستگیشا

ایجتاد تهیتته   CA-Markov( توستط متدل   11)شتکل 11۳۱
بتتا توجتته بته متتاتریس احتمتتال انتقتتال  (  11)شتتکلشتده است 

درصتتد  44درصتتد منتتاطق شتتهری،  ۱4(، 11مارکو )جتتدول 
درصد از کشتاورزی   ۳1درصد جنگلی و  91زمین های شالیزار، 
 ان    تن میتر خواهد بود  در ایبدون تغیی 101۱و باغات در سال 

 

کاربری مناطق شهری و کشاورزی پایتداری بتالاتری از ستایر    
هتای  کاربری ها دارد و کمترین جابه جایی را نسبت به کتلاس 

درصتد از شتالیزار و    9(  همچنتین  11دیگر خواهد داشت)جدول
درصتد کشتاورزی و باغتات     9درصد مناطق جنگلتی و   1حدود 
 11در مقابتل  دهتد   یمت  یکتاربر  رییت تغری تق شهت ته مناطتب

درصتد جنگتل    19درصد از شالیزار و  18درصد مناطق شهری، 
 شتتوندهتتای کشتتاورزی و باغتتات تبتتدیل متتی نیتتز بتته زمتتین

 ( 11)جدول

 با مدل مارکو  101۱زمین تا سالهای مختلف کاربری و پوشش بینی احتمال تبدیل کلاسماتریس احتمال انتقال: پیش .11جدول 

           1133 

   1131         

 مجموع کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار مناطق شهری و روستایی

 1 1149/1 1111/1 110۳/1 ۱4۱1/1 مناطق شهری و روستایی

 1 1808/1 1111/1 44۱0/1 1949/1 آبی و شالیزار

 1 1991/1 9111/1 1104/1 1181/1 جنگلی

 1 ۳181/1 1119/1 1194/1 1919/1 کشاورزی و باغات
 های پژوهشمنب : یافته    

 
 11۳۱سال  AHPبا مدل  یتوسعه شهر یستگینقشه شا .11ل شک

 
 101۱در سال نیزم یکاربر ینبیشینقشه پ. 11شکل
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 تا 11۳۱از سال  10به طور کلی با توجه به اطلاعات جدول
، کلاس مناطق شهری و ساخته شده شهررشت بته  101۱ سال

درصتد رشتد را    9هکتار افزایش خواهد یافت که حدود  11444
 148هتای کشتاورزی نیتز معتادل     دهد  مساحت زمیننشان می
های شالیزار، جنگل بته  شود زمیندرصد( افزوده می 9/1هکتار )

درصتد( کتاهش    10هکتار ) 418درصد(،  ۱هکتار ) 110ترتیب 
شتود  یابد بیشترین میزان کاهش در مناطق جنگلی دیده میمی

از دستت   101۱در ستال  درصد از مساحت خود را  10که حدود 
 ( 10دهد)جدولمی

 
 11۳۱ – 101۱های کاربری  و پوشش زمین تغییرات وسعت کلاس .11جدول 

 وسعت )هکتار( 

1133 

 )هکتار(وسعت 

1113 

 اختلاف وسعت

 )هکتار(

 درصد رشد

 9 4۳0 11444 ۳۳91 مناطق شهری و روستایی

 -1/۱ -110 144۱ 18۱1 آبی و شالیزار

 1/10 -418 111۳ 1404 جنگلی

 9/1 148 1۱1۳1 1۱111 کشاورزی و باغات

 های پژوهشمنب : یافته     

 
تتا   11۳۱ستاله   11دهتد کته در دورۀ   نشان می 14جدول 
درصد کاربری مناطق شهری بتدون تغییتر و    ۳۳بیش از  101۱
درصد به زمین غیرشهری تغییر کتاربری خواهتد داد  در    1تنها 

درصتد بته    9درصتد اابتت بتوده و     ۱۳کلاس شتالیزار، حتدود   
شتود  کمتترین پایتداری و بیشتترین      مناطق شهری تبدیل متی 

در پوشش مناطق جنگلی مشاهده کترد  تتا   توان تغییرات را می
 14درصد این پوشش بدون تغییتر و   94تنها حدود  101۱سال 

 زانیت م نیت از ادرصد در روند تغییر و تبدیل قرار خواهد گرفت  

درصتد از   1درصد از جنگل به کشتاورزی و نزدیتک    11حدود 
، امتا  ددهت یو پوشش مت  یکاربر رییتغآن نیز به مناطق شهری 

 11 لتشکت (  14 شود )جدولی به جنگل تبدیل نمیهیچ کاربر
وشش زمتین تتا   تری و پت تده در کاربت تبینی شت شترات پیتتغیی
یتابی کترده و الگتوی فضتایی جابجتایی      را مکتان  101۱ال تس

تتوان گفتتت کتته  دهتتد  متتیزمتین را در آن ستتال نمتتایش متی  
هتای منتاطق جنگلتی اتفتا      رین تغییرات تنها در کنتاره تبیشت
 افتد می

  11۳۱ – 101۱های کاربری و پوشش زمین نسبت به یکدیگر درصد تغییرات کلاس .11جدول 

 های پژوهش منب : یافته           

 

1133 

1113 

مناطق شهری و 

 روستایی

 کشاورزی و باغات جنگلی آبی و شالیزار

 14/1 4/1 1 10/۳۳ مناطق شهری و روستایی

 19/1 11/1 89/۱۱ 94/1 آبی و شالیزار

 1 ۳1/94 1 1 جنگلی

 98/۳8 19/11 11/11 1 کشاورزی و باغات

 111 111 111 111 مجموع
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 11۳۱ – 101۱ها و پوشش زمین نسبت به یکدیگر تغییرات وسعت کاربرینقشه  .11شکل

 
کتاربری و   راتییت تغبه طور کلی، بر اساس بررسی و پایش 

تا سال  راتییتغ ینیب شیپو  1181-11۳۱پوشش زمین در دوره 
توان چارچو  کلی و شتالودۀ اصتلی تغییترات نظتام     ، می101۱

کاربری و پوشش زمین )افزایش و کاهش، جابجتایی و تغییتر و   
 ریح کرد: بندی و تشتبدیل( را در شهر رشت به شرح زیر جم 

بتته  1181هکتتتار در ستتال  0۳14منتتاطق شتتهری از  -1 
افزایش یافته استت؛ ایتن رشتد تتا      11۳۱هکتار در سال  ۳۳91
هکتتار خواهتد رستید کته      11444ادامه دارد و بته   101۱سال 

 درصد( دارد  110بیانگر ضریب افزایش بیش از دو برابری )
به موازات رشد کاربری مناطق شهری، پوشتش زمتین    -1

آهنگ و روند کاهشی را تجربته  11۳۱-1181دورهکشاورزی در 
هکتار در سال  1۳410کرده است  مساحت این پوشش زمین از 

 101۱رسیده و در ستال   11۳۱هکتار در سال  1۱111به  1181
هایی از جنگل بته  هکتاری )در اار تبدیل بخش 148با افزایش 

 خواهد رسید   1۱1۳1کشاورزی( به 
در تغییراتتی مشتابه زمتین کشتاورزی، از      زمین شالیزار -1
 11۳۱هکتتار در ستال    18۱1بته   1181هکتار در ستال   40۱1

نیتز مستاحت    101۱بینتی تغییترات آن در ستال     رسیده و پیش
 41دهد کته بیتانگر ضتریب کتاهش     هکتار را نشان می 144۱

 11۱1-11۳1درصتد استتت کته بیشتتترین کتتاهش آن در دوره   
 اتفا  افتاده است 

رو بته کتاهش بتوده و از     11۳1جنگلی تا سال  مناطق -0
 11۳۱هکتتار در ستال    1404بته   1181هکتار در ستال   1919

رسیده است که با رونتد تخریتب و کتاهش مستاحت در ستال      
، روند زمتانی تغییترات   10رسد  شکلهکتار می 111۳به  101۱

های مختلف کاربری و پوشتش زمتین در شتهر    مساحت کلاس
تتا   1181بینی تغییرات از سال و پیشرشت را به صورت پایش 

 دهد   نشان می 101۱
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 101۱تا  1181ها و پوشش زمین از سال  نمودار تغییرات کاربری .11شکل 

 
 ه وشتد  مستاحت منتاطق ستاخته    تغییترات  ه میتزان سیمقا
، یکی دیگتر  19 ی با نرخ تغییرات جمعیت شهری در جدولشهر

ای بترای گویاستازی رونتد و    های مقایسته ها و جنبهاز شاخص
آینده تغییرات کاربری و پوشش زمین در شهر رشت است  ایتن  

در  یشتهر  ه ومناطق ساخته شتد  مساحتدهد جدول نشان می
 9800و  0۳14بتته ترتیتتب معتتادل  11۱1و  1181ی هتتا ستتال

و  10191۱هکتار و جمعیت شهری در همان مقاط  بته ترتیتب   
تا  1181نفر بوده است  این بدان معناست که از سال   0۱1۱10
درصتد و   11/18و شتهری   ساخته شتده  مساحت مناطق 11۱1

تا  11۱1شد داشته است  از سال درصد ر 11/01جمعیت شهری 
و  ستاخته شتده  درصتد بته مستاحت منتاطق      11/18نیز  11۳1

درصد به جمعیت شهر رشت افزوده شده استت    1/11شهری و 
رشتد شتهر از رشتد    آهنتگ   ییسبقت جوبا  این دوره، جهیدرنت
مستاحت منتاطق    11۳۱ در سال  ولی است بوده همراه تیجمع
نفر رستیده   81089۳ شهر تیو جمعهکتار ۳۳91 شده به ساخته

، رشد جمعیت شهر بتا  11۳۱تا  11۳1های است  در خلال سال
درصد از آهنگ رشد مناطق ساخته شده با نرخ رشتد   1/11نرخ 
بینی تغییرات کتاربری  درصد پیشی گرفته است  نقشه پیش 4/8

دهد سطوح کتاربری منتاطق   نیز نشان می 101۱زمین در سال 
بینتی  اهد داشت ولی مدل پتیش درصد رشد خو 9شهری حدود 

درصد را  برای  1/11رشدی حدود  101۱جمعیت شهر در سال 
 ( 19دهد)جدولنشان می 11۳۱سال 

 شهر رشت تیجمع نرخ و یشهرو  مناطق ساخته شده مساحت  راتییتغ زانیممقایسه  .11جدول 

مناطق ساخته  سال

 شده و شهری

 )هکتار(
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 گیری نتیجه بحث و
در شتهر   نیو پوشتش زمت   یکتاربر  راتییت روند تغپژوهش  نیا

 یآن، الگتو  یو بتر مبنتا   شیپا 11۳۱تا  1181رشت را از سال 
کترده استت      ینت یبشیو پ یمدل ساز 101۱را تا سال  راتییتغ

-قابل جمت   یدیدر چند نکته کل ینیب شیو پ شیپا نیشالوده ا
و  یکتاربر ش یو پتو  راتییت تغ تیت نکتات واقع  نیا  است یبند

 یاحتمتال  یدهتد و الگتو  یمت  شترح را تتا کنتون     نیپوشش زم
 ر،یت گ میو تصم ساز میمراج  تصم یرا برا ندهیدر آ تغییرات زمین

  کند یمو تدوین  میترس
 یشهر رشت برخلا  آنچته متدل عمتوم    نکهیانخست  -1

بتزرگ و   یشتهرها  ریکرده، چون سا انیب یشهر یچرخه زندگ
و  تیجمع یاباتیکشور، در مرحله بلو  رشد، دچار ب یونیلیم مین
 نیت شده است  شتالوده ا  نیو پوشش زم ینظام کاربر یداریناپا
 و ستاخته شتده   یهتا  یستطوح کتاربر   شیافزا انگریب یداریناپا
 تجتاوز و هجتوم بته    ،یدست انتداز  انیاست که در جر یشهر

شهر  میو حر رامونیموجود در درون، پ غیرشهری پوشش زمین
 یکتاربر  راتییت تغ یستاز  مدل و ینیب شیرخ داده است  نقشه پ

و  لیتبتتد ر،ییتتتغ یالگتو  نیهمتتتتداوم  ، 101۱در ستتال  نیزمت 
 دهد یرا نشان م مناب  پوششی بیتخر
درصد( مناطق  110) یاز دو برابر شیب شیافزا بیضر -1
هکتار در ستال   ۳۳91به  1181هکتار در سال  0۳14از  یشهر
 انگریت هکتتار ب  11444به  101۱رشد تا سال  نیا و ادامه 11۳۱
و  نیپوشتش زمت   لیتبتد  ی،کاربر رییشهر به تغ ۀندیفزا گرایش
 (زاریو شتال  یکشتاورز هتای   زمین ژهیوه )ب یعیمناب  طب بیتخر

شتهر،   یداریت شتهر و پا  یچالش و مسلله اصل بایستی است که
  شود یتلق یشهر ستمیو اکوس یرشد کالبد
در  یمنتتاطق شتتهر  یگستتترده در کتتاربر  راتییتتتغ  -1
 ددرصتت 18)بتتیش از 11۳1-11۱1و  1181-11۱1 هتتای دوره
 شی، پتو یمستاحت و تحتر  کالبتد    راتییتغ نیترشیبا ب (رشد
دوره همراه بتوده استت     نیدر ا یشهر ییو پراکنده رو ییفضا

مستکن،   یتعتاون  یهاها، عملکرد شرکتبه شبکه راه یدسترس
 یابتات یدر بت  ی،مهتاجرت  یهتا انیت و جر ییادغام روستتا  دهیپد

کننده داشته استت    نیینقش تع یشهر زمین و مناطق یکاربر
-11۱4در طتول دهته    یمهاجرت یهاانیتنها جر نه،یزم نیدر ا
افزوده است که  یهزار نفر به ساکنان شهر 110از  شی، ب1184
 شهر است  تیدرصد کل جمع 1/11معادل 
کته   دهد یموضوع نشان م یپژوهش نهیشیپ یقیتطب یبررس

 لیو تبتد  نیزمت  یکتاربر  راتییت تغ یبرمبنا یرشد شهر شیپو
آنگونته کته در رشتت بته چشتم       ،یبه شهر یشهرریپوشش غ

اغلتب   یی و رشتد کالبتدی  فضتا  شیدر پو پیرا دهیپد خورد، یم
پتژوهش   ششدست کم  یهاافتهیاست   رانیبزرگ ا یشهرها
(، 11۳9اهواز)، (11۳4)هیاروم، (11۳0کرج)شهرهای همچون در 

مشابه رشتت را   شیپو (11۳۱قم) ( و11۳8)زیتبر (،11۳8مشهد)
 1یاستناد  یهتا پژوهش یبرخ پیآن، نتاکند  علاوه بر یم دأییت

 ی و تحولات ساختار فضایی شهرهاینظام شهر شیدر مورد پو
بتر   یمبتنت  یشت یبتزرگ را پو  یشهرها یتیجمع راتییکشور، تغ
  داند یم  یگذار سر
نکتته استت کته     نیت ا دؤیت م ،فتو  در مجمتوع   یهاافتهی
استت   یا همه جانبته  ییفضا شیدچار پو رانیبزرگ ا یشهرها
 ن،یپوشش زمت  لیو تبد یکاربر راتییتغ ت،یجمع یاباتیکه با ب
-و پراکنده یادغام و الحا ، گسترش محدوده کالبد یهادهیپد
بته   رانیت بتزرگ ا  یشتهرها  لیت همراه استت  تما  یشهر ییرو

 طبقته بته   وستتن یبته منظتور پ   تیت جمع شیافتزا   یسر آهنگ
 یهتا استت یس لهیبته وست   ی،ونیلیم کی یکلانشهرها یتیجمع
وزارت  ماتیکشتتور)از جملته تصتتم  یاست یس تیریمتتد یقیتشتو 

از  یمنتد ها)بهرهیشهردار یو مال یغاتیتبل یهازهیکشور( و انگ
 شیشود  پتو یم کیو تحر قی( تشویو اعتبار کلانشهر تیاهم
بتزرگ را   یشتهرها   یبتر گتذار ستر    یفشرده و مبتنت  یتیجمع
بته   وستتن یو پ یتت یگتذار جمع  یزمان برا یدر فشردگ توان یم

 ،تهتران  یکنون یشهرها در کلان یونیلیم یطبقه کلان شهرها
 نیت ا یتت یگتذار جمع  ۀدور ؛مشاهده کرد اصفهان و زیتبر ،مشهد

مشتابه   یهتا کلانشهرها به طور متوسط نصف مدت زمان نمونه
 است  کایدر اروپا و آمر

استت کته    نیت ا نهیزم نیدر ا یاصل یهاسان، پرسش نیبد
به طور اعتم   رانیبزرگ ا یشهرها کالبدی -یی فضا شیچرا پو

پتویش فشترده و   شهرها بته طتور اختص،     نیا یتیو گذار جمع
 ،ییفضتا  شیتتوان پتو  یچگونه مت  و است  یبر گذار سر یمبتن

در دوره بلو  را بته   رانیبزرگ ا یشهرها راتییآهنگ رشد و تغ
 کرد  لیتبد یجیار تدرذگ

 ژهیت بته و  رانیبزرگ ا یرشد شهرها تیریمد ریزی وبرنامه
و  یکاربر راتییتغ یعنیآن  یبردار اصل شیکنترل و پا یبر مبنا
چند  یلیبه دلا ،یراشهریو پ میحر هیدر ناح نیپوشش زم لیتبد

 تیریو متد  یزیربرنامه یهاتیدر صدر اولو دیضرورت دارد و با
   نخستت  ردیت قرار گ یو محل یمل اسیدر مق یشهررشد پایدار 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
اکبری، تحلیل تحولات نظام شتهری و   از جمله ن   به اسماعیل علی   1

انقتلا ، گتزارش طترح پژوهشتی،     پویش شهرنشینی کشور در دوره بعد از 
  11۳9نور، معاونت پژوهش دانشگاه پیام



 111            1011بهار ، 11)سری جدید(، پیاپی  1، شماره مششریزی توسعه کالبدی، سال علمی برنامهریه نش

 ییدر ساختار فضتا  شتریو تمرکز ب تیشدن جمع یاز قطب زیپره
بته شتمار    نیسترزم  شیآما یاصل ۀکه شالوداست  ینظام شهر

 یارهتا یمع )نه الزامتاً یرستم  یرود   اکنون بر اساس آمارهتا یم
رشد و گذار  یداریوجود دارد و ناپا رانیکلانشهر در ا 14( یعلم
در شتبکه   تیت معشتدن ج  یقطب تواند یبزرگ م یشهرها  یسر
دهد  دوم، اصل حفا تت از   شیافزا شیاز پ شیلانشهرها را بک
انسان از  یاتیح یها و استفاده ازهاین یبرا نیو پوشش زم نیزم

فراغت و  تامین سرپناه و هوای پا ، آ  سالم، غذا، دیجمله تول
ریتزی  توجیه کننتده نیتاز بته برنامته    است که اصول  رویادهیپ
استت    کاربری و توسعه زمینریزی  ی برای هر نوع برنامهطیمح

بته   یکلانشتهر  تیریابتزار متد   ودانش  رانیافزون بر آن، در ا
 یریت گ شتکل  هیدر مراحل اول ایوجود ندارد و  ایآن  ویژه یمعنا
مدیریت کلانشهری ایران همان مدیریت شهری معمتول   است؛

 یریت گ شکلدر مقیاس و ابعاد بزرگتر است  نباید فراموش کرد، 
 یبته ناکارآمتد   ریت اخ یها در سال یکلانشهر منطقه و منظومه

کتلان شتهرها، ابعتاد     تیریمتد  یو دشوار یشهر تیرینهاد مد
 است  دهیبخش یدیجد
 تیکنترل و اهم رتضرو نه،یزم نیدر ا لیاز دلا گرید یکی
)گستترش  ییرو پراکنتده  الگوی به صورت یرشد شهر تیریمد
که از دلایل اصلی تغییرات پوشش زمتین در ناحیته    ( استیافق

 یمل تیحفظ امن یهابه ضرورت دیسرانجام با پیراشهری است 
 یها کشور اشاره کرد؛ آنگونه که تجربه سال یاسیس تیریو مد
( یتمرکز شتهر الگوهای رشد متمرکز) انیدهد، مینشان م ریاخ

  رابطه وجتود دارد  یهرش یهایها و ناآرامها،  جنبشبا شورش
تمرکتز   دهیت پد یاست یس سکیر یابیبه تمرکز و ارز یتینگاه امن
است کته   رانیتمرکز در ام رشد دیجد یهااز جنبه یکی ،یشهر

نتو متورد    یاز وجهت  ،یطت یمح ستت یزارزیابی خسارت در کنار  
و  تمرکتز  ،منظتر  نیت قرار گرفتته استت  از ا   یاسیتوجه نظام س

تمرکز  رایز ،رودیبه شمار نم یلوبمط دهیاساساً پد یشهر تراکم
و محتدوده   مرکتز در  میمستتق  یو تجمعت  یعلاوه بر آاار تراکم

 یو کالبتد  یاجتمتاع  یهاامتد یپ أمنشت   ت،یاستقرار جمع یاصل
 ،ی)از جملته فقتر و نتابرابر   میمحدوده حر پیرامون و دار دردامنه

( استت  یرستم ریو اسکان غ ینینشهیحاش ،ینیگز ییانزوا و جدا
تمرکتز  ی رشتد متمرکتز و   است یس ستک یر القوهبته طتور بت   که 
 شی( را افتزا ینیشتدن  و کتلان شهرنشت    یکلان شهری)شهر
 دهد یم

رشتد   تیریو متد  ریزی کتاربری زمتین   ی برنامهها استیس
موارد  تیبا رعا یستیبا بزرگ یشهرها ریدر رشت و سا یشهر

 شود: شنهادیو پ نیتدو ریو ملاحظات ز

مهتار   یهااستیها و ستیاولو یمبنادر کوتاه مدت بر   -1
( یراشهریپ و میحر ی)اراضرامونیو پ رونیکننده، رشد شهر در ب

و  نیزمت  یکتاربر  راتییتغ یعنیرشد،  نیا یبردار اصل ژهیو به و
 یاراضت  لیس آن  تبتد أو در ر ینت یپوشتش و منتاب  زم   لیتبتد 

 شود  تیکنترل و تثب ی،و باغ یکشاورز
 استت یس یبته راهبردهتا   گیتری  بهتره در بلندمدت بتا    -1

منتاب     ،1دیت و توستعه جد  1توسعه مجدد یعنی، 1توسعه از درون
بزرگ در  یشهرها یاجتماع شیشود  پو نیمأو ت ییرشد شناسا

 شیو بعتد ختانوار، افتزا    یاز جمله کاهش بتارور  ریاخ یها سال
 صتر  به م شیگرا بدون فرزند، یهاتک نفره و زوج یخانوارها
 یمساحت واحتدها  نیانگیکوچک)کاهش م یمسکون یواحدها
 یبزرگ( و کاهش واحدها یشهرها و شهرهادر کلان یمسکون
ی زیر برنامه هیدر نظر یضرورت بازنگر ،0یتک خانوار یمسکون

 یدرون یدر راستا یتوسعه شهر رشد و استیو س کاربری زمین
 کند یم هیتوسعه را توج ییکردن و درون افزا

 یدارستاز یپا ی متدیریت و و  براف یها و راهبردهااستیس
 تیت اهم اریبست  یشهر شیکردن دوره گذار و پو یجیرشد، تدر
و  یااقدامات توستعه  ،یشهر شیآما یهااستیدر س دیدارد و با
  ردیمورد توجه قرار گ نیتوسعه زم یها طرح

شایان ذکر است مقاله حاضر برگرفته از رستاله دکتتری بتا    
ای در گتذار بته    منطقته  تحلیل پویش فضایی شهرهای»عنوان 

بتا همکتاری نویستندگان    « کلانشهر )مورد مطالعه: شهر رشت(
 باشد    می

 

 منابع
کتاربرد ستنجش از راه دور در متدیریت     ( 11۳0)دیت فر ،یاحمد

  همایش ملی مدیریت زمین در ایران  بهینه کاربری اراضی
ریزی، اقتصاد کشاورزی  های برنامه تهران: مؤسسه پژوهش

 روستایی، مدیریت خدمات پژوهشی و توسعه 
 نیزم یکاربر راتییتغ(  11۳۱ی)اشجع ،دیو حم یعلی، لیاسماع
اطلاعات  یهاستمیمارکو  و استفاده از س رهیزنج قیطر از

  : استتتان قتتم(یو ستتنجش از دور)متتورد شناستت ییایت جغراف

(، 11)۳ ،یامنطقتته – یشتهر  شیو آمتتا ایت فصتلنامه جغراف 
181-141  
(  11۳9حجتت)  ،یفر، محمتدجواد و بهملت   یکامل د،یپور، سع امان

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
1. Infill development 

2. Redevelopment 
3. New development 
4. Family single house 
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 بتا  شتهرها  در کتلان  یاراضت  یکتاربر  راتییت بر تغ یلیتحل

 ENVI  طیدر محت  ای متاهواره  ریتصتاو  زآنتالی  از استفاده
پژوهشی  -علمی فصلنامه اهواز(  شهر: کلانیمورد )مطالعه

  11۳-141(  111)19، اطلاعات جغرافیایی)سپهر(
ریتزی محیطتی    برنامته (  11۳1بییر، آن  آر و هیگینتز، کتاترین)  

ریتزی و طراحتی    برای توسعه زمین، راهنمایی برای برنامته 
، ترجمه سیدمحسن حبیبتی و کیتوان کریمتی،    محلی پایدار

 چاپ پنجم، تهران: دانشگاه تهران 

ریتزی کتاربری اراضتی     برنامته (  11۳1پورمحمدی، محمدرضتا) 
   تهران: سمت شهری

نترگس   ،یو شتوق  ریت راد، م یستار ،یعل ،یبهزاد، جهان ،یگانیرا
 1111سال  یبرا نیزم یکاربر راتییتغ ینیب شی(  پ11۳8)

لندستت   ۀزمانت  چنتد  ریبا استفاده از سنجش از دور و تصتاو 
(، 1)11 ،نیسترزم  شیآمتا : شتهر مشتهد(    یمتورد  عه)مطال
19۳-10۳  
زاده، ربتا     نیحست  و لیاستماع   ،یاکبر یعل ور،یشهر ،ییروستا
(  بررسی عوامل کلیدی تأایرگذار بر رشد شتهرهای  11۳4)

 یزیت ر پتژوهش و برنامته  بزرگ)مورد مطالعه شهر ارومیته(   

      80-41(، 19)8 ،یشهر
  ریزی کاربری اراضی شتهری برنامه(  11۱۱الله ) زیاری، کرامت

 تهران: انتشارات دانشگاه تهران 
 یهتا  نیزمت  تیقابل یبند (  پهنه11۳4روش، محمدحسن) صاد 

کشت زعفتران بتا استتفاده از منطتق      یدشت خضرآباد برا
   08-91(، 1)11 ،یزراع اهانیگ یشناس فصلنامه بوم  یفاز
و  یتحتولات نظتام شتهر    لیتحل(  11۳9)لیاسماع ،یاکبر یعل

  گتزارش  کشتور در دوره بعتد از انقتلا     ینیشهرنش شیپو
 نور  امیمعاونت پژوهش دانشگاه پ ،یطرح پژوهش

 شی(  پتا 11۳0حسن و دژکام، صتاد )  ،یموریعباس، ت ،یمراد
شهر کترج بتا استتفاده از     نیسرزم یمایس یکیزیف راتییتغ
و  یزیت ر برنامته   یامتاهواره  ریو تصتاو  کینوپتیست  لیت تحل
  118-109 ،(1)1۳ ،فضا شیآما

(  11۳8ستامانی، نجمته وتومانیتان، آرا )    میثا ، نورالدین، نیسانی

-CAمتدل   از استتفاده  بتا  تبریتز  شهری رشد سازی شبیه

Markov  هتتایپتتژوهشچنتتدمعیاره   گیتتریو تصتتمیم 
  118-111(، 1)41 ،انسانی جغرافیای
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