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 چكیده
جهانی  حاکی از این است که شهر و شهرنشینی بررسی تحولات امروزه 

 ینتر مهم از با تغییرات بنیادی کمی و کیفی روبرو بوده است. یکی

 اخیر، نابسامانی در نظام توزیع خدمات و تمرکز یها دهه در پیامدهای آن

باشد. این در حالی است که نیاز  مکان خاص می یک خدماتی در مراکز
دیریت قوی در سطو  محله، ناحیه، و م روزافزون جمعیت به ورزش

 روز بهی مدرن و ها روشبدون استفاده از اطلاعات، ابزار،  و شهرمنطقه 
باشد. لذا، دسترسی سهل و سریع و کم هزینه به خدمات  هرگز میسر نمی

ها و تخصص بهینه منابع مستلزم کاربرد  یی در هزینهجو صرفهورزشی، 
رتب  و کارا جهت پشتیبانی از ی علمی و معیارهای مها روشها و  مدل

ارزیابی الگوی باشد. بر این اسا ، در این پژوهش به  مدیریت شهرها می
مراکز ورزشی در سطح  یابی مکان منظور بهفضایی و ارائه الگوی بهینه 

 های روش از ترکیبی پژوهش است. روش شده پرداختهتهران،  شهر

ها از  جهت تحلیل داده .است و نوع آن کاربردی تحلیلی و توصیفی
شاخص  و با استفاده از ArcGIS ،Super Decisionsی افزارها نرم

یابی  و مدل فازی جهت مکان ANPهمسایه، مدل  نیتر کینزدمیانگین 
پژوهش نشان داد  این از حاصل است. نتایج شده  استفادهفضاهای ورزشی 

طح شهر ی پراکنش فضاهای ورزشی در سا خوشهکه با توجه به الگوی 
ی ورزشی این شهر نسبت سرانه فضاهاتر بودن  یینپاتهران و همچنین 

دسترسی به این مراکز در وضعیت موجود مناسب  ،ها حداقل سرانهبه 
نتایج مدل فازی نشان داد که وضعیت مناطق مرکزی تهران  .باشند نمی

 .باشد یم تر نامناسبدر این زمینه 
 

یابی، فضاهای ورزشی، شهر  مکانتوزیع فضایی، ‌:کلیدیهای  واژه

‌.تهران، مدل فازی

 

Abstract: 

A review of current global developments suggests that 

the city and urbanization have fundamentally 

experienced some qualitative and quantitative changes. 

One of the most important consequences of such 

changes during the recent decades is the disturbance of 

service ssstem’s distrebution and their concentration in a 
particular location. The proper management of the 

growing need for sport will never be possible without 

having enough information, tools, and modern methods 

in different levels of neighborhood, district, region and 

city. Easy and quick access to sport services, cost saving 

and optimal allocation of resources require scientific 

methods and related criteria to support the management 

of cities. Accordingly, the present study evaluates the 

spatial pattern and presents an optimal model for 

locating sports centers in Tehran. The research method 

is a combination of descriptive and analytical methods 

and its type is applicable. To analyze the data ArcGIS 

and Super Decisions software are applied. Also, 

Average Nearest Neighbors index, ANP model and 

fuzzy logic are used for analyzing the data related to 

locating sport spaces. The results of this study showed 

that according to the cluster pattern of the distribution of 

sports spaces in Tehran and also the lower per capita 

sport spaces of this city than the minimum number of 

inhabitants, access to these centers is not suitable in the 

current situation. The results of the fuzzy model showed 

that the situation in the central regions of Tehran is 

more inferior in this regard. 

 

Keywords:. spatial distribution, site selection, sports 

space, Tehran City, Fuzzy Model. 
 

 

 مراكز ورزشی یابی مكان منظور بهارزیابی الگوی فضایی و ارائه الگوی بهینه 
 تهران( شهر كلان)نمونه موردی 

 3وحید غلامی، 2*سیداحمد حسینی، 1آسیه نمازی
 صنعت دانشگاه علم واستادیار تربیت بدنی . 1

 دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشگاه سیستان و بلوچستان . 2

 طوسی نصیرالدین خواجه صنعتی مکانی دانشگاه اطلاعات های سیستم ارشد کارشناس. 1

 (11/80/1331پذیرش:             13/11/1331دریافت: )
 

Evaluating spatial pattern and providing an optimal pattern for locating sports 

centers (Case study: Tehran metropolis) 

Asieh Namazi
1
, Sayed Ahmad Hosseini

2*
, Vahid Gholami

3 
1. Assistant Professor of Physical Education, University of Science and Technology 

2. Ph.D. in Geography and Urban Planning, University of Sistan and Baluchestan 

3. MSc in Spatial Information Systems of Khaje Nasir Al-Din Tusi University of Technology 
(Received: 02/Feb/2018          Accepted: 07/Aug/2018) 

 



 40 ...مراکز ورزشی یابی مکان منظور بهارزیابی الگوی فضایی و ارائه الگوی بهینه  :و همکاران نمازی

 مقدمه
ای  طی دو قرن گذشته توسعه شهرها به شکل قابل ملاحظيه 

ميیلادی فقي  دو درصيد     0811افزایش یافته است. در سال 
در سييال  کييه یدرحييالکردنييد  مييردم در شييهرها زنييدگی مييی

ت. مييیلادی ایيين عييدد بييه دوازده درصييد افييزایش یافيي0311
بييیش از نیمييی از  5118دهيد در سييال   مطالعيات نشييان مييی 

جمعیيييت جهيييان در منييياطق شيييهری زنيييدگی کردنيييد   
(Triantakonstantis and Mountrakis, 2012: 555 )

 2بيه حيدود    5191شود که این عدد تا سيال   بینی می و پیش
میلیارد نفر برسد )صندوق جمعیت سيازمان مليل متحيد(. بيا     

ت، افيزایش اسيتفاده از منيابع و از    توجه به رشد سریع جمعیي 
هيا، نیياز روزافيزون بيه      طرف دیگير ليزوم حفيظ و احیياء آن    

ی و مدیریت صيحیح در سيطو  مختليف احسيا      زیر برنامه
 تر دهیچیپ بازمان  هم(. 86: 0930شود )سرائی و همکاران،  می
 ترارشودروز  روزبيه  نیز یزیي ر برنامه ی،شهر یها  یمح نشد
بيرای   شیرو یوجيو  جسيت  در ارههمو انیزربرنامه  وشود  می

: 0939ریزی هستند )ونيدیان و همکياران،    آسان کردن برنامه
ریزی کياربری   (. استفاده از رویکردهای سنتی برای طر 138

دارای کيارایی محيدودی    توسيعه  درحيال زمین در کشورهای 
  هيبهین و صحیح یابی مکان(. Rakodi, 2001: 209است )
ار، زيي با از دهتفايي سا ايي ب یهريي ش ینيمز مختلف یها یکاربر

 و لويي صا با متناسب و قدرتمنيد علمی  یها مدل و تکنیکها 
  مسيائل  ليح تيجه در تواند یم ی،هريش یزیر برنامه   ديعاقو
)فاضل نیا و همکاران، باشد  مؤثر و راکا یشهر مینز یبررکا

هيای   تيرین کياربری   مهيم  ازجمله(. کاربری ورزشی 5: 0983
خدمات شهری است که دسترسی آسان شيهروندان بيه ایين    

اسيت.   ميؤثر اماکن در دستیابی به شهر و جامعه سالم بسيیار  
دهد که زميان اختصياص    نتایج بررسی های آماری نشان می

به ورزش توس   شهروندان مطلوب نیست. حال اگر  شده داده
اندارد فاصيله زیيادی   های ورزشی با سرانه اسيت  سرانه کاربری

داشته باشد یا توزیع اماکن ورزشی در سطح منطقه متعيادل و  
تواند در کاهش میل شيهروندان بيه انجيام     متناسب نباشد می

بوده و ایمنی و سلامت فيرد و جامعيه را تهدیيد     مؤثرورزش 
                                                 (.9: 0931کند )کرمی، 

 قيرار ی موردبررسي حاضير    مرتب  با پژوهشهای  پژوهش
( 0935توان به پژوهش حسینی و همکياران )  که می اند گرفته

یابی فضاهای ورزشی شهر سقز با استفاده  اشاره کرد که مکان
بررسی کردند. نتایج پژوهش آنيان نشيان داد اغليب     GISاز 

اماکن ورزشی موجيود در شيهر سيقز ازلحياظ مکيانی دارای      
و متوسي  و در برخيی ميوارد انيدك دارای      وضعیت نامناسب

وضعیت مناسب و بسیار مناسب بودند. نوروزی سید حسینی و 
( تحلیل مکانی کلیه فضاهای ورزشی منطقه 0935همکاران )

یک شهر تهران بررسی کردند. موقعیت جغرافیایی، اطلاعيات  
توصييیفی فضيياهای ورزشييی و اطلاعييات مکييانی منطقييه    

تحلیيل و بررسيی    ArcGISافزار  ی و در محی  نرمآور جمع
شد. نتایج نشان داد فضاهای ورزشی با استانداردهای تعریيف  

تير از سيرانه    شده تطابق کامل ندارند و سرانه این اماکن کيم 
( در مقاليه خيود   0930استاندارد اسيت. سيلیمی و همکياران )   

روشی در مکيان گزینيی امياکن ورزشيی در منياطق جنيوبی       
صفهان ارائه کردند. در مرحليه اول بيا   رودخانه زاینده رود در ا

در نظيير گييرفتن دوازده معیييار و بييا اسييتفاده از روش تحلیييل 
سلسله مراتبی منطقه مورد مطالعيه بيه شيش طیيف تقسيیم      
بندی شد. در اداميه بيا تشيکیل تيیم تحقیقياتی محيدوده بيا        

 تياً ینهابالاترین ارزش مورد برداشت میدانی قرار گرفيت کيه   
ی بنيد  تیاولومنظور  ایی شد. در ادامه بهپنج قطعه زمین شناس

ها چهار روش تاپسیس، الکتير، سياو و تاکسيونومی     این زمین
ی نتایج حاصيل از  بند جمعبا  تاًینهامورد استفاده قرار گرفت و 

ی جزئييی بنييد رتبييههييا توسيي  یييک مجموعييه   ایيين روش
(POSET  بهترین قطعه برای ساخت مکان ورزشی جدیيد ،)

( در مقاليه خيود   0931مشخص شيد. سيهرابی و همکياران )   
وضعیت جانمایی و تناسيب کلیيه امياکن ورزشيی شهرسيتان      

ی بررسيی  المللي  نیبي ارومیه با استفاده از استانداردهای ملی و 
ها از پرسشنامه  ی دادهآور جمعمنظور  کردند. در این تحقیق به

هيا بيا اسيتفاده از     شده است. تجزیيه و تحلیيل یافتيه    استفاده
های باینومینال و کای دو انجام شده است. نتایج نشان  آزمون

یيابی و بهداشيتی از    ی و مکيان جوار همداد که استانداردهای 
وضعیت متوسي  برخيوردار بيوده و سيایر اسيتانداردها ماننيد       
ع دسترسی، زیبایی شناختی، ایمنی، طراحيی پارکینيگ، اطيلا   

 تير  فیضعرسانی و استانداردهای جانبازان و معلولین وضعیتی 
تير از اسيتانداردها هسيتند. رضيوی و همکياران       دارند و پایین

( تحلیل مکانی کلیه فضاهای ورزشيی شيهر آميل بيا     0988)
( بررسيی کردنيد.   GISاستفاده از سیستم اطلاعيات مکيانی )  

 شيامل اطلاعيات توصيیفی امياکن     اسيتفاده  ميورد اطلاعات 
ها و اطلاعات مکيانی مربيوط    ورزشی، موقعیت جغرافیایی آن

آوری و ورود در محييی   بييه شييهر اسييت کييه پييس از جمييع 
ArcGISهای اطلاعاتی تهیه و مورد تجزیه و تحلیيل   ، لایه

قرار گرفتند. نتایج نشان داد که در تاسیس فضياهای ورزشيی   
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جدید بایستی استانداردهای تعیین شده برای شعاع عملکردی 
 ها بیشتر مورد توجه قرار گیرد. نآ

تييوان بييه مطالعييات  مطالعييات خييارجی نیييز مييی نييهیزم در
منظيور تحلیيل    ( اشاره کرد که بيه 5118) 0پوتوارکا و همکاران

هيای تفریحيی ورزشيی و ارتبياط دسترسيی بيه        مکانی پيارك 
هيای جغرافیيایی و    ها با وزن مطليوب کودکيان از نقشيه    پارك
اسيتفاده کردنيد. نتيایج آنيان نشيان داد فاصيله        GISافزار  نرم

ها یک تا هشت کیلومتر اسيت کيه ایين امير      ها از پارك خانواده
کند  های تفریحی ورزشی محدود می ها را به پارك دسترسی آن

شيود. همچنيین در    و سبب افزایش وزن نامطلوب کودکان ميی 
طيور نسيبی در خيارج از مرزهيای      ها بيه  درصد پارك 21حدود 
( در مطالعيه  5111) 5یگی قرار داشتند. ریيوا و همکياران  همسا

ای در ارتبياط بيا اسيتفاده از     هيای منطقيه   خود، افراد و ویژگيی 
های ورزشيی را بررسيی کردنيد. در ایين      امکانات محلی فعالیت

ناحیه غیر مجياور در کانيادا    55فرد بزرگسال در  9030تحقیق 
نفر از افراد  0116مورد بررسی قرار گرفته است که از این میان 

با استفاده از مدل  ها دادهبزرگسال فعال ورزشی شناسایی شدند. 
هيا نشيان    چند سطحی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. یافته

داد که در میيان ميردان هيی  یيک از ویژگيی هيای فيردی و        
ای با نتیجه ارتباط ندارد اما در میان زنيان ایين موضيوع     منطقه

های ورزشی در سطو  بالاتری از  فعالیت متفاوت است. زنان در
بیشتر منطقه و زنيدگی در   تأثیراند.  امکانات محلی استفاده کرده

مناطق واقع در شهرهای کوچک به استفاده بیشيتر از امکانيات   
ی هيا  گروههمچنین زنان در  .محلی در میان زنان ارتباط داشت

نيان  از ز شيتر یبی ا ملاحظهقابل  طور به 22-92و  99-52سنی 
سال از امکانيات محليی اسيتفاده کردنيد. پيانتر و       99-92سن 
ات محیطی بر فعالیيت بيدنی   تأثیر( در مقاله خود 5118) 9جونز

رگرسیون لجستیک نشيان   لیوتحل هیتجز .را بررسی کرده است
داد که پاس  دهندگانی که همسایگی خود را با قابلیيت بيالای   

فعالیييت بييدنی را ی اعييلام کردنييد، سييطح بييالاتری از رو ادهیييپ
( در مقاله خيود مزایيای   5113) 9پوگیو و رسکیج .گزارش دادند

پیاده سازی یک روش مکانی ارزیابی ریسک سيلامت انسيانی   
ی محی  شيهری در شيرای  آليودگی خياك را     زیر برنامهبرای 

اسيتفاده و   GISبررسی کردنيد. بيه ایين منظيور از ابزارهيای      
محيدوده ميورد    عنيوان  هببخشی از منطقه شهری تورین ایتالیا 

مطالعه در نظر گرفتيه شيده اسيت. ارزیيابی ریسيک سيلامت       

                                                      
1. Potwarka et al 

2. Riva et al 

3. Panter and Jones 

4. Poggio and Vrscaj 

انسانی نشان داد که آلودگی خاك با فلزات سنگین برای ایجياد  
ی مختلف شيهری  ها یکاربرمشکلات بهداشتی قابل توجه در 

ی بازی که امکان جذب مسيتقیم  ها نیزمکافی نیست به استثنا 
( در مقاله 5111) 2د. اه و جانگها وجود دار ی خاك در آنآلودگ

دسترسيی عيابرین پیياده بيه      GISخود با استفاده از ابزارهيای  
هيا را بررسيی    ی شهر سلول و قابلیيت کيارکرد پيارك   ها پارك

های شهری سلول به توجه بيه   پارك کهکردند. نتایج نشان داد 
ناکيافی توزیيع شيده     طيور  بيه جمعیت، کاربری و تراکم توسعه 

تيوان   ا  با توجه به مطالعات صورت گرفته میاست. بر این اس
ریيزان شيهری    نتیجه گرفت که یکی از وظيایف اصيلی برناميه   

ی اسيت کيه تميامی سياکنان     ا گونه بهتعیین مکان بهینه مراکز 
ها دسترسی داشته باشند. علاوه بير ایين    ی به آنراحت بهشهری 
هيای   کنند توزیع مراکز خدماتی در محيی   ریزان سعی می برنامه

شهری بهینه و متناسب بيا توزیيع جمعیيت و میيزان تقاضيا در      
پيور،   الميا  ؛ 93: 0939)قربانی و همکاران، نقاط مختلف باشد 

 یهيا  یکاربر نیتر مهم از شیورز یفضاها و ماکن(. ا5: 0981
  یييينروا و مانیيييجس لامتيي س یشازيييفا تيييجه در یهريي ش
 از هييا آن ایبر بهینه ینييیمکييان گز که ،باشييند یميي انندوشهر
  یهريي ش ریيزان  برناميه  و نمسلولا ان،مدیر ظایفو تيرین  مهم
 فضاهای و (. اماکن0: 0930)سلطان حسینی و همکاران، ست ا

 وزرشی های برنامه و ها فعالیت اجرای  بستر و ورزشی خواستگاه
 بير  مسيتقیم  طيور  بيه  ها، آن اصولی و  صحیح مدیریت و هستند
. گيذارد  ميی  تأثیر ورزشی رویدادهای و ها  برنامه کیفیت و کمیت
اميا   طيولانی دارد،  سيابقه  کشور در یبدن تیترب  و ورزش نکهیباا

 از اسييتفاده بييا ورزشييی فضيياهای و اميياکن از بسييیاری  هنييوز
 و مييدیریت احييداث، طراحييی، یرعلمييیغ و سيينتی یهييا روش
و  تغییييرات اخیيير هييای سييال درهرچنييد  شييوند. مييی یدار نگييه

 ایجياد  ورزشی  اماکن مدیریت  توسعه و رشد در مهمی تحولات 
 راه جهيانی  و اسيتانداردهای  معیارها به رسیدن تا اما است، شده
(. در ایين  98: 0939قربانی و همکياران،  است ) پیش در زیادی

 و ماکنا اثحدا ایبر مناسب و صحیح یابیييي مکيييانزمینيييه 
هيا   آن از  مناسب و بهینه یبردار منظور بهره به شیورز ساتیتأس

که توجه تکردن به این مسيلله در بسيیاری از    بسیار مهم است
 همچنین و ماکنا آن از مييوارد موجييب عييدم اسييتفاده مناسييب

)گيودرزی و   شيود  می ها آن اثحدا ایبر دیاز یها نهیهز فصر
 مدتی از پس که  ییها ورزشگاه ساخت. (095: 0930همکاران، 

شيوند و   رها می رهنیمهکا هپیشبینی نشد ملیاعو وزبر ۀواسط به

                                                      
5. Oh and Jeong 
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بيرداری تغییير کياربری     هایی که پيس از ميدتی بهيره    ورزشگاه
های ورزشی و هدر رفتن  دهند، همگی موجب تضییع بودجه می

و  هييای مييالی شييده اسييت )سييلیمی مقييادیر زیييادی از سييرمایه
یييابی فضيياهای ورزشييی   (. در مکييان991: 0932همکيياران، 

استانداردهای موجود بایستی مد نظير قيرار گیيرد )حیيدرآبادی،     
تواننيد بيا    (. بدون تردیيد ميدیران در ایين زمینيه ميی     1: 0931

های علمی مطر  مانند منطق فازی و همچنین  استفاده از مدل
( جهييت GISهييای سیسييتم اطلاعييات جغرافیييایی )  قابلیييت

بيا    ریزی برای استقرار مراکز ورزشی جدید استفاده کننيد.  رنامهب
و  تاکید بر این موضوع در پژوهش سعی شد مسائل، مشيکلات 
نحوه توزیع مراکز ورزشی در سطح شهر تهيران ميورد بررسيی    

هيا بيا اسيتفاده از     یابی مناسب ایين کياربری   قرار گرفته و مکان
                                                                         د. ( انجام شوGISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

منظيور   بنابراین هدف این پژوهش، ارائه الگوی بهینه بيه 
ساخت اماکن جدیيد بيا اسيتفاده از منطيق فيازی در محيی        
سیستم اطلاعات جغرافیایی در سطح محدوده ميورد مطالعيه   

این شر  در نظير گرفتيه    است. البته اهداف کوچکتری نیز به
 شده است:

شناخت توزیيع و سيرانه امياکن ورزشيی موجيود در       -
 محدوده مورد مطالعه برای تعیین کمبودها و نیازها

در انتخاب بهینه برای ساخت  مؤثرمعرفی معیارهای  -
 مراکز ورزشی

تعیین وضعیت مکانی فضياهای ورزشيی موجيود بير      -
 شده نییتعاسا  معیارهای 

راهکارهيای بهینيه بيرای سياخت      تعیین الگوهای و -
اماکن ورزشی بر اسا  وضعیت موجود و معیارهيای  

 تعیین شده

 و روش كار ها داده
تحلیليی از نيوع کياربردی     -پژوهش حاضر تحقیقی توصیفی

هيای   هيای آن )داده  منظور تجزیيه و تحلیيل داده   است که به
 ArcGIS ،Superافزارهييای  توصييیفی و مکييانی( نييرم  

Decisions  همسایه و مدل نیتر کینزدو شاخص میانگین  
 یيابی ميورد   ( و مدل فازی جهت مکانANPتحلیل شبکه )

گرفيت. در ایين پيژوهش، چهيار دسيته معیيار        قيرار  استفاده
منظيور   سازگاری، جمعیت، دسترسی و محيدوده خيدماتی بيه   

یابی این مراکز در نظر گرفتيه شيد. بير ایين اسيا  در       مکان
ورت گرفته عوامل زیر ميد نظير قيرار    های ص تجزیه و تحلیل
 گرفته است.

یيابی مراکيز    هيای مکيان   بررسی اصيول و شياخص   -
 مؤثرورزشی و شناسایی پارامترهای 

هيا بيا در    تعریف قوانین و رواب  تعاملی بین شياخص  -
 یابی های تعیین شده در مکان نظر گرفتن شاخص

هييای مييورد نیيياز در محييدوده مييورد  آوری داده جمييع -
ها جهت ورود به مدل. بدین  سازی آن دهمطالعه و آما

ی شيهرداری  هيا  لیي فامنظور در این بخش از شیب 
ی سيازمان جغرافیيایی نیروهيای    هيا  نقشيه تهران و 

 استفاده شد. 0932مسلح مربوط به سال 

ارائه یک مدل منطق فازی برای استقرار بهینه مراکز  -
 ورزشی در محی  سیستم اطلاعات جغرافیایی

 ترین همسایه نزدیکشاخص میانگین 

 تيا  هيا  کاربریتک  تک فاصله یریگ اندازه بر این شاخص مبتنی
 انواع واگرایی و همگرایی تعیین در و بوده  همسایه ترین نزدیک
 تعیيین  آنيالیز  نيوع  ایين  هدف. دارد کاربرد مختلف های کاربری
اسييت  پييراکنش الگييوی نييوع نیييز و تصييادفی نقيياط توزیييع

(Camarero et al, 2000: 5در .) شيياخص روش ایيين 
 تيا  کاربری هر از فاصله میانگین اسا  بر همسایه ترین نزدیک
 شيياخصشييود.  مييی محاسييبه هييایش همسييایه تييرین نزدیييک
 مشياهده  فاصيله  میانگین نسبتصورت  به همسایه ترین نزدیک
 در انتظيار  ميورد  فاصله. شود می بیان انتظار مورد فاصله به شده
؛ آیيد  میبه دست   Zکمیت تحلیل و تجزیه نتیجه در روش این
 معنياداری  اخيتلاف  باشد -0,36 تا 0,36 بین مقدار این اگرکه 
 غیير  در نيدارد  وجيود  تصادفی توزیع و شده مشاهده توزیع بین
 .بود خواهد یکنواخت یا تجمعی توزیع صورت این

 تحلیل شبکه مدل

 0312روش تحلیييل شييبکه بييه وسييیله ال سيياعتی در سييال 
روش در ادامه نظریه تحلیيل سلسيله مراتبيی    معرفی شد.این 
های موجود در ساختار سلسيله مراتبيی از قيوانین     است. مؤلفه

بير    های سطح پایین کنند که معمولاً مؤلفه متفاوتی تبعیت می
گيذارد. در ایين شيرای      های سيطح بيالا اثير ميی     روی مؤلفه

شيود کيه ميدل تحلیيل      ای می سیستم دارای ساختاری شبکه
 0ای نشات گرفته است. شيکل   ز این ساختار شبکهی اا شبکه

 ,Shaswata et alرابطه سياختاری ميدل تحلیيل شيبکه )    

2011; Chia-Wei et al, 2011; Hakyeon Lee et 

al, 2012; Xingyu et al, 2013 دهد. ( را نشان می 



 0931 تابستان، 01)سری جدید(، پیاپی  6، شماره سومریزی توسعه کالبدی، سال  پژوهشی برنامه –نشریه علمی  48

 
 ارتباط ساختاری مدل تحلیل شبکه :1شکل 

 مدل فازی

 عيدم  و ابهيام  سيمت  بيه  جغرافیایی نواحی واقعی، جهان در

 ,Erwing and Schneiderدارند ) بیشتری تمایل قطعیت

1997; Zhan, 1998; Bennett, 1998; Fisher, 

2000; Bitntner and Stell, 2002  .)اعيداد   استفاده از
در  عدم قطعیيت  شود ما باع  می اعداد حقیقی به جای فازی

مصالح، پارامترها، شکل هندسی، شيرای  اولیيه و   مشخصات 
 روابي   .در نظر گرفته باشيیم  ءغیره را نیز در محاسبات اجزا

در سیستم اطلاعيات جغرافیيایی    شده مدل فازی توپولوژیک
 و مکانی، پرسيش  آنالیزهای مانند کاربردهایی برای تواند می
 مورداسيتفاده  یریي گ میتصيم  یها ستمیو س مکانی یها پاس 

ی جا بههای فازی  مطابق منطق فازی در مجموعه .گیرد قرار
مفهوم عضویت قطعی یک عنصر در یک مجموعه، با مفهيوم  

ی عضيویت یيک عنصير در چنيد      عضویت نسيبی یيا درجيه   
 داریم. سروکارمجموعه 

اگر درجه عضویت یک عنصر از مجموعه برابير بيا صيفر    
 رجيه  باشد، آن عضو کاملاً از مجموعيه خيارج اسيت و اگير د    

 

عضویت یک عضو برابر با یک باشد، آن عضو کياملاً در  

مجموعه قرار دارد. حال اگر درجه عضویت یک عضيو ميابین   
 صفر و یک باشد، این عدد بیيانگر درجيه عضيویت تيدریجی    

 .مینیب یمی فازی را در ادامه عملگرهااست. بر این اسا  
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عددی بین صفر و یک، مقيادیری   γدر رابطه فوق مقدار 
آورد که نشان دهنده سازگاری قابل  را در خروجی به وجود می

ی ها شیگرای کاهشی ضرب فازی و ها شیگراانعطاف میان 
 (.0330، 0کارتر-بنهامباشد ) افزایشی جمع فازی می

 ها معرفی متغیرها و شاخص

ی محيدودة  هيا  نیزمي بنيدی   برای اولویيت معیار سازگاری: 
و ناسيازگاری عناصير و    سيازگاری مطالعاتی ازلحياظ میيزان   

های مختلف شيهری بيا امياکن و فضياهای ورزشيی       کاربری
هيای ميورد    کياربری  0در جيدول   ؛ کيه مراحل زیر طيی شيد  

ها با مراکز ورزشی  استفاده در جهت ارزیابی سازگاری کاربری
 آورده شده است.

 1های اراضی شهری چگونگی انواع کاربری :1جدول 

 ها توضیحات در رابطه با كاربری عنوان كاربری شماره

 پیش دانشگاهي -دبیرستان  -راهنمایي–دبستان -شامل واحدهای آموزشي در مقاطع كودكستان  آموزشي 1

 فرهنگي مذهبي 2
–ه هاا یحسین–امام زاده ها–فرهنگي: مساجد راثیاماكن تاریخي و م، سالن اجتماعات-كتابخانه–موزه
 دیني یها تیاقل –اماكن مذهبي  -سقاخانه–ایتكا

 ينشان آتش -مراكز اورژانس – ها مارستانیب مراكز اضطراری 3

 ها ا فضاهای سبز پارک فضای سبز 4

 ها ا زندان گورستان ،پست برق ا گاز ا منابع مخازن آب تجهیزات شهری 5

 شود يها مشاهده نم فعالیت عمراني در آن گونه چیسطح شهر كه در زمان برداشت ه یها نیاراضي و زم اراضي بایر 6

 مراكز اداری شهری و استاني اداری 7

                                                      
1. Bonham-Carter 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D9%82%D8%B7%D8%B9%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D9%82%D8%B7%D8%B9%DB%8C%D8%AA


 40 ...مراکز ورزشی یابی مکان منظور بهارزیابی الگوی فضایی و ارائه الگوی بهینه  :و همکاران نمازی

 صنعتي یها صنعتي ا شهرک یها تولیدی ا پارک یها ها ا كارگاه كارخانه مراكز صنعتي 8

منظيور تهیيه نقشيه جمعیتيی در ایين       به معیار جمعیت:
تيراکم جمعیيت در سيطح بليوك و جمعیيت       هیدولابخش از 

 متحرك در سطح مناطق شهری بهره برده شد.
ی محدودة ها نیزمبندی  برای اولویت معیار دسترسی:
میزان دسترسی به مسيیرهای ارتبياطی، از   مطالعاتی ازلحاظ 

هيای متيرو    هيای شيهری و ایسيتگاه    هيا، پایانيه   سه لایه راه
 استفاده شد.

 
معیااار رعایاات حااریم )شااعاع دسترساای( اماااکن 

هيایی کيه در حيریم امياکن ورزشيی       زمین ورزشی موجود:
موجود )اماکن ورزشيی موجيود در محيدودة مطالعياتی( قيرار      

یيابی کياربری    ها برای مکان کاربری دارند، به دلیل وجود این
اراضی از ارزش پيایینی برخوردارنيد بيدین منظيور در جهيت      
تعیین شعاع دسترسی به این خدمات از تابع فازی خطی بهره 

دور شيویم   هيا  یکاربربرده شد، بدین معنی که هر چه از این 
 .کند یمیابی مراکز ورزشی افزایش پیدا  نیاز به مکان

 

 
 شهر تهران محدوده سیاسی کلان :6شکل 

 
در شييناخت ناحیييه پييژوهش ، شييهر تهييران ازلحيياظ  

دقیقه طيول   99و  20دقیقه تا  9و درجه  20جغرافیایی در 
دقیقه عيرض شيمالی    21و  92دقیقه تا  92و  92شرقی و 
 0511متر در شمال به  0111و ارتفاع آن از  است شده واقع

 تهيران  .رسيد  متير در جنيوب ميی    0011مرکيز و   متير در 

بييا جمعیييت حييدود ایييران  تييرین شييهر و پایتخييت بييزر 
نفر )همراه با توابع که بيه نيام تهيران بيزر       00121111
. با توجه به موقعیت نفر( است 02111111شود،  شناخته می

جغرافیایی و طبیعی منطقه تهران واضح اسيت کيه تهيران    
های جغرافیایی و طبیعی خود بيه لحياظ    محدودیت باوجود

ی و نیيز اقليیم   زیي خ زلزليه املی چون کوهستانی بيودن،  عو
در جهيت غيرب، جنيوب غربيی و      عميدتاً نامساعد داشتن، 

آب را  مسيلله جنوب شرقی، شرای  توسعه را داراست. البته 
دور داشيت و شيرای  شيبکه هیيدروگرافی،      ازنظرنیز نباید 

جهيت توسيعه بيه پایتخيت داده اسيت.       ای توانمندی ویژه
کانون و نيواحی پیراميونی در منطقيه بلکيه     اگرچه نه تنها 

حتی خود پایتخيت نیيز بيا کمبيود آب روبروسيت )نيوری       
 (.31: 0989کرمانی، 

 شرح و تفسیر نتایج  

در ایيران طبيق    شده یطراحاستاندارد سرانه فضای ورزشی 
 0,2های وزارت مسکن و شهرسازی در سطح منطقيه   معیار

که با توجه به گيزارش   است یحالباشد. این در  مترمربع می
مرکز ورزش و جوانان استان تهران سيرانه موجيود فضيای    

است. ایين   مترمربع 1,96تا  1,99برابر با  در منطقهورزشی 
 0,2تر از سرانه استاندارد فضای ورزشی منطقه ) میزان پایین
تفاضيل بيین وضيع     مترمربع 0,5و حدود  باشد یم( مترمربع

شد. عيلاوه بير عيدم رعایيت     با موجود و وضع استاندارد می
سرانه فضاهای ورزشيی در شيهر تهيران، الگيوی تيوزیعی      

 صورت بهفضاهای ورزشی در سطح تهران بسیار نامناسب و 
ای است. این عامل باع  عدم دسترسی مناسب همه  خوشه

 اکثر باشد. این در حالی است در شهروندان به این مراکز می
 عناصير ( مينظم پراکنيده )  توزیيع  الگيوی  جهيان،  شهرهای
 بير  مبتنی و شده ریزی برنامه های بافت دهندة نشان خدماتی
 در تير  بيیش  کيه  تصيادفی  الگيوی . اسيت  اجتمياعی  عدالت
 فاقيد  رشيد  از حاصل شود می مشاهده سوم جهان شهرهای
 و خدمات تمرکز نتیجۀ ای خوشه الگوی و است ریزی برنامه
 عنصير  یيک  وجود نتیجۀ یا شهر از قسمت یک در امکانات
 و روشيتی  نژاد احد)است  شهر شدن یقطب تک در گذارتأثیر

منظيور درك چگيونگی    بنابراین بيه (؛ 002: 0935 همکاران،
توزیع فضایی مراکز ورزشی و نحوه دسترسی شهروندان بيه  
ایيين مراکييز در سييطح شييهر تهييران از مييدل میييانگین     

همسييایه اسييتفاده شييد. بييا توجييه بييه نتييایج  نیتيير کیيينزد
همسيایه کيه در    نیتير  کیي نزدمدل میانگین  از شده حاصل
-pبيا نميره    آمده دست بهکه نتایج  آورده شده است 9شکل 

value=0.000 ی ا خوشيه  کاملاًالگوی توزیع  دهنده نشان
الگيوی   که این باشد یممراکز ورزشی در سطح شهر تهران 

 دهنده نشانای توزیع فضاهای ورزشی در شهر تهران  خوشه
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 شهر تهران است.ی این کياربری در سيطح   زیر برنامهتوزیع ناعادلانه و بدون 

 نحوه پراکنش مراکز ورزشی در سطح شهر تهران :6جدول 

 
nearest neighbor ratio z-score p-value 

 1,111 -3,55 1,602 فضاهای ورزشی

 

 
 الگوی توزیع فضاهای ورزشی در سطح شهر تهران: 3 شکل

کاربری اراضی شيهری، اثيرات خيارجی بير روی یکيدیگر      
تواند مثبت یا منفی باشيد. اثيرات مثبيت     می اتتأثیردارند. این 

اثيرات منفيی بيه کياهش      کيه  یدرحالمنجر به افزایش کارایی، 
بيه  شيود و کياهش ارزش کياربری اراضيی را      کارایی منجر می

هيای   دنبال خواهد داشت که به ایجاد ناسازگاری میان کياربری 
(. بدین منظيور  Taleai, 2007: 376مختلف خواهد انجامید )

هيای تحلیيل    یابی مراکز ورزشی با استفاده از ميدل  جهت مکان
شبکه و فازی به ارائه الگوی بهینه جهت توزیع فضایی عادلانه 

ضيایی پرداختيه   منظيور تحقيق اصيل عيدالت ف     این خدمات به
شود. در انتخاب معیارهای ارزیابی، قاعيده عميومی بير ایين      می

تعیيین   مسيلله است که این معیارها را باید در ارتباط با وضعیت 
منظيور   (. بدین منظيور، ابتيدا بيه   032 :0982کرد. )مالچسفکی، 
بيا مرکيز ورزشيی از هشيت لایيه       ها یکاربرارزیابی سازگاری 

اضيطراری،   ميذهبی، مراکيز  -نگيی مراکز آموزشی، مراکيز فره 
 شيهری، اراضيی   تجهیيزات  و سبز، تأسیسات فضای وها  پارك

را در  تيأثیر بایر، مراکيز صينعتی و مراکيز اداری کيه بیشيترین      
 یابی مراکز ورزشی دارند بهره برده شد. مکان

گام نخست در ميدل تحلیيل شيبکه، تشيکیل مياتریس      
کيه در آن   باشيد  یمي در پيژوهش   مورداستفادهاستانداردهای 

هييا اسييت. بييدین منظييور   هييدف نمييایش معیارهييا و گزینييه 
بييه دسييت آمييده  بيير اسييا  نظيير  مييوردنظراسييتانداردهای 

کارشناسان و برنامه ریزان ميرتب  بيا موضيوع در شيهرداری     
تهران، اداره ورزش و جوانيان و مراکيز دانشيگاهی اسيتخراج     

 مورداسيتفاده ( معیارهيا و اسيتانداردهای   9شده است. جدول )
یابی فضاهای ورزشی در سطح شهر تهران نشيان   برای مکان

 است. شده داده

 

 جهت احداث مراکز ورزشی ها یکاربرفاصله مناسب از : 3جدول 

 نامناسب نسبتاً نامناسب متوسط نسبتاً مناسب مناسب نام
 به بالا 0511 0511-121 121-921 921-511 511-1 خدمات اضطراری

 به بالا 0511 511-1 0511-121 121-921 921-511 و تجهیزات شهری ساتیتأس

 به بالا 0511 0511-121 121-921 921-511 511-1 فرهنگی و مذهبی

 511-1 921-511 121-921 0511-121 به بالا 0511 صنعتی

 به بالا 0511 0511-121 121-921 921-511 511-1 اداری

 به بالا 0511 0511-121 121-921 921-511 511-1 آموزشی

 به بالا 0511 0511-121 121-921 921-511 511-1 پارك و تفریحی

 سایر   اراضی بایر بایر

 1-511 511-211 211-0111 0111-0211 به بالا 0211 مراکز ورزشی

 

 قابيل  هيای  مقیيا   بيه  ارزیيابی  معیارهای که ازآن پس

 هر یک نسبی اهمیت و وزن ،شدند تبدیل استاندارد و مقایسه

 هيدف  با رابطه در ها با استفاده از نظرات کارشناسانه و آن از

 مدل تحلیل شبکه از پژوهش د که در اینش تعیین مورد نظر
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 داده شده است.نشان  9ارائه شده در پژوهش در شکل . مدل کلی است شده استفاده معیار هر نسبی وزن تعیین برای

 
 دهی معیارها در مدل تحلیل شبکه مدل کلی برای وزن: 7شکل 

 

دهييی بييه معیارهييا در مييدل تحلیييل شييبکه مشييابه   وزن
های دو دویی کيه در تحلیيل سلسيله مراتبيی انجيام       مقایسه
وزنيی مطيابق بيا     مؤلفهشود. در مدل تحلیل شبکه به هر  می
 ؛ کهشود متناظر خود که در بالای آن قرار دارد داده می مؤلفه

دهی با توجه نظر خبرگان در رابطه با اهمیت نسيبی   این وزن
شود. به دلیل آنکيه بيیش از یيک     ی مختلف داده میها مؤلفه

ین نظير  خبره در این مورد نظرخيواهی شيده اسيت، از میيانگ    
 ؛ کيه اسيتفاده کيرد   ها وزنتوان در جهت محاسبه  خبرگان می

 تيأثیر بدین منظور ابتدا چون معیارهيای ميورد بررسيی دارای    
وزن نهيایی   9باشند، وزن نهایی معیارها در جدول  متقابل می

 یار مورد بررسی آورده شده است.مع

 ها ی کاربریجوار همیی معیارها ارزیابی ها وزن :7جدول 

 عیارهاوزن م
 

 خدمات اضطراری 09/1

 مراکز آموزشی 50/1

 مراکز فرهنگی 0/1

 زمین خالی 09/1

 مراکز تفریحی 06/1

 مراکز صنعتی و کارگاهی 05/1

 مراکز اداری 12/1

 و تجهیزات شهری ساتیتأس 13/1

  
 اضطراری اداری

  
 فرهنگی مذهبی یآموزش

  
 بایر صنعتی کارگاهی

  
 تفریحی تجهیزات ساتیتأس
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یابی  برای مکان مورداستفادهمعیارها و استانداردهای  :6شکل 

 فضاهای ورزشی

معیارها های نسبی هر یک از  در این مرحله وزن تیدرنها
 و توجه به نظر کارشناسان محاسبه شيد و  ANPکه از مدل 
به کميک  به دست آمده  ها های نسبی هر یک از گزینه با وزن
. شيد  محاسيبه  آن و میيانگین  شدهم ترکیب با  WLCتابع 

ای بیشيترین   عدد حاصل نشان دهنده این است که چه ناحیه
در واقيع هير چيه     ،دارد ایجاد مراکز ورزشيی اولویت را جهت 

آمده بیشتر باشد، اولویت آن نیيز بیشيتر خواهيد     دست امتیاز به
شود با توجه به وضعیت کليی   یمکه ملاحظه  گونه همان. بود
 هيا  یکياربر تهران مناطق مرکزی به علت تراکم بالای  شهر

مکانی سازگار مکيانی مناسيب بيرای ایجياد مراکيز ورزشيی       
غربی شهر تهران نیز کمترین امتیاز را برای  مناطقو  باشد یم

نقشيه ارزش   6 . شيکل اند آوردهایجاد مراکز ورزشی به دست 
گذاری شده کياربری اراضيی تهيران را بيرای ایجياد مراکيز       

 دهد. می زشی را نشانور

 
 ها ی کاربریجوار هملایه نهایی : 2شکل 

یابی مراکيز ورزشيی در سيطح     لایه بعدی که برای مکان
شهر تهران از آن استفاده شد نحوه دسترسی به مراکز ورزشی 

هيای متيرو و    که ترکیبی از دسترسی به راه، ایستگاه باشد یم
هيا   منظور ترکیب فازی این لایه باشد. به های شهری می پایانه

کيه مشيابه عملگير اجتمياع در      (OR)از روش یای منطقيی  
 ایين  ، اسيتفاده شيد. در  کند یمی کلاسیک عمل ها مجموعه

 ، ANDعملگير  بيرخلاف  مشخص، موقعیت یک در عملگر
 نقشيه  در و استخراج سلولی واحدهای درجه عضویت حداکثر

 عضيویت  مقيدار  گير ید عبيارت  بيه  ؛دشيو  یمي  اعميال  نهيایی 

 یهيا  نقشيه  نیتر مناسب توس  موقعیت، یک در شده بیترک
بيرای   کيه  نیي ابنابراین بيا توجيه بيه     ؛شود می محدود فاکتور

ی هيا  یکياربر دسترسی به مراکز ورزشی دسترسی بيه یکيی   
. بنابراین در این بخش از عملگير یيای   کند یممذکور کفایت 

قابل  01 ( استفاده شد. نقشه حاصل را در شکلORمنطقی )
 مشاهده است.

  
 دسترسی به پایانه :0شکل  دسترسی به راه :4شکل 

 
 ی متروها ستگاهیادسترسی به : 4شکل 

 
 ها جهت ایجاد مراکز ورزشی دسترسی کاربری :18 شکل

یابی مراکز ورزشی در سيطح   منظور مکان لایه سومی که به
کيه   باشد یمشهر تهران از آن استفاده شده، لایه تراکم جمعیت 

تراکم جمعیت و جمعیت متحرك با استفاده  هیدولابدین منظور 
ترکیب شدند. این عملگر یک  باهم 1,1از منطق گاما در سطح 
. باشيد  یمي فازی  Sumو  Productحالت کلی از عملگرهای 

بین صفر تا یک متغیر اسيت   𝛿فازی مقدار  Gamaدر عملگر 
فيازی نزدیيک    Sumکه هرچه به یک نزدیک شود به عملگر 

هيای   شود و بالعکس. در این بخش با توجه به ماهیت لایيه  می
 ؛ که نقشهاستفاده شد. 1,1مذکور از عملگر گاما فازی در سطح 

 بینیم. می 09حاصل را در شکل 
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تراکم جمعیت در : 16شکل  جمعیت متحرك :11شکل 

 ی شهریها بلوكسطح 

 
 لایه تراکم جمعیتی جهت ایجاد مراکز ورزشی :13 شکل

متيری فضياهای    1,99در این مرحله با توجه به سرانه 
متری در سيطح شيهر    0,5ورزشی در شهر تهران با کمبود 

یيابی ایين مراکيز در سيطح شيهر       که مکيان  میهست رو روبه
ای صورت گرفته و به عبارتی دیگير   تهران به صورت خوشه

این مراکيز در سيطح شيهر تهيران     توان گفت که توزیع  می
بدون توجه به اصل عدالت فضيایی صيورت گرفتيه اسيت.     
بدین منظور برای رعایت اصول عدالت فضایی لایه کاربری 

منظيور   عنوان یکی از معیارهای مورد بررسيی بيه   ورزشی به
یابی این مراکز در سطح شهر تهيران صيورت گرفتيه     مکان

ر  تفصييیلی، هييای طيي  اسييت. در پييژوهش حاضيير، از نقشييه
منظور تهیه نقشۀ مراکز ورزشی استفاده شده است. فرض  به

اصلی وزن دهی در این شاخص بر این اصل اسيتوار اسيت   
هيا   که هر چه به این مراکز نزدیک شویم و دسترسی به آن

هيا دور   و هرچيه از آن  شيود  بیشتر شود امتیاز آن کمتر ميی 
از آن هيا کيم شيود، امتیي     شویم و دسترسی به این کياربری 

شيود. بيدین    یابی این مراکيز بیشيتر ميی    اراضی برای مکان
منظور لایه مراکز ورزشيی بيا اسيتفاده از منطيق خطيی در      

 09افزار ادریسی تهیه شد که نقشه مورد نظر در شيکل   نرم
 قابل توجه است.

 
 وزن دهی فاصله مناسب از مراکز ورزشی: 17 شکل

یيک  در این پژوهش به دلیل ایين کيه بيرای احيداث     
های زیادی مواجهیم و از آنجا کيه بررسيی    کاربری با داده

های با مقیا  و دقت بالا،  ی نقاط مخصوصاً در نقشه همه
به دلیل بالا بودن میزان اطلاعات و فضای جستجو مقدور 

یابی مراکز ورزشی  منظور انجام عملیات مکان به باشد، نمی
نقشييه اسييتاندارد حاصييل از مراحييل قبييل بييا اسييتفاده از   

، ANDی مختليف و بيا اسيتفاده از سيه منطيق      وهایسنار
OR  وGAMMA  شده بیترک باهم 1,3و  1,1در سطح 
یيابی مراکيز ورزشيی     ی نهایی جهيت مکيان  ها نقشهاست. 

و  01، 06، 02تهیه شد که نتایج حاصل را در شکل هيای  
ی فازی عملگرهایم. با توجه به اینکه هر یک از بین می 08

ی قبلی به ها بخشکه در  برند یماز یک منطق مجزا بهره 
تفياوت   بياهم اشاره شد. بر ایين اسيا  نتيایج حاصيل      آن

ی کردهيا یروبيا توجيه بيه     تيوان  یمي  ؛ کيه معناداری دارند
متفاوت از نتایج حاصل از هر کدام از این سناریوها جهيت  

عنيوان مثيال در    زشی جدید بهيره بيرد. بيه   ایجاد مراکز ور
که حاصل از ترکیب فازی با عملگير   02سناریو اول شکل 

AND باشد، هرچه عدد حاصيل بيه یيک میيل کنيد،       می
کياملاً نامناسيبی    تیوضيع دهد که بيا   مناطقی را نشان می
باشند که این  می رو روبهمراکز ورزشی  بهازلحاظ دسترسی 

مناطق بیشتر در مرکز شهر تهران قيرار دارنيد. در سيناریو    
باشيند،   می ORکه حاصل از ترکیب عملگر  06دوم شکل 

هرچه عدد به یک نزدیک شود وضعیت نامناسيب ازلحياظ   
دهيد کيه در ایين     دسترسی به مراکز ورزشی را نشيان ميی  

کنیم که بیشتر مناطق تهران بيا کمبيود    شاهده میمبخش 
 9باشند. در سيناریوهای   می رو روبهترسی به این مراکز دس
 1,3و  1,1نیز حاصل از ترکیب عملگر گاميا در سيطح    9و 
. وضعیت کلی شهر تهران را ازلحاظ دسترسيی بيه   باشد یم

به نظر گامای فازی در  ؛ کهدهد مراکز ورزشی را نشان می
نتایج بهتری را برای ایجاد مراکز ورزشی جدیيد   1,3سطح 
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ی کمبييود فضيياهای هييا نقشييهن داده اسييت. در تمييام نشييا
ورزشی در مناطق مرکزی شيهر تهيران کيه بيا بیشيترین      

 شود. جمعیت متحرك مشاهده می
 

 

  
 OR منطق با فازی ترکیب :12شکل  ANDترکیب فازی با منطق  :16شکل 

 
 

 GAMMA 0.9ترکیب فازی با منطق : 10شکل  GAMMA 0.7منطق  ترکیب فازی با :14شکل 

 

 

 گیری بحث و نتیجه
ها در سطح  کاربری نیتر مهمامروزه فضاهای ورزشی یکی از 

ی از فضياهای  تيوجه  قابيل شوند که سيطح   شهر محسوب می
  کیي ازاند. فضاهای ورزشيی   شهری را به خود اختصاص داده

باشيد و از سيوی    دهی کالبدی شهری ميؤثر ميی   سو در شکل
هيای اطيراف    عنوان یک مرکز خدمات رسانی کاربری دیگر به
پيذیرد.   ميی  تيأثیر هيا   قرار داده و یا اینکيه از آن  تأثیررا تحت 

یابی فضاهای ورزشی در سطح شيهر   توجه به این نکته، مکان
اهای یيابی بهینيه کيارایی فضي     مکيان  بنابراین؛ ضروری است

رسياند و خيدمات بهتيری را بيرای      ورزشی را به حيداکثر ميی  
در ایين   نمایيد.  ی ممکن ارائه میها نهیهزاستفاده کنندگان با 
 و اطلاعيات موجيود در سيطح شيهر      هيا  دادهراستا با توجه به 

 
منظيور   تهران، ارزیابی الگوی فضایی و ارائه الگوی بهینيه بيه  

تهيران بررسيی شيده    یابی مراکز ورزشی در سطح شهر  مکان
 نیتر کینزدبر اسا  نتایج حاصل از مدل میانگین  ؛ کهاست

همسایه مشخص شد کيه توزیيع فضيایی مراکيز ورزشيی در      
سطح شهر تهران مناسب نبيوده و اصيل عيدالت فضيایی در     

دارای  هيا  یکياربر رعایت نشيده و ایين    ها یکاربراین  عیتوز
شيد. نتيایج   با درصد ميی  33ای در سطح  الگویی کاملاً خوشه

حاصل از چهار سناریو مختلف در مدل فازی نشان داد که بيا  
ی فيازی از یيک منطيق    عملگرهيا توجه به اینکه هر یک از 

؛ نتایج حاصل با هم تفاوت معناداری دارنيد  برند یممجزا بهره 
نتيایج بهتيری را بيرای     1,3به نظر گامای فازی در سطح  که
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. ولی آنچه در تمام ایجاد مراکز ورزشی جدید نشان داده است
ی مذبور یکسان اسيت، کمبيود فضياهای ورزشيی در     ها نقشه

باشيد کيه بیشيترین جمعیيت      مناطق مرکزی شهر تهران می
 شود. متحرك در این مناطق مشاهده می

تيوان بيا انتخياب     که می دهد نتایج این مطالعه نشان می
هييای کيياربردی و روش تحلیييل مناسييب مسييلله    شيياخص
ورزشی در سطو  شيهری را بيه بهتيرین    ی فضاهای ابی مکان

صورت و روش علمی تحلیل کرده و نتایج مشيخص گرفيت.   
دهيد کيه سیسيتم     هش نشيان ميی  وهمچنین نتایج ایين پيژ  

تواند زیربنای کارآميدی بيرای تلفیيق     اطلاعات جغرافیایی می
ی سرشييماری و سييایر هييا دادهمنييابع داده مختلييف از قبیييل 

داده جيامعی بيرای سينجش    ی مکانی و ایجاد پایگياه  ها داده
کارایی خدمات شهری فراهم کند. بنيابراین نتيایج حاصيل از    

عنيوان   توانيد بيه   این پژوهش نشان داد که الگوریتم فازی می
قيرار   مورداسيتفاده هيا   یابی کياربری  مدلی مناسب برای مکان

ی بنيد  تیي اولوبه برنامه ریزان شيهری بيرای درك و    و گیرد
یی برای رفع ایين مشيکلات   ها حل راهمسائل شهری و یافتن 
 کمک شایانی کند.

 منابع 
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