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 Background: Network science as a new field in psychological measurement provides a good 

platform for test analysis, but in Iran, research on the analysis of test questions using network data 

analysis has been neglected. 

Aims: The aim of this study was to introduce network data analysis as a psychometric-mathematical 

technique and its use in the questionnaire analysis process. 

Methods: This research is descriptive-analytical, the statistical population of all language learners 

was the top ten language teaching institutes in Tehran in 2020, from which 1556 language learners 

were selected by convenience sampling method and answering the English vocabulary size test 

(Nation and Waring, 1997).  Data analysis was performed by qgraph software package under R 

software. 

Results: The graph obtained from the communication network of questions based on the 

Fruchterman-Ringold algorithm was plotted, the parent-child relationship of the questions was 

determined based on the Bayesian network, and the descriptive features of the test and the indicators 

of network centrality were extracted. 

Conclusion: Introducing the technique of analyzing network data and using it for  questions analysis 

process is one of the achievements of this article. Using the advantages of network science such as 

the ability to simplify, manage, store and collect high-volume data and analyze test questions based 

on the map and indicators that are fully consistent with it, we can understand the internal relationship 

between different test questions, and by considering the importance of the questions in the network 

structure of the net relationship between the questions, it is possible to improve the testing methods. 

Similar studies and researches are proposed to compare the results of network data analysis with 

psychometric properties obtained based on conventional and classical methods. 
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Extended Abstract 

Introduction 
The use of network data analysis in the field of psychology 

and psychometrics is considered to be the latest 

methodology. Network methodology makes it possible to 

study several objectives simultaneously. Under the best of 

conditions, the measurement model provides an integrated 

texture that meets the requirements for testing at the same 

time (Araghi, Taheri, joz Ramazani, Abas pour& 

Zarghami, 2017). The ability to integrate different 

variables through network data analysis can be used in test 

analysis and extraction of test indicators. Two reasons 

have led to the consideration of the network approach in 

the field of psychometric: a) in recent years, models and 

theories about latent variables have prevailed b) Unlike 

latent models, the network perspective has helped to 

develop dynamic systems (Borsboom, 2008). The purpose 

of question analysis and determination of test-construction 

indicators is to identify inappropriate questions and correct 

them, and finally to develop a measurement tool. In the 

network method, the question analysis is performed based 

on the map and parameters that correspond exactly to it, 

which is the result of the internal relationship between 

different test questions (Dörnyei, 2014). Here, network 

nodes refer to the test questions being studied, and the 

relationship between them is determined by interface lines 

called edges (Saarinen, Cater& Littman, 2020).   

In this research, the benefits of network data analysis are 

used to analyze English vocabulary size test. Today, the 

importance and use of English in professional and 

educational affairs in the international arena is not hidden 

from anyone. Assessing language learners is an important 

part of teaching any foreign language. Inaccurate 

assessment of individuals' language knowledge can greatly 

affect the learning process. Therefore, designing the 

principles of making standardized tests can greatly 

guarantee the success of language teaching. The aim of 

this study was to introduce network data analysis as a 

psychometric-mathematical technique and its use in the 

questionnaire analysis process. 

Method 
This research is descriptive-analytical, the statistical 

population of all language learners was the top ten 

language teaching institutes in Tehran in 2020, from which 

1556 language learners were selected by convenience 

sampling method and answering the English vocabulary 

size test (Nation and Waring, 1997).  To draw the network 

map of vocabulary size test, Fruchterman-Ringold 

algorithm and qgraph software package under R software 

were used and based on that, network parameters were 

extracted. To investigate the parent-child relationship, 

Bayesian network were drawn based on the Hilling 

Climbing (HC) algorithm using bnlearn and bnviewer 

software packages. 

Results 
In this study, the Cronbach's alpha reliability coefficient 

for all questions (140 questions) was 0.921. Nonlinear 

multifactorial analysis was performed under R software. 

We need a correlation matrix to map the network of 

relationships between vocabulary test questions. Since the 

test questions are dual values, the tetrachoric correlation 

matrix was chosen. The graph obtained from the 

communication network of questions based on the 

Fruchterman-Ringold algorithm was plotted (figure 1).  
Each graph has its own characteristics: A) Edge 

thickness (meaning the lines drawn between two 

nodes) indicates a significant relationship between 

the two questions based on correlation. B) The more 

this connection, the thicker the edge between the two 

nodes, the presence of the interface line means a 

meaningful connection. C) Indicates the color of the 

edges to communicate between variables. Green 

edges indicate a significant positive relationship 

between nodes, and red edges indicate a significant 

negative relationship. D) Central nodes are nodes that 

are located in the center of the graph, peripheral nodes 

are nodes that are located around. F) The proximity of 

nodes to each other indicates a high relationship 

between them. The parent-child relationship of the 

questions was determined based on the Bayesian network 

(figure 2), and the descriptive features of the test and the 

indicators of network centrality were extracted. 
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Figure 1: Network map of the relationship based on tetracoric correlation 

 

 

Figure 2: Bayesian network with HC algorithm 

 

Conclusion  
Introducing the technique of analyzing network data and 

using it for questions analysis process is one of the 

achievements of this article. The use of graph theory-based 

methods is faster in finding inappropriate questions, and 

through it, the relationship matrix between the questions 

can be visualized quite clearly and a lot of information can 

be presented together. Using the advantages of network 

science such as the ability to simplify, manage, store and 

collect high-volume data and analyze test questions based 

on the map and indicators that are fully consistent with it, 

we can understand the internal relationship between 

different test questions, and by considering the importance 

of the questions in the network structure of the net 

relationship between the questions, it is possible to 

improve the testing methods. Similar studies and 

researches are proposed to compare the results of network 

data analysis with psychometric properties obtained based 

on conventional and classical methods. 

Ethical Considerations  
Compliance with ethical guidelines: This article is ectracted 

from PhD dissertation of the first auther in the major of 
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 33/33/3111دریافت شده: 

 31/32/3111پذیرفته شده: 

 13/10/3411منتشر شده: 

 آورد،یفراهم م یسازآزمون یهالیانجام تحل یرا برا یبستر مناسب یروانشناخت یریگدر اندازه نینو ۀحوز کیعنوان  علم شبکه به زمینه: 

 مغفول مانده است. یاشبکه یهاداده لیسوالات آزمون با استفاده از تحل لیپژوهش در خصوص تحل رانیاما در ا

 لیتحل ندیو استفاده از آن در فرآ یاتیاضیر-یسنجروان کیتکن کیبه عنوان  یاشبکه یهاداده لیتحل یپژوهش با هدف معرف نیا هدف:

 سؤالات پرسشنامه انجام شد.

 3111برتر آموزش زبان شهر تهران در سال  ۀزبان آموزان ده موسس یۀکل یآمار ۀاست، جامع یلیتحل-یفیپژوهش از نوع توص نیا: روش

( 3110 گ،نیو وار شنی)ن یسیدر دسترس انتخاب شدند و به آزمون خزانه لغات انگل یریگزبان آموز به روش نمونه 3111ها آن نیبود که از ب

 انجام شد. Rتحت نرم افزار  qgraph یافزارنرم ۀها توسط بستداده لیحلت و هیپاسخ دادند. تجز

اساس سؤالات بر یفرزند-والد ۀرابط د،یگرد میترس نگولدیر-فراچترمن تمیبر الگور یسؤالات مبتن یارتباط ۀگراف حاصل از شبک: هایافته

 .دیشبکه استخراج گرد تیمرکز یهاآزمون و شاخص یفیتوص یهایژگیمشخص شد و و زیب ۀشبک

پژوهش  نیا یاوردهااز دست یکیسوالات،  لیتحل ندیو استفاده از آن به منظور فرآ یاشبکه یهاداده لیتحل کیتکن یمعرف: یریگجهینت

والات آزمون س لیبا حجم بالا و تحل یهاداده یسازو مجموعه رهیذخ ت،یریمد ،یسازساده تیعلم شبکه مانند قابل یایاست. با استفاده از مزا

سوالات  تیبرد و با در نظر گرفتن اهم یسوالات مختلف آزمون پ یبه ارتباط درون توانیکاملا منطبق بر آن، م یهابراساس نقشه و شاخص

ه ب ییهاپرداخت. انجام مطالعات مشابه و پژوهش یسازآزمون یبه ارتقاء روش ها توانیسوالات، م نیارتباط خالص ب ۀدر ساختار شبک

 ندیآیدست مب کیمرسوم  و کلاس یهاوهیکه بر اساس ش یروانسنج یهایژگیبا و یاشبکه یهال دادهیحاصل از تحل جینتا ۀسیمنظور مقا

 .گرددیم شنهادیپ
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 مقدمه
 2یو تجرب ینظر یبررس یروان 3یسازآزمون یاصل لیاز مسا یکی

 اندازه یهااست. مدل یعلم یهامدل یۀروابط در سا یالگو یچگونگ

 کردیدو رو بر یمبتن اند،افتهیکه تاکنون گسترش  یروانشناخت یریگ

شده به عنوان ی ریگکه در آنها صفت اندازه 1یبازتاب یرهای. تفساندیریتفس

 4یمتراک ای یتجمع یرهایو تفس شودیمشاهدات قلمداد م شترکعلت م

 شده حاصل اثر مشترک مشاهدات در نظر یریگکه در آنها صفت اندازه

یۀ ظرو نی است تراکم یرهایبر تفس یمبتن 1کیکلاس یۀنظر .شودیگرفته م

 (.2111)برسبوم،  شودیمحسوب م یبازتاب یۀنظر کیبه عنوان  1پاسخ سؤال

عه را مورد مطال ۀدیپد ای یژگیها، مدل شبکه که صفت، ومدل نیدر کنار ا

 یگروه توسط راًیاخ زیداند نیآن م ۀدهند لیتشک یاجزا نیحاصل ارتباط ب

سترش و گ یگذارهیدانشگاه آمستردام هلند، پا یاز پژوهشگران روانشناس

جش روابط به سن کرد،یرو نیبر اساس ا یروانشناخت یریگاست. اندازه افتهی

 (.2131)برسبوم و کرامر،  پردازدیشبکه م یهااجزا و شاخص نیب

خاص  یشناسروش کیدارد که آن را در حد  ییهالیپتانس یاشبکه لیتحل

نوان را به ع یانتقاد ییگراتیتوان واقعیکه م یشناسروش. دهدیارتقاء م

که  یشناسی(. هست2134هانسن، آن در نظر گرفت )باخ یشناسیهست یمبنا

 روابط و هایژگیطبقات، و فیتعر ،یرسم ینامگذار ش،ینما ۀرندیدر برگ

 ای کیبه  یهستند که صورت واقع ییهاتیها و موجودو داده میمفاه نیب

نحو است که به یواقع یزیچآن  یانتقاد سمی. در رئالبخشدیها محوزه ۀهم

 (.3111 مؤثر باشد )توانا، یعلّ

 شدیمداد ماز علم قل یابه عنوان شاخه یتیترب یروانشناس ن،یشیپ اتیدر ادب

به  تیو ترب میتعل ۀدر حوز یروانشناس اتیکه علاوه بر کاربست نظر

 کی( و تکنینظر یساز)آزمون یدر سطح نظر یروانشناخت یریگاندازه

 یهاوزهو ح یابیارزش ،یریگمانند سنجش، اندازه ییهاتیتا فعال پردازدیم

 یازس)آزمون دیحوزه را حل نما نیمربوط به ا لئوابسته را انجام دهد و مسا

 یشدن روانشناسریرو درگ نی(. از ا3111( )رست و گلمبوک، یکاربرد

 یرا به رو یاتازه یهاافق تواندیمدرن م یارشته نیب یکردهایبا رو یتیترب

ه است که وجود داشت یطالعات. مدیبگشا یتیترب یحوزه از علم روانشناس نیا

                                                           
1. testing 
2. empirical 
3. reflective interpret 
4. formative interpret 

ردازند، به بپ یتیسنجش ترب ۀمختلف شبکه در حوز یهابه استفاده از مدل

و  ، یاناستنبرگ ،یسلویآلموند، م قاتیبه تحق توانیعنوان مثال م

کروز و  لاید زیلابودا، پر لان،ی( و م2131(، کالبرتسون )2131) ویلیامسون

 یهایابیشبکه در ارز نیزیب یها( اشاره کرد که از مدل2131) گارسیا

 اند.استفاده کرده یآموزش

آزمون و  یطراح یرا برا یخوب چارچوب مرجع یریگمدل اندازه کی

 یریگمدل اندازه طیشرا نیکند. در بهتریم جادیا گرید یمشکلات عمل

کند که الزامات ساخت آزمون را به صورت یرا فراهم م یاکپارچهیبافت 

را  یگراف بستر مناسب یۀهمزمان در بستر خود داراست. علم شبکه و نظر

علم در  نی. کاربرد اآوردیفراهم م یسازآزمون یهالیتحل نجاما یبرا

ت در مقالا نینوو علوم یتجربعلوم ه،یمختلف از هنر تا علوم پا یهاحوزه

 ۀشبکه امکان مطالع یشناسمختلف منتشر شده است. روش یهاو پروژه

 بیسنجان را ترغموضوع روان نی. اسازدیم سریهدف را م نیهمزمان چند

نشان  یراب یشبکه که ابزارتحلیل از  یانسان یهاکند تا در سنجش سازهیم

 ،یعراق) ندیآن است، استفاده نما یو ارتباط درون ستمیس کیدادن عناصر 

 .(3111و همکاران،  یجزء رمضان ،یطاهر

ور از گراف شود. منظینسبتا بزرگ، شبکه گفته م ایگراف بزرگ  کیبه 

 ریز E یو اعضا یناته یامجموعه V( است که V,E، زوج مرتب )G ۀساد

و  G 0گره ای راس کی Vهستند. به هر عضو  Vاز  یدو عضو یهامجموعه

(. استفاده از مدل 2131)فورتوناتو،  مییگوی م G 1الی کی Eبه هر عضو 

اط که ارتب رهایاز متغ ییهامجموعه یدر بررس ریدر چند سال اخ یاشبکه

کرده است. دلایل زیادی برای  دایدارند، گسترش پ گریکدیبا  یدرون

 یو انسان یپزشک ،یاضیر ،یمختلف فن یهاشبکه در حوزه یۀکاربرد نظر

که  یرو به گسترش شیآنها عبارتند از: الف( گرا نیوجود دارد که مهمتر

 یژگیه وک ییگرالیعلم است، ب( فرار از تقل ۀدر حوز یستمیس کردیرو هب

و  رهیذخ ت،یریمد ،یسازساده تیعلم قرن گذشته است و ج( قابل یاصل

 نتمیبا حجم بالا )اپسکمپ، کرامر، ولدراپ، اشم یهاداده یسازمجموعه

 (.2132و بورسبوم، 

5. classic theory 
6. item response theory 
7. node 
8. edge 
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لاش ت تواندیروانی م یریگو اندازه یروانشناسۀ شبکه در حوز لیتحل

 یکم یشناسبا روش یروانشناس اتیقلمداد شود که در آن نظر یارشتهنیب

 یو در کنار آن، برا ابدییگرفته و گسترش مشکل یاضیو ر یآمار

 کهشب لی. تحلدهدیحوزه پاسخ مناسب ارائه م نیدر ا یلیتحل یهاچالش

 یسو برر لیتحل ف،یدر توص یآمار یکیو تکن یعلم یشناسروش ،یا

ه به که در ادبیات تحلیل شبک- موضوعات مورد پژوهش نیب یروابط تجرب

فراد، ا توانندیها مگره نیروابط است. ا نیو ساختار ا -ندیگویآنها گره م

 طبقاتو ها مشاغل، سؤالات، عوامل، ابعاد، خوشه م،یها، مفاهگروه اء،یاش

که -ی رونیب تیاست که واقع تیاین قابل یدارا لیمختلف باشند. این تحل

ان کند و امک حیرا به طور منظم و فشرده تشر -به صورت شبکه است

و  یابیسازی، بازو یکپارچه بیترک ر،یتکث ،یسازرهیذخ ،یسازدهیچک

(. در حال حاضر 3101فراهم آورد )چلبی، اطلاعات را  یسازیدارید

که  ندکنیمربوط به تحلیل شبکه چهار هدف اصلی را دنبال م یهاژوهشپ

است که متأثر از  ییهادهیآن درک یکپارچگی و انسجام پد نیمهمتر

 (.2131)بورسبوم و کرامر،  باشندیهای مختلف میا مؤلفه رهایمتغ

مختلف از طریق این تحلیل را  یرهایسازی و ادغام متغقابلیت یکپارچه

 یهاسؤالات و استخراج شاخص یسازآزمون یهالیدر تحل توانیم

 و یشناسبه عنوان روش یاشبکه لیتحل کردیاستفاده کرد. رو یسازآزمون

 ۀتواند در حوزیدارد که م یاتیاضیمنعطف، خاستگاه ر کیتکن

 ردکیبه رو دیجدموجب نگاه  لیگرفته شود. دو دل کارب یسازآزمون

 یهاکه در سال نیروانی شده است. اول ا یریگاندازه ۀدر حوز یاشبکه

 نیوم ااند و دداشته طرهیپنهان س یرهایمربوط به متغ اتیها و نظرمدل ریاخ

 ایپو یهامستیبه گسترش س یاشبکه دگاهیپنهان، د یهاکه بر خلاف مدل

 ادیز اریسب ییپویا از لحاظ محتوا هایستمیس یکمک کرده است. گستردگ

 ردیگیرا در برم هایماریب یتا نشانه شناس یکیمکان یهاستمیاست و س

 (.2111)بورسبوم، 

 ییسؤالات، شناسا یسازآزمون یهاشاخص نییو تع سؤال لیهدف تحل

 یریگابزار اندازه کیگسترش  تیسؤالات نامناسب و اصلاح آنها و در نها

-هدف با مشخص نیبه ا یابیسؤال دست لیتحل یهاروش ریاست. در سا

ال سؤ لیتحل ،یا. در روش شبکهدیآیکردن پارامتر سؤالات بدست م

 ۀجیشود که نتیکاملا منطبق بر آن انجام م یهابراساس نقشه و شاخص

 نجای(. در ا2134 ،ی)دورنو سؤالات مختلف آزمون است یارتباط درون

 نیشبکه همان سؤالات آزمون مورد مطالعه خواهند بود و ارتباط ب یهاگره

 یبصر شیشبکه با نما یهااند. شاخصشده میآنها خطوط رابط گراف ترس

 ۀو ارائ جینتا یسازیداریقدرت د تیقابل نیو ا داردآن انطباق کامل 

سؤالات  یسازآزمون لیاز تحل یحال جامع نیساده و در ع یهاگزارش

 یۀظرو ن یریگاندازه کیکلاس یۀبر نظر یمبتن یها. شاخصدهدیارائه م

ر انتقاد هستند که علاوه ب یاتیاضیر یدیتجر یهابر روش یپاسخ مبتن سؤال

دارند و قدرت  ییبالا یدگیچیبه آنها گرفته شده است، پ هک یاساس یفلسف

 یاهشبک کردیسازند. اگر چه رویرا دشوار م یدهو گزارش عیسر لیتحل

 یصرب شیآن با نما اتیاضیبرخوردار است اما انطباق ر یقو اتیاضیاز ر

کاتر و  ن،یرا به همراه دارد )سر اتیاضیشبکه، امکان درک درست ر

 (.2121 تمن،یل

سؤالات  لیدر جهت تحل یاشبکه یهاداده لیتحل یایاز مزا نجایدر ا

اربرد و ک تیاهم. امروزه شودیاستفاده م یسیلغات زبان انگل هآزمون خزان

کس چیالملل بر هنیب ۀدر عرص یلیو تحص یدر امور شغل یسیزبان انگل

ه ابزار مختلف ب یهاحوزه نیمتخصص یازهای. با توجه به نستین دهیپوش

 یصصو تخ یدانش عموم یفیدر جهت ارتقا ک ستیبایم یسیزبان انگل

جش شود. سن یزیرو بلند مدت برنامه ییاجرا دگاهیبا د یسیزبان انگل

محسوب  یاز آموزش هر زبان خارج یآموزان بخش مهمزبان یهاآموخته

موزش را آ ندیتواند فرآیافراد م یزبان معلومات قیدقغیر  یابیشود. ارزیم

 یهااصول ساخت آزمون یطراح نیقرار دهد. بنابرا ریثأبشدت تحت ت

 ند.ک نیتضم یادیآموزش زبان را تا حد ز تیموفق تواندیاستاندارد م

 میروش در گسترش مفاه کیبه عنوان  یاشبکه یهاداده لیتحل یمعرف

 نیبه عنوان مهمتر توانیحوزه را م نیو رسوب دانش در ا یسازآزمون

 پژوهش با هدف کاربرد علم نیا نیابرابنپژوهش در نظر گرفت.  نیهدف ا

 شنین یسیلغات انگل ۀسؤالات آزمون خران یارتباط ۀشبک میشبکه در ترس

 .( انجام شد3110) نگیارو و

 روش
 یفیوصت -تحلیلی پژوهش  نیا :کنندگانشرکت و پژوهش طرح( الف

وهش، پژ نیابزار مورد استفاده در ا. استکاربردی  -و از نظر هدف بنیادی 

و تمرکز  باشدی( م3110) نگیو وار شنین یسیلغات انگل ۀآزمون خزان

 نیمختلف ا یسؤالات آزمون است. اجرا لیپژوهش بر تحل نیا یاصل
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زنان و مردان با سطوح مختلف  ی( رو2110و بگلار ) شنیآزمون توسط ن

راش در  ییایمنجر شده است )مقدار پا ییبالا ییایپا ریبه مقاد یزبان ییتوانا

 یپارامتر سؤالات، آزمون رو نییتع یبرآورد شده است(. برا 11/1حدود 

جامعۀ آماری کلیۀ زبان آموزان ده  .شدجرا کنندگان ااز شرکت یگروه

 هابین آناز بود که  3111موسسۀ برتر آموزش زبان شهر تهران در سال 

در دسترس انتخاب شدند و به آزمون  یریگان آموز به روش نمونهزب 3111

لازم به ذکر . ( پاسخ دادند3110 نگ،یو وار شنی)ن یسیخزانه لغات انگل

سؤالات آزمون  لی( که به تحل3111و همکاران ) یاست در پژوهش عراق

نفر در نظر گرفته شده  3111اند حجم نمونه با استفاده از علم شبکه پرداخته

ا ب یخطریغ یعامل لی( جهت استفاده از تحل2111) کاسیر نیاست، همچن

 نیر اشنهاد نموده لذا دیپ ترنییپا اریبا حجم بس ییهااطلاعات کامل، نمونه

مطالعات  نیحجم نمونه نسبت به ا شتریب نانیجهت اطم دیگرد یعپژوهش س

قبل از اجرای آزمون ضمن ارائۀ توضیحات بالاتر باشد.  یبطور قابل توجه

کنندگان در خصوص اهمیت و هدف پژوهش، این فرصت لازم به شرکت

ها داده شد که سؤالات خود را در زمینۀ پژوهش مورد نظر مطرح به آن

ن قبل از اجرای آزمون به عدم اجبار و داوطلبانه بودن شرکت نمایند، همچنی

عدم  داوطلبان و یبه محرمانه ماندن اطلاعات شخصدر پژوهش و نیز 

استفاده از این اطلاعات در جای دیگر، اشاره شد و به منظور جلب اعتماد 

ی آنها خانوادگکنندگان، از اخذ نام و نامو غیر قابل شناسایی بودن شرکت

ن سؤالات آزمو نیارتباط ب ۀشبک ۀنقش میترس اری گردید. جهتخودد

 qgraph ینرم افزار ۀو بست نگولدیر-فراچترمن تمیلگورالغات از  ۀخزان

 استخراجشبکه  یهااستفاده شد و بر اساس آن شاخص Rافزار تحت نرم

ساس بر ا زیب ۀسؤالات شبک یفرزند- والد ۀرابط ی. جهت بررسدیگرد

و  bnlearn یافزارنرم یهابا استفاده از بسته HC ای یتپه نورد تمیالگور

bnviewer شد. میترس 

 ابزار( ب

نمونه از  عنوانه است که ب کیو تکن یشناسبر روش دیکأمطالعه ت نیدر ا

 (3110و وارینگ ) شنیکه توسط ن یسیلغات انگل سؤالی خزانه 341آزمون 

 یسنجنروا یهایژگیو یهدف بررس یبه عبارت شود.یشده استفاده م هیته

 در خصوص تواندیسؤالات آزمون با استفاده از علم شبکه است که م

 یخاص یهایژگیو شنیشود. البته آزمون ن تهبکار گرف زین گرید یهاآزمون

                                                           
1. British National Corpus 

به موارد  انتوینبوده که از آن جمله م ریثأتیدارد که در انتخاب پژوهشگر ب

رک د یکه فرد برا شودیرا شامل م یآزمون تمام لغات نیاشاره کرد: ا ریز

 زبان مانند گوش دادن، یهابخش ریبه سا یو ربط کندیلغات استفاده م

 ،شودیاستفاده م یبا اهداف مختلف آزمون نیره ندارد. از ایدرک مطلب و غ

به  سنجش قبل از ورود یبرا ،یدرس یو طراح یزیربرنامه نیتدو یمثلا برا

اد افر یآزمون هم برا نی. ارهیو غ یسیخواندن زبان انگل یریادگی ۀدور

فاده زبان دوم آنها است، است یسیکه انگل یافراد یزبان و هم برا یسیانگل

 شده است و لیلغات تشک یآزمون از سطوح مختلف دشوار نی. اشودیم

لغات  را پوشش دهد. انتخاب یسیلغات زبان انگل یۀکرده است که کل یسع

ایی پیکرۀ ملی بریتانی ازهستند که  یآزمون بر اساس خانواده لغات نیدر ا

(BNC)3 در  ولغت است  ونیلیم 311 ۀرندیگرفته شده است که در برگ

 BNCزبان وجود دارد. مجموعه لغات  یسیملل انگل لفمخت یهابخش

سطوح وجود دارند. در  یآزمون همگ نیشش سطح مختلف دارد که در ا

 نیا یاجرا است. یلغت ۀخانواد 211تا  311 ۀندیآزمون هر لغت نما نیا

آموزان در سطوح مختلف تسلط استفاده شود. زبان یتواند برایآزمون م

بگلار  ،که فرض سنجش آن وجود دارد سنجدیرا م یزیآزمون چ نیا

ش نق گریو عوامل د سنجدیعامل غالب را م کیآزمون  نیاعتقاد دارد که ا

وح افراد مختلف با سط نیب زیدر عملکرد آزمون ندارند. انتظار تما یچندان

 زیر تماد ییقدرت بالا و شودیآزمون برآورده م نیبر اساس ا یمختلف زبان

ار ابز لیدل نیآزمون وجود دارد. به هم نیا قیاز طر یسطوح مختلف زبان

. شودیآموزان محسوب مزبان ،یرشد زبان زانیسنجش م یبرا یمناسب اریبس

 ییالاب ییایبا ثبات و پا جیمختلف نتا یهاتیآزمون در موقع نیا یاجراها

 و مردان نانز یآزمون توسط بگلار رو نیمختلف ا ی. اجرادهدیرا نشان م

ده است منجر ش ییبالا ییایپا ریبه مقاد یزبان ییبا سطوح مختلف توانا

 یدهنمرهتفسیر و  (.برآورد شده است 11/1راش در حدود  ییای)مقدار پا

سؤالات  باشد،و بصورت دو ارزشی )غلط یا صحیح( میآزمون آسان 

حداقل نمرۀ کسب شده در این آزمون  اند.آزمون روشن و بدون ابهام

تمام  یآزمون برا نیا یاجرا باشد. 341تواند صفر و حداکثر می

 نند،دایلغت هر سطح را م 3111لغت تا  1که تنها  یآموزان از کسانزبان

 (.2110و بگلار،  شنیاست )ن ریامکان پذ
 

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.5
25

47
/J

P
S

.2
0.

10
3.

11
31

 ] 
 

http://psychologicalscience.ir/article-1-1131-fa.html
http://dx.doi.org/10.52547/JPS.20.103.1131


 همکاران و نادیا سلطانی                                                          ایشبکه هایداده تحلیل از استفاده با انگلیسی لغات خزانۀ آزمون سنجیروان هایویژگی بررسی 

 

3311 

 
ره 

دو
ی، 

خت
شنا

وان
م ر

لو
ه ع

نام
ماه

21
ره 

ما
 ش

،
31

1
ر( 

مه
ز)

ایی
، پ

34
11

 

 

 هاافتهی
 41درصد( و هم مردان ) 11پژوهش را هم زنان ) نیکنندگان در اشرکت

 نیاند. اخود را مشخص نکرده تیافراد جنس یۀبق ،دهندیم لیتشک درصد(

کننده در افراد شرکت نیشتریمتفاوت بودند ب لاتیسطح تحص یافراد دارا

کارشناسی درصد( و  14) ارشدکارشناسی لاتیتحص یپژوهش دارا نیا

درصد( و دکتری  32درصد(، دیپلم ) 31و مابقی زیر دیپلم )درصد(  13)

خود  یاقتصاد تیدرصد وضع 11 یبه لحاظ اقتصادد. باشنیمدرصد(  0)

درصد مرفه قلمداد  کیو  ریدرصد فق 1درصد خوب،  11را متوسط، 

بوده است و  یآنها فارس یزبان اصل درصد 13افراد  نیا نیاند. از بکرده

درصد راست  11 نیب نی. از اکردندیصحبت م گرید یهابه زبان نیریسا

ها ابتدا سؤالات آزمون داده لیتحل در درصد چپ دست بودند. 32دست و 

آن  ییایپرسشنامه مقدار پا کی یروانسنج یهایژگیاز و یکیاجرا شد. 

ل ک یکرونباخ برا یآلفا ییایپا بیضردر این پژوهش مقدار است. 

 ۀکه هم دهدیموضوع نشان م نی. ابدست آمد 123/1سؤال(  341سؤالات )

به حذف  یزاین یفیشاخص توص نیاند و از نگاه اهمگن گریکدیبا  تسؤالا

 .ستیاز سؤالات ن کی چیه

 یبالا یکرونباخ و همگن یآلفا بیبدست آمده از ضر جیبا توجه به نتا

( مبنی بر تک بعدی بودن این 3110و ادعای نیشن و وارینگ )سؤالات، 

را  املبا اطلاعات ک یرخطیغ یعامل لیتحل شنهادیپژوهشگر پپرسشنامه، 

 لیاستفاده از تحلهای تحلیل عاملی سنتی را ندارد. دهد که محدودیتمی

به منظور  ینسنجبا اطلاعات کامل از لحاظ روا یخط ریغ یعامل

 ترقیتر و دقمناسب یو علوم رفتار یعلوم انسان ۀدر حوز یسازآزمون

 انیموضوعات مربوط به انسان دارد. به ب تیبا ماه یشتریو انطباق ب باشدیم

بت به نس یبالاتر یآمار ییروا ،یعامل لیتحل ۀویش نیاستفاده از ا گرید

 یعامل لی( تحلی)سنت یکنون یهاوهیدارد. ش یعامل لیتحل یسنت یهاوهیش

ؤالات ( سیاصل یهاسازه ایو کشف ابعاد ) ییربنایز میبه فهم مفاه یخط

و از ارزش و اعتبار مناسب برخوردارند، اما  ندینمایکمک م مورد مطالعه

ممکن است مانع  هاتیدودمح نیکه ا باشندیم زین ییهاتیمحدود یدارا

ها تیدمحدو نیاز ا یها گردد. بعضداده ییبناریابعاد زبه کامل  یابیدست

 عبارتند از:

ودن نمرات ب وستهیمستلزم پ یسنت یهاوهیبه ش یعامل لی. استفاده از تحل3

آن  اسیاست و مق یمطالعه دو ارزش نیاست. نمرات بدست آمده از ا

 است. یاحداکثر رتبه

در  .شودیفرض م یخط یسنت یعامل لیابعاد با نمرات در تحل ۀ. رابط2

ر د ادیز یرهایمتغ ریثأت لیبه دل یانسان ۀکه روابط در حوز یصورت

 .ستین یخط یدهپاسخ

 د،یآ یکه از پرسشنامه بدست م یاطلاعات یۀاز کل یسنت یعامل لی. در تحل1

 شود.یاستفاده نم

بدست آمده از  جینتا یآمار ییشود تا نتوان به روایعوامل سبب م نیا

 عاملی غیر خطیچند  لی(. تحل2111 کاس،ی)ر اعتماد نمود یسنت یهالیتحل

 3مدل در جدول  نیبرازش ا یها. شاخصشودیانجام م Rافزار تحت نرم

 نشان داده شده است.
 

 های برازش مدل تک عاملی مبتنی بر تحلیل عاملی غیر خطیشاخص. 1جدول 

 مقدار معناداری شاخص تناسب

 -311011.1 لگاریتم بیشینه درستنمایی

 234320.1 کهیاطلاعات آکائ

 231111 یزیاطلاعات ب

 234214.4 کهیاطلاعات آکائ ۀاصلاح شد

 234031.1 یزیاطلاعات ب ۀاصلاح شد

G2 (1e+10) 312021.2       p.value=1 

 1 نیانگیمجذور م یخطا ۀشیر
 

 pاست که با توجه به ارزش  2/31202برابر  G2 یمقدار آزمون معنادار

که بر اساس  یمدل تجرب نیکه ب دهدی( نشان مp.value= 1بدست آمده )

 وجود یاختلاف معنادار یها بدست آمده و مدل مورد انتظار تک بعدداده

 یرظمدل ن یانطباق قابل قبول و بالا ۀکامل نشان دهند pندارد. مقدار ارزش 

 (RMSEA= 0) نیانگیمجذور م یخطا ۀشیاست. مقدار ر یو مدل تجرب

 گرید انی. به بکندیم دأییرا ت یو مدل نظر یانطباق کامل مدل تجرب زین

ها داده نیا یبرا یکه مدل تک عامل دهندیبرازش نشان م یهاشاخص

الات آزمون سؤ نیارتباط ب ۀشبک ۀنقش میترس یراب مطلوب و مناسب است.

زمون سؤالات آ کهیی. از آنجامیدار ازین یهمبستگ سیحجم لغات به ماتر

انتخاب  کار نیا یبرا کیتتراکور یهمبستگ سیهستند ماتر یدو ارزش

 نجای( از درج آن در ا341*341) سیماتر نیا یحجم بالا دلیل . بهشودیم

 .شودیم یخوددار
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 تمیاساس الگورسؤالات آزمون حجم لغات بر نیارتباط ب ۀشبک ۀنقش

خاص خود را دارد  یهایژگیشد. هر گراف و میترس نگولدیر-فراچترمن

 که به آنها پرداخته خواهد شد.

 ۀدو گره( نشان دهند نیشده ب میها )منظور خطوط ترسالیالف. ضخامت 

که  ریو متغد نیاست. اگر ب یدو سؤال بر اساس همبستگ نیارتباط معنادار ب

اشد ( رسم شده بالیخط ) کیشود یشبکه به آن گره گفته م اتیدر ادب

 نیدو ارتباط وجود دارد، عدم وجود خط رابط ب نیا نیکه ب دهدینشان م

 آنها است. نیفقدان ارتباط معنادار ب ۀنشان دهند ریدو متغ

وجود  ،ودشیقطورتر م گرهدو  نیب الیباشد،  شتریارتباط ب نی( هر چه اب

 تر باشد،نازک الیارتباط معنادار است. هر چه قطر  یخط رابط به معنا

 شدت ارتباط معنادار کمتر است.

نگ سبز ر یهاالی. دهدیرا نشان م رهایمتغ نیجهت ارتباط ب هاالی. رنگ ج

 یه معناب ال،یها است و رنگ قرمز گره نیارتباط مثبت معنادار ب ۀنشان دهند

 معنادار است. یارتباط منف

اند، گرفته یهستند که در مرکز گراف جا ییهاگره یمرکز یها( گرهد

. رندیگیکه در اطراف قرار م باشندیم ییهاگره یرامونیپ یهاگره

تر را در ثرؤم یهامورد نظر گره ۀشبک میترس یاستفاده شده برا تمیالگور

 .دهدیمرکز شبکه قرار م

به ت. آنها اس نیارتباط بالا ب ۀنشان دهند گریکدی اها بگره یگی( همساو

 نیب یمفهوم شتریارتباط ب یدر گراف بالا به معنا یدسیاقل ۀفاصل یعبارت

شود یاستفاده م یابیبا هدف بعد یگراف گاه یژگیو نیآنها است. از ا

 (.3111و همکاران،  ی)عراق

 
 یسؤالات آزمون حجم لغات بر اساس همبستگ نیارتباط ب ۀشبک ۀنقش .1 شکل

 کیتتراکور

 

 ۀکشب دهد،ینشان م کیتتراکور ۀساد یهایطور که همبستگنهما

بالا و  یهایبرخوردار است. همبستگ یینشانگان از ارتباط بالا نیارتباط ب

مثبت به چگال شدن نقشه در بخش چپ نقشه منجر شده است. اکثر 

 ۀکانسجام معنادار شب ۀنشان دهند نیسؤالات معنادار است و ا نیارتباطات ب

 نیاست. بر اساس ا کیتتراکور ۀساد یهایسؤالات بر اساس همبستگ

هر  نیتباط بدر ار یسؤالات )به عبارت نیخالص ب یهمبستگ ۀشبکه و شبک

مثبت،  یهایاز همبستگ یاریو بس شودیسؤالات حذف م ریدو سؤال اثر سا

( سؤالات است نیابعاد مشترک ب ایبعد  ۀدهندکه نشان شوندیم یمنف

 .دیآیشبکه بدست م تیزمرک یهاشاخص

آنها،  یارتباط ۀهر کدام از سؤالات در شبک تیبه اهم یابیدست یبرا

هار چ نجایشبکه استفاده شود. در ا تیمرکز یهااست تا از شاخص ازین

نظر گرفته  مورد انتظار در ریثأاستحکام و ت ،یکینزد ت،ینیشاخص مختلف ب

ست یه لهر کدام از سؤالات در جداول مربوط یآنها برا ریاند و مقادشده

 اند.شده

 نیگره و نقش آن در ارتباط ب کی یارتباط تیبه اهم تینیشاخص ب

بار در  چند نیانگیبه طور مهر گره  یمختلف اشاره دارد. به عبارت یهاگره

 دایپ طور که از نام آن. همانردیگیشبکه قرار م ۀدو گر نیب یارتباط ریمس

. دهدیمختلف را نشان م یهاگره نیسر راه بودن ب ت،ینیاست شاخص ب

در کل  یشتریباشد، نقش انتقال اطلاعات ب شتریآن ب تینیب زانیکه م یاگره

از هم  ایها، به اختلال در شبکه گره نیشبکه بر عهده دارد. حذف ا

 یده سؤال 2و  3شوند. در جدول یدر شبکه منجر م یمفهوم جار یدگیپاش

 را دارند، ارائه شده است. تینیمقدار ب نیو کمتر نیشتریکه ب
 

 . ده سؤال با بیشترین مقدار بینیت2جدول 
 بینیت شماره سؤالات رتبه

 331q 311 3رتبه 

 11q 11 2رتبه 

 24q 14 1رتبه 

 11q 11 4رتبه 

 q 12 11 1رتبه 

 41q 01 1رتبه 

 22q 01 0رتبه 

 312q 01 1رتبه 

 311q 01 1رتبه 

 32q 02 31رتبه 
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 سؤالات حجم ۀتر در شبکیذکر شده در بالا سؤالات مرکزسؤالات 

 بیآس نیترشیسؤالات ب نیحذف ا ی. به عبارتباشندیم یسیلغات زبان انگل

 کیکه هر سؤال یی. از آنجاگذاردیسؤالات م ۀشبک یرا بر انسجام درون

 لک یریدگای ریمس توانندیم تینیب نیبالاتر یلغات دارا پرسد،یلغت را م

به  انندتویکه م یده سؤال گرینشان دهند. به عبارت د زیلغات را ن ۀشبک

 ستیدر ل ندیمان نییآنها را تب نیو ارتباط ب ند،یکمک نما شتریخزانه لغات ب

 شود.یبالا مشاهده م
 

 . ده سؤال با کمترین مقدار بینیت3جدول 
 بینیت شماره سؤالات رتبه

 20q 21 313رتبه 

 311q 21 312رتبه 

 30q 24 311رتبه 

 324q 24 314رتبه 

 1q 22 311رتبه 

 11q 21 311رتبه 

 1q 1 310رتبه 

 11q 0 311رتبه 

 1q 1 311رتبه 

 23q 4 341رتبه 
 

محسوب  یرامونیپی هاسؤالات، گره ۀدر شبک 1ی جدول هاگره

 ریثأسؤالات ت نیحذف ا یو از مرکز شبکه دور هستند. به عبارت شوندیم

است  ی، سؤال23حجم لغات ندارند. به عنوان مثال سؤال آزمون در  یادیز

 یگذارریثأارتباطات آن، نقش ت یسؤالات از رو ریبعد از حذف اثر ساکه 

 ندارد. سؤالات ریسا هلغات نسبت ب ۀخزانآزمون در 

 ریگره چگونه به صورت غ کیاست که  نیا انگریب یکیشاخص نزد

که به  دهدینشان م یکیها در ارتباط است. شاخص نزدگره ریبا سا میمستق

 یعنیبه کل سؤالات دارند.  یشتریب یکیطور متوسط کدام سؤالات نزد

سؤالات کمتر است. به لحاظ  ۀکدام سؤالات از هم ۀمجموع فاصل

 ت.سؤالات اس ریهر سؤال از سا ریمس نیترکوتاه نیانگیم ،یاتیاضیر

، جزء ده 43و  10، 11، 331، 311، 41 ،11و  10، 11، 331سؤالات 

 گانندینما توانندیده سؤال م نی. اباشندیبالا م یکیسؤال با مقدار نزد

ه حجم لغات را بسنجند. ب توانندیاز سؤالات حجم لغات باشند که م یخوب

 یکیدزکنندگان در مطالعه، سؤالات با مقدار نشرکت دیاز د تر،قیدق انیب

 سؤالات ۀهم ریهستند که سا یمفهوم یبرا یخوب ندگانیبالاتر، نما

سط کل به مفهوم ارائه شده تو یابیدست ۀنیراه به گری. به عبارت دسنجندیم

 دارند. یبالاتر یکیهستند که مقدار نزد یسؤالات، سؤالات
 

 . ده سؤال با بیشترین مقدار نزدیکی4جدول 
 نزدیکی شماره سؤالات رتبه

 331q 1131111/1 3رتبه 

 11q 1131111/1 2رتبه 

 10q 1131140/1 1رتبه 

 11q 1131122/1 4رتبه 

 q 1131111/1 41 1رتبه 

 311q 1131121/1 1رتبه 

 331q 1131113/1 0رتبه 

 11q 1131011/1 1رتبه 

 10q 1131014/1 1رتبه 

 43q 1131001/1 31رتبه 
 

 . ده سؤال با کمترین مقدار نزدیکی5جدول 
 نزدیکی سؤالاتشماره  رتبه

 11q 1130211/1 313رتبه 

 1q 113031/1 312رتبه 

 11q 1130344/1 311رتبه 

 324q 1130341/1 314رتبه 

 11q 1131110/1 311رتبه 

 1q 11021/1 311رتبه 

 1q 1131321/1 310رتبه 

 23q 1131124/1 311رتبه 

 1q 1131124/1 311رتبه 

 11q 113112/1 341رتبه 
 

هستند که  یسؤالات 11و  1، 11،1، 23، 1، 324، 11، 1، 11سؤالات 

 ریاز سا که یسؤالات از مفهوم مشترک نیرا دارند. ا یکیمقدار نزد نیکمتر

بالا  تینیب یکه دارا یاند. عموما سؤالاتشود، جدا افتاده یسؤالات درک م

قدار ر میو برعکس. در نمودار ز باشندیم زیبالا ن یکینزد یهستند دارا

شده  مربوطه نشان داده ریمقاد یدو شاخص و پراکندگ نیا نیب یهمبستگ

 است.
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 ریقادم یو پراکندگنزدیکی و بینیت شاخص  نیب یمقدار همبستگ .2شکل

 

 میبه نام استحکام وجود دارد که به قدرت ارتباط مستق یگریشاخص د

موع شاخص مج نیا یاتیاضیها اشاره دارد. به لحاظ رگره ریگره با سا کی

 که با آنها در ارتباط ییهاگره ریهر گره را با سا ۀوزن )شدت مطلق( رابط

 کند.یاست مشخص م
 

 . ده سؤال با بیشترین مقدار استحکام 6جدول 
 استحکام شماره سؤالات رتبه

 331q 02111/11 3رتبه 

 41q 13130/11 2رتبه 

 331q 41013/11 1رتبه 

 11q 11231/11 4رتبه 

 313q 12111/11 1رتبه 

 22q 11401/11 1رتبه 

 33q 11011/11 0رتبه 

 10q 10421/21 1رتبه 

 41q 01141/21 1رتبه 

 43q 11111/21 31رتبه 
 

ده  بیبه ترت 43و  41، 10، 33، 22، 313، 11، 331، 41، 331سؤالات 

 میارتباط مستق یمقدار استحکام را دارند. به عبارت نیشتریهستند که ب یسؤال

منظور ست. بوده ا نیشتریب نیانگیسؤالات به صورت م ریسؤالات با سا نیا

 یکیتفک یهایهمان مقدار قدر مطلق همبستگ میارتباط مستق از

 ندارد. تیتعداد ارتباطات اهم نجایا است. در کیتراکورت

 

 
 

 . ده سؤال با کمترین مقدار استحکام 7جدول 
 استحکام شماره سؤالات رتبه

 11q 20413/21 313رتبه 

 321q 23411/21 312رتبه 

 11q 14211/24 311رتبه 

 2q 11311/24 314رتبه 

 1q 02310/21 311رتبه 

 1q 31201/22 311رتبه 

 1q 11311/23 310رتبه 

 11q 14111/23 311رتبه 

 1q 11124/23 311رتبه 

 23q 1111/23 341رتبه 
 

مقدار استحکام  نیکمتر 11، 321، 11، 2، 1، 1، 1، 11، 1، 23سؤالات 

 نیارتباط متوسط خالص مورد نظر است، ا نجایدر ا کهییرا دارند. از آنجا

 سؤالات دارند. ریبا سا فیضع میسؤالات ارتباط مستق

هتر ب ییشناسا یمورد انتظار است. برا ریثأشاخص چهارم، شاخص ت

شبکه وزن دارند )مانند  یهاالیکه  یدر شبکه زمان گذارریثأت یهاگره

 زیتما یمثبت و منف یهاالی نیپژوهش(، لازم است تا ب نیموجود در ا ۀشبک

شاخص  نیهدف ا ی،مرکز یهاشاخص ری. بر خلاف سامیشو لیقا

( cumulative influence) یتجمع ریثأو ت یو قدرت کل تیسنجش ماه

ها گره شاخص به نقش نیکه ا رودیانتظار م نیو بنابرا باشدیدرون شبکه م

باشد  تهشو بهبود شبکه اشاره دا یداریپا ،یسازآنها در فعال ریثأت دیو ام

 (.2131 ،یمک نال لنر،یم ن،ی)روب
 

 . سؤالات با بیشترین مقدار تأثیر مورد انتظار 8جدول 

 تأثیر مورد انتظار شماره سؤالات رتبه

 11q 12041212/4 3رتبه 

 311q 41211211/4 2رتبه 

 11q 41111111/4 1رتبه 

 311q 12144310/4 4رتبه 

 11q 21111032/4 1رتبه 

 23q 33131211/4 1رتبه 

 11q 11311131/1 0رتبه 

 24q 10141211/1 1رتبه 

 10q 0313111/1 1رتبه 

 11q 14113232/1 31رتبه 
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هستند  یده سؤال 11و  10، 24، 11، 23، 11، 311، 11، 311، 11سؤالات 

 مورد مطالعه دارند. ۀرا بر شبک یگذارریثأت نیشتریکه ب
 

 . سؤالات با کمترین مقدار تأثیر مورد انتظار9جدول 
 تأثیر مورد انتظار شماره سؤالات رتبه

 11q 313رتبه  3رتبه 

 331q 312رتبه  2رتبه 

 321q 311رتبه  1رتبه 

 312q 314رتبه  4رتبه 

 11q 311رتبه  1رتبه 

 14q 311رتبه  1رتبه 

 11q 310رتبه  0رتبه 

 11q 311رتبه  1رتبه 

 41q 311رتبه  1رتبه 

 21q 341رتبه  31رتبه 
 

هستند  یسؤالات 11 331، 321، 312، 11، 14، 11، 11، 41، 21سؤالات 

دارند. به  لغات ۀخزانآزمون سؤالات مؤثر بر  ۀرا بر شبک ریثأت نیکه کمتر

 ریبت به سانقش را نس نیشبکه کمتر یسازشبکه و فعال یداریدر پا یعبارت

 .سؤالات دارند

 ای یپه نوردت تمیبر اساس الگور یسؤالات به صورت کل یزیب ۀشبک ۀنقش

HC یافزارنرم یهابا استفاده از بسته bnlearn  وbnviewer شد. از  میترس

آن  قیدق یامکان بررس یکاغذ یاست، فضا کینامینقشه د نیا کهییآنجا

 میرست نیزیشبکه، بر اساس قواعد ب نجایندارد. در ا ،یداریرا به لحاظ د

در شبکه مشاهده  یاند و دورجهت یدارا هاالی لیدل نیشده است به هم

 تمیرها بر اساس الگو. لازم به ذکر است که در سؤالات بالا شبکهشودینم

و  یکل ۀششده بودند تا نق میاست ترس ینیزیب ریکه غ نگولدیر- فراچترمن

 - والد ۀرابط زیب ۀلغات را نشان دهند. شبک خزانۀسؤالات در مفهوم  تیاهم

که  ندکیمشخص م یعبارت. بهکندیسؤالات مختلف را مشخص م یفرزند

 نیا تیقابل کهیی. از آنجاباشدیم یسؤالات ایهر سؤال چه سؤال  نیوالد

 - والد ۀطاز راب یادهیبر ریممکن است در ز وتریبا استفاده از کامپ ریتصو

 .شودیاز سؤالات نشان داده م یبعض یفرزند

 
 الات آزمون حجم لغاتؤس نیب یدر ارتباط کل HC تمیبا الگور نیزیشبکه ب .3 شکل

 

 
 

 الات آزمون حجم لغاتؤس نیارتباط ب نیزیب ۀاز شبک یبخش ییبزرگنما .4 شکل
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 321 سؤال و. است 321 و 11 ،11 سؤالات والد 11 سؤال شکل این در

 سؤالات کلیۀ فرزندی -والد  مدل این در .است 11 و 11 سؤالات فرزند

سؤال  فرزند که است والدی 11سؤال  مثال عنوانبه. شودمی مشخص

 و 11 سؤالات 11 سؤال والد است، 11 سؤال 11 سؤال والد. نیست دیگری

 و 331 ،332 سؤالات 322سؤال  مستقیم والد ترتیب همین به و است 11

 است دارجهت یال یا آرک 112 و گره 341 دارای مدل این. باشندمی 314

 شده ارائه زیر در مدل مشخصات سایر. اندآمده بدست HC الگوریتم با که

 است.

 
 

 یریگجهینت و بحث
سؤالات  یارتباط ۀشبک میکاربرد علم شبکه در ترس هدف از پژوهش حاضر

 لیتحل یمعرفو ( 3110) نگیارو و شنین یسیلغات انگل ۀآزمون خران

ت سؤالابود. هم ارتباط بین حوزه  نیرسوب دانش در او  یاشبکه یهاداده

از طریق گراف ارتباطی آنها، نیازمند دانش فنی زیاد دربارۀ نظریات 

که در حال حاضر مرسوم است سؤال  های تحلیلگیری و روشاندازه

 ۀبکشت آزمون به خوبی استفاده شود. سؤالاتواند در تحلیل باشد و مینمی

 نیزیبکه بش یاتیاضیدستگاه ر ،دهدیم شیرا نما یعلّ ۀرابط یبه خوب یزیب

ود آمده حوزه بوج نیدر ا یبخو یافزارهااست و نرم افتهیگسترش  یبه خوب

 (.2130، ننکویتویو ل ننکویتویاست )ل

از  یااست که مجموعه یکیگراف یمدل احتمالات کی یزیب یهاشبکه

دار جهت یگراف قیآنها را از طر یشرط یهایو وابستگ یتصادف یرهایمتغ

 یریگمیتصم یها برامدل نی(. از ا2110دهد )بنگال،  یو بدون دور نشان م

 نیا یی. تواناشودیبر آن حاکم است استفاده م نانیکه عدم اطم یطیدر شرا

جود و ریینامطمئن که در آن صدها متغ طیها صرفا به استدلال در شرامدل

 زیمورد نظر ن ۀکمک به افراد با هدف فهم حوز یبلکه برا ستیدارد، ن

 نیب یهایشبکه در نشان دادن وابستگ ییآن توانا لیو دل شوندیاستفاده م

 عنوانسؤالات مختلف آزمون به  یروان یهااست. در آزمون رهایمتغ

 نیب یوابستگ ییشناسا تیقابل یزیب ۀکه شبک باشندیمختلف م یرهایمتغ

توان یها مشبکه نیدر ا d-separationروش  قی. ازطرداردسؤالات را 

 میرست نیزیب ۀدر شبک الیرا بدست آورد. هر  یاستقلال شرط یهاگزاره

شدت  ایقدرت  یدارا الیهر  ،ستیبرخوردار ن کسانیشده از شدت 

ور را به منظ یمختلف اطلاعات مناسب یهاگره نیمشخص است. خطوط ب

سؤالات  نیب یارتباط ۀنقش. دهندیارائه مپرسشنامه سؤالات  یمحتوا لیتحل

سؤالات از  یو دور یکیاز آنها را فراهم آورد و نزد یدرک بهتر تواندیم

 یهاوهیکرد. استفاده از ش یبررس ییبه لحاظ محتوا توانیرا م گریکدی

سب دارد کردن سؤالات نامنا دایدر پ یشتریگراف سرعت ب یۀبر نظر یمبتن

 سؤالات را بصورت کاملا واضح نیارتباط ب سیآن ماتر قیاز طر توانیو م

 کهییارائه نمود. از آنجا کجایرا بصورت  یادینمود و اطلاعات ز یبصر

 قیاز طر توانیمجاورت هستند م یهاسیشبکه ماتر یهایورود

سؤالات  تیز اهما یدرک درستبه  یکیتفک مهیو ن یکیتفک یهایهمبستگ

 ۀشبک میدر ترس نگولدیر - فراچترمن تمیالگور. استفاده از رسیدمختلف 

ر که در آن علاوه ب شودیمنجر م یسؤالات مختلف به گراف نیارتباط ب

 ییربنایابعاد ز ها،الیسؤالات مختلف معنادار است قطر  نیفواصل ب نکهیا

ؤالات س لیدر تحل توانندیم زیشده ن لیتشک یهانقشه، ساختار و خوشه

 ورد.فراهم آ یدو بعد یدر فضا لرا حداق یابیان بعداستفاده شوند و امک

ر د یبه کمبود مطالعات پژوهش توانیم یپژوهش یهاتیاز جمله محدود

و  مورد پژوهش ۀدر حوز یمقاله، فقدان منابع فارس نیارتباط با موضوع ا

 یهاپروژه ییو مشکلات اجرا یبه مقالات و اسناد خارج یدسترس یدشوار

 ه کرد.است اشار یدانشگاه کیکه مربوط به فرهنگ بروکرات یدانشگاه

 یرهاها و پارامتبا شاخص سهیبالا قابل مقا یهاگراف ازبدست آمده  جینتا

شند یسؤال م  لیمرسوم تحل  یهاروش قیبدست آمده از طر  ستفاده ا با ز . ا

جزو  یعامل لیدر کنار تحل یریگو س ؤال پاس خ اندازه   کیکلاس   اتینظر

. با توجه به مغفول ماندن رودیس  ؤال به ش  مار م لیمرس  وم تحل یهاروش

به و        رانیدر ا یس   ازآزمون ۀعلم ش   بکه در حوز  عات مش   ا جام مطال ان

 جیحاض  ر و نتا ۀگراف س  ؤالات پرس  ش  نام ۀس  یبه منظور مقا ییهاپژوهش

صل از تحل  سنج  یهایژگیبا و یاشبکه  یهاداده لیحا س  یروان اس که بر ا

 شود.یم شنهادیپ ندیآیبدست م کیمرسوم و کلاس یهاوهیش
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 یاخلاق ملاحضات
این مقاله برگرفته از رساله دکتری نویسنده اول در  :پژوهش اخلاق اصول از یرویپ

صویب پروپزال          شگاه تبریز و تاریخ ت سی تربیتی از دان شنا شته روان ست.    23/11/3111ر ا

کنندگان در خصوص اهمیت   شرکت  قبل از اجرای آزمون ضمن ارائۀ توضیحات لازم به  

الات خود را در زمینۀ پژوهش مورد ؤها داده شد که س  دف پژوهش، این فرصت به آن و ه

نظر مطرح نمایند، همچنین قبل از اجرای آزمون به عدم اجبار و داوطلبانه بودن ش   رکت           

در پژوهش و نیز به محرمانه ماندن اطلاعات ش   خص   ی داوطلبان و عدم اس   تفاده از این  

اطلاعات در جای دیگر، اش  اره ش  د و به منظور جلب اعتماد و غیر قابل ش  ناس  ایی بودن   

 ها خودداری گردید.ن، از اخذ نام و نام خانوادگی آنکنندگاشرکت

 باشد.این پژوهش در قالب رساله دکتری و بدون حمایت مالی می :یمال یحام

ندگان  پژوهش است. نویسنویسنده اول محقق اصلی این  :سندگانینو از کی هر نقش

 باشند.دوم و سوم استادان راهنما و نویسنده چهارم استاد مشاور رساله می

 نمایند.نویسندگان هیچ تضاد منافعی در رابطه با این پژوهش اعلام نمی :منافع تضاد

دگان در این کننبدین وسیله از اساتید راهنما و مشاور و کلیه شرکت   :یقدردان و تشکر 

 گردد.ر و قدردانی میپژوهش تشک
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