
  

  1398 زمستان ،32ة شمار، سال هشتم ،تعاون و كشاورزي

 

  بران شهرستان مراغههاي آبكارايي فني تشكل ارزيابي و مقايسة

  4حسين يادآور ،3، جواد حسين زاد*2، قادر دشتي1فرينا سادات ساعي

 23/6/1398: پذيرش تاريخ           20/4/1398: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي  كارايي فني تشكل ارزيابي و مقايسةي، هدف از اين مطالعه با توجه به اهميت كاراي
براي  ،بر اين اساس. بودبران با استفاده از رهيافت تابع توليد مرزي تصادفي در شهرستان مراغه  آب

هاي داده .شدها از كارايي واحدهاي توليدي بهره گرفته درك علمي و واقعي عملكرد اين تشكل
بران شهرستان مراغه هاي آبكار آبي عضو تشكل گندم 147، از نامه پرسش در قالبنياز مورد
مقدار توليد  ،رهيافت تابع توليد مرزي تصادفي در ،به هدف تحقيق رسيدنبراي . آوري گرديد جمع

نتايج نشان داد كه . در نظر گرفته شدكود فسفاته و آب  تابعي از متغيرهاي بذر، كود ازته،گندم 
بدين ترتيب به طور متوسط  است كهدرصد  9/78يد مزارع گندم نمونه برابر با ميانگين كارايي تول

تابع توليد  پايةبر . هاي موجود در اين مزارع وجود دارددرصد امكان افزايش توليد با نهاده 1/21
داري بر ميزان توليد گندم مرزي تصادفي، متغيرهاي كود ازته، كود فسفاته، آب و بذر گندم اثر معني

هل و سطح زير كشت هاي ترويجي، تأهمچنين متغيرهاي سن، تحصيلات، شركت در كلاس .اند تهداش
 برانآب تشكل ،موردمطالعه برانآب هايتشكل در ميان. اند بودهداري بر كارايي فني اثر معني داراي نيز

كت در شر .داشته است را فني كارايي مقدار بالاترين درصد 07/83 كارايي ميانگين با ورجوي
هاي  مندي از تجربيات تشكلسازي اراضي و بهره، اتخاذ تدابيري در خصوص يكپارچههاي ترويجي كلاس

  .  شمار آمدند بهبران مورد مطالعه هاي آبي مهم در راستاي افزايش كارايي تشكلهاي بران موفق، گامآب

  فني، مراغه يبران، كاراي آب، تابع توليد مرزي تصادفي، تشكل آب: هاي كليدي واژه
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   مقدمه

 دهه اوايل تا 1950  دهه از كه ،جهان در آبي اراضي سريع گسترش دوره يك از پس   

 مشاركت بدون آبياري هاي سيستم ،توسعه درحال كشورهاي از در بسياري، افتاد اتفاق 1980

 متصدي يهاسازمان ،درازمدت در برنامه اين .شد اجرا و طراحي ها دولت دست هب و برداران بهره

 موجب روند اين ادامه .كرد مواجه نگهداري و برداريبهره هايهزينه سنگين بار مشكل با را آب امور

 ايويژه هاي گذاري سرمايه مختلف كشورهاي ،رو اين از .گرديد آبياري مشاركت مديريت ايده طرح

 از يكي كه اندهدكر آبياري سيستم در اجتماعي هايساخت زير ايجاد به كمك و سازي ظرفيت روي

 احمدي، و اسدپور( است WUA١ برانآب هايتشكل ايجاد زمينه اين در دستاوردها ترينمهم

 كشور سطح در آبياري هاي شبكه و انحرافي و مخزني سدهاي احداث ،اخير دهه چند طي ).1388

 تحقق آب تضمين و مينأت خصوص در را مردم آرزوهاي حدي تا كلان هايگذاريسرمايه با

 طول در زيادي هايهزينه دولت توسط هاشبكه نگهداري و برداريبهره مديريت .است بخشيده

 و خصوصي صورت به تواندمي اين كار كه حالي در كند مي تحميل دولت به برداريبهره مدت

 دارينگه مسائل با شدن درگير ازرا  امر متوليان و دولت و درآيد اجرا به كمتر هايهزينه با مردمي

 صرف امكان و خلاص كند جزئي اختلافات فصل و حل آب، توزيع و حقابه تقسيم ها، كانال

 و خياطي( آيد فراهم آب منابع در راهبري و هدايتي نقش در ياجرائ عوامل و دولت انرژي

  ).1385 توتاخانه،

 كشورهاي در خصوصي بخش به مديريت واگذاري براي مختلفي هايروش ،طوركلي به   

 هايتشكل با قرارداد قالب در خدمات انجام جملهآن  از كه است گرفته قرار آزمون مورد لفمخت

 برداري بهره خدمات وظايف شرح دولت ،روش اين در .باشدمي خصوصي هايشركت يا برانآب

 در .كرده است تعيين مذكور خدمات انجام براي را مبلغي آن قالب در و مشخص را نگهداري و

 و آب تحويل تخصيص، ريزي،برنامه در كشاورزان ،برانآب و دولتي سازمان ركمشت مديريت

                                                                                                                                  
1  . Water Users Association 
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 و آبياري مديريت ).1385 تيموري،( نمايندمي همكاري دولت با شبكه نگهداري و برداريبهره

 )برانآب( خصوصي هايتشكل و خصوصي بخش ،)دولتي( عمومي بخش سه طريق از زهكشي

 تبديل آبياري مديريت اصلي جريان به دليل اين به حاضر لحا در سوم روش .است پذيرامكان

 كه ،آبياري مديريت فعلي ساختار با خصوصي بخش مديريت و بوده ناكارا دولتي مديريت كه شده

 مديريت ،ديگر سوي از .ندارد تناسب ،است كوچك كشاورزان از فراواني تعداد برگيرنده در

 بر است، آب بردارانبهره سازمان طريق از زهكشي و اريآبي مديريت بر مبتني كه ،مشاركتي آبياري

 مديريت سطوح و مراحل تمامي در برانآب و آب از كنندگاناستفاده كه دارد كيدأت موضوع اين

شماري  كم برانآب هايتشكل ،گذشته سال چند در ).1390 سلطاني، و تبرايي( شوند درگير آبي

 اكنون هم ،نوپايي و گيريشكل نحوه دليله ب كه اند هشد ايجاد هادشت برخي آبياري هايشبكه در

 تشكل انحلال يا و توقف به كه هستند جدي چنان گاه مشكلات اين .مواجهند بسياري مشكلات با

 هايوعده تحقق عدم علت به اعضا دلسردي و مالي مشكلات به توانمي باره اين در .انجامدمي

 برانآب هايتشكل اتحاديه براي سنگين تعهدات گرفتن نظر در و يدولت ينهادها مالي و حمايتي

   ).1388 احمدي، و اسدپور( كرد اشاره

 بيش( شودمي مصرف كشاورزي بخش در كشور آب منابع درصد 94 از بيش گفتني است

 و آب به مربوط مسائل كشور تحقيقاتي نيازهاي تريناساسي از يكيلذا  ،)مكعبمتر ميليارد 83 از

 ايجاد ،راستا اين در ).1386 آبادي، خليل ميرزايي و ابريشمي( باشدمي بخش اين در آبياري

 طريق از تا است يسازوكار آوردن فراهم محلي، پايدار لتشك يك عنوان به بران،آب يها تشكل

 و نگهداري ساخت، برداري،بهره ريزي،برنامه گيري،تصميم در كشاورزان مشاركتي، فرايند يك

 دسترس در آب از و داشته باشند آفرينينقش آب مديريت سطوح تمام در همچنين و مالي ينتأم

 شامل هايي ينههز اعضا يبرا يتشكل ينچن ).1387 راد،پزشكي و شاهرودي( ندكن بهينه استفاده

 ممكن و دارد بر در را فرصت هزينه شامل يريگيمتصم هزينه و يساتيتأس و يگذاريهسرما مخارج

 يندافر در مشاركت يبرا كشاورزان استقبال با ،يفضع عملكرد و يينپا ييكارا صورت در است

  .)1389 نظري، و كوپاهي( نشود روه ب رو ياريآب يريتمد انتقال
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در جدول كه  گرفته صورتكارايي فني و  برانآب هايتشكل زمينه در ايگسترده مطالعات

  .ده استشبه برخي از آنها به طور خلاصه اشاره  1

  تحقيق ةپيشين خلاصه .1 ولجد

  تحقيق نتيجة ترين مهم  تحقيق روش  هدف  محققان

 و نژادبريم

  )1388( محتشمي

 در گندم توليد فني كارايي مطالعه

  )موردي مطالعه( ايران

 مرزي تابع

  تصادفي

 هايشهرستان در كارايي ميانگين

 از و بوده درصد88 برابر موردبررسي

 فادهاست به ويژه كود و سم هانهاده

  .صورت نگرفته است بهينه

 نظري و كوپاهي

)1389(  

 مشاركتي مديريت عملكرد بررسي

 موردي مطالعه( ايران در آبياري

  )تجن برانآب تعاوني

 يسهمقا

 هايشاخص

  يعملكرد

 اقتصادي بازدهي آبياري، راندمان

 توليد عوامل كل يور بهره و آب

 برانآب هايتشكل عضو كشاورزان

  ورزانكشااز  بالاتر 

  .است عضو غير

 مقدم گلكاران

)1392(  

 كارايي تحليل و مقايسه

 منتخب هايشهرستان كاران زعفران

  رضوي خراسان استان

 مرزي تابع

  تصادفي

 نيروي زيركشت، سطح متغيرهاي

 و شيميايي كود مصرف ميزان كار،

 در زعفران توليد بر آبياري دور تعداد

ير مثبت تأث موردمطالعه هاي شهرستان

  .اند داشته دارمعني و

 همكاران و اكبري

)1393(  

 موفقيت بر ثرمؤ عواملبررسي 

 مطالعه( ايران در برانآب هايتشكل

  )ورامين و تجن مغان، موردي

 يسهمقا

 هايشاخص

  يعملكرد

 آب، ناعادلانه توزيع شبكه، ناكارايي

 عدم پروژه، مديران به اعتماد عدم

 ترين مهم از دولتي حمايت

     برانآب هايشكلت هاي ضعف

  .دنباشمي

 همكاران و مولايي

)1396(  

 محيطي زيست كارايي برآورد

 كشاورزي محصولات محور نهاده

 كارايي :موردي مطالعه(

  )برنج توليد محيطي زيست

 مرزي تابع

  تصادفي

 محيطي زيست و فني كارايي ميانگين

   درصد 77 و 87 برابر ترتيب به

  .باشدمي

 و خزيمه

  )1396(همكاران

  

 كارايي و سودآوري تحليل

  واحدهاي

  سيستان منطقه مرغداري

 مرزي توليد تابع

  تصادفي

 برابر مرغداران سود كارايي ميانگين

  .است درصد 72/54 با
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  تحقيق نتيجة ترين مهم  تحقيق روش  هدف  محققان

 و كازبكو

  ١همكاران

 عملكرد و ريزي برنامه ارزيابي

 در برانآب هايتشكل آب تحويل

  قرقيزستان اوش استان

 يسهمقا

 هايشاخص

  يعملكرد

 يدگاهد از ها تشكل ينا عملكرد

 از و يقو ياربس ييكارا و كفايت

 يفضع يبرابر و يوابستگ منظر

  .باشد يم

  

  ٢يستآ و يسالاو

  

 آبياري مديريت عملكرد ارزيابي

 تركيه در كشور زمان طي مشاركتي

 يسهمقا

 هايشاخص

  يعملكرد

 هديدگا از ها شكلت عملكرد

 مالي ييكارا و ضايتر ،مطلوبيت

    ضعيف يتكفا منظر از و قوي

  .است

  3بچتا و عبدالحفيد
 هايتشكل مالي عملكرد ثيرأت

  كوچك مزارع وريبهره بر بران آب

 گيرياندازه

 روش با كارايي

 پوششي تحليل

  هاداده

 و تخصيصي فني، كارايي ميانگين

 به ثابت بازده شرايط در اقتصادي

 48 و 71 ،68 ترتيب به مقياس

  .است درصد

  4آوودو و آوال

 هايانجمن ريتأث و ارزيابي

 كارايي و مزرعه بازده بر كشاورزي

  غنا شمال در پاخردهكاران برنج

 مرزي توليد تابع

  تصادفي

 عضو كارانبرنج فني كارايي

داشته  افزايش كشاورزي هاي انجمن

  .است

  5همكاران و ما

 تعاوني در عضويت اثر بررسي

 باغداران فني كارايي و كشاورزي

  چين در

 مرزي توليد تابع

  تصادفي

 هاتعاوني باغداران عضو فني كارايي

 براي و درصد 86 تا 79 برابر

 84 تا 74 برابر عضوغير باغداران

  .باشدمي  درصد

  تحقيق هاييافته :منبع

 هاي تشكل و واحدها كارايي سنجش منظور به كه دهدمي نشان شده اشاره مطالعات بررسي

  .است شده استفاده تصادفي مرزي تابع تحليل روش از بيشتر بران،آب

                                                                                                                                  
1. Kazbekova et al. (2009) 
2. Uysal & Atişa (2010)   
3.  Abdelhafidh & Bachta (2017) 
4.  Awal   &  Awuda (2018) 
5.  Ma et al. (2018) 
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 بين در و است كشور كشاورزي مهم مناطق از يكي شرقيآذربايجان استان اينكه به توجه با

 هايتشكل ،گذشته ساليان طي ،دارد اي يژهو جايگاه مراغه هرستانش ،استان اين يها شهرستان

 اندازيراه فعاليت سابقة سال 10 از بيش با چايصوفي برداريبهره طرح محدوده در بران آب

 حاضر پژوهش لذا ،است نشده ارزيابي اقتصادي نظر از شانعملكرد ،سال ده اين در ولي ند؛شد

 كلي هدفبنابراين،  .نمايد ارائه منطقه برانآب هايتشكل عملكرد از ايبينانهواقع تصوير تواندمي

 ،منظور اين به .بود مراغه شهرستان در برانآب هاي تشكل كارايي ارزيابي و مقايسه مطالعه اين

 فني كارايي بر ثرؤم عوامل و مقايسه و محاسبه مراغه شهرستان هايتشكل از يك هر فني كارايي

  .شدند شناسايي نيز منطقه بردارانبهره

 مهار منظور به مراغه شهر شمال در مكعب متر ميليون 60 ظرفيت با علويان خاكي سد

 كه گرديده احداث چايصوفي رودخانه روي بر كشور آبي منابع از بهينه استفاده و سطحي هايآب

 12000 وسعت با چايصوفي زهكشي و آبياري شبكه .رودمي شمار به منطقه براي مطمئني ذخيره

 بناب و مراغه هايشهرستان به شبكه گستره .است شده واقع شرقيآذربايجان استان در هكتار

 آب امور تشكيلات از جداي آن يكپارچگي و بخشيانسجام براي شبكه ريتمدي و شودمي محدود

 مديريت ،1378در  چايصوفي مدرن شبكه برداريبهره آغاز از .است گرديده تعريف شهرستان دو

 در .گرديد واگذار خصوصي بخش به كشور سطح در بار اولين براي شبكه نگهداري و برداريبهره

 آب عالي مديران تجارب ،رسيدند برداريبهره به  جديد تأسيسات و هاطرح كه ،هفتاد دهه اواسط

 در غيردولتي بخش ياحداث تأسيساتاستفاده از  و برداريبهره سيستم يارتقا داد نشان ايمنطقه

 تأسيس و ساماندهي با ،راستا اين در .لازم است تأسيسات و ها شبكه نگهداري و مديريت

 و شود جلب چايصوفي آبياري شبكه احداث در آنها مشاركت گرديد تلاش برانآب هاي تشكل

 آيد فراهم تدريج به بردارانبهره هايتشكل به احداثي تأسيسات و شبكه مديريت واگذاري زمينه

   ).1385 پركار، و توتاخانه(

 اصلي ناحيه چهار به )علويان سد زيردست( چايصوفي زهكشي و آبياري محدوده اراضي

 زمين هكتار 3000 و عضو 1500 با  برانآب تشكل 10 شامل يك ناحيه :است هشد بندي تقسيم
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 دو ناحيه ؛است مراغه شهر اطراف و مراغه انحرافي بند بالادست مزارع و باغات شامل كشاورزي

 رودخانه اطراف و بناب مراغه، دشت باغات و اراضي هكتار 4450 با برانآب تشكل 7شامل

 سه ناحيه ؛گرددمي تغذيه مراغه انحرافي سد از منشعب كانال يقطر از و باشدمي چايصوفي

 كنار در وسيعي دامنه دشت صورت به كهاست  هكتار 2450 وسعت به برانآب تشكل سهشامل 

 شبكه چپ ساحل پوشش تحت اراضي نياز مورد آب است و گرفته قرار چايصوفي رودخانه

 به چهار ناحيه ؛شودمي مينأت مراغه و انقاهخ انحرافي سدهاي از چاي،صوفي زهكشي و آبياري

 از هاييقسمت و چايصوفي دستپايين باغات و اراضي و بناب دشت شامل هكتار 2850وسعت 

 رساني خدمات به مشغول ناحيه اين در برانآب تشكل 10. است چلغايي و زوارق مزارع و باغات

 مورد منطقه موقعيت 1 شكل در ).1387 شرقي،آذربايجان استان ايمنطقه آب سازمان( باشندمي

    .شودمي مشاهده مطالعه

  

  
  

  مطالعه مورد منطقه جغرافيايي موقعيت .1 شكل
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   هاروش و مواد

 شان ويژگي برحسب كه است شده مطرح كارايي محاسبهبراي  مختلفي هايتكنيك تاكنون

 ناپارامتري گيرياندازه روش .ندشو مي بنديطبقه پارامتري و ناپارامتري متمايز و كلي روش دو به

 محاسبه براي كه شودمي ناميده ناپارامتري جهت آن از و است رياضي ريزيبرنامه تكنيك بر مبتني

 تابعي نوع هيچ تخمين به الزامي آن، چارچوب در كارايي گيرياندازه و )هزينه( توليد مرز

 مستلزم پارامتري روش ري،ناپارامت روش خلاف بر ).1386 بخشوده، و محمدي( باشد نمي

 مدل در كارايي عدم توزيع نحوه خصوص در خاص فروض و مرزي تابع شكل بودن مشخص

 پارامترهاي سري يك و اقتصادسنجي هايروش بر نيتمب تكنيك اين ).1388 پورزند،( باشدمي

 )كارايي( يكاراي عدم گيرياندازه و مرزي توابع برآورد براي كه است آماري استنتاجات و تخميني

 كناري، اسفنجاري( باشدمي تصادفي مرزي تابع روش، اين در مدل بارزترين .رودمي كار به

 نيز تصادفي عوامل ثيرتأ ،كارايي عدم ميزان سنجش كنار در شودمي سعي مدل اين در ).1390

 دهدمي نشان كه است آن اخلال جزء بودن تركيبي مدل اين اصلي مشخصه .گيرد قرار مدنظر

 از ناشي ديگر بخش و كارايي عدم از ناشي مرزي تابع از شده مشاهده نقاط انحراف از بخشي

 در كه است اين در اقتصادسنجي معمول هايمدل به نسبت مدل اين ويژگي .است تصادفي عوامل

 قرار توجه مورد را سرحدي يا مرزي نقاط بلكه گيردنمي نظر در را متوسط نقاط تابع، برازش

 و توليد عوامل بين روابط و تصادفي عوامل گرفتن درنظر با روش اين همچنين .دهد مي

  ).1395 همكاران، و كناري اسفنجاري( دهدمي ارائه كارايي عدم از بهتري تعريف ،محصولات

 حداكثر به بنگاه توليدي محصول مقدار نسبت بيانگر تعريف در كارايي اينكه به توجه با

 درواقع و توليد مرز يك كه است لازم هاست نهاده از مشخصي مقدار از حصول قابل محصول

 براي .شود سنجيده آن به نسبت توليد كارايي و شود مشخص واحد براي توليد ميزان حداكثر

 گرفته قرار استفاده و توجه مورد وسيع طور بهSFP(1( تصادفي مرزي تابع رهيافت كارايي، تخمين

                                                                                                                                  
1. Stochastic Frontier Production 
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 به مربوط فرضيات  آماري هايآزمون و است تصادفي خطاي به تنپرداخ SFP اصلي قوت نقطه .است

 كردند تلاش كه كساني اولين. )Allen et al., 2006( كندمي پذير امكان را ناكارايي درجه و توليد ساختار

 و )Aigner et al.,1977( همكاران و ايگنر كنند، منظور مدل در را مدير كنترل از خارج هايمتغير اين تا

 رهيافت اين .بودند )Broeck Den Meeusen & Von 1977 ,( بروك دن ون و ميوسن سپس

 بر ايملاحظه قابل طور به است ممكن توليدكننده كنترل از خارج عوامل كه كندمي تصديق تصادفي

 متقارن عناصر با مستقل خطاي جزء يك يعني خطا جزء دو رهيافت اين .باشند ثرؤم واحد كارايي

 به تصادفي مرزي توليد تابع عمومي فرم .دكنمي منظور مدل در را طرفه يك مستقل جزء يك و دوطرفه

  :زير است صورت

)1                                           (
  

  

 تابع  رامترها،پا بردار  ام، i نهاده مقدار  ام، i واحد دهنستا مقدار  در آن، كه

 و صفر ميانگين و نرمال توزيع با مديريتي، غير عوامل از ناشي مستقل تصادفي خطاهاي  توليد،

 اين .هستند نرمال نيمه توزيع با توليد در فني ناكارايي به وابسته غيرتصادفي متغير  و واريانس

 ممكن  اما ،  .باشندمي مدل وابسته و توضيحي متغيرهاي از و هم از مستقل خطا دو

   ).,Green 1977( باشد داشته مقداري هر است

 2 روابط طبق تصادفي مرزي توليد تابع مركب خطاي جمله واريانس 1 رابطه از استفاده با

   :با است برابر 3 و

)2(                                                               

  )3(                                                                                                                                                                                                                        

)4(                                                                                                                                                                                      
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 موجود اختلافات تمام ،نباشد مدل در   عبارتي به و باشد صفر برابر  مقدار چنانچه

 شرايطي چنين در .است خارج توليدكننده كنترل از كه باشد مي وابسته عواملي به واحدها بين

 .نيست مشاهده قابل فني كارايي و ندارد وجود تصادفي مرزي توابع در فني ناكارايي اثرات

 اما باشدنمي توليدكننده كنترل تحت كه خطاست جمله صادفيت جزء ، شد اشاره كه طور همان

 در 5 رابطه مطابق اجتماعي - اقتصادي عوامل از تابعي خود است، فني ناكارايي بيانگر كه  جزء

  : است شده گرفته نظر

)5(                                                                                                                                                                                     

 شده مشاهده دهنستا نسبت صورت به روش اين در نيز مستقل واحدهاي فني كارايي ،ترتيب بدين

  : et al., 1997)  (Aignerشودمي تعريف چنين موجودحاصل فناوري  متناظر مرزي دهنستا به

)6(                                                                                                                                                                

 تأثير گيرياندازه براي هاپژوهش از بسياري كارايي، سنجش هايرهيافت به توجه با 

 استفاده ،راستا اين در .اند كرده دهاستفا تصادفي مرزي رهيافت از وابسته، متغير بر مستقل متغيرهاي

 كلي دسته دو به توليد توابع .باشدمي مناسب سنجياقتصاد هايروش از آمده دست به تابع يك از

 داراي ذاتي طور به ناپذيرانعطاف توابع .شوندمي تقسيم ٢ناپذيرانعطاف توابع و ١پذيرانعطاف توابع

 پذير انعطاف توليد توابع ولي كنندمي تحميل وليدت تابع بر كه هستند هاييمحدوديت سري يك

 سلامي، و زادحسين( دهندمي نشان را هاداده واقعي رفتار و كنندنمي اعمال محدوديتي گونه هيچ

 هاي فرم از كه كار رفته است به ترانسلوگ تابع ،حاضر مطالعه در ،اساس همين بر ).1383

 كار به كارايي محاسبه و مرزي توليد تابع برآورد براي هابار موضوع ادبيات در و بوده رپذي انعطاف

                                                                                                                                  
1. Flexible Functional Forms 
2. Inflexible Functional Forms 
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 به آن لگاريتمي شكل و 7 رابطه صورت به ترانسلوگ تابع رياضي و كلي فرم .است شده گرفته

  :است 8 رابطه صورت

)7(                                                                                                                                                                      

)8(
                                                                

   :از است عبارت تحقيق تجربي الگوي ،ترتيب بدين

 

  
)9                                 (

                                                                 

 بر مصرفي بذر مقدار S هكتار، هر در كيلوگرم حسب بر توليدشده گندم ميزان Y ،آن در كه

 ازته كود مقدار N مكعب، متر حسب بر مصرفي آب مقدار W هكتار، هر در كيلوگرم حسب

 بردار  كيلوگرم، حسب بر شدهمصرف كودفسفاته مقدار  P كيلوگرم، حسب بر شدهمصرف

 شكل زير به ناكارايي تابع تجربي الگوي همچنين .باشدمي طبيعي لگاريتم نماد Ln و پارامترها

   :است

)10(                                                              

 نشان را الگو توضيحي متغيرهاي  و فني ناكارايي تابع در پارامترها  فوق رابطه  در

 ندگانتوليدكن اجتماعي - اقتصادي هايويژگي بيانگر توضيحي متغيرهاي ST تا AG همچنين .دهد مي

   و  واريانس و صفر ميانگين با تصادفي متغير  .اندشده معرفي 2 جدول در كه دنباش مي

  ).Coelli, 1988 & Battese( شوند زده تخمين بايد كه هستند تابع ثابت ضريب
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  فني ناكارايي تابع در توضيحي متغيرهاي .2جدول

  5=مديپل ،4=سيكل ،3=راهنمايي ،2=ابتدايي ،1=سوادبي*                    هاي تحقيق يافته: مأخذ            

 تابع از مطالعه مورد هايتشكل كارانگندم فني كارايي گيرياندازه منظور به ،مطالعه اين در

 را تحقيق اين آماري جامعه لذا. شد استفاده )لگاريتمي تبديل( ترانسلوگ تصادفي مرزي توليد

 در انبرآبتشكل 30 ميان از .تشكيل دادند مراغه شهرستان برانآب هايتشكل عضو كارانگندم

 جامعه كه بودند آبي كارگندم اعضاي داراي كه داشت وجود برانآب تشكل 8 تنها مراغه شهرستان

 مرحله دو در گيرينمونه .صورت گرفت هاآن از گيرينمونه  و ندداد تشكيل را حاضر تحقيق آماري

 مطالعه تحت منطقه مختلف نقاط از مورد 5 مدنظر، تشكل 8 بين از ،اول مرحله در. شد انجام

 اي گونه به عمداً روستا 5 اين .شدند انتخاب )مهرخوشه و ورجوي درق،موسي بزرگ،روشت سرج،(

 در .دنده قرار پوشش تحت را مطالعهمورد منطقه جغرافيايي مناطق تمامي كه گرديدند انتخاب

 زيركشت حسط برآورد واريانس به توجه با برگزيده، روستاي 5 بردارانبهره ميان از ،دوم مرحله

 نيازمورد اطلاعات وشدند  انتخاببه عنوان نمونه  برداربهره 147 كوكران فرمول طريق گندم و از

 متناسب انتساب صورت به نمونه حجم اين .شد آوريجمع كارانگندم از نامه پرسش تكميل با

 تجمعي نسبت با برابر وزني روستا هر براي ،حقيقت در .شد داده تخصيص روستا هر براي

 به توجه با و حاصل شد روستا 5 اين كارگندم بردارانبهره كل به روستا هر كارگندم برداران بهره

 ،30 ،28 ،30 ،اساس اين بر .شد آوريجمع برداربهره 147 از لازم اطلاعات ،آمده دسته ب وزن

 هرمخوشه و ورجوي درق،موسي بزرگ،روشت سرج، روستاهاي براي ترتيب به نمونه 29 و30

 براي هاداده سازيآماده منظور به ،نامه پرسش طريق از هاداده آوريجمع از پس .شد داده تخصيص

  متغير يفتعر  واحد  متغير

AG سن  سال  

ED  تحصيلات  *باشدمي بندي طبقه صورت به  

CL  ترويجي هايكلاس در شركت  0=خير ، 1=بله  

MR  هلأت      0=خير ، 1=بله  

ST  كشت زير سطح  هكتار حسب بر  
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 Excel و STATA افزار نرم توسط هاداده پردازش به اقدام ،آماري هايآزمون و تحليل و تجزيه

  .شد

  

  بحث و نتايج

 و 260 ،200 يبترت به گندم بذر مصرف ميانگين و حداكثر حداقل، ،3برپاية جدول 

 ازته كود و فسفاته كود شامل كشاورزان استفاده مورد شيميايي كود .بوده است كيلوگرم 54/225

 ازته كود و كيلوگرم 79/54 متوسط طور به و 85 حداكثر ،40 حداقل فسفاته كود. بوده است

 كشاورزان ،بنابراين ؛اند مصرف شده كيلوگرم 97/111 متوسط طور به و 155 حداكثر ،85 حداقل

 آب نهاده مصرف ميزان .اندكرده استفاده كيلوگرم 76/166 متوسط طور به كود نوع دو اين از منطقه

هكتار  در مترمكعب 4425 و 2220 ترتيب به آنمصرف  حداكثر و حداقل و 3400 ميانگين طور به

 39/2886 و 1500 ،4500به ترتيب،  هكتار در گندم عملكرد ميانگينو  حداقل، حداكثر .است بوده

   .است بوده كيلوگرم

  )در هكتار كيلوگرم( هانهاده كارگيري به وضعيت كمي متغيرهاي توصيفي نتايج .3 جدول

  تحقيق هاييافته :منبع        

 كود ازته، كود متغيرهاي تصادفي مرزي تابع در شودمي مشاهده 4 جدول نتايج به توجه با

 مصرف تغيير با رودمي انتظار و دارند گندم توليد انميز بر داريمعني اثر گندم بذر و آب فسفاته،

 نشان  پارامتر برآورد نتايج .گيرد قرار تأثير تحت توليدكنندگان فني كارايي هانهاده اين كارگيري هب

  معيار انحراف  ميانگين  حداكثر  حداقل  متغير

  94/1  54/225  260  200  گندم بذر

  75/441  23/3400  4425  2220  )مكعب متر( آب

  39/18  97/111  155  85  ازته كود

  69/8  79/54  85  40  سفاتهف كود

  66/25  76/166  240  125  شيميايي كود كل

  86/834  39/2886  4500  1500  هكتار در عملكرد
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 عوامل هم و مديريتي عوامل هم ،بنابراين است، صفر مخالف داريمعني طور به پارامتر اين دهدمي

 هاي تشكل توليدكنندگان كارايي و توليدي محصول ميزان بر ،هوايي و آب شرايط نظير پذير،نا كنترل

 بر كاران گندم سن متغير گردد،مي ملاحظه 4 جدول انتهاي در كه گونههمان .دارد تأثير برانآب

 يابدمي افزايش كارايي ميزان سن افزايش با كه معني اين به است گذاشته دارمعني منفي اثر ناكارايي

 داريمعني و منفي اثر نيز هلأت متغير .باشدمي كشاورز تجربه و تسلط افزايش حاصل نتيجه اين كه

 كسب آن دنبال به و مسئوليت احساس كردن، ازدواج با كه معني اين به است داشته ناكارايي بر

  .يابدمي افزايش آنها كارايي نتيجه در و شود مي بيشتر كارانگندم در درآمد

 و مثبت رابطه ناكارايي با ترويجي هايكلاس در شركت و تحصيلات سطح متغيرهاي

 ميزان ترويجي هايكلاس در شركت و تحصيلات سطح افزايش با ،عبارتي به ؛دارند داريمعني

 جمله از كشاورزي شغل با كردهتحصيل افراد تحصيلي رشته ارتباط عدم .يابدمي كاهش كارايي

 تكراري و غيركاربردي محتواي با ترويجي هايكلاس برگزاري .شودمي تلقي كارايي كاهش دلايل

 منطقه كارانگندم كارايي كاهش سبب تواندمي كشاورزي هايفعاليت با آن بودن زمان هم نيز و

 با برابر و دارد عكس رابطه ناكارايي با نيز كشت زير سطح ،آيدبرمي 4 جدول از كهورط همان .شود

 كاهش توليدكنندگان ناكارايي ميزان كشت زير سطح افزايش با كه مفهوم بدين باشدمي - 00877/0

 صورت به موردبررسي مناطق كارانگندم اكثر كهاين به توجه با .يابدمي بهبود آنان كارايي لذا و

 حفظ اراضي يكپارچگي فني، كارايي كاهش از جلوگيري منظور به است لازم ،كنندمي توليد سنتي

 استفاده راستاي در گامي تواندمي امر اين .شود استفاده مزارع شرايط با مناسب توليد اوريفن از و

  .باشد مقياس از ناشي هايصرفه از
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  ناكارايي مدل و  تصادفي مرزي ترانسلوگ توليد تابع تخمين نتايج .4 جدول

 متغير پارامتر ضريب Z   آماره

 ثابت    -997/4875***  -97/4

  ازته كود  46015/18  *** 70/2
15/2 ***34074/25 

 فسفاته كود 

71/1 **55192/0 

 آب 

  گندم بذر   53362/11** 09/2
  ندمگ بذر دوم توان  04763/0** 73/1

  آب دوم توان    00006/0 75/0

  ازته كود دوم توان  23054/0*** 04/3

  فسفات كود دوم توان   41002/0*** 49/2

 آب -گندم ربذ  -0003/0 27/0

  ازته كود -گندم بذر  -11067/0*** -57/3

  فسفاته كود -ازته كود   -35147/0***  -50/2

  فسفاته كود -آب  -00483/0 -90/0

  فسفاته كود -گندم بذر  11009/0 38/1

  آب -ازته كود  00077/0 42/0

   ناكارايي مدل    

  ثابت   19279/8***  14/5

  نس   -15370/0***  -76/11

  تحصيلات   81315/1***  08/11

  ترويجي هايكلاس در شركت   66196/2***  88/9

  هلأت   -84683/4 ***  -27/7

  كشت زير سطح   -00877/0***  -48/16
  9399/1142-  Log Likelihood  
74/2  ***0130/0     
62/1  **240/0     

   درصد 10 و 5 ،1 سطح در داريمعني ،ترتيب به :* ،** ،***   تحقيق هاييافته منبع             

 مراغه شهرستان برانآب هايتشكل كارانگندم فني كارايي مختلف سطوح فراواني توزيع

از حداقل  كارايياين ، تصادفي مرزي توليد تابع رهيافت از استفاده با .است شده ارائه 5 جدول در

 از استفاده با ،بنابراين ؛دست آمد به درصد 79 حدودآن  ميانگينو  درصد 20/93تا حداكثر  12/58
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 اين در توليد افزايش امكان درصد 21 ميزان به هانهاده از بهينه استفاده و توليد اصولي هايشيوه

 درصد 35 كار گندم ناكارآمدترين و مدترينآكار بين شكافشود  ملاحظه مي .دارد وجود هاتشكل

 شهرستان در گندم توليد درمتفاوت  منابع  تخصيص از حاكيكاران  گندم بين تفاوت اين .باشدمي

  83/40 فني كارايي و دارند را فراواني كمترين درصد 70 از كمتر كارايي با كاراني گندم .است مراغه

توان مي لذا .است درصد 85 تا 70 بين درصد 29/48 و درصد 85 از بيش كارانگندم از درصد

هاي كارآمد براي افزايش كاران اين منطقه يكي از روش نتيجه گرفت كه بهبود كارايي فني گندم

   .توليد خواهد بود

  مراغه شهرستان برانآب هايتشكل كارانگندم فني كارايي فراواني توزيع  .5 جدول

  تجمعي فراواني  درصد  )كارگندم( برداربهره تعداد  كارايي طبقه

درصد 70 تا 0  16 88/10  88/10  

درصد 85 تا 70  71 29/48  17/59  

درصد 85 از بيش  60 83/40  100 

12/58 حداقل     

20/93 حداكثر     

9/78 ميانگين     

  تحقيق هاييافته :منبع          

دو  دهدمي نشان 6 جدول در موردمطالعه هايتشكل بين كارايي مقايسه به مربوط نتايج

 ترين و پايين ترينبالا ،درصد 20/79و  07/83 مقدار بابه ترتيب درق موسي و ورجوي تشكل

 اين فني كارايي ميان چندان تفاوت وجود نبود با .اند داده اختصاص خود به را كارايي ميزان

 نسبت بهتري وضعيت ورجوي برانآب تشكلگفت  توانمي شانيكسان تقريباً عملكرد و هاتشكل

   .است كرده تري مطلوب استفاده موجود منابع از و دارد هاتشكل ديگر به
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  مراغه شهرستان برانآب هايتشكل فني كارايي مقايسة .6 لجدو

  حداكثر  حداقل  معيار انحراف  ميانگين   تشكل

 05/91 52/63 082/0  15/82  سرج

  64/92 12/58  057/0  71/80 بزرگ روشت

  93/90 20/64 067/0  20/79  درق موسي

  20/93 24/61 071/0  07/83 ورجوي

  39/92 86/67 067/0 36/81 مهر خوشه

  تحقيق هاييافته :منبع

  

  هاپيشنهاد و گيرينتيجه

 منطقه در خصوص هب و ايران در برانآب هايتشكل هايفعاليت آغاز از اينكه به نظر

اين  كارايي ارزيابي و مقايسه كلي هدف با حاضر تحقيق گذرد،نمي زيادي زمان ،چايصوفي

 تابع همراه به تصادفي مرزي توليد ابعت ،منظور بدين .گرفت صورت مراغه شهرستان در هاتشكل

 برآورد نتايج .گرديد برآورد منطقه كارانگندم از شده آوريجمع اطلاعات از استفاده با ناكارايي

 بر داريمعني تأثيرداراي  آب و فسفاته كود ازته، كود گندم، بذر توليد عوامل كه داد نشان توابع

 زير سطح و هلأت ترويجي، هايكلاس در شركت ت،تحصيلا سن، متغيرهاي وبودند  گندم توليد

، )1392(نژاد و محتشمي هاي مطالعه بريميافته .داشتند فني كارايي بر داريمعني ثيرأت كشت

و  عوامل فوق بر كارايي فني نيز بيانگر تأثير) 1396(و مولايي و همكاران ) 1392(گلكاران مقدم 

  . توليد محصولات كشاورزي بوده است

 آنها بين توجهي قابل تفاوت داد نشان موردمطالعه هايتشكل نميا كارايي ميزان همقايس

، پيشنهاد اساس همين بر .دارد راكارايي  ميزان بيشترين ورجوي برانآب تشكل؛ ولي ندارد وجود

 انكارگندم كه آنجا از .شود گرفتهبهره نيز هاتشكل ساير براي تشكل اين تجربيات از شود مي

 پيشنهاد نمايد، كمك برانآب هايتشكل كارايي بهبود به دنتوانمي ترباتجربه ،بعط به و ترمسن

 نمونه و باتجربه كارانگندم از اطلاعات و تجربه انتقال براي لازم نهادهاي ساختن فراهم با شود مي
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 ابطهر به توجه با .برداشت گامهمگان  تخصص و تجربه افزايش راستاي در كاران،گندم ساير به

 ،آموزشي هايدوره از مطلوب استفاده راستاي در ترويجي، هايكلاس در شركت و كارايي منفي

 كارايي افزايش به لحاظ آن بودن كاربردي و برگزاري زمان نظر از هاكلاس شود مي توصيه

   .قرار گيرد بازنگري مورد، برانآب هايتشكل و توليدي واحدهاي

 كم طريق از تواندمي منطقه كشاورزان فني توان رتقايا و آموزشي هايدوره برگزاري

ه ب ؛دهد افزايش فناوري تغيير بدون را توليد ،كارا و ناكارا كارانگندم بين توليد شكاف كردن

 اضافي هايهزينه صرف بدون توليدكنندگان موجود، توليد عوامل از بهينه گيريبهره با ،عبارتي

 و توليدي واحدهاي كارايي افزايش كار اين نتيجه .بخشند بهبود را خود عملكرد توانند مي

   .بود خواهد توليد عوامل وريبهره بهبود و متعاقباً برانآب هاي تشكل

  

    منابع

مجموعه . كشاورزي بخش توسعه در آب نقش. )1386(. م.ح آبادي، خليل ميرزايي و. ح ابريشمي

ن اقتصاد كشاورزي ايران، دانشگاه انجم .ايران كشاورزي اقتصاد نساكنفر مقالات ششمين

  .فردوسي مشهد

 كشور در بران آب هاي تشكل عملكرد بررسي. )1388(. و تسليمي، م .ر.غاحمدي،  ،.ح اسدپور  

، انجمن اقتصاد ششمين كنفرانس اقتصاد كشاورزي ايران مقالات مجموعه .اخير سال چند در

  .كرج . گاه تهرانكشاورزي ايران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانش

هاي صنعتي پرورش بررسي كارايي واحد). 1395( .م زاده،و شعبان . ، ممرداني ،.اسفنجاني كناري ر

اقتصاد . SFAو  DEAهاي گذار ايران با استفاده از روشپولت، توأم و مرغ تخم

  . 87- 69، )95( 24، كشاورزي و توسعه

. گذار در ايرانواحدهاي صنعتي پرورش مرغ تخمبررسي اقتصادي ). 1390( .ر ،اسفنجاني كناري  

  .، دانشگاه شيراز، شيرازاقتصاد كشاورزي پايانامه كارشناسي ارشد
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ثر بر موفقيت ؤعوامل م). 1393( .ش و فامي،. ق  ،اسكندري ،.ك ،زرافشاني ،.م اميد، ،.اكبري، م

رزي و كشاو .مطالعه موردي مغان، تجن و ورامين بران در ايران،هاي آبتشكل

  .36 - 27 ،14، شماره تكنولوژي

. مطالعه موردي: كارايي فني توليد گندم در ايران مطالعه). 1388( .ت و محتشمي،. نژاد، وبريم

  .94- 75، )1( 1 كشاورزي، تحقيقات اقتصاد

كاران به تفكيك سطح پايداري كارايي فني و شكاف تكنولوژي ذرت). 1388(. ، فپورزند

، اقتصاد كشاورزي نامه كارشناسي ارشد نپايا. ف استان فارسكشاورزي مناطق مختل

  .دانشگاه شيراز، شيراز، ايران

 نگهداري و برداريبهره مديريت واگذاري پيامدهاي بررسي ).1390( .م سلطاني و. ت ،تبرايي

 توسعه و اقتصاد. خصوصي هايتشكل به سيستان دشت زهكشي و آبياري هايشبكه

  .75-66، 1 شماره، كشاورزي

 و برداريبهره و مديريت خدمات هايقرارداد تدوين بررسي  .)1385(. ر پركار، و. ي ،توتاخانه 

 فني كارگاه. چايصوفي زهكشي و آبياري شبكه در خصوصي بخش به آن واگذاري

اي شركت آب منطقه زهكشي، و آبياري هاي شبكه نگهداري و برداريبهره مديريت،

  .162- 147 صفحات ،آذربايجان شرقي

برداري هاي كشاورزي در استان گلستان و نقش آنها در مديريت بهرهتشكل). 1385( .، جتيموري

دانشگاه . هاي آبياري و زهكشياولين همايش ملي مديريت شبكه. هاي مدرن و سنتيشبكه

  .چمران

ب انتخاب تابع توليد براي برآورد ارزش اقتصادي آ). 1383(. ا.حو سلامي، . زاد جحسين

  .84 - 53، )48(12، اقتصاد كشاورزي و توسعه. كشاورزي

تحليل سودآوري و كارايي ). 1396(. رو اسفنجاني كناري،  .و، دهباشي .م خيري، ،.خزيمه ا

  .190- 173، )4( 9، تحقيقات اقتصاد كشاورزي. واحدهاي مرغداري منطقه سيستان
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  در خصوصي بخش خدمات از ادهاستف هايرهيافت. )1385( .ي توتاخانه، و. ر.غ ،خياطي  

 مديريت، فني كارگاه. چايصوفي زهكشي و آبياري شبكه نگهداري و برداري بهره

 .كميته ملي آبياري و زهكشي. زهكشي و آبياري هايشبكه نگهداري و برداري بهره

  .133- 146 صفحات

ت مردمي شبكه گزارش تصويري از مشارك). 1387(اي استان آذربايجان شرقي سازمان آب منطقه 

  .چايصوفي

 به نسبت كشاورزان نگرش بر برانآب تعاوني تأثير. )1387(. ر.غراد، پزشكي و. ع شاهرودي  

 توسعه و اقتصاد مجله. رضوي خراسان استان موردي مطالعه: كشاورزي آب مديريت

  .83- 71،)2( 22 ،كشاورزي

 مطالعه( ايران در آبياري ركتيمشا مديريت عملكرد بررسي. )1389( .م نظري، و. م كوپاهي  

   .216 - 205، )2( 24 ،كشاورزي توسعه و اقتصاد). تجن بران آب تعاوني موردي

هاي منتخب استان كاران شهرستانمقايسه و تحليل كارايي زعفران). 1392( .، سمقدمگلكاران

  .101- 79، )84( 21 كشاورزي و توسعه، اقتصاد. خراسان رضوي

هاي توليد مطالعه كارايي فني، تخصيص و اقتصادي در تعاوني). 1386(. مو بخشوده، . محمدي ه

 ، شمارهلوم اقتصاديع). هاروش مرزي تصادفي و تحليل فراگير داده(روستايي در ايران

11 ،53 -64.  

محور  محيطي نهاده برآورد كارايي زيست). 1396(. عو جوانبخت، . ن حصاري، ،.مولايي، م
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Abstract 

 The purpose of this study is evaluate and compare technical efficiency of 
water users association by the approach of the stochastic frontier production 
function in Maragheh county. Accordingly, for scientific and real understanding 
of the performance of these associations, the efficiency of productive units is 
considered. In order to perform this study, the required data were collected 
through a questionnaire from 147 farmers of Maragheh County. To achieve the 
aim of this research, stochastic frontier production function was used in which 
farmers was a function of seed variables, nitrogen fertilizer, phosphate fertilizer 
and water. Results showed which average efficiency of producing in wheat 
fields of the sample is 78.9%. So on these farms with available inputs, there is 
an average of 21.1% chance to increasing the production. Based on the results, 
it is observed that in a stochastic frontier production function, nitrogen 
fertilizers,hosphate fertilizers, water and wheat seeds Variables have a 
significant effect on wheat production. Also Variables such as age, education, 
participation in extension courses, marriage and cultivating have a significant 
effect on technical efficiency. Between studied cases, Varjoy water users 
association, with average efficiency about 83.07%, has the highest technical 
efficiency . Therefore, participation in extension courses, adopting measures on 
land integration and benefiting from the experiences of successful Water Users 
Association will be an important step towards increasing the efficiency of the 
Water Users Association studied. 

Keywords: Water, Stochastic Frontier Production Function,   Water Users 
Association, Technical Efficiency, Maragheh 
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