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  چكيده

 وقــوع و تخريــب رونــد امــا و جهــاني مقــدار چهــارميــك حــدود ايــران جنگــل ســرانه
 و ويـژه  توجـه  درخـور  شـرايط  اين است؛ بوده سريع بسيار كشورمان هايجنگل در سوزي آتش
 هـاي  جنگـل  سـوزي آتش بر ثرؤم عوامل شناخت هدف با حاضر مطالعه رو، اين از است. مطالعه
 و سـوزي آتـش  بـا  مقابلـه  مـديريت  هـاي  راهبرد زمينة در انكارشناس ديدگاه ارزيابي نيز و ايران
 بــر مــؤثر عوامــل بررســي بــراي .گرفــت صــورت آن بــا مقابلــه بــراي مــؤثر هــايراهبــرد تعيــين

                                                                                                                                                    
  آموختة كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران.دانش -1
  )zakariafarajzadeh@gmail.com(    .نويسندة مسئول و دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران -2
  استاد گروه اقتصاد كشاورزي، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران. -3



 113شمارة   ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٢٦ 

 1380-1394 دوره طي منتخبهاي  استان هايداده و رگرسيون تحليل از ،هاجنگل سوزي آتش
 در منتخـب  انكارشناس ـ قضـاوت  اسـاس  بر نيز سوزيآتش با مقابله مديريت تحليل شد. استفاده

 و فـازي  يمراتب سلسله تحليل فرآيند هاي روش از گيري بهره با و پيشنهادي هايراهبرد خصوص
 -اقتصـادي  متغيرهـاي  سـهم  ،نسـبي  طـور هب ـ كـه  داد نشـان  مطالعـه  هـاي يافته شد. انجام تاپسيس
 متغيرهـاي  ميـان  از و بـوده  محيطـي زيسـت  متغيرهـاي  از بيشـتر  سـوزي آتـش  وقوع در اجتماعي
 ،اجتمـاعي -اقتصادي متغيرهاي خصوص در ،همچنين .است ملاحظه قابل دما اثر ،محيطيزيست

 (جـاده)  دسترسي افزايش و جمعيت افزايش طريق از هاجنگل از استفاده تراكم كه شد مشخص
 نظـر  از جامعـه  شـرايط  بهبـود  ،حال عين در اما ؛شودمي سوزيتشآ وقوع زمينه افزايش موجب
 با مقابله مديريت مورد در ؛كندمي فراهم را سوزيآتش وقوع كاهش زمينه يافتگي توسعه سطح
 بـر  ،اسـتفاده  مـورد  تجهيـزات  از بـيش  دار، اولويـت  هـاي راهبـرد  تمركز و تأكيد نيز سوزي آتش

 تشكيل و نشست برگزاري« هايراهبرد ،سوزيآتش از قبل و است؛ انساني نيروي منابع مديريت
 بـالاترين  از »محلـي  ديـدبان  و نگهبـان  گماشـتن « و »جريمـه  اعمـال « ،»حريـق  ياطفا ستاد جلسه

 »محـل  در نموراأم ـ موقـع  بـه  حضـور « و »نمورامـأ  خونسـردي  حفـظ « و بوده برخوردار اولويت
   .اند هشد توصيه سوزيآتش حين هايراهبرد عنوان به

 
 ايران. ،راهبرد جنگل، اجتماعي، –اقتصادي سوزي،آتش :هاواژهكليد

  JEL : C13, C23, Q23 بنديطبقه
  

  مقدمه
 كـه  ايگونـه بـه  ،دارنـد  مهمي نقش جهان وهوايآب يپايدار و تعديل در مراتع و ها جنگل

 ).Zhang and Chen, 2007( دشو وهواآب در ملاحظه قابل تغييراتي موجب تواند مي آنها تخريب
 و طبيعـي  منـابع  بر فشار موجب سوخت تأمين منابع و غذا براي تقاضا افزايش و جمعيت افزايش

 منـابع هـاي   هعرص ـ تبديل و اراضي كاربري تغيير افزايش موجب رو، اين از و شده زمين جمله از
وقـوع   ،هـا عرصـه  ايـن  بـر  بيشـتر  فشار موازات به است. شده آنها زوال و زراعي اراضي به طبيعي
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 ).Sarikhani, 1991( اســت دهشــ بيشــتر نيــز تخريــب عوامــل از يكــي عنــوانبــه ســوزي آتــش
 جـان  و شـود  مـي  جـانوري  و گيـاهي  ارزشـمند  هـاي گونه نابودي و هوا آلودگي باعث سوزي آتش
 ).Zhang et al., 2010( نمايدمي مواجه جدي مخاطرات با را جنگل مجاورت در ساكن هاي انسان
 اثـر  بر جهان در جنگلي هايزمين از كيلومترمربع ميليون ، ششگذشته سال دويست از كمتر در

   ).Dimopoulou and Giannikos, 2004( ستا  رفته بين از سئزي آتش
 بحـران  مـديريت  مصـداق  آن بـا  مقابلـه  و بـوده  طبيعـي  هايبحران از جنگل سوزي آتش

 اساسـي  ابزارهـاي  از يكي مخاطره بندي پهنه و سوزي آتش وقوع در ثرؤم عوامل شناسايي .است
 ).Mansouri et al., 2011( اسـت  سـوزي  آتـش  بـا  مقابلـه  و كنترل راهكارهاي به يابيدست براي

 كـاهش  از مـانع  ،جنگـل  بـه  وارده زيـان  با كاستن از تواندمي سوزيآتش وقوع از قبل مديريت
 بـا  اما ).Sadeghi Kaji et al., 2011( شود غيرتفريحي و تفريحي خدمات تأمين در آن كيفيت
 بـراي  ،بنـابراين  دهـد؛ مـي  رخ سـوزي آتش زيادي موارد همواره ،گرفته صورت هايتلاش تمام

 سـوزي آتـش  علـل  اسـت  لازم ،راسـتا  همـين  در بـود.  خواهـد  نياز ديگري اقدامات مقابله با آن،
    .ودارائه ش بحراناين  وقوع از ناشي خسارات كاهش هايراهبرد و شناسايي مراتع و هاجنگل

 كننـده تعيين هاجنگل سوزيآتش در انساني عامل كه دهدمي نشان موجود ادبيات مرور
سـوزي   آتـش  در انسـاني  عامـل  هـاي مصـداق  از فقـر  و معيشـتي  شرايط .)Ranjan, 2018( است
 هـا جنگل در سوزيآتش بر فقر سطح كه است شده مشخص متعدد، مطالعات در است.ه جنگل

 نيازهـاي  تـأمين  و معـاش  امـرار  كه داد نشان هند در تحقيقي راي نمونه،ب دارد. مثبت اثر مراتع و
 در ثيرگــذارأت عوامـل  جملـه  از كـردن  گـرم  بـراي  آتــش و منـازل  وسـاز سـاخت  ماننـد  خـانواده 
   .)Schmerbeck et al., 2014( است هند هاي جنگل سوزي آتش

 تـرين  مهـم  دارنـد.  سوزيآتش در مهمي نقش نيز محيطي عوامل ،انساني عوامل كنار در
 بارنـدگي،  از انـد  عبارت مراتع و ها جنگل در سوزيآتش مهار يا و بروز در مؤثر محيطي عوامل
 بـا  را سـوزي آتـش  وقـوع  تـوان  مـي  ،عوامـل  همين از استفاده با كه هوا ناپايداري و رطوبت دما،

 و بيرانونـد  ).Bazrafshan et al., 2007( كـرد  بينـي پـيش  گونـاگون هـاي   شـاخص  و هـا  مـدل 
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 ،لرسـتان  كاكارضـاي  منطقـه  جنگـل  در كـه  ندداد نشان )Beiranvand et al., 2011( همكاران
 در سـوزي آتـش  توسـعه  بـر  مـؤثر  عوامـل  تـرين  مهـم  سـوختني  مـواد  رطوبـت  و گيـاهي  پوشش
 رونـد  )Wastl et al., 2012( همكـاران  و سـتل و ،همچنـين  نـد. رومـي  شمار به جنگل مبو زيست
 عنـوان  آلـپ  هـاي جنگـل  سوزيآتش وقوع افزايش عامل را وهوايي آب تغييرات مدت يطولان
 ،ة دمـا درج ـ ريتـأث  مقايسـه  در نيـز  )Zumbrunnen et al., 2009( همكـاران  و زامبـرونن . ددنكر

 در سـوخته  منطقـه  وسـعت  و سـوزي  آتـش  وقوع دفعات بر خشك 1فون باد و يسالخشك بارش،
 بـارش  و دمـا  از عمـده  طـور  بـه  سوزيآتش كه رسيدند نتيجه ين، بدسوئيس لپآ يها كوه رشته

   .پذيرد تأثير مي
 و بـاغي  و زراعـي هـاي   زمـين  توسـعه  و زمـين  كاربري تغييرات دليل به ،اخير هايدهه در

 بـه  ).Ganji, 2014( اسـت  دهبو افزايش به رو ها سوزيآتش شدت و تعداد ،وهواآب شدن گرم
 شـده  مطـرح  سـوزي آتـش  وقوع دلايل عنوانهب محيطي و انساني عوامل از تركيبي سخن، ديگر
 ايجاد منابع و دلايل برشمردن ضمن ،)Tavakkoli et al., 2013( همكاران و توكلي ،البته است.
 از بيش مراتع و هاجنگل در سوزي آتش ايجاد در محيطي عوامل باورند كه، بر اين سوزيآتش

در  ،)Yang et al., 2017( همكـاران  و يانـگ  كه است حالي در اين دارند. اهميتساير عوامل 
هـاي   جنگل در يسوز آتش بروز رب جمعيت تراكم و مالكيت ،ها جاده زمين، پوشش اثرات بررسي

 جـاد يا انسـان  توسـط  هـا  سـوزي آتش درصد نود از بيش ، نشان دادند كهميسوري ايالت كوهستاني
 ،)Arndt et al., 2013( همكـاران  و آرنـت هـاي پـژوهش    يافتـه  ، بـر پايـة  راستا همين در شود.مي
اي  گونـه  بـه  داريجنگـل  و كشـاورزي  تحـولات  بـا  همـراه  روپيـاده  تـراكم  و جنگلي جاده ،آهن راه

 ،)Zumbrunnen et al., 2011( همكاران و زامبرونن د.ندار نقش سوزيآتش وقوع در چشمگير
 نشـان  ،محيطـي  و انسـاني  عوامـل  گـروه  دو هر اثر ، با مهم خواندنايتاليا در منطقه دودر بررسي 

 داراي نيز دام و راه تراكم اما ،دارد يسوز آتش بروز در مهمي نقش وهوا آب هرچند، كه ندداد
   .است سوزي تشآ وقوع رد مستقيم اثر

                                                                                                                                                    
1. Föhn wind 
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 و انسـاني  عوامـل  بـه  خـواه تنهـا   هاي پيشين پژوهش بيشتربا توجه به بررسي ادبيات موضوع، 
 ;Yang et al., 2007; Martinez et al., 2009; Lovreglio et al., 2010( اقتصادي - اجتماعي

de Torres Curth et al., 2012 ( وهوايي آب الگوهاي اثرات و خواه به )Pinol et al., 1998; 

Pausas, 2004; Westerling et al., 2006; Pausas and Fernandez-Munoz, 2012( 
 و داشـته  تمركـز  سـوزي آتـش  بـر  مؤثر طبيعي عوامل روي بيشتر نيز داخلي مطالعات .اند پرداخته
   اند.كرده توجه اجتماعي و اقتصادي متغيرهاي به كمتر

 را كشـور  مساحت درصد 83/8 ،هكتار ميليون 3/14 حدود مساحتي با ،ايرانهاي  جنگل
 جنگـل  جهـاني  سـرانه بـا   مقايسه در كه است هكتار 2/0 كشور در جنگل سرانه و شودمي شامل

 در ايـران  مراتع و ها جنگل تخريب ).MAJ, 2015( شود اندك محسوب مي بسيار ،)هكتار 8/0(
 سي تـا چهـل   طي تخريب، فعلي روند با است. بوده مترمكعب ميليون 225 حدود اخير سال سي
 سـالانه  .)Heidarnejad et al., 2011( رفـت  خواهـد  دسـت  از كنـوني  هـاي جنگـل  ،آينده سال
شش  معادل ميزان اين كه ،رود مي دست از سوزيآتش اثر بر كشورهاي  جنگل از درصد 06/0

 هـا  سـوزي آتـش  بيشـتر  علت .)Sarkargar Ardakani et al., 2009( است هكتار هزار و پانصد
 ديگـري  مهـم  عوامـل  ظاهراً اما .)MAJ, 2015( است شده عنوان گردشگران و مردم توجهي بي
 برخـي  ؛ البتـه، مؤثرنـد  هـا سـوزي آتش بروز در ،شدند معرفي تجربي مطالعات در ترپيش كه نيز

 عوامل طور عمده، ، به)Beiranvand et al., 2011; Tavakkoli et al., 2013( داخلي مطالعات
 ديگــري متعــدد مطالعــات در امــا ،نــدكن مــي عنــوان تــركننــدهتعيــين را وهــواييآب و محيطــي

)Lovreglio et al., 2010; de Torres Curth et al., 2012(، اهميـت  زحـائ  نيـز  انسـاني  عوامل 
 وقـوع  بـر  مـؤثر  عوامـل  شـناخت  بـراي  گـروه  دو ايـن  تـوأم  مطالعـه  رو، ايناز  .است شده دانسته
 اين شناخت به تنها ،متعدد مطالعات در كهاين است  ديگر مهم نكته است. ضروري سوزي آتش
 ،خصـوص  همـين  در .ضـروري اسـت   نيـز  گيريپيش ـ تمركـز بـر   كه حالي در ،شده اكتفا عوامل

 بـوده و همچنـين،   سـوزي آتـش  وقـوع  از قبـل  بـراي  هاييراهبرد معرفي حاضر مطالعه مساعدت
 بـدين منظـور،   شـود.  هئ ـارا هـايي اهكارر نيـز  سوزيآتش وقوع هنگام براي كه است شده تلاش
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 بـروز  در عوامـل  ايـن  نقـش  ،شـود  مـي  معرفـي  ادامـه  در كـه  ابـزاري  از استفاده با ة حاضر،مطالع
 و مراتـع  وضـعيت  بـه  توجـه  بـا  اسـت.  نمـوده  هارائ ـ را هـايي راهبـرد  و مشخص را هاسوزي آتش
   كرد. مديريت و تعيين را هالجنگ سوزيآتش اصلي علل بايد ،كشورهاي  جنگل

 ييوهـوا  آب و (انسـاني)  اجتمـاعي  -اقتصـادي  عوامـل  ، بـراي بررسـي  ة حاضـر مطالعدر 
 هـاي داده از ، 1394 تـا  1380 هـاي سال طول در ايران هايجنگل سوزيآتش بر مؤثر (محيطي)

 ،وطمرب ـ هـاي داده از گيـري  بهـره  با نخست، .است شده استفاده منتخب هاياستان )تركيبي( پنل
 تبيـين  در انسـاني  عوامـل  بـالاي  سهم مشاهده از پس شد و برآورد مطالعه هدف با سازگار مدل

 اسـتان  كارشناسـان  توسط ايپرسشنامه تكميل و تهيه با ايران، هايجنگل در سوزيآتش گستره
 هـاي راهبـرد  ارزيـابي  بـراي  .دش امنجا سوزيآتش با مقابله هايراهبرد بهترين تعيين براي فارس

 هـا آن وزن 1مراتبـي  روش فرآيند تحليل سلسـله  با ،سپس و تعيين زيرمعيارها و معيارها پيشنهادي،
 و شـد  تعيين زيرمعيارها و معيارها با ارتباط در هاراهبرد از كدام هر عملكرد آنگاه شد. مشخص

 .صورت گرفت2تاپسيس روش از استفاده با بندي آنها رتبه ،انتها در

 بـر  ثرؤم عوامل شناخت ،مشخص طورهب ة حاضر،مطالع هدف ،آنچه گفته شد به توجه با
 ثرمـؤ  هـاي  راهبـرد  زمينـه  در كارشناسـان  ديـدگاه  ارزيابي و ايران يها جنگل سوزيآتشوقوع 
   .ن استآ با مقابله براي

  
 تحقيق روش و نظري مباني

 سـت، ا شـده  استفاده متعدد هايابزار از ،مطالعه هدف به يابيدست براي ة حاضر،مطالع در
  مـدل  از ،جنگـل  سـوزي  آتـش  تـراكم  بـر  مـؤثر  عوامـل  اسـايي شن بـراي  ابتـدا  كـه  ترتيـب  يندب ـ

 بـا  مقابلـه  تيمـديري  هايراهبرد اولويت ارزيابي و تعيين براي ،سپس و تركيبي يا پنل رگرسيوني

                                                                                                                                                    
1. Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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 مـؤثر  عوامـل  ابتدا ،بخش اين در .شد استفاده تاپسيس و 1فازي AHP هاي روش از ،سوزيآتش
   است. شده معرفي مربوط رگرسيوني الگوي و هاجنگل سوزيآتش بر

 دو در را مختلـف  مطالعـات  در مـورد يررسـي   سـوزي آتش عوامل توان مي ،كلي طورهب
 عوامـل  از منظـور  د.كـر  بنـدي  طبقـه  )اجتماعي -اقتصادي( انساني عوامل و محيطي عوامل گروه

 حـرارت  درجـه  حـداقل  و حداكثر بين تفاوت راي نمونه،ب( حرارت گردش دما، و بارش »محيطي«
 بـر  منفي اثر بارش ميزان كه رودمي انتظار .است سال يك در پيوسته گرم روزهاي تعداد و سالانه)
 ;Trouet et al., 2006; Pausas and Bradstock, 2007( باشـد  داشـته  هـا جنگـل  سـوزي آتش

Pausas, 2004(. شـود مـي  سـوزي آتـش  وقـوع  كـاهش  سـبب  بـالا  رطوبت و بارندگي افزايش 
)Michetti and Pinar, 2013(. باشـد  داشـته  سـوزي  وقـوع آتـش   بـر  مثبـت  اثر تواندمي دما اما 
)Wotton et al., 2003; Pausas, 2004; Trouet et al., 2006; Westerling et al., 2006(. 

 افـزايش  منجـر بـه   مـرده،  و زنـده هـاي   سـوخت  اشتعال افزايش و رطوبت كاهش ، بادما افزايش
 عوامـل  از يكـي  خشكسـالي  ).Michetti and Pinar, 2013( شود مي سوزي آتش وعوق احتمال
 2بـارش  ةاستانداردشـد  شـاخص  اسـت.  شـده  پرداخـت  نداب ،مطالعات در كه است مهم محيطي

 زمـاني  مقيـاس  يـك  ميانگين از بارش تفاوت از طريق محاسبة و است خشكسالي نمايانگر ميزان
 شــاخص ةمحاســب در مــؤثر عامــل تنهــا .آيــدمــي دســتبــه معيــار انحــراف بــر تقســيم مشــخص

 و ترسـالي  معنـي  بـه  شـاخص  ايـن  بـراي  مثبت مقادير است؛ بارندگي عنصراستانداردشدة بارش 
   است. خشكسالي از سطحي ةدهندنشان منفي مقادير

 گونـاگون  مطالعـات  در ) مـورد يررسـي  اجتمـاعي  -اقتصـادي ( انسـاني  عوامـل  ترينمهم
 يـا  مثبـت  اثر تواندمي جمعيت فزايشا جاده. تراكم و فقر آموزش، جمعيت، تراكم از ندا عبارت
 ;Mercer and Prestemon, 2005( باشـد  داشـته  هـا جنگـل  در سـوزي آتـش  وقوع روي منفي

Gellrich et al., 2007; Martinez et al., 2009; de Torres Curth et al., 2012; Ranjan, 2018(. 

                                                                                                                                                    
1. Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) 
2. Standardized Precipitation Index (SPI)  
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 زمـين  بيشـتر  تقاضـاي  اما فزايد، امي سوزيآتش احتمال و حريق عامل ميزان بر جمعيت افزايش اگرچه
 ,Michetti and Pinar( دهـد  كـاهش  را زمـين  آزادسـازي  رونـد  توانـد  مـي  جمعيت افزايش در پي

 اثـر  و اسـت  پـايين  درآمـد  با مترادف كه است فقر ي مورد بررسيمتغيرها از ديگر يكي .)2013
 ,Leone et al., 2002; Pazienza and Beraldo( دارد سـوزي آتـش  ميـزان وقـوع   بـر  فزاينـده 

2004; Maingi and Henry, 2007(. هب ـ مـردم  تمايـل  اسـت  ممكـن  بالاتر اشتغال و رفاه سطح 
   .)Michetti and Pinar, 2013( دهد كاهش را درآمد كسب براي جنگل دنز آتش

 طريـق  از آمـوزش  كـه  رودمـي  انتظار ،آموزش زمينة دربا توجه به نتايج مطالعات مختلف 
 ;Butry et al., 2002( كند كمك سوزي آتش وقوع پيشگيري و كاهش به آگاهي سطح افزايش

Michetti and Pinar, 2013(. گنجـي  ةمطالع ـ هماننـد  ة حاضر نيزمطالع در )Ganji, 2014(، از 
 ،زنـدگي)  بـه  (اميـد  سالم زندگي جزء سه شامل شده كه استفاده 1انساني توسعه تركيبي شاخص
 متغيرهـاي  ،واقـع  در ،شـاخص  ايـن  است. (درآمد) زندگي سطح و (آموزش) دانش به دسترسي

 موجب به كه است جاده تراكم اهميت زحائ متغيرديگر  دارد. خود در نيز را آموزش و نسبي فقر
 همفـرا  سـوزي آتـش  افـزايش  زمينـه  ،جنگل از بيشتر استفاده و جمعيت تماس افزايش آن، بر اثر

 تسـهيل  دليـل  بـه  ،ديگر سوي از ؛و)Cardille et al., 2001; Pew and Larsen, 2001( دشومي
 دشـو  كمكنيز  آن سركوب و يسوز آتش از پيشگيري به است ممكن ،خوب ارتباطيهاي  راه

)Michetti and Pinar, 2013.(   
 كـار هب ـ سـوزي آتـش  خطـر  تحليـل و يـه تجز در مقطعي هايداده ،مطالعات از بسياري در

 در انـد. كـرده  اسـتفاده  (تركيبـي)  پنـل  هـاي داده از هاآن از كمي تعدادالبته،  و ؛است شده گرفته
 پنـل هـاي   داده  مـدل  از ،جنگل سوزي آتش تراكم بر مؤثر عوامل بررسي براي ة حاضر هممطالع

 ;Martinez et al., 2009; Trouet et al., 2006( شده بررسي مطالعات اساس بر و شده استفاده

Michetti and Pinar, 2013; Salvati and Carlucci, 2015(، بــر مختلــف عوامــل اثــر 
   :است بيان قابل )1( رابطه صورتبهايران  در جنگل سوزي آتش

                                                                                                                                                    
1. Human Development Index (HDI) 
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ݐ							 ൌ 1,2, … , ܶ									i	 ൌ 	1,2,… , 16											m ൌ 	1,2, … , k     
ــه ــراكم ௜௧ݕ ،آن در ك ــوخته جنگــل ت ــده س ــاحت ش ــتان/ در جنگــل (مس ــاحت اس  جنگــل مس

 -اقتصـادي  عوامـل  شـامل  توضـيحي  متغيرهـاي  بـردار  ௠ܺ و t سال در امi استان در )شده سوخته
 پـانزدهم  از( متـر  ميلي حسب بر بارش نيانگيم شامل وهواييآب يا محيطي متغيرهاي و اجتماعي
 ،)مهـر  پـانزدهم  تـا  خـرداد  پـانزدهم  از( گرادسانتي حسب بر دما متوسط ،)مهر پانزدهم تا خرداد
 كيلومتر مربع هزار حسب بر ستانا مساحت( تيجمع تراكم ،سال در گرم روزهاي متوسط تعداد

 كيلـومتر مربـع   هـزار  حسب بر ستانا مساحت( جاده تراكم ،)نفر حسب بر تيجمع كلتقسيم بر 
 شـاخص ( سـالي خشك شـاخص  و يانسان توسعه شاخص ،)كيلومتر بر حسب جاده طول تقسيم بر
௧ߝ ،همچنين است؛ )شدة بارشاستاندارد ൌ ߙ ൅  مشـاهده  غيرقابل اثرات α در آن، كه است ௧ݑ

 اسـت  تخمينـي  پارامترهاي معرف نيز ௠ߚ است؛ استان داخل در زمان طول در متغير اثرات ௧ݑ و
 لگاريتمي صورتبه )1رابطه ( متغيرهاي .)دارد اشاره زمان به t زيرنويس و استان به i زيرنويس(

 هـاي داده پايـايي  آزمـون  بـراي  كـه  اسـت  ، شايان يـادآوري همچنين گرفتند. قرار استفاده مورد
 بـه  لازم شـد.  اسـتفاده  2شـين  و پسـران  ايـم،  آزمون و 1چو و لين لوين، آزمون از ،پنل متغيرهاي
 متغيـر  هـاي داده كـه  اسـت  ايـن  بـر  فـرض  )،LLC( وچ و نيل ن،يلو آزمون در كه است توضيح

 شـين  و پسـران  ايـم،  ةآمـار  كـه   يلحا در ،است مقاطع نيب در مشترك واحد شهير نديآفر يدارا
)IPS( در ينـاهمگن  كـه  سـازد  مي فراهم را امكان نيا و است يانفراد واحد شهير نديآفر يدارا 
  .شود مي گفته ناهمگن واحد شهير آزمون رو، بدان و از اين باشد داشته وجود يفرد اثرات نيب

 فـازي  مراتبـي  سلسله تحليل فرآيند همچنين، و سوزيآتش با مقابله هايراهبرد ،ادامه در
)FAHPهارائ ـ سـوزي آتـش  حين و قبل هايراهبرد ارزيابي براي هامعيار وزن محاسبه منظور ) به 

 زوجي مقايسه مراتبي، سلسله ساختار ايجاد شامل فازي مراتبي لسلهس تحليل كلي يندآفر .است شده
 و زيرمعيارهـا  معيارهـا،  هـدف،  سـاختار،  ايجـاد  مرحله در است.معيارهزير و معيارها وزن محاسبه و

                                                                                                                                                    
1. Levin, Lin and Chu (LLC) 
2. Im, Pesaran and Shin (IPS) 
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 زوجـي  مقايسـه  مرحلـه  در شـود. مي تنظيم درخت يك شبيه مراتبي سلسله ساختار يك در هاگزينه
 مقايسـه  يكـديگر  بـا  دو دوبـه  صـورت  بـه  فـازي  مثلثـي  اعـداد  از اسـتفاده  با زيرمعيارها و معيارها نيز
 تحليـل و تجزيـه  روش از فـازي  مراتبـي  سلسـله  تحليـل  فرآينـد  در وزن محاسـبه  منظـور  بـه  شـود.  مي

  شود: آن در پي تشريح مي مراحل كه ،شد استفاده )Chang, 1996( چانگ مقداري
 تعريف )2( رابطه صورت به كه عنصر امينi براي فازي تركيبي مقدار ارزش محاسبه :اول مرحله
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 )4( رابطـه  صـورت  بـه  هـا  وزن بردار ست.هاوزن بردار محاسبه شامل نيز آخر مرحله: مرحله سوم

  :بود خواهد
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  است. آمده 1 جدول در نيز استفاده مورد مثلثي فازي اعداد
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 آنها به مربوط كلامي هايمتغير و مثلثي فازي اعداد - 1 جدول

 فازي مقادير  ترجيح فازي مقادير  ترجيح

 )5,5/4,3(  زياد ارجحيت تا ارجح كاملاً )1,1,1( يكسان ارجحيت

 )6,5/5,5( زياد خيلي ارجحيت  )5/1,5/1,1( ارجحنسبتاً  تا يكسان ارجحيت

 )7,6,5( ارجح العاده فوق تا زياد خيلي ارجحيت  )2,2,1( ارجحنسبتاً 

 )9,7,5(  ارجح العاده فوق )4,5/3,3( ارجح كاملاً تا ارجحنسبتاً 

      )5/4,4,3( ارجح كاملاً
 پژوهش هاييافته مأخذ:

 اوليـه  قضـاوت  اسـاس  بـر  فـازي  مراتبـي  سلسـله  تحليل فرآيند به مربوط محاسبات تمامي
 و پـذيرد  مـي  صـورت  شـود،  مـي  ظـاهر  زوجـي   مقايسـه  هايماتريس قالب در كه گيرنده تصميم
 نهـايي  ةنتيج ـ هـا  شـاخص  و هـا  گزينـه  بـين  اهميت تعيين و مقايسه در ناسازگاري و خطا هرگونه

   .سازد مي مخدوش را محاسبات از آمده دست به
 بـا  مشـورت  ،همچنـين  و مختلـف  مطالعـات  بررسـي  بـا  هاجنگل از محافظت هايراهبرد

 از قبـل  هـاي راهبرد بخش دو شامل آمده، 2 جدول در كه هاراهبرد اين شد. انتخاب انكارشناس
 »بـر زمـان « سـوزي آتـش  از قبـل  هـاي راهبرد .اسـت  سوزيآتش حين هايراهبرد و سوزيآتش
 امـا  ؛دباش ـ اثرگـذار  تـا  شـوند  اجـرا  مسـتمر  صـورت هب و طولاني ايدوره بايد رو، و از اين هستند
 بـه  نيـاز  و دنشـو  اجـرا  حادثـه  وقـوع  زمان در و آني صورت هب بايد سوزيآتش حين هايراهبرد

   د.ندار افراد مديريت
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  بنديرتبه براي شده انتخاب هايراهبرد - 2 جدول
  يسوزآتش نيح راهبرد يسوزآتشازقبلراهبرد

  نمأمورا خونسرديحفظ عموميسازيفرهنگ و رسانياطلاع
  محل در نمأمورا موقعبهحضور ايمنيتجهيزاتروزكردن هب و آماده

  تجهيزات از صحيحاستفاده سوزيآتشمستعدبحراني نقاط شناسايي
 ديدهآموزش محلي نيروهايكارگيريبه سركشي و مراقبت و گشت

 نياز درصورت بحران ستادجلسهتشكيل حساسنقاطدرمحليديدبان و نگهبان گماشتن
  بخشدار) (فرماندار، محلي نمسئولا با لازمهماهنگي حريقاطفايستادجلسهتشكيل و نشست برگزاري

  حريق محل به دسترسي هايراه شناساييوبررسي حساسنقاطدرهشدار تابلوهاي نصب
 حريق با مقابله ويژة امكاناتنيازسنجي حساسنقاطبهنفوذي هايجاده احداث
 بزرگ هايسوزيآتش دربرآتشايجاد حساس)نقاطميانهايي(جاده بر آتش احداث
  تاجيهايسوزيآتش در سوزنيدرختانقطع خشك)هايبرگوعلوفهازجنگلكردن(پاك داريجنگل عمليات
  اي تنه سوزيآتش درخاك از پوسيده و خشك درختانتنهكردنپر كنندميرهاجنگلدررازاآتشوموادزبالهكهافرادي ايبر جريمه اعمال

  زيرزميني سوزيآتش در گودال وخندقايجاد هاخانوادهتفريحويژة هايمكان احداث
  )شده خاموش هايقسمت (كنترل حريق از بعدگيريلكه جنگلدر افراد تردد كنترل

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 يهـا امتياز از ،آمد دست هب ريمقدا تحليل روش كمك با ها معيارهاي  وزن آنكه از پس
بـه روش تاپسـيس    بنـدي رتبـه  منظـور  به لفمختهاي  معيار براي هاراهبرد از كدام هر ةشد تجميع

)TOPSIS( از محافظـت  هـاي راهبـرد  مقايسه براي استفاده مورد معيارهايگزينش  شد. استفاده 
 .صـورت گرفـت   انكارشناس با مشورت و هاپژوهش ديگر اساس بر سوزيآتش برابر در جنگل
 انتخـاب  در .سـت اجرا در سـهولت  و بـودن  بـر زمان ،نبود برهزينه اثرگذاري، شامل معيارها اين

 هـا راهبـرد  از كـدام  هر ارزيابي امكان ،يعني( دباش عملياتي هامعيار كه است شده سعي ،معيارها
 نيـاز  مـورد  معيارهـاي  تمـامي (يعنـي،   باشـد  كامل )،باشد داشته وجود نظر مورد معيار به توجه با

 كـدام  هـر  (يعنـي،  باشـند  مسـتقل  يكـديگر  از معيارها )،دشو گرفته كار به هاراهبرد ارزيابيبراي 
 زمـان  طـول  در دادهرخ اثـرات  بـا  ،نهايـت  در و )دگيـر بررد را هـا راهبـرد  از خاص ويژگييك 

  .)Dyson, 2004( دباش سازگار
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 اسـتفاده  پرسشـنامه  از ،فـازي  يمراتب سلسله تحليل در زنيا مورد اطلاعات به دستيابي براي
 فـارس  اسـتان  مختلـف هـاي   شهرسـتان  طبيعـي  منـابع  كارشـناس  بيسـت  توسـط  آن و تكميل شد

 معيارهـا  زوجـي  مقايسـه  مـاتريس  ،نظـر  مورد كارشناس بيست نظرات اساس بر .صورت گرفت
 روش از اسـتفاده  بـا  ،ادامـه  در شـد.  محاسبه FAHP روش با معيارها وزن ،وپس از آن استخراج
بنـا بـه نظـر     معيارهـا  بـه  نسـبت  هـا راهبـرد  از كـدام  هـر  امتيـاز  بـه  توجه با و )TOPSIS( تاپسيس

  .شد انجام هاراهبرد بنديرتبه ،شده محاسبه معيارهاي وزن ،همچنين وكارشناسان 
 تـراكم  ،جمعيـت  تراكم ،مراتع و هاجنگل سوزيآتش به مربوط هايداده ة حاضر،مطالع در

 )SCI, 2017( ايـران  ارآم ـ مركـز  از انسـاني  توسـعه  شاخص اجزاي ،همچنين و جنگل سطح ،جاده
 پايگـاه  از گـرم  روزهـاي  تعـداد  و دمـا  و بارنـدگي  به مربوط هايدادههمچنين،  د.ش آوريجمع

 شـاخص  ،بارنـدگي  آمـار  از اسـتفاده  بـا  و گـردآوري  كشـور  كـل  هواشناسي سازمان اطلاعاتي
 گـيلان، شـامل   اسـتان  اند از پـانزده  عبارت شده انتخاب هاياستان د.ش محاسبه )SPI( خشكسالي
 ايـلام،  لرستان، وبختياري،محالچهار كرمان، ستان،زخو كرمانشاه، شرقي، آذربايجان مازندران،
، هـا اسـتان  ساير به نسبت فارس كه و شمالي خراسان ،گلستان تهران، يزد، وبويراحمد،كهگيلويه

 .اسـت  1394 تـا  1380 هـاي سـال  شامل نيز مطالعه دوره از مساحت جنگلي بيشتري برخوردارند.
  .شده است استفاده Stata15 افزارينرم بسته از ،گرسيونر تحليل براي شايان يادآوري است كه

  
  بحث و نتايج

 سـوزي آتش وقوع بر مؤثر هايمتغير ،رگرسيون تصريح از استفاده با بتداا ،بخش اين در
 مراتـع  و هـا جنگـل  از حفاظـت  بـراي  سـوزي آتـش  حين و قبل هايراهبرد ،سپس و شده تحليل
   است. شده بنديرتبه و ارزيابي

 انجـام  تخمـين  راهبـرد  تعيـين  براي نياز مورد هايآزمون ،رگرسيوني مدل تخمين از قبل
 .اسـت  نظـر  مـورد  متغيرهاي هايداده مانايي بررسي تخمين نتايج از اطمينان براي قدم اولين د.ش

 وجود بر مبني صفر يهفرض ،درصد پنج داريمعني سطح در كه داد نشان ماناييهاي  آزمون نتايج
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 در مـدل  وابسـته  متغير جمله از متغيرها همه ؛ به ديگر سخن،شودمين پذيرفته متغيرها واحد ريشه
 دادهـا  تلفيـق  قابليـت  بررسـي  بـراي  چـاو  آزمون ،متغيرها مانايي بررسي از پس هستند. مانا سطح
 مورد متغيرهاي براي كه شد مشخص ،)21/0( محاسباتي F آماره مقدار به توجه با گرفت. انجام

 در مسـتقل  متغيرهـاي  تمـام  ضرايب برابري بر مبني آزمون اين در صفر فرضيه توان ، نميبررسي
 منظـور هب ـ ،همچنـين  دارد. وجود ها داده تركيب امكان و ؛دكر رد را بررسي موردهاي  استان بين

 مـاره آ شـد.  اسـتفاده  هاسـمن  آزمـون  از ،تصـادفي  اثرات و ثابت اثرات يهاالگو ميان از انتخاب
و از  بـوده  تـر بـزرگ  جـدول  بحرانـي  مقـدار  از كـه  آمـد  دسـت  هب 34/30 با برابر هاسمن آزمون

 اثـرات  مـدل  و نشـد  واقع پذيرش مورد تصادفي اثرات بودن مناسب بر يمبن صفر يهفرض رو، اين
    .شد انتخاب ثابت

 و دمـا  ميـانگين  ،محيطـي  متغيرهـاي  بـين  از ،شـود مي مشاهده 3 جدول در كه گونههمان
 در احتمـالي  ليلد است. آماري اهميت زحائ خشكسالي شاخص ،چنينهم و گرم هايروز تعداد

 نيمه از بارش ميانگينهاي  داده از استفاده تواند مي بارش متغير ضريب داريمعني عدم خصوص
 در بـارش  ميـزان  چراكه باشد، مختلفهاي  استان براي سال هر در مهرماه اول نيمه تا خرداد دوم
 نشـان  3 جدول نتايج است. ناچيز و پراكنده ،افتد مي اتفاق ها سوزي آتش اكثر كه زماني بازه اين
 بـا  دار معنـي  و مثبـت  رابطـه  ،)Pausas, 2004( پائوسـاس  مطالعه ماننده ،دما ميانگين كه دهدمي

 دمـاي  ميـانگين  در درصـد  يـك  افـزايش  بـا  كـه  يا گونـه  ، بـه ددار هـا جنگل سوزيآتش تراكم
 جنگـل  شـده  سـوخته  تـراكم  ميـزان  ،متوسـط  طـور  بـه  شـرايط،  ساير بودن ثابت فرض با ها، استان
 در و تعرق و تبخير افزايش باعث دما فزايشا .داشت خواهد افزايش درصد دو از بيش يا 021/0
 سـوزي آتـش  بروز در مؤثر عوامل از يكي تواندمي و دشومي سوختني مواد شدن خشك ،نتيجه
 متغيـر  ضـريب  هماننـد  ،اسـت  بـارش  مقـادير  بـر  مبتنـي  كه يزن خشكسالي شاخص ضريب .باشد

 ،واقـع  در و خشكسـالي  شدت كاهش با كه معني يندب است، آماري اهميت داراي ،دما ميانگين
 تعـداد  يافـت.  خواهـد  كـاهش  نيـز  جنگـل  شـده سـوخته  مسـاحت  ،SPI شـاخص  مقادير افزايش
   دارد. مثبت اثر سوزيآتش افزايش بر نيز گرم روزهاي
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 رابطه و دار معني اثر داراي جمعيت تراكم متغير ،اجتماعي -اقتصادي عوامل از ،همچنين
 دلايـل  از .دارد خـواني هم )Ganji, 2014( گنجي همطالعنتايج  با كه است، وابسته متغير با مثبت
 سـه  در كشـور  جمعيـت  رشد با كه گفت توانمي سوزيآتش مساحت افزايش بر جمعيت يرتأث
 كـه  شـده  پديـدار  جديد نيازهاي ،مردم اجتماعي مناسبات تغيير و اجتماعي تحولات و اخير  دهه
 در كـه  گونـه  ديگـر، همـان  سـوي   از .اسـت  شـده  جامعـه  در اخلاقي بي و گرايي مصرف به منجر
 درختـان  قطـع  كنـار  در هـا  جنگـل  سـوزي  آتش است، شده اشاره )Ganji, 2014( گنجي مطالعه
 در ،گذشته سال چند در صنعتي مراكز و سازي جاده و شهرسازي گسترش ،هاساز و ساخت براي
  .است داشته صعودي سير ،جمعيت افزايش ةنتيج

 ديگـر  بـه  دارد. جنگـل  سـوزي آتش تراكم بر مثبت و دارمعني اثر نيز جاده تراكم متغير 
 مسـتعد  و نخـورده دسـت  هـاي زمين بر بيشتري فشار با آهنراه خطوط و جاده زياد تعداد ،سخن
 هوشـمند  و درسـت  ارتبـاطي  مسـيرهاي  كـه  شـود مي استدلال ،طرفي از ت.ا همراه يسوزآتش
 و ميچتـي  ؛ البته بر اسـاس نتـايج مطالعـة   ندكمي ايفا آتش فرونشاندن و پيشگيري در مهمي نقش
 تـراكم  بـر  منفـي  و مثبت مختلط اثراتداراي  جاده تراكم ،)Michetti and Pinar, 2013( پاينر
   .ستهاجنگل سوزيآتش

 توسعه شاخص در افزايش درصد يك با كه دهدمي نشان انساني توسعه شاخص ضريب
 نميزا به شده سوخته جنگل تراكمكه  رودمي انتظار شرايط، ساير بودن تبثا در صورت ،انساني

 در سـرانه  درآمـد  و تحصـيل  زنـدگي،  بـه  اميـد  متغيرهاي كه آنجا از يابد. كاهش درصد 009/0
 در بهبـود  و يسـت ن ارظ ـانت از دور نتيجه ين، رسيدن بدگيرند مي قرار نظر مد شاخص اين محاسبه
راي ب ـ داشت. خواهد تأثير جنگل سوزي آتش تراكم كاهش بر قطعاً مهم متغيرهاي اين مجموعه
 كـاهش  در و بـرده  بـالاتر  را جامعـه  اجتمـاعي  حـس  احتمـالاً  كـرده  تحصيل افراد زايشاف نمونه،

 خواهد مؤثر جنگل سوزي آتش تراكم كاهش ،نتيجه در و ها انسان مخرب و درستنا رفتارهاي
 منـافع  بـه  دسـتيابي  بـراي  جنگـل  از اسـتفاده  ،رفاه سطح افزايش و سرانه درآمد افزايش با يا بود؛

 متغيـر  ايـن  نيـز  اقتصـادي  ادبيات در يافت. خواهد كاهش روستايي و شهري جوامع در اقتصادي
 ضـريب  كـه  گفـت  تـوان مي رو، در عين حال، از اين است. زندگي سطح و رفاه از معياري بيشتر



 113شمارة   ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٤٠ 

 توانـد مـي  تحصـيلات  و آمـوزش  فـزون بـر ايـن،   ا كند.مي نمايندگي نيز را فقر كاهش متغير اين
 بيـانگر  و چندبعدي توانمي را متغير اين ،ترتيب يندب شود. تلقي جامعه آگاهي ميزان از معياري
   .دانست جامعه اقتصادي شرايط

 جنگل سوزي آتش تراكم بر مؤثر عوامل ثابت اثرات مدل برآورد نتايج - 3 جدول

 t آماره ضريب  متغير  tآماره ضريب  متغير

 23/3 002/0***  گرم روزهايتعداد  -43/0 -140/0  مبدأ از عرض

 78/1 0007/0*  جادهتراكم  -65/0 -0003/0  بارش ميانگين

  -23/5  -009/0***  انساني توسعهشاخص  92/1 021/0* دما ميانگين
 -02/2 -014/0**  خشكساليشاخص  12/2 0008/0**  جمعيت تراكم

F-test(FE) F(7, 232) = 69/5LM-test(RE)χ2 (7) =  3/30Hausman-test χ2 (7)= 34/30 

 درصد 1و  5، 10به ترتيب معنيداري در سطح  ***و  **، *                پژوهش هايمأخذ:يافته

  جنگل از حفاظت هايراهبرد بنديرتبه  
 بـراي  اجرا در سهولت و بودن برزمان بودن، برهزينه اثرگذاري، معيارهاي حاضر، مطالعه در

 زمينـه  در كارشناسـان  پاسـخ  شـد.  گرفتـه  نظـر  در مراتع و هاجنگل از حفاظتهاي  راهبرد بنديرتبه
 با توجه به جدول اعداد فازي مثلثي، و استخراج 9 تا 1 عددي مقياس از استفاده با معيارها اين مقايسه
 پاسـخ  تجميـع  بـا  ،سپس د.ش تبديل بالا و وسط پايين، حدود با فازي ساختار به استخراجي هايداده

 ميـانگين  زوجـي  مقايسـه  مـاتريس  از ،منظـور  ين؛ بـد شـد  محاسـبه  معيارها وزن مختلف، انكارشناس
 وزندهنـدة   نشـان  جـدول  اين آخر ستون است. دهآم 4 جدول در عمل اين نتايج .شد گرفته هندسي

 بنـدي رتبهاند؛ و بر همين اساس،  شده محاسبه FAHP روش از استفاده با كه ستمعيارها از كدام هر
  د.گيرمي صورت سوزيآتش حين و قبل مراتع و هاجنگل از حفاظت هايراهبرد
 FAHP روش با آنها نسبي وزن محاسبه و معيارها شدهتجميع زوجي مقايسه ماتريس - 4 جدول

  نسبيهاي  وزن اجرا در سهولت  بودنبرزمان بودنبرهزينه اثرگذاري  معيارها
  36/0 )08/1 ،43/1 ،59/1(  )30/1،19/1،80/0( )2،72/1،27/1( )1،1،1(  اثرگذاري

  34/0 )51/1 ،02/2 ،39/2(  )96/1،62/1،12/1( )1،1،1( )79/0،58/0،50/0(  بودن برهزينه
  20/0 )98/0 ،27/1 ،48/1( )1،1،1( )89/0،62/0،51/0( )26/1،84/0،77/0(  بودن برزمان
  10/0  )1 ،1 ،1(  )02/1،79/0،68/0( )66/0،50/0،42/0( )93/0،70/0،63/0(  اجرا در سهولت

  =030/0CRg=    028/0 CRm   ناسازگاري نرخ

 پژوهش هاييافته مأخذ:
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 داراي 36/0 نسـبي  وزن بـا  هـا راهبـرد  اثرگذاري معيار كه است آن بيانگر 4 جدول نتايج
 اسـت؛  سـوزي آتـش  حـين  و قبل هايراهبرد بنديرتبه معيارهاي ميان در اهميت درجه بالاترين
 در ،ترتيـب  بـه  ،20/0 وزن بـا  بـودن  بـر زمـان  و 34/0 وزن بـا  بـودن  بـر هزينـه  معيارهاي ،همچنين

 اجـرا  در سـهولت  معيـار  كـه  شـود مـي  ملاحظـه  فزون بـر ايـن،  ا ؛ وگيرند مي قرار بعديهاي  رتبه
 بنـدي رتبـه  بـر  توجـه  قابـل  يتـأثير  معيـار  ايـن  كـه  است اين ةدهند نشان و داشته را وزن كمترين
 اثرگـذاري  عامـل  دو ان،كارشناس ـ نگـاه  از ،اسـت  شـده  مشخص كه گونههمان ندارد. هاراهبرد
 انـد. داده اختصـاص  خـود  بـه  را عوامـل  اهميـت  كـل از  درصـد  هفتاد آن اجراي ةهزين و راهبرد
 مهــار عمليــات اجــراي بــراي نيــار مــورد زمــان بــا مقايســه در اثرگــذاري عامــل بــالاي اهميــت
 اهميـت  كـل  سوم يك از بيش كه نيز هزينه عامل ،البته است. آن دشواري از حاكي سوزي آتش

 نتـايج  همچنـين،  اسـت.  حريـق  اطفـاي  اقـدامات  دشواري ةدهندنشان ،داده اختصاص خود به را
 ،بنــابراين ؛اســت 1/0 از كمتــر شــده محاســبه ناســازگاري نــرخ دو كــه دهــدمــي نشــان 4 جـدول 
 آمـده  دست به نتايج اعتبار توانمي رو، از اين و ندي دارسازگار كاملاً معيارها زوجيهاي  مقايسه

  .دانست مطلوب را
 ،آمـد  دسـت  هب ـ مقـداري  تحليـل  روش كمك با كه ها معيارهاي  وزن اساس بر ،ادامه در

 ،منظـور  يندب ـ شـدند.  بنـدي رتبـه  نظـر  مورد هايراهبرد مختلف،هاي  معيار براي هاراهبرد امتياز
 وارد عملكـرد  مـاتريس  قالـب  در راهبرد هر عملكردهاي و FAHP روش از محاسباتيهاي  وزن
 انكارشناس ـ از كـه  اسـت  صـورت  بـدين  عملكـرد  مـاتريس  اسـتخراج  ةنحو .شد تاپسيس برنامه
 ،سـپس  ؛دهنـد مـي  امتيـازي  چـه  راهبـرد  هـر  هب ـ ،نظر مورد معيار چهار به توجه با كه شد پرسيده
 لحاظ راهبرد عملكرد عنوان هب ،نظر مورد معيار به توجه با و محاسبه امتيازها اين هندسي ميانگين

 بعدسـازي بـي  بهتـر، بيـان   بـه  و هـا مقيـاس  اثر از جلوگيريبراي  پس از آن، .)6 و 5 ولاجد( شد
 نرمـال  سـوزي آتـش  حـين  و قبل مراتع و هاجنگل حفاظت هايراهبرد عملكرد ماتريس ها،داده

   است. آمده 6و  5 ولاجد در آن نتايجشد، كه 
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 اسـاس  بـر  راهبـرد  امتياز هرچه كه است آن بيانگر )max( بيشينه صورتهب معيارها عملكرد
 جـدول  در كه ونهگهمان .است آن عكس )min( كمينه عملكرد و است بهتر باشد، بيشتر معيار اين

 راهبـرد  با توجـه بـه معيـار اثرگـذاري،     سوزي،آتش از قبل هايراهبرد ميان در ،شودمي مشاهده 5
 نگـاه  از كـه  گفـت  توانمي ،بنابراين دارد. را امتياز بيشترين »عمومي سازيفرهنگ و رسانياطلاع«

ــ ــلاع ،انكارشناس ــانياط ــگ و رس ــازيفرهن ــومي س ــذارترين عم ــرد اثرگ ــوگيري در راهب  از جل
 اسـت،  نامناسـب  هايراهبرد وجز راهبرد اين از منظر دو معيار هزينه و زمان، اما است؛ سوزي آتش

 اسـت.  بـر هزينـه  راهبـرد  سومين هزينه، منظر از و ممكن راهبرد بدترين زمان، منظر از كه ايگونه به
 ،هزينـه  منظر از ،»كنندمي رها جنگل در زاآتش مواد و زباله كه افرادي براي جريمه اعمال« راهبرد
 دنبـال  بـه  ايهزينـه  تنهـا  نـه  راهبرد اين اجراي چراكه د،دار را امتياز ترينپايين و است راهبرد بهترين
 قابـل  چنـدان  امتيـاز  ، اين راهبـرد معيارها ساير منظر از اما انجامد؛مي نيز درآمد ايجاد به بلكه ،ندارد

 ستاد جلسه تشكيل و نشست برگزاري« راهبرد كارشناسان، از نگاه زمان، معيار براي ندارد. توجهي
 راهبـرد  ايـن  اجـراي  ؛ بـه ديگـر سـخن،   است داده اختصاص خود به ر امتياز بالاترين »حريق اطفاي
 منظـر  از ،راهبـرد  ايـن  باشـد.  ثرؤم ـ سـوزي آتـش  از جلوگيري بر ممكن زمان ينكمتر در تواندمي

 راهبـرد  دومين ،هزينه منظر از همچنين،شود؛ مي شناخته راهبرد بهترين عنوانبه نيز اجرا در سهولت
    است. متوسط تقريباً امتياز داراي راهبرد اين اثرگذاري، معيار منظر از اما است؛ هزينه كم

   



  ......بر مؤثر محيطي زيست و اجتماعي - اقتصادي عوامل   

٤٣

  سوزيآتش از قبل هايراهبرد عملكرد ماتريس - 5 جدول
  شده نرمال مقادير  نشده نرمال مقادير  

  سهولت  زمان  هزينه  اثرگذاري  معيارها
  سهولت  زمان  هزينه  اثرگذاري  اجرا

  اجرا
  10/0  20/0 34/0  36/0 10/0 20/0 34/0 36/0 معيارهااهميت وزن

 max min min max max min min max معيارهاعملكرد

  317/0  362/0 315/0  343/0 4/3 7/3 4/3 8/4 عموميسازيفرهنگ و رسانياطلاع
  311/0  289/0 371/0  328/0 3/3 01/3 05/4 6/4 ايمنيتجهيزاتروزكردن هب و آماده

مستعدبحرانينقاط شناسايي
  سوزي آتش

2/4  08/3  3/3  4/3  296/0  282/0  318/0  320/0  

  305/0  321/0 309/0  287/0 3/3 3/3 3/3 08/4 مراقبتو گشت
درمحليديدبانو نگهبان گماشتن

  حساس نقاط
9/3  7/2  6/2  1/3  275/0  247/0  249/0  292/0  

ستادجلسهتشكيلو نشست برگزاري
  حريق اطفاي

4/3  1/2  2/2  5/3  241/0  194/0  219/0  323/0  

  241/0  232/0 263/0  255/0 6/2 4/2 8/2 6/3 حساسنقاطدرهشدار تابلوهاي نصب
نقاطبهنفوذيهايجاده احداث

  حساس
1/4  1/3  8/2  6/2  290/0  284/0  275/0  242/0  

نقاطميانهايي(جاده بر آتش احداث
  حساس)

8/3  4/3  8/2  4/2  272/0  317/0  269/0  228/0  

كردنپاك(داريجنگل عمليات
  خشك) هاي برگ و علوفه از جنگل

7/3  1/3  1/3  7/2  262/0  286/0  298/0  250/0  

وزبالهكهافراديبراي جريمه اعمال
  كنندمي رها جنگل در زاآتش مواد

3/3  00/2  6/2  2/2  232/0  189/0  250/0  297/0  

  236/0  243/0 255/0  273/0 5/2 5/2 7/2 8/3 هاخانوادهتفريحويژة هايمكان احداث
  208/0  243/0 239/0  225/0 2/2 5/2 6/2 1/3 جنگلدرافراد تردد كنترل

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 از كه دهدمي نشان سوزيآتش حين هايراهبرد به كارشناسان منتسب امتيازهاي بررسي
 بـه  ).6 (جـدول  اسـت  راهبـرد  بهترين »محل در مأموران موقع به حضور« راهبرد اثرگذاري، منظر
 ايـن  تأمـل  قابـل  نكتـه  است. حريق اطفاي زمينه در راهبرد اثرگذارترين راهبرد اين سخن، ديگر



 113شمارة   ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٤٤ 

 سـت، هاراهبـرد  بهتـرين  جـزو  هـم  اجـرا  در سـهولت  و زمان هزينه، منظر از راهبرد اين كه است
 اسـت  يراهبـرد  دومـين  هـم  زمان بعد از و رود شمار مي به هزينه كم راهبرد دومين كه ايگونه به
موقـع   حضـور بـه  «،همچنـين  اسـت.  داده اختصـاص  خود به را اجرا براي ممكن زمان كمترين كه

، هزينـه،  و زمـان  منظـر  از .سـت اجرا قابـل  راحتي به كه است يراهبرد سومين »در محل مأموران
 ينيـاز  چندان دين هدف،براي رسيدن ب چراكه است، »مأموران خونسردي حفظ« راهبرد هترينب
 صـورت  درسـت  گـزينش  اسـتخدام،  هنگـام  كه است كافي تنها و يستن زمان و هزينه صرف به

 بـر  و نـد ك حفـظ  را خـود  كنتـرل  توانند ، ميبحراني شرايط در كه شوند انتخاب افرادي تا گيرد
 بهتـرين  »نيـاز  درصـورت  بحران ستاد جلسه تشكيل« ،اجرا در سهولت منظر از باشند. مسلط خود

 منظـر  از كـه  دهدمي نشان كارشناسان امتياز اما ،اجراست قابل راحتي به راهبرد اين است. راهبرد
 طـي  چراكـه  اسـت،  درك قابـل  كـاملاً  يافتـه  اين .رود شمار نمي به مطلوب يراهبرد اثرگذاري،

 از امـا  ،شده تشكيل ستادهايي و جلسات چنين ،مختلف بحراني شرايط در ، گرچهاخير هايسال
  است. بوده انتقاد مورد همواره ،بحراني شرايط بهبود و اثرگذاري نظر

 وزنـي  نرمـال  عملكـرد  مـاتريس  محاسبه به ،شدهنرمال عملكرد ماتريس استخراج از پس
 ةشـد  نرمـال  عملكردهـاي  از كدام هر كه است صورت بدين ماتريس اين استخراج شد. پرداخته
 بـر  آلايدهآنتي و آلايدهراهبرد  ،پايان در شود.مي ضرب خود به مربوط معيار وزن در هاراهبرد
 شـاخص  و اسـتخراج  وزنـي  نرمـال  عملكـرد  مـاتريس  ،همچنـين  و معيارهـا  عملكردهـاي  اساس

 7 جـدول  در هـا راهبـرد  بنـدي رتبه و شاخص اين نتايج كه ،دش محاسبهراهبرد  هر براي نزديكي
   است. دهآم
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  سوزيآتش حين هايراهبرد عملكرد ماتريس - 6 جدول
  شده نرمال مقادير نشدهنرمالمقادير 

  سهولت  زمان  هزينه  اثرگذاري  معيارها
  سهولت  زمان  هزينه  اثرگذاري  اجرا

  اجرا
  10/0  20/0 34/0  36/0 10/0 20/0 34/0 36/0 معيارها اهميت وزن

  max min min max  max  min min  max  معيارها عملكرد
  302/0  148/0 136/0  301/0 6/3 5/1 3/1 2/4 مأموران خونسردي حفظ
  321/0  196/0 176/0  319/0 9/3 9/1 7/1 5/4 محلدرمأموران موقع به حضور
  324/0  200/0 183/0  304/0 9/3 02/2 8/1 2/4 تجهيزات از صحيح استفاده
محلــــينيروهــــاي كــــارگيري بــــه

  ديده آموزش
3/4  5/2  6/2  6/3  305/0  255/0  260/0  301/0  

صورتدربحران ستاد جلسه تشكيل
  نياز

4/3  1/2  4/2  2/4  245/0  212/0  239/0  352/0  

  278/0  227/0 212/0  250/0 3/3 3/2 1/2 5/3 محلينئولامس با لازم هماهنگي
دسترسـيهـايراه شناسايي و بررسي

  حريق محل به
2/4  1/3  2/3  3/3  297/0  313/0  316/0  276/0  

  306/0  291/0 302/0  274/0 7/3 9/2 3 8/3 حريقبامقابلهويژة امكانات نيازسنجي
هـايسـوزيآتـش در بـر آتش ايجاد
  بزرگ

05/4  6/3  6/3  8/2  287/0  369/0  358/0  231/0  

درســــــوزنيدرختــــــان قطــــــع
  تاجي هاي سوزي آتش

6/3  3/3  3/3  6/2  255/0  340/0  325/0  220/0  

ــردن ــه پركـ ــان تنـ ــكدرختـ وخشـ
  خاك از پوسيده

3/3  2/3  4/3  4/2  240/0  328/0  310/0  205/0  

درگــــــودالوخنــــــدق ايجــــــاد
  زيرزميني سوزي آتش

4/3  3/3  3/3  3/2  247/0  335/0  325/0  190/0  

ــه ــريلك ــد گي ــقاز بع ــرلحري (كنت
  شده) خاموش هايقسمت

7/3  1/3  2/3  9/2  266/0  317/0  322/0  242/0  

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 ،سـوزي آتـش  از قبـل  نظـر،  مـورد  معيارهـاي  اساس بر كه شود مي مشاهده ،7 جدول در
 از 64/0 نزديكـي  شـاخص  بـا  »حريـق  اطفـاي  سـتاد  جلسـه  تشـكيل  و نشسـت  برگـزاري « راهبرد
 از قبـل  سـازي آمـاده  كـه  اسـت  ايـن  بيـانگر  يافتـه  ايـن  اسـت.  برخوردار رتبه و اولويت بالاترين
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 داراي 37/0 نزديكـي  شـاخص  با »برآتش احداث« راهبرد .است اهميت زحائ ياربس سوزي آتش
   است. اولويت ترينپايين

 ،سـوزي آتـش  از قبـل  هـاي راهبـرد  بـراي  آمـده دسـت بـه  نزديكي هايشاخص اساس بر
    كرد: تقسيم كلي گروه سه به را اين راهبردها توان مي

 اعمـال « ،»حريـق  اطفـاي  سـتاد  جلسـه  تشـكيل  و نشسـت  برگـزاري « راهبردهاي شامل اول گروه
 و نگهبـان  گماشـتن « و »كننـد مـي  رهـا  جنگـل  در زا آتـش  زبالـه و مـواد   كه افرادي براي جريمه
 نقـش  بـر  عمومـاً  اسـت كـه   6/0 از بـالاتر  نزديكـي  شـاخص  بـا  »حسـاس  نقاط در محلي ديدبان

 در اداري و اجرايـي  مـوارد  بـر  گروه اين ،واقع در دارند؛ تأكيد كنترلي و گيرانهپيش بازدارنده،
 زيربنـايي  مـوارد  بـا  مقايسه در اجرايي و اداري موارد ،ديگر بيان به است و متمركز حريق اطفاي

 توانـد مـي  مـدت كوتـاه  در ويـژه هب ـ اجرايـي  و اداري مـوارد  البته برخوردارند. يبالاتر اهميت از
  است. شده عنوان هاراهبرد اثربخشي برابر در مانعي مثابه هب خود كه شود هاهزينه افزايش موجب
 هشـدار  تابلوهاي نصب« ،»هاخانواده تفريح ويژة هايمكان احداث« هايراهبرد شامل دوم گروه
و » حسـاس  نقـاط  بـه  نفوذي هايجاده احداث« ،»جنگل در افراد تردد كنترل« ،»حساس نقاط در

 از گـروه  ايـن  .اسـت  5/0-6/0 دامنـه  دري امتيـاز بـا   »سوزيآتش مستعد بحراني نقاط شناسايي«
 برهزينه علت به و كنندمي پيشنهاد را سوزيآتش از جلوگيري براي مناسب بستر ايجاد هاراهبرد

 هـا راهبـرد  اين اثرگذاري كه است واضح اما ،اندنگرفته قرار جايگاه بالاترين در ،بودن برزمان و
   است. اول دسته هايراهبرد از يشب مراتب به

  .ست كه از اهميت كمتري برخوردارندهاراهبرد سايرشامل  گروه سوم
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 هاراهبرد بندي رتبه و شده محاسبه نزديكي شاخص - 7 جدول

تبه  امتياز  سوزيراهبرد قبل از آتش
ر

  

تبه  امتياز  سوزيراهبرد حين آتش
ر

  

  1  91/0  مأموران خونسرديحفظ 1 64/0 حريقاطفايستادجلسهتشكيل و نشست برگزاري
 رهـا  جنگـل  درزا  زباله و مواد آتش كه افرادي براي جريمه اعمال
  كنند مي

  2  82/0  محل در مأموران موقع به حضور  2  62/0

  3  79/0  تجهيزات از صحيحاستفاده 3 61/0 حساسنقاطدرمحليديدبان و نگهبان گماشتن
  4  60/0  نئولامس با لازم هماهنگي  4  58/0  ها خانواده تفريح هاي ويژة مكان احداث
  5  59/0  نياز درصورت بحران ستاد جلسه تشكيل  5  52/0  حساس نقاط در هشدار تابلوهاي نصب
  6  51/0  ديدهآموزش محلي نيروهاي كارگبري به  6  517/0  جنگل در افراد تردد كنترل
  7  32/0  حريق با مقابله ويژة امكانات نيازسنجي 7 511/0 حساسنقاطبهنفوذيهاي  جاده احداث

  8  50/0  سوزي آتش مستعد بحراني نقاط شناسايي
 محـل  بـه  دسترسي هايراه شناسايي و بررسي
  حريق

30/0  8  

  9  22/0  حريق ار بعد گيريلكه 9 48/0 عموميسازي فرهنگ و رسانياطلاع
  10  17/0   پوسيده و خشك درختان تنه كردن پر  10  42/0  داريجنگل عمليات
  11  15/0  بزرگ هايسوزيآتش در برآتشايجاد 11 398/0 سركشي و مراقبت و گشت
  12  142/0    سوزيآتش در گودال و خندق ايجاد  12  393/0  ايمني تجهيزات كردن روز هب و آماده

  13  14/0   سوزني درختان قطع  13  37/0  بر آتش احداث

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 خونسـردي  حفظ« ،سوزيآتش حين هايراهبرد بين در كه دهدمي نشان 7 جدول نتايج
 در ،82/0 و 91/0 نزديكـي  شـاخص  بـا  ،ترتيب به ،»محل درمأموران  موقع به حضور« و »مأموران

 در اساسي نقشمأموران  ،سوزيآتش هنگام كه مفهوم بدين ،اندگرفته قرار دوم و اول هايرتبه
 اسـت.  الزامـي  زمينه اين در دانش و تجربه برخوردار ازمأموران  از استفاده و دارند حريقاطفاي 
 ترينپايين نيز 140/0 نزديكي شاخص با »تاجي هايسوزيآتش در سوزني درختان قطع«راهبرد 
 قطـع  و دارد دنبـال  بـه  را هـايي زيـان  خـود راهبـرد   ايـن  چراكـه  د،دار هاراهبرد بين در را اولويت
   شود. شناخته مؤثريراهبرد  تواندنمي درختان

 تـوان مي ،سوزيآتش حين هايراهبرد براي آمده دست به نزديكي هايشاخص اساس بر
    كرد: تقسيم گروه سه به را هااين راهبرد
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 حفـظ « انـد از:  اسـت، كـه عبـارت    5/0 از بـالاتر  نزديكي شاخص با هاييراهبرد شامل گروه اول
 ،»تجهيــزات از صــحيح اســتفاده« ،»محــل درمــأموران  موقــع بــه حضــور« ،»مــأموران خونســردي

 نيروهاي كارگيريبه« و »نياز درصورت بحران ستاد جلسه تشكيل« ،»نمسئولا با لازم هماهنگي«
 هـا  جنگـل  مديريت زمينه در افراد مسئوليت اهميت و نقش بر هاراهبرد اين .»ديدهآموزش محلي

 بـر  از راهبردهـا بيشـتر   گـروه  ايـن  سـخن، تأكيـد   ديگر ؛ بهدارد تأكيد سوزيآتش حين مراتع و
سـوزي نيـز نشـان داد كـه     قبـل از آتـش   يهابندي راهبرد. نتايج اولويتاستكيفيت نيروي انساني 

طـور  بـه  ،بالاترين اولويـت را داراسـت. پـس    »برگزاري نشست و تشكيل جلسه ستاد اطفاي حريق«
    .دارداهميت  كه نقش افراد، آموزش و تلاش براي افزايش مهارت آنها بسيار گفتتوان مي ،كلي

 انـد از:  اسـت، كـه عبـارت    2/0-5/0 يدامنـه  در نزديكي شاخص با هايراهبردشامل  گروه دوم
 »حريـق  محـل  به دسترسي هايراه شناسايي و بررسي« ،»حريق با مقابله ويژة امكانات نيازسنجي«
 هنگـام  فنـي  مسـائل  بـه  ، ضـمن توجـه  هـا راهبـرد  از گـروه  ايـن در  .»حريـق  از بعـد  گيريلكه« و

 جـاي گـرفتن   د.شومي ارزيابي مهم سوزيآتش هنگام فني دانش و امكانات نقش ،سوزي آتش
 و بـودن  بـر زمـان  بـودن،  بـر هزينه از ناشي اول گروه تر از اولويت پايين در هاراهبرد از گروه اين

 دوايـن   بـين  توجـه  قابـل  اخـتلاف  چنـدان  اثرگذاري منظر از آنكه حال است،آنه اجراي سختي
   ).6 (جدول شودنمي مشاهده هاراهبرد از گروه

 پـايين  بسـيار  اولويـت  زا كـه  اسـت  2/0 از كمتر نزديكي شاخص با هايراهبردشامل  سومگروه 
   ند.برخوردار

  
  اهپيشنهاد و گيرينتيجه

 همچنين، بـه  و ها جنگل و مراتع سوزيآتش بر ثرؤم عوامل شناخت به ،حاضر مطالعه در
 عوامل ساييشنا هدف با و شد پرداخته سوزيآتش با مقابله در مؤثر هايراهبرد ارزيابي و تعيين

 كـه  شـد  تـلاش  ،سـوزي آتش با مقابله مديريت و ايران يهاجنگل در سوزيآتش بر تأثيرگذار
 بررسي براي .دشو تعيين مراتع و هاجنگل سوزيآتش كنترل و كاهش براي مناسب راهكارهاي
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 منتخـب هاي  استان هايداده و رگرسيون تحليل از ،مراتع و هاجنگل سوزيآتش بر مؤثر عوامل
 قضـاوت  بـر  مبتني نيز سوزيآتش با مقابله مديريت تحليل د.ش استفاده 1394تا  1380 دوره طي

  .بوده است پيشنهادي هايراهبرد خصوص در منتخب كارشناسان
 متغيـر  دو قالـب  در دمـا  متغيـر  كـه  داد نشـان  سـوزي آتـش  بـر  ثرمـؤ  عوامل بررسي نتايج

 بـارش  اثـر  كه حالي در دارد، سوزيآتش بر ملاحظه قابل اثر گرم روزهاي تعداد و دما ميانگين
 پيشـين مرورشـده   مطالعـات  برخـي از  مشـابه همچنـين، در مطالعـة حاضـر،     .نبوده است دارمعني

)Pausas, 2004; Trouet et al., 2006; Pausas and Bradstock, 2007; Running, 2006(، 
 تبخير افزايش باعث دما افزايش .شد مشاهده مستقيم رابطه دما و جنگل سوزيآتش تراكم ميان
 بـروز  در مؤثر عوامل از يكي تواندمي و دشومي سوختني مواد شدن خشك ،نتيجه در و تعرق و

 مبنـي  هـا بينيپيش به توجه با ويژه به جنگل سوزيآتش تراكم بر دما متغير اثر .باشد سوزيآتش
 زحـائ  بسـيار  )Brecka et al., 2018; IPCC, 2014( بيشـتر  هايخشكسالي وقوع و اقليم تغيير بر

براي  ،موجود ادبيات در است. مراتع و هاجنگل از حفاظت براي ويژه ريزيبرنامه نيازمند و اهميت
 ;Serneels and Lambin, 2001; Leone et al., 2002( اثر مثبت متغيرهـاي تـراكم جمعيـت   

de Torres Curth et al., 2012; Ranjan, 2018( جـاده  تـراكم  و )Cardille et al., 2001; 

Pew and Larsen, 2001; Martinez et al., 2009(،  ايـن  امـا  ؛شـود  مـي  ديـده  زيـادي  شـواهد 
 از دسترسـي  افـزايش  ،حاضـر  حـال  در باشند. داشته نيز وزيسآتش ةكاهند اثر توانندمي غيرهامت

 جمعيـت  افـزايش  با اثر اين و شودمي هاجنگل بر بيشتر فشار موجب جاده خطوط افزايش طريق
 كـه  رسـد مـي  نظر به ،جاده مانند زيربنايي امكانات ايجاد ضرورت به توجه با شود.مي تشديد نيز

 شـيوه  و الگـو  روي بايـد  ،سـوزي آتـش  افـزايش  بـر  دسترسي افزايش از ناشي آثار كاهش براي
 توجـه  از حـاكي  ،ضـمني  طـور هب ـ ة حاضـر، مطالع ـ يافته اين .شود تمركز جنگلي منابع از استفاده
 كـه  است لازم و بوده محيطيزيست منابع از حفاظت به نسبت جامعه افراد پايين آگاهي يا كمتر
 ،راسـتا  همـين  در شـود.  تـلاش  محيطـي زيست منابع از استفاده مناسب فرهنگ ايجاد راستاي در
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 بـر  ملاحظـه  قابـل  يرتـأثي  انسـاني  توسـعه  شـاخص  شد كـه  مشخص ي پژوهش،هايافته ساسبرا
   است. آموزش شاخص آن مهم اجزاي جمله از كه ،دارد سوزيآتش كاهش

 ةافزاينــد مهــم متغيرهــاي ســاير ميــان در ،انســاني توســعه شــاخص مســاعدت اســاس بــر
 توانـد يم ـ توسـعه  بـراي  انتظـار  مـورد  نمـاي ردو ،اقلـيم  تغييـر  و خشكسـالي  هماننـد  سوزي آتش
 مهـم  اجـزاي  از كـه  ،(آموزش) كردهتحصيل افراد زايشاف د.باش سوزيآتش كاهش بخشنويد

 همـراه  جامعـه  اجتمـاعي  پـذيري وليتمسـئ  افـزايش  بـا  ،شـود  مي محسوب انساني توسعه شاخص
 تــراكم كــاهش ،نتيجــه در و انســاني مخــرب و درســتنا رفتارهــاي كــاهش در و بــود خواهــد
 و سـرانه  درآمـد  افزايش با ،همچنين .)Butry et al., 2002( بود خواهد مؤثر جنگل سوزي آتش

 دسـتيابي  بـراي  جنگل از استفاده ،انساني توسعه شاخص مهم جزء ديگر عنوانبه رفاه سطح افزايش
 ،انـد  يافتـه  دسـت  نتيجـه  ينبد كه ديگري مطالعات جمله از .يافت خواهد كاهش اقتصادي منافع به
 هنـري  و مينجـي  ،)Mercer and Prestemon, 2005( پرسـتمون  و مرسـر مطالعـات   بـه  تـوان  مي

)Maingi and Henry, 2007( همكاران و ثكور تورسد و )de Torres Curth et al., 2012( 
 كاهش در آموزش بالاي نقش از حاكي مطالعه تصريح در متغير اين بالاي اثربخشي د.كر اشاره
 از حفاظـت  راسـتاي  در آمـوزش  كـه  دكـر  توصـيه  توانمي رو، از اين و است سوزيتشآ زمينه
  شود. گنجانده نيز آموزشي نظام در محيطيزيست منابع

 بررسـي  مورد سوزيآتش حين و قبل مديريت براي هاييراهبرد ،ادامة مطالعة حاضر در
 ،سـوزي آتـش  از قبل نظر، مورد معيارهاي اساس بر شد. مشخص هاراهبرد بهترين و گرفت قرار

بـراي افـرادي    جريمـه  اعمال« ،»حريق اطفاي ستاد جلسه تشكيل و نشست برگزاري« هايراهبرد
در منـاطق   محلي ديدبان و نگهبان گماشتن« و »كنند زا را در جنگل رها مي كه زباله و مواد آتش

 سـوزي  آتـش  از قبـل  سـازي آماده رو، از اين .است برخوردار رتبه و اولويت بالاترين از »حساس
 و »مـأموران  خونسـردي  حفظ« نيز سوزيآتش حين هايراهبرد بين در .است اهميت زحائ بسيار

 از اسـتفاده  ،بنـابراين  گرفتنـد.  قـرار  دوم و اول هـاي رتبـه  در »محـل  در مـأموران  موقع به حضور«
 خواهـد  حريق اطفاي و كنترل در اساسي نقش سوزيآتش هنگام دانش و تجربه داراي مأموران
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 آن كـردن  خاموش و كنترل از ترمهم بسيار سوزيآتش از پيشگيري ،كارشناسان باور به داشت.
 پـذير امكـان  هـا انديشيهم و جلسات برگزاري ها،هماهنگي با نيز البته اقدام پيشگيرانه كه ،است
 بـر  تأكيـد بيشـتر   ،اسـتفاده  مـورد  معيارهـاي  اسـاس  بـر  كـه  شـود مي مشاهده ،ترتيب يندب .است

ناگفتـه   افـزاري. سخت ابزارهاي و امكانات تا است مديريتي و انساني هايتوانمندي و هامهارت
 خـود  درون در نيـز  يافتـه  ايـن  نيست. امكانات گونهاين به نياز عدم معني هب نكته اين كه پيداست
شده  مشخص روشني به ،رگرسيون تحليل نتايج در ،ترپيش كه شودمي شامل را موزشآ اهميت
 »انسـاني  سـرمايه « عنـوان  بـا  اقتصـادي  ادبيـات  در انسـاني  نيروي يتكيف و وزشآم اهميت .است
 از انـدك  فاصـله  بـا  انسـاني  سرمايه ،ايران اقتصاد در كه ايگونه به است، گرفته قرار تأكيد مورد

   ).Farajzadeh et al., 2017( شودمي محسوب اقتصادي رشد اصلي عامل يماد سرمايه
 متغيرهـاي  بـر  بيشـتر  هـا  جنگل سوزيآتش بر مؤثر عوامل تحليل در مطالعات از بسياري

 همـين  بـر  و شـته دا تأكيـد  هـوا  ناپايـداري  و رطوبـت  دما، بارندگي، مانند وهواييآب و محيطي
 ملاحظـه  كـه  گونـه همـان  اما اند؛دهكر گوناگون هايشاخص و هامدل بيني پيش به اقدام ،اساس
ه داد نشـان  برجسـته  طـور هب ـ نيـز  را اجتماعي -اقتصادي و انساني عوامل نقش ة حاضرمطالع ،شد

 خطــر بينـي پـيش  بـراي  مــدلي ريـزي  در هرگونـه طـرح   كـه  شــودمـي  پيشـنهاد  رو، از ايـن  .اسـت 
  شود. گرفته نظر در نيز مهم عوامل اين تأثير ،منطقه يك در سوزي آتش

  
  منابع

1. Arndt, N., Vacik, H., Koch, V., Arpaci, A. and Gossow, H. (2013). 
Modeling human-caused forest fire ignition for assessing forest fire danger 
in Austria. Forest-Biogeosciences and Forestry, 6(6): 315-325. 

2. Bazrafshan, O., Moeini, A. and Alizadeh Paein, E. (2007). Applying 
differernt models and indices to forecast forest and rangelands fires. 
Proceedings of The Second Natural Disaster Recovery Conference, pp. 49-
51. (Persian) 

3. Beiranvand, A., Babaei Kafaki, S. and Kiadaliri, H. (2011). Investigation of 
the ecological factors affecting the fire spread in forest ecosystems (case 



 113شمارة   ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٥٢ 

study: Kakareza, Lorestan). Journal of Renewable Natural Resources 
Research, 2: 1-13. (Persian) 

4. Brecka, A.F.J., Shahi, C. and Chen, H.Y.H. (2018). Climate change impacts 
on boreal forest timber supply. Forest Policy and Economics, 92: 11-21. 

5. Butry, D.T., Pye, J.M. and Prestemon, J.P. (2002). Prescribed fire in the 
interface: separating the people from the trees. USDA Forest Service 
General Technical Report SRS-48. 

6. Cardille, J.A., Ventura, S.J. and Turner, M.G. (2001). Environmental and 
social factors influencing wildfires in the Upper Midwest, United States. 
Ecological Application, 11: 111-127. 

7. Chang, D.Y. (1996). Application of the extent analysis method on fuzzy 
AHP. European Journal of Operational Research, 95(3): 649-655. 

8. de Torres Curth, M., Biscayart, C., Ghermandi, L. and Pfister, G. (2012). 
Wildland-urban interface fires and socioeconomic conditions: a case study 
of a Northwestern Patagonia city. Environmental Management, 49: 876-891. 

9. Dimopoulou, M. and Giannikos, I. (2004). Towards an integrated 
framework for forest fire control. European Journal of Operational 
Research, 152(2): 476-486. 

10. Dyson, R.G. (2004). Strategic development and SWOT analysis at the 
University of Warwick. European Journal of Operational Research, 152: 
631-640. 

11. Farajzadeh, Z., Amadeh, H. and Omrani, M. (2017). Determinants of Iranian 
economic growth. Journal of Economic Research, 52(3): 663-686. (Persian) 

12. Ganji, M.S. (2014). Factors affecting the fire in Iranian forests. Master 
Thesis of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Shiraz University. 
(Persian) 

13. Gellrich, M., Baur, P., Koch, B. and Zimmermann, N.E. (2007). Agricultural 
land abandonment and natural forest regrowth in the Swiss mountains: a 
spatially explicit economic analysis. Agriculture, Ecosystem and 
Environment, 118: 93-108. 

14. Heidarnejad, M., Heidari, M. and Zare Ernani, M. (2011). An analysis of the 
process of forest degradation in Iran. Regional Conference on Forests and 
the Environment Promoting Sustainable Development. Available at 
https://www.Civilica.com/paper-RCFESSD01-RCFESSD01_017.html. 
Persian) 

15. IPCC (2014). Impacts, adaptation and vulnerability. Fifth Assessment 
Report.Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA: Cambridge 
University Press, Lodon. 



  ......بر مؤثر محيطي زيست و اجتماعي - اقتصادي عوامل   

٥٣

16. Leone, V., Lovreglio, R. and Martinez-Fernandez, J. (2002). Forest fires and 

anthropic influences: a study case (Gargano National Park, Italy), In: Viegas 
X (Ed.), Forest fire research and wildland fire safety. Mill Press, Rotterdam, 
pp. 11-28. 

17. Lovreglio, R., Leone, V., Giaquinto, P. and Notarnicola, A. (2010). Wildfire 
cause analysis: four case studies in southern Italy. IForest, 3: 8-15.  

18. Maingi, J.K. and Henry, M.C. (2007). Factors influencing wildfire 
occurrence and distribution in eastern Kentucky, USA. International 
Journal of Wildland Fire, 16(1): 23-33. 

19. MAJ (2015). Statistical yearbook. Tehran, Iran: Ministry of Agriculture-
Jahad (MAJ). (Persian) 

20. Mansouri, N., Nazari, R., Nasiri, P. and Gharagozloo, A. (2011). 
Establishment of forest fire crisis management program with GIS and RS 
technologies. Application of Remote Sensing and GIS in Planning, 2(3): 63-
73. (Persian) 

21. Martinez, J., Vega-Garcia, C. and Chuvieco, E. (2009). Human-caused 
wildfire risk rating for prevention planning in Spain. Journal of 
Environmental Management, 90(2): 1241-1252. 

22. Mercer, D.E. and Prestemon, J.P. (2005). Comparing production function 
models for wildfire risk analysis in the wildland-urban interface. Forest 
Policy and Economics, 7: 782-795. 

23. Michetti, M. and Pinar, M. (2013). Forest fires in Italy: an econometric 
analysis of major driving factors. CMCC Research Paper, (RP0152).  

24. Pausas, J.G. (2004). Changes in fire and climate in the eastern Iberian 
Peninsula (Mediterranean Basin). Climatic Change, 63(3): 337-350. 

25. Pausas, J.G. and Bradstock, R.A. (2007). Plant persistence fire traits along a 
productivity and disturbance gradient in Mediterranean shrublands of SE 
Australia. Global Ecology and Biogeography, 16: 330-340. 

26. Pausas, J.G. and Fernández-Muñoz, S. (2012). Fire regime changes in the 
Western Mediterranean Basin: from fuel-limited to drought-driven fire 
regime. Climatic Change, 110: 215-226. 

27. Pazienza, P. and Beraldo, S. (2004). Adverse effects and responsibility of 
environmental policy: the case of forest fires. Corporate Social 
Responsibility and Environmental Management, 11: 222-231. 

28. Pew, K.L. and Larsen, C.P.S. (2001). GIS analysis of spatial and temporal 
patterns of human-caused wildfires in the temperate rainforest of Vancouver 
Island, Canada. Forest Ecology and Management, 140: 1-18. 



 113شمارة   ،29اقتصاد كشاورزي و توسعه، سال 

٥٤ 

29. Pinol, J., Terradas, J. and Lloret, F. (1998). Climate warming, wildfire 
hazard and wildfire occurrence in coastal eastern Spain. Climatic Change, 
38: 345-357. 

30. Ranjan, R. (2018). What drives forest degradation in the central Himalayas? 
Understanding the feedback dynamics between participatory forest 
management institutions and the species composition of forests. Forest 
Policy and Economics, 95: 85-101. 

31. Running, S.W. (2006). Is global warming causing more, larger wildfires?. 
Science, 313: 927-928. 

32. Sadeghi Kaji, H., Yarali, N., Heydari, A. and Tavakkoli, R. (2011). 
Determination of fire-prone areas by calculating fire risk in natural lands of 
Zagros case study: Chaharmahal and Bakhtiari province). National Congress 
of Central Zagros Forests, Capabilities and Bottlenecks. (Persian) 

33. Salvati, L. and Carlucci, M. (2015). Towards sustainability in agro-forest 
systems? Grazing intensity, soil degradation and the socio-economic profile 
of rural communities in Italy. Ecological Economics, 112: 1-13. 

34. Sarikhani, N. (1991). Forest exploitation. Tehran. Tehran University Press 
and Publishing. (Persian)  

35. Sarkargar Ardakani, A., Valadan Zouj, M.J. and Mansourian, A. (2009). 
Spatial analysis of fire fighting in different areas of Iran using RS and GIS. 
The journal of Environmental Studies, 52: 25-34. (Persian) 

36. Schmerbeck, J., Kohli, A. and Seeland, K. (2014). Ecosystem services and 
forest fires in India: context and policy implications from a case study in 
Andhra Pradesh. Forest Policy and Economics, 50: 337-346. 

37. SCI (2017). Statistical yearbook 2016-2017. Tehran: Statistical Center of 
Iran (SCI). Available at https://irandataportal.syr.edu/wp-
content/uploads/Statistical-Yearbook-2016-2017-1395-%E2%80%93-
Persian-.pdf (Persian)  

38. Serneels, S. and Lambin, E.F. (2001). Proximate causes of land-use change 
in Narok district, Kenya: a spatial statistical model. Agriculture, Ecosystem 
and Environment, 85: 65-81. 

39. Tavakkoli, R., Ebrahimi, A. and Tahmasebi, P. (2013). Determination of the 
most important factors affecting the fire and its zoning in the forests and 
pastures of Chaharmahal and Bakhtiari province. The Third National 
Conference on Health, Environment and Sustainable Development, Bandar 
Abbas, Islamic Azad University. (Persian) 

40. Trouet, V., Taylor, A.H., Carleton, A.M. and Skinner, C.N. (2006). Fire-
climate interactions in forests of the American Pacific coast. Geogphycal 
Research Letters, 33: 1-5. 



  ......بر مؤثر محيطي زيست و اجتماعي - اقتصادي عوامل   

٥٥

41. Wastl, C., Schunk, C., Leuchner, M., Pezzatti, G.B. and Menzel, A. (2012). 
Recent climate change: long-term trends in meteorological forest fire danger 
in the Alps. Agricultural and Forest Meteorology, 162: 1-13. 

42. Westerling, A.L., Hidalgo, H.G., Cayan, D.R. and Swetnam, T.W. (2006). 
Warming and earlier spring increase western US forest wildfire activity. 
Science, 313: 940-943. 

43. Wotton, B.M., Martell, D.L. and Logan, K.A. (2003). Climate change and 
people-caused forest fire occurrence in Ontario. Climatic Change, 60: 275-
295. 

44. Yang, J., He, H.S., Shifley, S.R. and Gustafson, E.J. (2007). Spatial patterns 
of modern period human-caused fire occurrence in the Missouri Ozark 
Highlands. Forest Science, 53(1): 1-15. 

45. Zhang, J.T. and Chen, J. (2007). Statistical inferences for functional data. 
The Annals of Statistics, 35(3): 1052-1079. Available at 
http://www.jstor.org/stable/25463592. 

46. Zhang, Z.X., Zhang, H.Y. and Zhou, D.W. (2010). Using GIS spatial 
analysis and logistic regression to predict the probabilities of human-caused 
grassland fires. Journal of Arid Environments, 74: 386-393. 

47. Zumbrunnen, T., Bugmann, H., Conedera, M. and Burgi, M. (2009). Linking 
forest fire regimes and climate a historical analysis in a dry inner Alpine 
valley. Ecosystems, 12(1): 73-86. 

48. Zumbrunnen, T., Pezzatti, G.B., Menendez, P., Bugmann, H., Burgi, M. and 
Conedera, M. (2011). Weather and human impacts on forest fires: 100 years 
of fire history in two climatic regions of Switzerland. Forest Ecology and 
Management, 261(12): 2188-2199. 

   


