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  سازي مکانی نقشه کاربري اراضیتولید نقشه آلودگی صوتی با مدل

  (مورد پژوهشی: شهر یاسوج) 
  

  دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران، ریزي شهريکارشناس ارشد جغرافیا و برنامهعلیرضا پرویزیان*؛ 
  دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران، ریزي روستاییکارشناس ارشد جغرافیا و برنامه مدي؛هاجر اح

  ریزي شهري دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراندانشیار رشته جغرافیا و برنامه سعید امان پور؛ 
  ، ایران، تهراننوردانشگاه پیاممدرس ریزي شهري، کارشناس ارشد رشته جغرافیا و برنامه عبدالمطلب درخشان؛ 

  
  18/8/98تاریخ پذیرش:     21/1/97تاریخ دریافت: 

  
  

  چکیده
تواند موجب آسایش صوتی عدم وجود صداهاي مزاحم و نابهنجار در محیط کار و زندگی افراد است. عدم آسایش صوتی در محیط می

تحلیلی است. -نظر هدف کاربردي و از نظر ماهیت توصیفی این تحقیق از آزار صوتی و برهم خوردن تعادل روحی و روانی افراد گردد؛
منظور بررسی توزیع مکانی همجواري در کاربري اراضی جهت  و به گردآوري شدمیدانی اي و هاي نظري پژوهش به روش کتابخانهداده

مطرح است  پژوهشن متغیر اصلی حاضر عامل فاصله بعنوا پژوهشاستخراج نقشه آسایش صوتی از بانک داده مکانی بهره گرفته شد. در 
-جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم باشد.ها از منظر همجواري و مجاوت میکه مبناي سنجش سازگاري و ناسازگاري استقرار کاربري

فر از ن 5) با نظرخواهی از FAHPمراتب فازي () استفاده شده است. مدل به کار رفته نیز تحلیل سلسلهGISو   Excel( افزارهاي
در بین نواحی چهارگانه، ناحیه دو بیشترین آلودگی و ناحیه چهار کمترین آلودگی را دهد که ها نشان میتحلیل یافتهکارشناسان بوده است. 

  در بین نواحی شهر یاسوج دارد. 
  

 یاسوج سازي مکانی، کاربري اراضی شهر، نقشه آلودگی صوتی، : مدلکلیدي کلمات
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  دمه قم - 1
  بیان مسئله -1- 1

 ملل مانساز بینیپیش با مطابق). Dutta‚ 2012: 2( هستند شدن شهري حال در ايفزاینده طور به کشورها جهان، سرتاسر در

 شهرهاي). jha et al‚ 2012: 14( کنند زندگی شهرها در جهان جمعیت درصد 80 حدود 2050 سال تا رودمی احتمال

 در اثر جریانات شهري و یکم بیست سده آستانه در توسعه، حال در در کشورهاي چه و یافتهتوسعه دنیاي در چه جهان سراسر

 بعبارتی). 2 : 1392، همکاران(خاکپور و اندهگرفت قرارزیست هاي محیطنارسائی ضمعر در ماشینیسم و صنعت دنیاي تاثیرات و

 در صوتی آلودگی میزان رفتن بالا باعث صنعتی هايدستگاه و نقل حمل و وسایل اقسام و انواع تولید و تکنولوژي پیشرفت

 کی عنوان به جهان بزرگ شهرهاي در صدا مساله آلودگی). 2  :1389، همکارانو  مهرآبادي (مرتضوي است شده جهان
 مختلفی دلایل به آن میزان که است محیطی زیست مهم مشکلات از یکی امروزه که طوري به آمده حساب به فراگیر مسئله

 افزایش و شهرها مجاورت در صنایع افزایش موتوري، نقلیه وسایل تعداد افزایش شهرها، در تراکم جمعیت افزایش نظیر

در اکثر کشورهاي توسعه یافته و در ). 92: 1395خسروي، ، (مجیدي است افزایش به رو روزه همه سازي مانساخت هايفعالیت
زیادي  حال توسعه دنیا به مسئله آلودگی صوتی توجه شده و نسبت به تدوین و اجراي قوانین کاهش یا رفع آلودگی اقدامات

تی عدم وجود صداهاي مزاحم و نابهنجار در محیط کار و آسایش صو). 476: 1375نصیري، صورت گرفته است(عباسی پور، 
تواند موجب آزار صوتی و برهم خوردن تعادل روحی و روانی افراد زندگی افراد است. عدم آسایش صوتی در محیط می

  ). 20: 1392، همکارانو گردد(علی آبادي 
 و فضایی اغتشاش و نابسامانی محیطی،یستز هايآلودگی انواع ترافیک، چون امروز شهرهاي يعدیده مشکلاتاز طرفی 

، همکارانو الدینی  (سیف نمود جستجو شهري اراضی کاربري ریزيبرنامه ضعف دلیل به باید را محیطی مزاحم و.... بصري
ریزي برنامه). 12: 1381شهرها است(رضویان،  کالبدي توسعه در موضوعات ترینحساس از یکی زمین، کاربري). 67 :1391
ریزي شبکه، فضاي سبز، تاسیسات ریزي شهري است که همراه با برنامهي اراضی شهري یکی از محورهاي اصلی برنامهکاربر

). در 73 :1390ملکی نظام آبادي،  ،کند(مشیريبندي اصلی شهر و نحوه توسعه آتی شهر را مشخص میشهري و غیره، استخوان
هاي وهاي اراضی شهري به صورت علمی مشخص شود و مکانیابی فعالیتشود الگریزي کاربري اراضی شهري تلاش میبرنامه

 محیطیزیست اهداف). 35 :1378هاي شهري قرار گیرد(زیاري، مختلف در شهر در انطباق و هماهنگی با یکدیگر و سیستم

 و تاریخی منابع فظح پایدار، توسعه طبیعت، و شهر پیوند حفظ زمین، تخریب از جلوگیري زمین شامل: کاربري ریزيبرنامه
). 165 :1389، همکارانو باشد(امینی ... میو سوانح از ایمنی مزاحم، خدمات و صنایع یابیمکان سبز، فضاي گسترش فرهنگی،

هاي فرصت و امکانات تعیین هايمولفه ترینپیچیده و تریناساسی از شهري هايکاربري ناسازگاري و سازگاري راستا تعیین این در
   ).144 :1385ست(نظري عدلی، مداخله ا

هاي و ساخت و سازها، عبور خطوط پروازي از در شهرهاي ایران نیز وجود خودروهاي فرسوده در سطح شهر، وجود کارگاه
ترین جدي از یکی به صوتی آلودگی که است شده سبب دیگر عوامل بسیاري و مناطق بعضی از ریلی خطوط عبور ،شهر سطح بالاي

در سالیان اخیر بدلیل افزایش جمعیت، پایتخت طبیعت ایران؛ یاسوج ). شهر 5 :1389تبدیل شود(رمضانعلی، معضلات شهرها، 
هاي کم شدید در مرکز شهر ناشی از عدم وجود مدیریت شهري منسجم و جادهتعداد وسایل حمل و نقل و مشکلات ترافیکی 

برد. مشکلات پدید آمده از استقرار مشاغل ناسازگار در محیطی به خصوص آلودگی صوتی رنج میاز مسائل زیستعرض و... 
 .باشدمیهاي کوچک هاي خودرو، تجاري و کارگاهو خدماتی مثل تعمیرگاه تولیدي کوچک واحدهاي ویژهبه محدوده شهر

صنعت و اقتصاد سو در ایجاد اشتغال، تامین کالا و خدمات مورد نیاز شهروندان و کمک به رشد و توسعه ها از یکاین فعالیت
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هاي کنترل آلودگی و مزاحمت، و از سوي دیگر در صورت عدم رعایت اصول مکانیابی و همچنین عدم بکارگیري روش موثرند
، یاسوجرا به همراه دارد. در نهایت با توجه به وضعیت عملکردي در شهر  شماريها در بافت شهري مشکلات بیاستقرار آن

اصول این است که با رویکردي کاربردي پژوهش حاضر به دنبال  مطرح است. پژوهشله آلودگی صوتی به عنوان یک مسئ
را چگونگی وضعیت آلودگی صوتی در نقشه کاربري اراضی شهر یاسوج مکانی موثر بر ایجاد آلودگی صوتی را شناسایی و 

  بررسی کند.
  

  پیشینه مرتبط با پژوهش - 1-2
 80- 55، تراز معادل صداي شهر تهران را 1356ران توسط مشاور مک دونالد در سال اولین مطالعه در زمینه آلودگی صوتی در ای

). 438: 1393بل افزایش یافت(فیضی و همکاران، دسی 84به  1362بل برآورد کرد و طی تحقیقات  وزارت مسکن در سال دسی
 که دهدمی نشان)، 1393(و همکاران )، فیضی 1389)، یوسفی(1386(و همکاراناویسی  )،1370مخدوم( مطالعات راستا این در

ترکیبی از فضاهاي سبز در مناطق  از استفاده ترتیب بر به آنها پژوهش موضوع قالب در آلودگی صوتی با مواجهه يمسئله
ها در کاهش آلودگی صوتی؛ بیشترین گروه متاثر از آلودگی ها، مناطق مسکونی، میادین، فرودگاه و ترمینالمختلف نظیر خیابان

اداري به دلیل  - اند؛ افراد در زون تجاريرانندگی و کمترین آنها افراد دانشگاهیان- صوتی ناشی از ترافیک ماموران راهنمایی
شوند و واکنش افراد به آلودگی صوتی به صورت گیجی، ترس و اضطراب، عصبانیت آلودگی صوتی ناشی از ترافیک اذیت می

مش صداهاي پیرامونی و نوع ترجیحات شخصی و منابع صوتی پیرامون کاربران به سردرد و اختلالات خواب بود؛ میزان آرا
 موضوعات يزمینه در مطالعات این دستاوردهاي جمله ازعنوان عامل اصلی موثر در نارضایتی باید توجه شود، که این موارد 

ها درباره این لانی دارد. اولین گزارشبررسی آلودگی صدا در محیط زیست، در دنیا سابقه نسبتا طواست.  بوده آنها پژوهشی
میلادي بوده است. بعد از انتشار  1928تا  1924هاي موضوع مربوط به بررسی میزان صدا و سنجش شنوایی در نیویورك بین سال

 در). 44: 1387پور، نژاد و صفريباشد(محرمنتایج این بررسی کمیسیون کاهش صدا تشکیل گردید و تا به امروز فعال می

)، پاتیک و 2005( 2)، پیکلوو و همکاران2002( 1فوجمیتو و آنیا به توانمی پژوهش موضوع با مرتبط خارجی مطالعات
ترتیب در  به )،2010و همکاران ( 6)، فرکس2009و همکاران( 5)، جکوواجویک2009( 4)، مورفی و همکاران2007( 3همکاران

ها هاي مسکونی کنار جادهت جغرافیایی جهت ترسیم و  تهیه نقشه صوتی محیطشهرهاي فوکوماي ژاپن، استفاده از سامانه اطلاعا
اي بین ژئومرفولوژي شهر و آلودگی صوتی ناشی از وسایل نقلیه وجود دارد؛ شهر ایتالیا، ارتباط ویژه 7شهر مسیناضروري است؛ 

مردم با صداي  %85شود و کاتبه و ارتباطات میهاي روزانه از قبیل استراحت، مطالعه، م، صداي ترافیک مانع فعالیت8واراناسی
ها آلودگی صوتی شدیدتر است و ترازهاي صوتی در نواحی مورد ایرلند در شب 9شوند؛ دابلینترافیک دچار اضطراب می

 باشد؛ صربستان هر اندازه آلودگیمطالعه در طول شب و روز از مقادیر پیشنهاد شده توسط سازمان بهداشت جهانی بیشتر می
ناحیه اسکن کنند؛ کند و آنها احساس ناراحتی و آزار بیشتري میصوتی بالاتر باشد خطر بیشتري سلامتی افراد را تهدید می

 موضوعات يزمینه در مطالعات این دستاوردهاي جمله سوئد، استفاده از معادلات صوتی ابزاري براي تهیه نقشه صوتی از

  است. بوده آنها پژوهشی
  

1. Fujimoto K, Anai K 
2. Piccolo,A.,Plutino,D.,Cannistraro,G 
3. Pathak,V.,Tripathi,B.D.,Mishra,V.K. 
4. Murphy, E.,King, E A., Rice,H.J 
5. Jakovljevic,B., Paunovic,K.,Blojevic,G 
6. Farcaş 
7. Mesina 
8. varanasi 
9. Dublin 

[  
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  محدوده مورد مطالعه -3- 1
 قرار گرینویچ النهارنصف از شرقی طول دقیقه 36 و درجه 51 و شمالی عرض دقیقه 28 و درجه 30 اییجغرافی موقع در یاسوج شهر

 بخش در بویراحمد، شهرستان مرکز و بویراحمد و کهگیلویه استان مرکز کشور سیاسی تقسیمات نظر از شهر این. است گرفته
 شمال در دنا کوههاي و غرب در مهریان و جنوب در شارب هايرودخانه بین طبیعی نظر از و شمالی سررود دهستان مرکزي،

 محدوده این است. شده واقع خوردهچین و مرتفع زاگرس کوهستانی پهنه در یاسوج شهري حوزه .است شده محصور شرق و

 ریزيهپای اداري و سیاسی اهداف با 1343 سال در یاسوج است. شهر شده احاطه پرشیب و پیچیده توپوگرافی هايپهنه بوسیله

 در شهر این مساحت ).142: 1390شد(صفائی پور و همکاران،  انتخاب کل فرمانداري مرکزیت عنوان به 1345 سال در و شد

، سالنامه استان کهگیلویه و 1390(مرکز آمار ایران،  است بوده نفر 108505 شهر این جمعیت و هکتار 1905 برابر 1390 سال
  است.  شده تشکیل محله 23و ناحیه 4 از شهر این چنین هم بویراحمد) و

 

  
 محدوده مورد مطالعهموقعیت  :)1نقشه (

  1396ترسیم نگارندگان، 
  

  شناسی پژوهشروش -4- 1
تحلیلی است. در این پژوهش  به تناسب  - کاربردي و از نظر روش مطالعه، توصیفی  -ماهیت این پژوهش از نظر هدف، نظري 

اي و اسنادي استفاده گردید ر کنکاش در مباحث نظري از روش مبتنی بر پژوهش  کتابخانههاي مختلف و به منظوشرایط و زمینه
و سپس به منظور بررسی توزیع مکانی همجواري در کاربري اراضی جهت استخراج نقشه آسایش صوتی از بانک داده مکانی 

ست که مبناي سنجش سازگاري و بهره گرفته شد. در پژوهش  حاضر عامل فاصله بعنوان متغیر اصلی پژوهش  مطرح ا
و   Excel( افزارهايجهت تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم باشد.ها از منظر همجواري و مجاوت میناسازگاري استقرار کاربري

GIS) استفاده شده است. مدل به کار رفته نیز تحلیل سلسله مراتب فازي (FAHP نفر از کارشناسان بوده  5) با نظرخواهی از
   است.
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  فرآیند انجام پژوهش :)1نمودار (

  1396ترسیم نگارندگان،  
 
  مبانی نظري و پیشینه پژوهش  - 2
  صوتی شناسی آلودگیمفهوم - 2-1

 است آن ذهنیت و احساس بین تفاوت دهد،می تشخیص را صوتی آلودگی و صدا بین تفاوت که عاملی ترینساده و بهترین
 بالاي ترازهاي در صدا هرگونه طرفی از است. آزاردهنده و ناخواسته صداي دومی و خواسته صداي گوید. اولیمی ما به که

 گردد. برايمی روانی اختلالات و جسمانی عوارض ایجاد در مستقیم غیر و مستقیم اثرات ) باعثDb 85(بیش از  صوت فشار

 یا آزاردهنده و بودن ناخواسته اصلی رفاکتو دو داشتن در آنها غالب مشترك وجه اما شده بیان زیادي صوتی تعاریف آلودگی
شود اي گفته می). آلودگی صوتی به صداهایی ناخواسته2 :1389، همکارانو مهرآبادي  (مرتضوي بودن است اختلال بروز باعث

 کلی بصورت پس ). 4: 1385، همکارانو که براي انسان مزاحمت چندي به وجود آورده و سلامت او را به خطر اندازد(باقري 

 یا کند احساس آزردگی آن به نسبت ايگونه به و باشد نداشته آن شنیدن به تمایل انسان که صدایی نوع هر«گفت:  توانمی
و مهرآبادي  (مرتضوي شودمی تعریف و شناخته صوتی آلودگی حکم در شود، شنوایی اعصاب اختلال و آسیب ایجاد سبب

 باعث شنوایی کاهش بر علاوه صوتی آلودگی با مدت بلند و مدت کوتاه ستما دهدمی نشان تحقیقات  ).2 :1389 ، همکاران
 رفتاري الگوي تغییر و آرامش و خواب خوردن برهم اضطراب، پذیري، تحریک عروقی، -قلبی ناراحتی خون، فشار افزایش
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 مصرف و پزشک به راجعهم و داده افزایش را هابیماري از بسیاري بروز احتمال صدا با مواجهه تحقیقات  شود. براساسمی

  ).92 :1395برد(مجیدي و خسروي، می بالا را دارو
  
   صوتی آلودگی شهرسازانه و تمهیدات - 2-2

 .)Chapin, 1978: 14( است زندگی مختلف و مصارف کاربردها براي مکان و زمین تقسیم علم اراضی، کاربري ریزيبرنامه
 جداسازي طریق از بد محلات گیريشکل از اجتناب مانند با اثراتی مینز کاربري ریزيبرنامه معتقدند )2013استید( و لو

 براي شهري ریزانبرنامه دست در کارآمد ابزاري خطر از دور نواحی سمت به توسعه هدایت و یکدیگر از معین هايکاربري

 شهرسازي مهم اصول از ،زمین کاربري ریزيبرنامه رو این از). Moehel et al, 2009: 2( است خطر احتمال سازي حداقل

 دانندمی زمین هاي کاربريسیاست همان را شهرسازي ايعده رو، این از). 163 :1389، همکارانو (امینی  است شده محسوب
)Mc Connell, 1981: 69( .توان موارد زیر را نام شهري می محیط در صوتی آلودگی کاهش شهرسازانه براي از تمهیدات

 فرودگاه، آهن، خطوط( صوتی آلودگی منابع نزدیکی و هاخیابان حاشیۀ در حساس هايکاربري راراستق کردن برد: ممنوع
 و حساس هاييرکارب مکانیابی در ضابطه عنوان به صوتی هايآسایش هايشاخص قراردادن)،  آن مانند و صنعتی هايمجتمع

 که نحوي به محیط فیزیکی سازماندهی در حساس یرغ و حساس نیمه حساس، هايکاربري بنديطبقه از استفاده حساس، نیمه

 بگیرند، برعهده حساس هايکاربري براي را شکن صوت دیوار و صوتی مانع نقش حساس نیمه هايکاربري لزوم صورت در

آلودگی  ).2: 1389 ،همکارانو مهرآبادي  غیره(مرتضوي و محیط صوتی بار وضعیت به توجه با حساس هايکاربري جانمایی
ریزي و طراحی توان با توجه به آن در روند برنامههاي شهري از جمله فشارهاي وارد بر ساکنان است که میی در محیطصوت

  ).4 :1393بهاري، ها را به حداقل رساند(عیدي، ار آنهاي شهري و مدیریت شهري آثمحیط
  
  هاي پژوهشیافته- 3

هاي اطاعات در مورد انواع زیرساخت گی صوتی لزوم وجود آمار وسازي مکانی کاربري اراضی جهت تولید نقشه آلوددر مدل
هاي موجود در سطح شهر ها نسبت به کاربريو همچنین نحوه قرار گیري این کاربري سنجش طیف آلودگیشهري و موثر در 

ته باشیم. در این راستا شناخت کافی و مناسب داش الگوي همجوايامري الزام آور است که در این رابطه باید از قواعد و قوانین 
  شود.هاي مختلفی هستیم که در ذیل بدان پرداخته مینیازمند طی مراحل و روش

هزار قطعه کاربري در سطح شهر  16577این پژوهش  ؛نتخبهاي مکاربريبندي دستهتهیه بانک داده و گام اول؛ 
ها در آسایش و سرزندگی یرگذاري برخی کاربريیاسوج به صورت تک تک مورد بررسی قرار گرفته و با توجه به میزان تاث

حساس، نیمه حساس سه دسته ها منتخب شهر از منظر تولید نقشه آلودگی صوتی در چهارده کاربري ویژه و در شهر، کل کاربري
ز نوع قطعه و ا 341قطعه و از نوع نیمه حساس  13154هاي ویژه از نوع حساس و غیر حساس تقسیم گردیدند. در گروه کاربري

 ) و غیر حساس2)، نیمه حساس(1هاي حساس() دسته2نقشه شماره ( مشخص گردید.شاخص دسترسی قطعه و  3082غیر حساس 
- بهداشتیهاي آموزشی، مسکونی و کاربريمذکور، با توجه به این نقشه  دهد.را نشان می) نسبت به تاثیر آلودگی صوتی 3(

هاي نظامی، و مذهبی نیمه حساس و کاربري جهانگردي- فرهنگیهاي اداري، يدرمانی نسبت به تاثیر آلودگی حساس؛ کاربر
  باشند.و ورزشی غیر حساس می ، فضاي سبز، دسترسی، تجاريحمل و نقل و فرودگاه، و تجهیزات شهري صنعتی، تاسیسات
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   نسبت به تاثیر آلودگی صوتی) 3) و غیر حساس(2)، نیمه حساس(1هاي حساس(دسته :)2نقشه (

  1396رسیم: نگارندگان، ت
  

 Euclidean Distanceبا استفاده از ابزار  هاکاربريبندي پس از دستهدر این راستا : هاي بافر(حریم)تولید نقشه ؛دوم گام
) زده شد. در زیر Distance( بندي شده حریمهاي دستهبراي هرکدام از کاربري Spatial Analyst Toolsاز مجموعه ابزار 

دهنده خطر دهنده خطر کمتر و ارزش کمتر نشانهاي مورد نظر آورده شده است. ارزش بیشتر نشانجواري لایهمهاي هنقشه
هاي هر دسته به تفکیک حریم زده شد ولی به دلیل محدودیت پژوهش از لازم به ذکر است در این مرحله کاربري بیشتر است.

) 3نقشه شماره (شود. ها صرف نظر مینمایش داده شده و از نمایش بقیه نقشه نقشه تعداد نهده نقشه تولید شده در این مرحله چهار
الگوي همجواري کاربري مسکونی، تاسیسات و تجهیزات، حمل ونقل، بهداشت و درمان، شاخص دسترسی، تجاري، اداري، 

  دهد.نشان می رااز منظر ایجاد آلودگی  آموزش عالی و صنایع-آموزشی
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آموزش عالی و -، تجاري، اداري، آموزشیشاخص دسترسیحمل ونقل، بهداشت و درمان، جواري کاربري مسکونی، تاسیسات و تجهیزات، الگوي هم :)3نقشه (

   از منظر ایجاد آلودگی صنایع
  1396ترسیم: نگارندگان، 

  
ودگی صوتی که در هاي موثر در جهت تولید نقشه آلدر این مرحله نقشه لایه: معیار هاينقشه استانداردسازيگام سوم؛ 

باشد، جهت استاندارد سازي و همگن کردن و هم چنین مرحله قبل تولید شده را به این دلیل که فاقد واحدهاي همگن می
شود. استاندارد سازي فازي در دامنه عددي بین ) استفاده میFuzzy Membership( پذیري آنها از منطق فازيافزایش انعطاف

داراي کمترین ارزش  1(رعایت اصول همجواري) و ارزش  بیشترین ارزش همجواري 0ا که عدد باشد؛ به این معنمی 1- 0
) Fuzzy Membership( ها و نوع توابع بکار رفته در) لایه1( باشد. در جدول(عدم رعایت اصول همجواري) می همجواري

پذیري آسیب ان اهمیت متفاوت هر لایه از فواصلبراي استاندارد سازي فازي هر لایه بیان شده است. در این جدول به دلیل میز
Spreed  است. متفاوتی استفاده شده  

  
  
  
  
1 .SPREEDو  1نقطه شروع خوبی است که در واقع به طور معمول ارزش آن بین  5پذیري کاربري است، مقدار پیش فرض : ضریب کاهش یا افزایش شیب آسیب

  متفاوت است. 10
کند و بعد پذیري میهایی است که فاصله خاصی از آنها ایجاد آسیباست که موارد کاربرد آن در لایه Aregisدر برنامه  FuzzyMembershipهاي . از گزینه2

شود و براي نشان دادن مقادیر کوچکی از ورودي رستر در مجموعه فازي سازي تابع بسیار کم می SPREEDپذیري براساس میزان از آن فاصله شیب آسیب
  شود. در نقطه میانی است استفاده می 0,5داراي ارزش عضویت حداقل عضویت، که 
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  هاي صدا ساز منتخب و حد آلودگی آنکاربري :)1جدول (
Spreed1 هالایه توابع فازينوع  پذیريفواصل آسیب 

6 100 Small2 صنعتی 

5 100 Small نظامی 

5 65 Small ورزشی 

3 75 Small  حمل ونقل 

6 60 Small یمذهب 

8 75 Small و آموزش عالی آموزشی 

3 75 Small اداري 
5 75  Small   درمانیبهداشتی و  
4  100  Small  فضاي سبز   
10  50  Small مسکونی  
8  110  Small   و تجهیزاتتاسیسات  
6  75  Small  تجاري  
5  60  Small  فرهنگی و جهانگردي  
5  110  Small  دسترسی  

  »خبره دانشگاهیو اساتید از نظر کارشناسان  هاي میدانی: استفادهیافته«مآخذ: 
  

  
  هاي معیاراستاندارد سازي و همگن کردن نقشه :)4نقشه (

  1396ترسیم: نگارندگان،  
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با توجه به ضریب متفاوت هر :  FAHPگانه از طریق مدل دهچهارهاي معیار گام چهارم؛ استاندارد سازي لایه
) براي تعیین FAHP( بخشی چند متغیرهولید نقشه آلودگی صوتی، از روش وزندر جهت ت گانهدهچهارهاي یک از کاربري

در این مرحله خبرگان با استفاده از عبارات زبانی و بر اساس روش چانگ برتري یک  .ها استفاده گردیدبخشی به کاربريوزن
 تریس مقایسات زوجی تشکیل شد. جدول(یا یک کلاس بر کلاس دیگر) را بیان کردند و بر این اساس ما معیار بر معیار دیگر

  دهد.ها را نشان می) عبارات زبانی مقایسات زوجی شاخص2(
  

  ها: عبارات زبانی مقایسات زوجی شاخص)2(جدول 
 برتري مطلق عالی خیلی خوب نسبتا خوب خوب برتر  کمی برتر برتري خیلی کم برابر

1،1،1 1،2،3 4،3،2 5،4،3 6،5،4 7،6،5 8،7،6 9،8،7 10،9،8 

 173: 1395 ،پرویزیانماخذ: 

  
گیري از مقایسات زوجی در مدل مذکور محاسبه شد. به این منظور، گانه و منتخب با بهرههاي چهاردهابتدا ارزش وزنی کاربري

  دوئی تشکیل، و میانگین وزنی حاصل از نظر سنجی با روش دلفی در آن گنجانده شد. - جدول مقایسۀ دو
mبراین اساس مقدار  j

gij
M


   برابر است با:مقایسات زوجی براي هریک از سطرهاي ماتریس  1

 ,(2+4+4+6+6+6+7+9+4+4+9+7+3+1 ),(1+3+3+5+5+5+6+8+3+3+8+6+2+1) = صنعتی
(1+4+8+10+5+5+10+8+7+7+7+5+5+3) =(59),(72),(85)،... ،... 

nاي هر یک از سطرها از رابطه ریاضی بر 1sدر ادامه براي محاسبه m j
gii j

m

 1:استفاده شده است  


(59+38+30+19+34+39+6+18+13+67+9+5+27+36),(72+49+34+23+42+49+6+23+15+79+1
0+4+34+42), (85+59+40+26+51+59+7+27+18+91+12+4+40+49)=(400),(482),(569) 

)قداربنابراین م )n m j
gii j

m



 

1

  پس از استاندارد سازي برابر است با: 1
1

1
( )n m j

gii j
m




    1 1 1( . . )

371 453 539
= (0.0025),(0.0021),(0.0018) 

  براي هر یک از سطرها ماتریس مقایسات زوجی برابر است با: 1sبر این اساس، مقدار 
) 9, 0.1449, 0.148) = (0.18, 0.0011, 0.0025(0.002) * 5,8 72, 59(=1s   

  آید. نسبت به همدیگر بدست می Sدر نهایت درجه بزرگی هر یک از مقادیر 
(M M )
(M M ) (M )

(M )
( ) (m m )

V
V hgt M

u jhgt M
u j





 
  




  

1 2

1 2 1 2

1 2
2 1

1

1 2
1 2

  

با وزن مسکونی رزش وزنی را شاخص بیشترین ا پژوهش هاي دهد در بین شاخصها با استفاده از مدل نشان میتحلیل یافته
فضاي آموزش عالی، حمل و نقل، نظامی، - صنعتی، تجاري، تاسیسات و تجهیزات، اداري، آموزشیهاي دارد و شاخص 145/0

، 070/0، 070/0، 071/0، 081/0به ترتیب با اوزان؛ ، دسترسی و مذهبی بهداشتی و درمانی، ورزشی، فرهنگی و جهانگرديسبز، 
 اند.هاي بعدي را به خود اختصاص دادهاولویت 040/0، و 052/0، 063/0، 065/0، 067/0، 068/0، 068/0، 069/0، 070/0
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ها در مرحله قبل، نوبت و تعیین وزن لایه گذاري ارزش از پس :گام پنجم؛ تاثیر وزن هر لایه در نقشه فاکتور فازي آن
 را شده حاصل نتایج رسد. براي این منظورم سوم یکسان سازي شدند میهاي فاکتور فازي که در گابه تاثیر این اوزان در نقشه

 داده تأثیر ها لایه در Raster Calculator گزینه و Map Algebraجغرافیایی با استفاده از ابزار اطلاعات سیستم محیط در

یق، نقشه رستري خواهد بود که ارزش دهد. نتیجه حاصل از این تلفرا نشان میهاي مراحل قبل )، تلفیق نقشه5ي (نقشهشود. می
  است. یاسوج ها در آن نمایانگر مطلوبیت یا عدم مطلوبیت مکانی کاربري اراضی جهت تولید نقشه آلودگی صوتی شهر پیکسل

  

  
   هاي فاکتور فازيلفیق نقشهحاصل از ت ) از منظر ایجاد آلودگی صوتی3( غیرحساس) و 2(نیمه حساس)، 1( حساسهاي هتدسپذیري هاي آسیبپهنه :)5نقشه (

  1396ترسیم: نگارندگان، 
  

هاي فاکتور فازي براي در مرحله پیش بعد از تلفیق نقشه: Fuzzy overlyها با استفاده از ابزار گام ششم؛ همپوشانی لایه
ودگی داراي درجه اهمیت ها از منظر ایجاد آلهر لایه، پهنه خطرپذیري آن نیز مشخص شد. اما از آنجا که هر کدام از این لایه

باشند، ضروري است که درجه اهمیت هر یک را مشخص کرده و سپس با تلفیق آنها به تولید نقشه نهایی پهنه خطر خاصی می
 Spatial از مجموع ابزارهاي 9/0با گاماي  Fuzzy overlyبا استفاده از ابزار  Overlay گزینه اعمال با پرداخت. بنابراین

Analyst Tools 9/0تحلیل مکانی انجام خواهند شد. قابل ذکر است که بدین دلیل از گاما  و تلفیق موردنظر هايلایههاي قشهن 
توان تشخیص داد که کدام در این مرحله می استفاده شد که میزان خطا را کاهش داده و نقشه را به صورت یک طیف نشان دهد.

بندي طبقه«) تولید نقشه آلودگی صوتی یاسوج 6نقشه شماره ( تی قرار دارد.اي از خطرپذیري آلودگی صوها در چه پهنهکاربري
  دهد.را نشان می» شده
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   »شده بنديطبقه« یاسوجتولید نقشه آلودگی صوتی  :)6نقشه (

  1396ترسیم: نگارندگان، 
  
  بنديجمع - 4

هاي ارزش نقشه )3(است، در جدول  طیف مشخص شده 5به شکل پهنه در  یاسوج ) میزان خطرپذیري کل شهر 6ي(در نقشه
بندي با استفاده از تحلیل و طبقه ي آلودگیهامیزان رعایت اصول همجواري در نواحی و طیفدسته تقسیم و  5تولید شده به 

  بیان شده است. GISآماري 
  

  GISري بندي آمابا استفاده از تحلیل و طبقه هانواحی و طیفمیزان رعایت اصول همجواري در  :)3( جدول

 Minimum Maximum Sum Mean standard Deviation 
 0.049 0.078 654 0.308 0.001 1ناحیه

 0.087 0.155 995 0.471 0.021 2ناحیه

 0.072 0.080 682 0.421 0.0002 3ناحیه

 0.048 0.061 913 0.453 0.0006 4ناحیه

 0.49 1.58 21150 2 1 خیلی کم

 0.49 3.41 40725 4 3 کم

 0 2.00 18810 2 2 طمتوس

 0 3.00 7242 3 3 زیاد

 0.34 4.134 4134 5 4 خیلی زیاد

 0.071 0.085 3255 0.471 0.0002 کل شهر
 1396مآخذ: محاسبات نگارنده، 
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دهد نشان میمستخرج شد   classification Statistics جعبه sombologyآیکن  Properties قسمت در که آماري بنديطبقه
را در کمترین آلودگی  061/0با میانگین و ناحیه چهار بیشترین آلودگی  155/0با میانگین نواحی چهارگانه، ناحیه دو  که در بین

و  134/4با میانگین با آلودگی خیلی زیاد پهنه  پذیري،گانه خطرهاي پنجطیفبین نواحی شهر یاسوج دارد. همچنین از بین 
زیاد با ، 41/3هاي کم با میانگینپس از آن طیف باشد.ر ایجاد آلودگی صوتی میطیف تاثیرگذار د 34/0انحراف استاندارد 

ها همجوار را در تولید بیشترین میانگین ناشی از ارزش پیکسل 58/1و خیلی کم با میانگین  0/2، متوسط با میانگین 0/3میانگین 
  نقشه آلودگی صوتی دارند.

  
  گیري و پیشنهادهانتیجه - 5

سروصداي ناخوشایند آثار سوء بسیاري بر وضعیت جسمی و روانی انسان و نیز کیفیت محیط زیست وي بر آلودگی صوتی یا 
هاي کننده صدا، منوط به همکاري و همفکري متخصصین دانشگذارد. مقابله با این معضل با توجه به طیف منابع آلودهجاي می

فضاهاي  .باشدیزي شهري، ساختمان، معماري و شهرسازي و... میریست، جغرافیا و برنامهزمختلف نظیر علوم اجتماعی، محیط
 عملکرد واسطه به که هستند شهري مهم هايکاربري هاي نظامی، ورزشی و... ازشهري چون صنایع، پایانه، مکان آلوده ساز

 و شهرنشینی سریع رشد علت به اخیر هايسال در برخوردارند، توجهی قابل اهمیت از شهري هاسایر کاربري به نسبت خود
اي از جمله عدیده مشکلات و مسائل با نیز فضاها این کشورمان شهري نظام در جامع مدیریت و ریزيبرنامه یک نبود متقابلاً

 و ناموزون توزیع ناسازگاري در از ناشی بیشتر که اندشده رو روبه هاي آلودگیسلب آسایش شهروندان به ویژه در زمینه
 سطح با توجه با استانداردهاي سلامتی در هاکاربري این براي مناسب فضاهاي پیشبینی عدم و بهینه انیابیمک عدم نامتناسب،

اطلاعات  و معیارهاي همجواري ضوابط اساس بر یاسوج شهر براي تهیه نقشه آلودگی صوتی  راستا این در باشد.می شهرها
 GIS محیط در استفاده قابل فرمت به تحلیل جهت انجام نظر ردمو معیارهاي مبناي بر اطلاعاتی هايلایه شده، آوريجمع

پهنه خطر در پنج طیف از آلودگی خیلی زیاد تا آلودگی خیلی کم   FAHPروش  اجراي از بعد نهایت در و شدند تبدیل
وج، از براي سنجش اصول همجواري جهت تهیه نقشه آلودگی صوتی یاس .شدند شناسایی هاي مسئله خیزبندي و پهنهطبقه

حساس و غیرحساس استفاده چهارده گونه کاربري ویژه از منظر ایجاد آلودگی صوتی در سه دسته ایجاد آلودگی حساس، نیمه
کاربري از  1366در مجموع  یاسوجاي از از شهر نتایج نشان داد که بخش عمدهها تاثیر داده شد، شد و اصول استاندارد در آن

، شهر یاسوج دهد که در بین نواحی چهارگانهنشان می پژوهش نتایج اند. پذیر بودهآسیب صوتی هايآلایندهلحاظ همجواري با 
بیشترین آلودگی را در بین نواحی شهر یاسوج دارد. مساحت ناحیه دو  087/0و انحراف استاندارد  155/0ناحیه دو با میانگین 

اختصاص یافته است. لذا نتایج و... هکتار به معابر  63/97و  هکتار آن به کاربري مسکونی 51/100باشد که هکتار می 31/306
هکتار در طیف با آلودگی خیلی زیاد قرار  8141/39کاربري با مساحت  1102نشان داده که در مجموع در این ناحیه  پژوهش

از آن ناحیه سه با میانگین باشد. پس دارند، که علت آن وجود بافت مرکزي و قدیمی شهر، بازار و نقش تجاري این ناحیه و... می
ساز در نقشه کاربري اراضی شهر هاي آلودهبیشترین آلودگی ناشی از استقرار نامساعد کاربري 072/0و انحراف استاندارد  080/0

 شودبالاترین سطوح اشغالی در این ناحیه به معابر مربوط میکه  باشدهکتار می 30/394یاسوج را دارد. مساحت ناحیه سه 
هاي بعدي قرار دارند. بنابراین در درصد) و... در رده 74/16درصد)، مسکونی(88/16درصد) پس از آن اراضی زراعی(99/16(

هکتار در طیف با آلودگی خیلی زیاد قرار دارند. همچنین نواحی یک و چهار به  8774/10کاربري با مساحت  162این ناحیه 
را به خود ناشی از تولید آلودگی صوتی هاي بعدي رده 048/0و  049/0تاندارد و انحراف اس 061/0و  078/0ترتیب با میانگین 

هکتار مساحت  49/391هاي زیبا در شرق و باغات وسیع در شمال آن داراي اند. ناحیه یک ضمن وجود جنگلاختصاص داده
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نشان داده  پژوهشتار و... است. نتایج هک 60/96هکتار، معابر  79/114بالاترین سطح اشتغال به ترتیب کاربري مسکونی  ،باشدمی
هکتار در طیف با آلودگی خیلی زیاد قرار دارند. ناحیه چهار با  176/74کاربري با مساحت  64که در مجموع در این ناحیه 

نفر) هم از نظر وسعت هم از نظر جمعیت نسبت به نواحی دیگر در بالاترین مرتبه قرار  28935هکتار) و جمعیت( 730مساحت(
درصد سطح ناحیه را پوشش  04/27هکتار که معادل  37/197ارد، بالاترین سطح کاربري ناحیه مربوط به اراضی بایر با مساحت د

و... قرار دارند. نتایج نشان داد که در  46/130و کاربري مسکونی با مساحت  01/146داده است، پس از آن معابر با مساحت 
 تولید نظرهکتار قرار دارند. بنابراین این ناحیه از  747/17کاربري با مساحت  38یه تنها طیف با آلودگی خیلی زیاد در این ناح

تري قرار دارد که مهمترین علت آن وجود بافت روستایی و ارگانیکی به ویژه در شمال ناحیه آلودگی صوتی در وضعیت سالم
به طوري که هر چه از مرکز شهر به اطراف وت بوده میزان رعایت اصل همجواري براي مناطق مختلف متفابنابراین  باشد.می

فاقد یک  یاسوج رسد در حال حاضر شهر شود. با توجه به مستندات بررسی شده به نظر میتر میها کمبرویم میزان این آلودگی
ر، افزایش ایمنی و هاي توسعه پایدارتر شهسازي زمینهبه منظور فراهم برنامه جامع جهت تامین سلامتی شهر و شهروندان است.

   گردد:پذیري این شهر در مقابل آلودگی صوتی، راهکارها و پیشنهادهایی به شرح ذیل ارائه میسلامت و کاهش آسیب
هاي ویژه آلوده ساز از جمله کاربري اربري اراضی مطابق با استانداردهاي حد مطلوب آلودگی براي کاربريکنامه تهیه آیین - 1

هاي توسعه شهري با بازنگري در طرح- 3هاي آلاینده اد و افزایش فضاي سبز در همجواري کاربريجای -2صنعتی، نظامی و... 
هاي مدیران شهرها از پیش مشخص نمودن نقش و مسئولیت -4شهروندان و شهر روانی آسایش تضمین و رویکرد افزایش سلامتی

 به حداقل رساندن خسارات - 5هاي ذیربطسایر ارگان هماهنگی با انسانی و طبیعی هاي جامع مدیریت بحران بلایايبر اساس برنامه

هاي حیاتی پذیري زیرساختارزیابی آسیب -6شهروندان در زمان بحران با رعایت اصول همجواري آسایش سلب از جلوگیري و
وزش عالی و حفظ عدم قرار گیري صنایع در نزدیکی کاربري مسکونی، آموزشی، آم - 7و حساس در برابر تولید آلودگی صوتی

هاي استفاده از ماتریس - 9هاي آلوده ساز با رعایت اصول زیست محیطی مکانیابی کاربر  - 8هاحریم مناسب از این کاربري
مکانیابی مجدد برخی از  - 10هاي آلوده ساز در جهت رعایت اصول شهر سالمسازگاي، مطلوبیت و... در مکانیابی کاربر

جذب نیروي انسانی متخصص جهت افزایش  - 11و ...  در بیرون از شهرصنایع هاي یژه کاربريبه و یاسوج هاي شهر کاربري
  و...- 12 هاي مرتبط با مدیریت شهريفعالیت و کارایی سازمان

  
   منابع

 زدهم،یا دوره زیست، محیط تکنولوژي و زمین، علوم کاربري ریزي برنامه )،1389الهام، حبیب، فرح، مجتهدزاده، غلامحسین( امینی،

 173-161پاییز، صص  سه، شماره

)، بررسی آلودگی صوتی ناشی از ترافیک در شهر یزد و اثرات آن بر شهروندان یزدي، مجله محیط شناسی،دوره 1386اویسی، الهام(
  50-41، صص43

ی فضاهاي آموزشی، سازمان )، راهنماي طراحی اکوستیک1385( باقري، حمید، پرهیزگار، طیبه، پورسید، بهار، نیاز، علی، مکانیک، مینا
  343ات ساختمان و مسکن، نشریه شماره تحقیقریزي کشور، زارت مسکن و شهرسازي، معاونت امور فنی، مرکز مدیریت و برنامه

). ارزیابی الزامات پدافند غیرعامل در همجواري صنایع؛ (مطالعه موردي: کلانشهر اهواز)، پایان نامه 1395پرویزیان، علیرضا. (
 اسی ارشد، رشته جغرافیا و برنامه ریزي شهري، استاد راهنما: سعید امانپور، دانشگاه شهید چمران اهواز.کارشن

 شدن(با استان از بعد بجنورد شهر اراضی کاربري تغییر )، تحلیل1392افسانه( فرد، صدري پرست، مهدي، وطن براتعلی، خاکپور،

  15-1ریزي و مدیریت شهري، مشهد، صصاداري)، پنجمین کنفرانس برنامه کاربري بر تاکید
  پائیز منشی؛ انتشارات اول؛ شهري، چاپ اراضی کاربري ریزي )، برنامه1381تقی( محمد رضویان،
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ها در مدیریت آلودگی صوتی، معاون هماهنگی امور مناطق شرکت ساماندهی صنایع و مشاغل )، نقش شهرداري1389رمضانعلی، فتاح(
  1389گی دنیاي تغذیه و سلامت، آذرماه شهرداري تهران، موسسه فرهن

  اي، چاپ اول، انتشارات دانشگاه یزدریزي منطقه)، اصول و روش برنامه1378زیاري، کرامت االله(
  )، حد مجاز صداي در هواي آزاد ایران 1378سازمان حفاظت محیط زیست(

) ICTاز( گیري بهره با شهري اراضی کاربري نوین ریزي )، برنامه1391فر، علی اصغر(الدینی، فرانک، حسینی علی، احسانی سیف
بهار،  ،24 شماره دوازدهم، سال جغرافیایی، علوم کاربردي تحقیقات موردي: شهرسمنان، نشریه نمونه شهري، ترافیک ساماندهی در

  82-65صص
 شهر فضایی – کالبدي توسعه در مهاجرت نقش بررسی و )،  تحلیل1390نیا، ذوالفقار(پور، مسعود، امانپور، سعید، بسطامی صفائی

پاییز،  چهارم، شماره سوم، سال انسانی، جغرافیاي در نو هاي نگرش پژوهشی - علمی ، فصلنامه1345-1385هاي سال یاسوج طی
  158-145صص

انس )، بررسی وضعیت شهر تهران از نظر میزان آلودگی صوتی، مجموعه مقالات دومین کنفر1375پور، مجید و نصیري، پروین(عباس
  488-474مهندسی ترافیک، صص

هاي شهري با تاکید بر نظام توزیع و الگوي )، ارزیابی کمی و کیفی کاربري1391علی آبادي، اسماعیل و عبداللهی، سارا(
  25-15، صص29هاي جغرافیاي انسانی، شماره  همجواري(مطالعه موردي: ناحیه یک شهر گرگان)، پژوهش

ناشی از ترافیک  در کاهش آلودگی )lodي محور حمل و نقل()، نقش رویکرد توسعه1393عیدي، محمدحامد، بهاري، مهدي(
  هاي شهر اسلامی، مشهد مقدسریزي و مدیریت شهري با تاکید بر مولفهشهري، ششمین کنفرانس ملی برنامه

هاي شهري، آسایش صوتی در ارزیابی آسایش صوتی کاربران در بوستان)، 1393زاده،ندا (فیضی، محسن، منعام، علیرضا، قاضی
  448-437، صص93هاي شهري تهران، مجله علوم و تکنولوژي محیط زیست، دوره شانزدهم، شماره ویژهبوستان

)، ارزیابی آلودگی صوتی بخش مرکزي شهر زنجان با استفاده ازسیستم اطلاعات جغرافیایی  1395مجیدي، فرامرز و خسروي، یونس (
)GIS(  

پور، مهسا()، تاثیر توسعه شهري بر روند آلودگی صوتی در منطقه یک تهران و ارائه راهکارهاي مدیریت فرينژاد، ناصر و صمحرم
   4، شماره 10یبراي بهبود شرایط، علم و تکنولوژي محیط زیست، دوره 

  )، نقش گونه هاي گیاهی ایران در کاهش آلودگی صوتی1370مخدوم، مجید(
 در صوتی آلودگیهاي )، انواع1389مهرآبادي، مژگان( مرتضوي فاطمه، دهقانی، سحر، ،محرابی علی، سید مهرآبادي، مرتضوي

  24-1ایران، آبانماه، کرمان، صص محیط بهداشت ملی همایش آنها، سیزدهمین کاهش جهت در موثر تمهیدات و شهري محیط
راضی با تاکید بر توسعه پایدار شهري نمونه موردي ریزي کاربري ا)، تحلیلی بر برنامه1390آباد، رسول(نظاممشیري، سید رحیم و ملکی

  شهر مییاندوآب، دانشنامه جغرافیا
، طرح GISهاي فازي در محیط هاي شهري با استفاده الگوریتمگزینی پارك)، تحلیل عملکردي و مکان1385نظري عدلی، سعید(
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