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  چکیده

 .شودمی قلمداد پذیرتجدید هايانرژي از استفاده با برق انرژي تولید هايروش ترینمهم از یکی عنوانبه بادي هاينیروگاه از استفاده

در  باد انرژي از استفاده مزایاي از جمله گسترده سطح در برداريبهره قابلیت و هاروش سایر به نسبت کم حیطیمزیست مخرب اثرات

 ضروري بالقوه و هاي موجودپتانسیل از برداريبهره تأسیسات و تجهیزات استقرار براي بهینه مکان راستا یافتن این در .است برق تولید

هاي بندي گزینه) و رتبهAHPمراتبی (هاي بادي در استان فارس با استفاده از تحلیل سلسلهبی نیروگاهیاهدف از تحقیق حاضر مکان .است

تحلیل  معیاره چند گیريتصمیم هايمدل از با استفاده تا شده سعی مطالعه این باشد. در) میVikorمکانی با استفاده از روش ویکور (

امر  در اجتماعی -اقتصادي و محیطیزیست فنی، مؤثر معیارهاي مبناي بادي بر هاينیروگاه ايبر مناسب مدل ویکور مکانو  مراتبیسلسله

آماده گردید و سپس با استفاده از روش  GISآوري و در محیط هاي مورد نیاز جمعابتدا داده .شوند بندياولویت بادي هاينیروگاه یابیمکان

هاي نهایی کانبین مویکور دهی انجام گرفته و در نهایت با استفاده از روش ی و سپس وزنمراتبی بین معیارها مقایسات زوجتحلیل سلسله

دهد که از بین معیارهاي مطرح در پژوهش، معیارهاي فنی (تندي باد، پایداري نتایج این تحقیق نشان می بندي صورت گرفته است.اولویت

ترین ) مهم594/0باد با وزن ( تندي ) را به خود اختصاص داده است و731/0ري (باد و چگالی باد)، داراي اهمیت بیشتري بوده و وزن بیشت

ي ژعامل تأثیرگذار است. در ادامه نتایج حاصل از مدل ویکور نشان داد که مناطق شمالی و شرقی استان از پتانسیل خوبی براي استفاده از انر

  باشد.هاي مناسبی جهت احداث نیروگاه بادي میبه دیگر نقاط استان مکان ریز نسبتهاي آباده، اقلید و نیباد برخوردار است. شهرستان

  مراتبی، روش ویکورنیروگاه بادي، سیستم اطلاعات مکانی، تحلیل سلسلهکلیدي:  کلمات
  

Site Selection of Wind Power Plants Using AHP and Vikor Decision 
Making Methods in Geographic Information System GIS (Fars 

Province) 
Seyed Vahid Razavi Termeh, Ph.D. in GIS, K.N.Toosi Univ. of Tech., Tehran, Iran. 

Fereshteh Shanbehpoor Madovan, Ph.D. in geography and urban planning, shahid Chamran University 
of Ahvaz., Iran. 

 

Abstract: The use of wind power plants is considered as one of the most important ways of generating 
electricity using renewable energies. The environmental impact of the environment is low compared to other 
methods and the potential for extensive exploitation, including the benefits of using wind energy in electricity 
production. In this regard, it is necessary to find the optimal location for deploying equipment and facilities to 
exploit existing and potential potentials. The purpose of this research is  wind power plants site selection in 
Fars province using AHP and ranking the spatial options using the Vikor method. In this study, we tried to 
prioritize the location of wind power plants based on effective technical, environmental and socioeconomic 
measures using the AHP decision making model. At first, the required data were collected and prepared in the 
GIS environment. Then, using AHP method, the two criteria were compared and then weighted, and finally, 
using the Vikor method, the priority was drawn between the final locations. The results of this research show 
that among the criteria in the research, the technical criteria (wind speed, wind stability and wind density) are 
more important and have a higher weight (0.731), and the wind speed 0.594) is the most important factor. The 
results of the Vikor model showed that the northern and eastern regions of the  Fars province have a good 
potential for wind energy. Abadeh, Eqlid and Neyriz are the right places to build a wind power plant in other 
parts of the province. 

 

Key words: Wind power, GIS, AHP, Vikor method 
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 مقدمه و بیان مسئله -1

گستردگی نیاز انسان به منابع انرژي همواره از مسائل مهم و 

براي دستیابی به یک منبع شود. تلاش اساسی محسوب می

ناپذیر از آرزوهاي دیرینه انسان بوده است. منابع انرژي پایان

اي هانرژي فسیلی روزي به اتمام خواهند رسید و با اتمام انرژي

فسیلی غیر قابل تجدید، تمدن بشري که به انرژي وابسته است، 

هاي تجدیدپذیر افزایش خواهد و نیاز به انرژي شد خواهد مختل

 نو هايانرژي ). امروزه96: 1394افت (اسدي و جهانبخش، ی

 نفوذ است گسترش و حال سرعت دربه ماندن، ناشناخته رغمبه

 خورشیدي، انرژي بود. جبران خواهدغیرقابل آن، از غفلت و

 گرماییهاي زمینانرژي و گازتوده، زیستزیست آبی، بادي،

آید (حاجیلو و می شمار به پاك هايمنابع انرژي ترینعمده از

هاي تأمین ). یکی از بهترین راه74: 1395جلوخانی نیارکی، 

 هاينتوربی نصب طریق از که انرژي بادي است، نیاز مورد انرژي

استحصال  هايشود. توسعه سریع در فنآوريبادي استحصال می

هاي انرژي سیستم انرژي باد آن را به جایگزین مطمئنی به جاي

اخته است بسیاري از کشورها به دلیل نصب امروزه تبدیل س

هاي کم به هاي بادي و هزینهاندازي سریع توربینراحت و راه

اند (طباطبایی و امیري، استحصال این نوع انرژي روي آورده

 که است تجدیدپذیر هاياز جمله انرژي باد ). انرژي2: 1394

نکه ای و بودن اقتصادي بالا، قدرت بازدهی گستردگی، علت به

 تريوسیع ابعاد در تجدیدپذیر هايدیگر انرژي با مقایسه در

 ايویژه جایگاه از گیرد، عملاًبرداري قرار میبهره مورد

هاي ). نیروگاه98: 1389برخوردار است (مرشدي و همکاران، 

ا ي پایین تولید برق و همچنین سازگاري ببادي با توجه به هزینه

ژي پرطرفدار بوده و در چند سال زیست از جمله منابع انرمحیط

اران، حور و همکگذشته رشد بسیار خوبی داشته است (عبادزاده

). کشور ایران با توجه به وسعت زیاد، وجود آب و 1: 1397

هاي مرتفع، دشتهاي پهناور و سواحل طوالنی، هواي متنوع، کوه

مناطق باد خیز فراوانی دارد و از این منظر رتبه اول را در بین 

ایران همگام با پیشرفت جهانی از  .کشورهاي منطقه داراست

کیلووات به  550با نصب توربینهاي بادي با ظرفیت  1373سال 

باشگاه کشورهاي صاحب فناوري تولید برق از جریان باد 

مگاواتی با پتانسیل توان تولیدي  550پیوست. اما هنوز با مقدار 

نظر یدن به هدف مدکشور، فاصله بسیار زیادي داریم. براي رس

باید مناطق داراي پتانسیل باال شناسایی و معرفی شود (رعنایی 

 هايایستگاه در باد وزش ساله 10 ). بررسی2و همکاران: 

 در بادي تولید برق توان وجود دهندهنشان کشور سینوپتیک

است  تابستان فصل در ویژهبه کشور نواحی از بسیاري

)Khanjarpanah et al., 2019 87: 1387کار، گندم؛ .(

 26 در تنها که دهدمی نشان ایران در باد انرژي پتانسیل تخمین

 یک گرفتن نظر در با ظرفیت اسمی میزان کشور از منطقه

 ضمن باشدمی مگاوات 6500 حدود در % 33 کلی راندمان

 گیگاوات نیز 10توان  به دستیابی مناسب ریزيبا برنامه آنکه

 تاکنون شدهنصب هايمجموع ظرفیت اما باشد،می پذیرامکان

کشور است  سطح در باد پتانسیل تخمین میزان درصد 2 از کمتر

 يبراي توسعه اساسی و اول ). گام61: 1389الهدي، (علم

باشد می مربوطه هايپتانسیل دقیق يمطالعه نوین، هايانرژي

)Dutra & Szklo, 2008, 2507; Bina et al., 2018  .(

 و تجهیزات استقرار براي بهینه مکان یافتن دوم مرحله در

 ضرورتی بالقوه و موجود هايپتانسیل برداري ازبهره تأسیسات

توان شامل مراحل یابی را میاست. فرآیند مکان ناپذیراجتناب

هاي مورد نیاز، تعیین فاکتورهاي تأثیرگذار، شناخت، تهیه داده

سازي ي و آمادهشناخت دقیق از محدوده مطالعاتی، گردآور

انست هاي خروجی دها و تهیه نقشهتلفیق نقشه، نقشه تهیه، هاداده

)Pamučar et al., 2017  ،49: 1396؛پاکزاد و اسلامی .(

 بادي، هاينیروگاه محل یابیمکان در متعدد فاکتورهاي وجود

 سرعت ازنظر بالا دقت بر که علاوه سیستمی کارگیريبه لزوم

 باشد داشته قرار بالایی حد در عملیات انجام سهولت و عمل

مکانی در  اطلاعات هايسیستم سازد. امروزهمی را ضروري

 گسترده طورگیري چند معیاره بههاي تصمیمتلفیق با مدل

 مباحث محیط زیستی و هايریزيبرنامه در کارگیريبه قابلیت

  ). 11: 1388باشند (مینائی، می دارا را یابیمکان به مربوط

ر ادامه به بررسی کارهاي صورت گرفته در این زمینه، مواد و د

ها و در نهایت به نتایج حاصل از ترکیب این دو روش روش

  شود. پرداخته می
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 هايیابی نیروگاهمکان منظوربه )2007( بنئویی و همکاران

 چند گیريمدل تصمیم و GIS ترکیب با تایلند کشور در بادي

 ،معیارهاي ارتفاع دادن نظر در تبی بامراتحلیل سلسله معیاره

 نقاط از روستا، فاصله زمین، سطح هايناهمواري باد، پتانسیل

 راهبردي، ها، مناطقبزرگراه طبیعی، مناظر فرودگاه، زیستی،

 هايتوربین براي نصب مستعد مناطق ها،کانال و هارودخانه

 از )،2010کردند. آیدین و همکاران ( شناسایی را بزرگ بادي

 از استفاده با و فازي منطق و جغرافیایی سیستم اطلاعات تلفیق

 رودخانه، شهرهاي بزرگ، از فاصله باد، پتانسیل معیارهاي

 و هاپرنده سکونتگاه و شدهحفاظت مناطق فرودگاه، شهرك،

 بادي هاينیروگاه براي مناسب مناطق آلودگی صوتی، فاکتور

نمودند. سلیز  را تعیین فضایی ریزيبرنامه در گیريبهره منظوربه

پراکنش  ارزیابی به اقدام لهستان )، در2010( همکاران و

 نظر در با و جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با باد پتانسیل

 با ایشان نمودند. فنی و اقتصادي، اکولوژیکی معیار سه گرفتن

هاي پهنه شهري، مناطق ارتفاع، چون عواملی گرفتن نظر در

 هايراه شیب، شده،حفاظت مناطق جنگلی، مناطق آبی،

 براي مناسب هايپهنه مناطق، نیرو انتقال شبکه ارتباطی،

 مشخص را بادي هاينیروگاه احداث زمینه در گذاريسرمایه

به  خود پژوهش در )،1390( همکاران و نمودند. عبدي

 تپهمراوه در مگاواتی 10 بادي نیروگاه احداث سنجیامکان

پژوهش  نتایج پرداختند. اقتصادي و فنی ازلحاظ گلستان استان

سنجی امکان مطالعات روند کهدرصورتی که دهدمی آنان نشان

 میکروسایتینگ طریق از بادي هاينیروگاه احداث از قبل

 رابطه در کنونی مشکلات بیشتر پذیرد، انجام صحیح صورتبه

 و فريجع .گرددمی مرتفع بادي نیروگاه احداث با مرحله

 استان در بادي هايیابی نیروگاهمکان )، براي1392( همکاران

 و دیمتل استفاده کرده تحلیل شبکه و مدل دو تلفیق از اردبیل

در  .کردند مقایسه یکدیگر با را دو روش این از حاصل نتایج

 هاي نهایی جهت احداثبندي گزینههاي پیشین، رتبهتحقیق

هاي تحقیق حاضر از نوآوري نشده است.نیروگاه بادي انجام

  هاي مکانی توسط روش ویکور است.بندي بین گزینهرتبه

رس هاي بادي در استان فایابی نیروگاههدف از این تحقیق مکان

هاي گزینه بنديبا استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و رتبه

مکانی با استفاده از روش ویکور بود که این مناطق در قالب 

   ه شد.نقشه تهی

  هاها و روشداده -3

 منطقه موردمطالعه -1 -3

منطقه مورد مطالعه، استان فارس واقع در جنوب غربی کشور 

کیلومترمربع است.  122608ایران است که مساحت این استان 

 42درجه و  31دقیقه تا  1درجه و  27هاي این منطقه بین عرض

 34درجه و  50هاي جغرافیایی دقیقه شمالی از خط استوا و طول

النهار گرینویچ دقیقه شرقی از نصف 44درجه و  55دقیقه تا 

و  3045قرار دارد. ارتفاع بیشینه و کمینه منطقه موردمطالعه، 

شده  نشان داده 1باشد. منطقه موردمطالعه در شکل متر می 273

  است.

  

  
  ): منطقه مورد مطالعه1شکل (
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  روش تحقیق -3-2

ها در این پژوهش با توجه به معیارهاي پردازش و تحلیل داده

هاي گانه اقتصادي، فنی و محیطی صورت گرفته است. دادهسه

ایستگاه هواشناسی استان  26هاي مربوط به معیار فنی از داده

تهیه شد. نقشه معیارهاي  1393-1397هاي فارس در سال

اقتصادي اجتماعی از منابع طبیعی استان فارس در مقیاس 

تهیه شد. معیارهاي ارتفاع و شیب از تصاویر  1:100000

سازي متر تهیه گردید. پس از آماده 30اي استر با دقت ماهواره

)، از روش 2هاي اطلاعاتی بر اساس روند نما (شکلو تهیه لایه

هاي دهی هر یک از شاخصمراتبی جهت وزنتحلیل سلسله

 ورهاي مذکگردد. در روشها استفاده میاصلی و زیر شاخص

ابتدا با استفاده ازنظر کارشناسان و متخصصین مقایسه زوجی 

 Expert Choiceافزار هرکدام از معیارها و زیر معیارها در نرم

هایی هاي مکانی نبندي بین گزینهشود و جهت رتبهمشخص می

گردد. معیارهاي در نرم افزار متلب استفاده می از روش ویکور

شده نشان داده  2یق در شکل شده جهت این تحقدر نظر گرفته

  است.

  

  
  ): ساختار پژوهش2شکل (

  

  هاي تحقیقیافته -4

 يیابی، لایهمکان معیارهاي تعیین از پس اول يمرحله در

پوشانی هم و ایجادشده معیارها از یک هر به مربوط مکانی

 مشخص محدودیت نیز داراي مناطق و گیردمی صورت هالایه

 دهی بینمراتبی وزنتحلیل سلسله شود. سپس از روشمی

معیارهاي موردنظر صورت گرفته و ده مکان نهایی جهت 

گردد. در نهایت با استفاده از احداث نیروگاه بادي مشخص می

 گردد. بندي بین ده گزینه مکانی انجام میروش ویکور رتبه

هاي یابی نیروگاهمعیارهاي موردنظر در مکان -4-1

  بادي

 براي احداث یابیمکان معیارهاي شد شارها که طورهمان

 اقتصادي محیطی وزیست فنی، دسته سه به بادي هايتوربین

 معیار زیر سه فنی به گردد. معیارهايمی تقسیم اجتماعی

 باد تندي گردد،می تقسیم چگالی باد و پیوستگی باد، سرعت

 هاتوربین توسط باد انرژي تولید عامل براي ترینمهم عنوانبه

 در باد سرعت آوردن دست به شود. برايگرفته می نظر در
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در  باد سرعت میانگین و هواشناسی ماهیانه هاياز داده استان

 شدهاستفاده جوارهم هايایستگاه و استان همدید هايایستگاه

 10 در ارتفاع که آمدهدستبه مقادیر این تبدیل براي .است

 متري 50 به ارتفاع دگردمی گیرياندازه زمین سطح از متري

 از گیردمی ارتفاع قرار این در بادي هايتوربین معمولاً که

 :است شدهاستفاده   10رابطه

�

����
= �

�

����
�
�

]10 [                                                              

طح زمین بالاي س �سرعت باد در ارتفاع  �در این رابطه 

سرعت باد در ارتفاع  ����(سرعت باد در ارتفاع موردنظر)، 

گیري صورت گرفته است یا ارتفاعی است که اندازه ����

تابع مربوط به زبري یا  αمتري از سطح زمین) و  10(ارتفاع 

 فنی معیارهاي زیر از دیگر ناهمواري زمین است. یکی

 در موضوع این اهمیت به توجه است. با باد تداوم و پیوستگی

 دست به باد تغییرپذیري درصد 11رابطه  از انرژي تولید میزان

ها و معیار داده �درصد تغییرپذیري،  ��آید. در این رابطه می

 باشد.ها میمیانگین داده �

�� =
�

�
∗ 100 ]11[                                                                 

 بسیار تأثیرگذار انرژي استحصال میزان روي بر باد چگالی

دانسیته هوا) در شرایط  (به سطح واحد بر باد توان است. چگالی

��استاندارد سطح دریا ��⁄ 225/1=ρ  بستگی دارد و از رابطه

سرعت باد،  vچگالی هوا،  ρآید. در این رابطه به دست می 12

A مساحت سطح و T ردنظر است.زمان مو  

� = 0/5	�	���� ]12 [                                                       

 ها،از گسل فاصله شیب، ارتفاع، معیار زیر شامل محیطی معیار

 است. شدهمناطق حفاظت از فاصله و هارودخانه از فاصله

 رتأثیرگذا تولیدي میزان انرژي روي بر مستقیماً شیب و ارتفاع

 شودمی مناطق این به دسترسی سخت باعث زیاد ارتفاع هستند.

است  تأثیرگذار باد از استفاده در میزان زیاد شیب همچنین و

 و شدهمناطق حفاظت از فاصله ).1392(جعفري و همکاران، 

 بادي نیروگاه براي ایجاد محیطیزیست ازلحاظ هارودخانه

 هارودخانهو  خطوط گسل از فاصله هستند. اهمیت حائز

 معیارهاي ).1394همکاران،  و (عزیزي باشدمی متر 500 حداقل

 هايراه از فاصله معیارهاي زیر شامل اجتماعی اقتصادي

 و شهري مناطق از و فاصله روستایی مناطق از فاصله ارتباطی،

 با جمعیتی مناطق و شهرها .باشدمی اراضی پوشش همچنین

 منظره و سروصدا نی،ایم به جهات است ممکن زیاد جمعیت

 سیاست المللیبین گیرند. ازنظر بادي قرار مزارع تأثیر تحت

 دلیل به مناطق این بر بادي هايتوربین تأثیرات دیداري کاهش

روستایی  مناطق به نسبت شهرها در بیشتر بر جمعیت تأثیر

 که مزارع است داده نشان مختلف مطالعات لذا دارد ارجحیت

 از مراکز متر 500 و شهرها از متر 2000 باید حداقل بادي

 ارتباطی هاياز راه فاصله همچنین باشد. داشته فاصله جمعیتی

). 1394باشد (عزیزي و همکاران،  متر 500 حداقل باید نیز

آماده گردید. این  ArcGIS 10.3تمامی معیارها در نرم افزار 

  شده است.  نشان داده 3معیارها در شکل 

  ش تحلیل سلسله مراتبیدهی به رووزن -4-2

-دهی به معیارهاي اصلی و زیر معیارها از روش وزنجهت وزن

ایسات کنیم. به منظور مقمراتبی استفاده میدهی تحلیل سلسله

کارشناس در تخصص هاي  20زوجی بین معیارها، از نظرات 

محیط زیست، انرژي، منابع طبیعی و سامانه اطلاعات مکانی 

 ات زوجی برمبناي میانگین نظرات ایناستفاده گردید و مقایس

دهی نوز و معیارها بین زوجی مقایسه. گرفت صورت کارشناسان

انجام گرفت و این مقایسات  Expert Choiceافزار ها در نرمآن

حاصل  خروجی هايوزن نتایج. است شده داده نشان 1در جدول 

 شدهنشان داده  2از معیارهاي اصلی و زیر معیارها در جدول 

 Expert Choiceافزار است. و همچنین خروجی حاصل از نرم

  شده است. نشان داده 4به همراه نرخ ناسازگاري در شکل 
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ه از از شهر ح) فاصله از گسل د) فاصلهاي اطلاعاتی الف) ارتفاع ب) شیب پ) تندي باد ت) پایداري باد ث) چگالی باد ج) فاصله از روستا چ) فاصله ): لایه3شکل (

  راه ارتباطی ذ) فاصله از مناطق حفاظت شده ر) اراضی
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  ): مقایسات زوجی بین معیارها و زیر معیارها1جدول (

  )5(  )4(  )3(  )2(  )1(  زیرمعیارها  

  معیارهاي اصلی

  -  -  7  5  1  )1فنی (

  -  -  3  1  2/0  )2اقتصادي اجتماعی (

  -  -  1  33/0  14/0  )3زیست محیطی (

  اقتصادي اجتماعی

  -  2  5/0  33/0  1  )1فاصله از جاده (

  -  4  2  1  3  )2فاصله از نقاط شهري (

  -  2  1  5/0  2  )3فاصله از نقاط روستایی (

  -  1  5/0  25/0  5/0  )4کاربري اراضی (

  زیست محیطی

  3  5/0  2  33/0  1  )1فاصله از رودخانه (

  5  2  4  1  3  )2فاصله از گسل(

  2  5/0  1  25/0  5/0  )3( ارتفاع

  3  1  2  5/0  2  )4شیب (

  1  33/0  5/0  2/0  33/0  )5شده (فاصله از مناطق حفاظت

  فنی

  -  -  3  3  1  )1تندي باد (

  -  -  2  1  33/0  )2چگالی باد (

  -  -  1  5/0  33/0  )3پایداري باد (

  

  ): وزن نهایی معیارها و زیر معیارها2جدول (

  معیار  وزن  زیر معیار  وزن

  تندي باد  594/0

  پایداري باد  157/0  فنی  731/0

  چگالی باد  249/0

  فاصله از جاده  164/0

  اجتماعی-اقتصادي  188/0
  فاصله از نقاط شهري  472/0

  فاصله از نقاط روستایی  256/0

  کاربري اراضی  108/0

  فاصله از گسل  425/0

  محیطیزیست  081/0

  فاصله از رودخانه  166/0

  ارتفاع  108/0

  دهشفاصله از مناطق حفاظت  067/0

  شیب  235/0
  

  
  Expert Choice افزار): وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها در نرم4شکل (

  



  1398تابستان  -شماره سی  –سال هشتم  -فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی 

113 

-هاي موردنظر در وزندهی معیارها، لایهسرانجام پس از وزن

شوند. نقشه نهایی تلفیق می GISشان ضرب و در محیط 

ب در چهار طبقه نامناسب تا بسیار مناسیابی نیروگاه بادي مکان

نشان  5 یابی در شکلبندي گردیده است. نقشه نهایی مکانطبقه

  شده است.داده

  

 
  یابی نیروگاه بادي): نقشه نهایی مکان5شکل (

  

  شده است.ان دادهنش 6گردد که این نقاط در شکل عنوان گزینه مکانی انتخاب میاز بین مناطق مناسب و بسیار مناسب، ده نقطه به
 

 
  بندي): ده مکان نهایی جهت رتبه6شکل (

  

ردد. نتایج حاصل گها مشخص میشده و ترتیب مکانبندي انجامشده، رتبهو سرانجام با استفاده از روش ویکور بین ده مکان انتخاب

  شده است.نشان داده 3از این روش در جدول 
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  ): نتایج حاصل از روش ویکور3جدول (

  هاگزینه Q  S  R  يبندهرتب

4  49773/0  3861/1  472/0  1  

6  61659/0  6752/1  472/0  2  

3  37297/0  2518/1  425/0  3  

2  31953/0  9526/0  472/0  4  

10  81953/0  1689/2  472/0  5  

8  73728/0  138/2  425/0  6  

7  69045/0  8549/1  472/0  7  

5  56483/0  5494/1  472/0  8  

1  18999/0  4148/1  256/0  9  

9  76027/0  5858/1  594/0  10  

  

  شده است. نشان داده 7گیرد و نتایج حاصل در شکل بندي بین ده گزینه مکانی انجام میو سرانجام رتبه
  

  
  هابندي نهایی گزینه): رتبه7شکل (

  

  گیرينتیجه

رداري بانرژي باد به دلیل فراوانی، اقتصادي بودن و قابلیت بهره

 ي نو از اقبال زیادي برخوردار هست.هاآسان در میان انرژي

ك پا انرژي این از برداريبهره هاي مناسب برايشناخت مکان

 هک اي است که نیاز به در نظر گرفتن عوامل بسیاري داشتهمسئله

 یستز هاينگرش توسعه سازد. باتحلیل را مشکل می و تجزیه

 منابع از برداريبهره در جویانهصرفه راهبردهاي و محیطی

 سایر با مقایسه در باد انرژي از تجدیدناپذیر، استفاده هايانرژي

 فزونی به رو جهان کشورهاي از بسیاري مطرح در انرژي منابع

 هايتوربین از استفاده بودن صرفهبه دلیل به .است گذاشته

 طبیعی منبع این از استفاده انرژي، منابع سایر با در مقایسه بادي

کرد. با توجه به گستردگی  تلقی مناسب انتخاب یک توانرا می

 و پیچیدگی پارامترهاي موثر در مکانیابی، ضرورت استفاده از

ر مدیریتی با سایر ابزا آن تلفیق و جغرافیایی هاي اطلاعاتسیستم

همچنین استفاده از سیستم  گردد.می ریزي مطرحو برنامه

ا ب گیري چندمعیارههاي تصمیماطلاعات جغرافیایی و سیستم

ی تواند نقش مهمی را در فرآیند مکانیابمی، تلفیقی رویکرد یک

برداري مناسب از انرژي بادي این مناطق و تسریع در روند بهره
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در کشور ایفا نمایند. براي تحقق این اهداف، در پژوهش حاضر 

در کنار سیستم  VIKOR وAHP هاي گیري از مدلبا بهره

ار حی مستعد براي استقراطلاعات جغرافیایی به شناسایی نوا

هاي بادي در استان فارس اقدام گردید و نقشه مکان هاينیروگاه

هاي بادي تهیه شد. نقشه حاصله مناسب جهت احداث نیروگاه

در چهار کلاس (نامناسب، متوسط، مناسب و بسیار مناسب) 

بین  دهد که ازبندي گردید. نتایج این تحقیق نشان میطبقه

 باد، پایداري (سرعت فنی معیارهاي، پژوهش در مطرح معیارهاي

باد و چگالی باد)، داراي اهمیت بیشتري بوده و وزن بیشتري 

باد با وزن  سرعت ) را به خود اختصاص داده است و731/0(

ترین عامل تأثیرگذار است. در ادامه نتایج حاصل ) مهم594/0(

 از مدل ویکور نشان داد که مناطق شمالی و شرقی استان از

پتانسیل خوبی براي استفاده از انرژي باد برخوردار است. 

ن ریز نسبت به دیگر نقاط استاهاي آباده، اقلید و نیشهرستان

نهاد باشد. پیشهاي مناسبی جهت احداث نیروگاه بادي میمکان

 گیري وهاي تصمیمشود در مطالعات بعدي از دیگر روشمی

   ب استفاده گردد.هاي فازي جهت انتخاب مکان مناسیا روش
  

  منابع

شناسایی ): «1394اصل (و سعید جهانبخش هدياسدي، م .1

هاي مناسب احداث نیروگاه بادي در استان آذربایجان شرقی با مکان

سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع ، »روش فـازي

 .95-109): 4(6طبیعی، 

رم نی، عاطفه و  اکانتظاري، علیرضا. امیراحمدي، ابوالقاسم. عرفا .2

 سنجی احداثارزیابی پتانسیل انرژي باد و امکان): «1391برزویی (

): 9(3 ،مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، »نیروگاه بادي در سبزوار

46-33. 

یابی اراضی مکان): «1396پاکزاد، میعاد و علیرضا اسلامی ( .3

 GISمستعد جهت توسعه کاشت گونۀ کهور ایرانی با استفاده از 

، سنجش از »آباد استان کرمان)(مطالعه موردي: حوزه آبخیز رحمت

 . 48-61): 2(8دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 

): 1397تناکیان، ساناز. پیري صحراگرد، حسین و میثم امیري ( .4

کانیابی مناطق براي ساخت نیروگاههاي بادي به کمک روش م«

مجله  ،»طالعه موردي: دشت سیستان)سلسله مراتبی فازي (م تحلیل

 .161-1): 19(7مهندسی اکوسیستم بیابان، 

): 1395حاجیلو، فخرالدین و محمدرضا جلوخانی نیارکی ( .5

  ANP-OWAهاي بادي با استفاده از مدلیابی نیروگاهمکان«

): 1(6برداري، علوم و فنون نقشه، »(مطالعه موردي: استان زنجان)

86-73. 

): 1396مرقبعی، نغمه و مصطفی کشتکار ( رعنایی، مجتبی. .6

یابی نیروگاه بادي در استان قزوین با استفاده از سیستم مکان«

و ادغام آن  تحلیل سلسله مراتبی و روش GIS اطلاعات جغرافیایی

 .1-15): 3(12، زیست سپهر، »با منطق فازي

یابی مکان): «1394طباطبایی، طیبه و فاضل امیري، فاضل ( .7

ي بادي بر اساس ارزیابی چندمعیاره مکانی و فرآیند تحلیل هانیروگاه

، سنجش از دور و »سلسله مراتبی (مطالعه موردي: استان بوشهر)

 .1-16): 1(6سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 

): 1397نسب، فروغ و احمد فاضل (عبادزاده حور، میترا. کیهانی .8

 ايهفاده از فرآیند تحلیل شبکهاي بادي با استیابی نیروگاهمکان«

ANP در محیط GIS مهندسی  ،»ي موردي: استان اردبیل)(مطالعه

 .1397 مرداد 7انتشار آنلاین از تاریخ بیوسیستم ایران، 

آرا. فر، رزمخنکداري، تقی. ذاکري زادهحمید. حسین عبدي، .9

): 1390چوله ( پنبه کهن، سیدحسن و سیدابراهیم هاشمی عباسیه

 نشریه ،»تپه مگاواتی مراوه 10 بادي نیروگاه احداث سنجی امکان«

 .2-22): 37(14 ایران، انرژي

محمدي، بهرام و فرامرز عزیزي، علی. جعفري، حمیدرضا. ملک .10

مکانیابی نیروگاههاي بادي با استفاده از «): 1394اخلاق (خوش

، »مدلهاي تحلیل سلسله مراتب فازي و تحلیل شبکه در استان اردبیل

 .174-194): 34(14، یه تحقیقات کاربردي علوم جغرافیایینشر

جعفري، حمیدرضا. عزیزي، علی. نصیري، حسین و سپیده  .11

تحلیل تناسب اراضی جهت استقرار نیروگاههاي ): «1392عابدي (

 و تحلیل سلسله مراتبیاز مدل ه بادي در استان اردبیل با استفاد

SAW در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی )GIS«(،  علوم و

 .23-41): 2(15تکنولوژي محیط زیست، 

 ، نشریه»امید سفیر باد، انرژي« ):1389الهدي، سید حمزه ( علم .12

): 4(1 پتروشیمی، و گاز نفت، صنعت و پژوهشی آموزشی علمی،

67-61. 
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