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زماني شبكه سبز اكولوژيك شهر كرج از منظر اكولوژي سيماي  –پايش مكاني 

  سرزمين

  

  يحيي چهرآذر

  دانشجوي كارشناسي ارشد آموزش محيط زيست دانشگاه تهران

  حميدرضا جعفري 

  ريزي، مديريت و آموزش محيط زيست دانشگاه تهراناستاد گروه برنامه 

  فائزه چهرآذر 

  كارشناس ارشد برنامه ريزي، مديريت و آموزش محيط زيست دانشگاه تهران

  

  

  چكيده

افزايش بي رويه جمعيت در شهر كرج به خصوص در سه دهه اخير 

تخريب سيماي سرزمين  ساخت و انسان مناطق سريع موجب گسترش

غيرطبيعي گرديده است.  هاي طبيعي و و الگوي ساختاري اكوسيستم

باغشهر مطرح بوده، اكنون كلان هاي دور به عنوان  كرج كه در سال

شهري است كه بقاياي اندكي از فضاي سبز شهري آن باقي مانده 

بنابراين داشتن اطلاعات لازم در مورد اين تغييرات براي  است.

ها ضروري است،  مديريت و برقراري نظم طبيعي پايدار اكوسيستم

هاي سيماي سرزمين ابزارهاي كمي ساز وضعيت سيماي  سنجه

ن هستند،كه تنوع و گوناگوني آنها موجب كاربرد وسيع آنها سرزمي

ها هاي مرتبط با مطالعات زمين شده است. اين سنجهدر برنامه ريزي

قادرند در مدت زمان كوتاهي اطلاعات زيادي در مورد ساختار و 

اين تغييرات اجزاي تشكيل دهندة سيماي سرزمين به ما بدهند. 

مكاني  - ند الگوي تغييرات زماني تحقيق با هدف اصلي مطالعه رو

فضاي سبز شهري با رويكرد منظر اكولوژي سيماي سرزمين انجام 

شد. بر اين اساس پايش تغييرات سيماي سرزمين با استفاده از 

ميلادي با  1393و  1378هاي  اي لندست در سال تصاوير ماهواره

 هاي سيماي شيوه مقايسه پس از طبقه بندي با استفاده از سنجه

سرزمين و با روش همديد انجام شد. نتايج حاكي از آن است كه به 

تر شده است.  طور كلي سيماي سرزمين كل شهر كرج تكه تكه

تغييرات سيماي سرزمين در مقياس كلان طبقه فضاي سبز با كاهش 

ها و بي  ها وافزايش تراكم حاشيه لكه مساحت و ميانگين اندازه لكه

هاي فضاي سبز  دن و از بين رفتن لكهنظمي بيشتر در شكل و خرد ش

  دهد. را نشان مي

  

، : فضاي سبز، اكولوژي سيماي سرزمين، سنجهكلمات كليدي

  شبكه سبز اكولوژيك، شهر.
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 مقدمه -1

 طرح مساله -1-1

شهري در شرايط نامساعد، كمبودها و نقايص (فضاهاي باز و سبز 

را به لحاظ كلانشهرهاي كشور لزوم توجه به اين فضاها 

عملكردهاي اكولوژيك و اجتماعي بيش از گذشته مطرح 

نموده است. دور شدن شهرنشينان از طبيعت و زندگي در 

جنگل، آهن و آسفالت و سيمان نيز مشكلات روحي، 

ها و كاهش كارايي روحي و جسمي انسان را به دنبال  افسردگي

داشته است. بدين واسطه تحليل ساختاري شهر در رويكرد 

هاي پاياني قرن بيستم انعكاس ريزي شهري در دهه برنامه

هاي اخير استفاده از رهيافت اكولوژي  ر دههيافت. د اي گسترده

 تيكيف در محور نقش مهمي مسئله دانش منزلة به سرزمين سيماي

 يكي ). (Makhdoum,2008 است داشته شهري زيست محيط

مساعي ميان  ها و امكان تشريك ترين روي هم افتادگياز مهم

ريزي كاربري سرزمين و اكولوژي سيماي سرزمين در برنامه

 سرزمين، باشد. سيمايمديريت و حفاظت از ذخاير طبيعي مي

 در سرزمين هاياز كاربري تركيبي آن در كه چيدماني است

 Apan 2002اند (مشابهي تكرار شده درشكل و منطقه يك

et al,( . با توجه به اينكه سطح زمين تحت تأثير تغييرات و

 .Paudel  & Yuan ,2012 )(مداوم سيماي سرزمين است 

گيري از اصول  ريزي كاربري زمين بدون بهرهلذا برنامه

گر و  اكولوژي سيماي سرزمين امري ناممكن است (نوحه

هاي مربوط به  ). به علت بلند مدت بودن برنامه1392همكاران،

احياء اين ذخاير و تاثيرپذيري آنها از ساير  بازسازي و

هاي توسعه موجود در منطقه لازم است. در استراتژي  طرح

ها توجه به اصول اكولوژي سيماي مديريتي مربوط به اين طرح

از  الگوبرداري سرزمين را در اولويت خود قرار داد. لذا

 ريزيسرزمين را در برنامه سيماي اكولوژي اصول كه هايي مدل

كند گام بسيار بلندي  و مديريت فضاهاي سبز شهري بيان مي

    محيط زيست شهري است. در جهت بهبود ارتقاء كيفيت

  اهميت و ضرورت تحقيق  -1

-اش، با توجه به تاريخ سكونتشهر، با شكل و شمايل كنوني 

شده  -زاده - هزار سال)، موجوديتي نوگاهي انسان (حداقل ده

اگر چه وسعت اندكي از كل است. اين موجود نوظهور، 

درصد)، اما اكثريت  5سرزمين را اشغال كرده است (قريب به 

جمعيت انساني را درون خويش بلعيده و درصدد است تا به 

اندازي كرده و هاي فرهنگي و اكولوژيكي دستتمام سيستم

 ,Forman( دهي كندها را در راستاي خويش جهتآن

و نقايص فضاهاي باز و ). شرايط نامساعد، كمبودها 2008

سبز شهري در كلانشهرهاي كشور لزوم توجه به اين فضاها را 

به لحاظ عملكردهاي اكولوژيك و اجتماعي بيش از گذشته 

مطرح نموده است. دور شدن شهرنشينان از طبيعت و زندگي 

در جنگل آهن و آسفالت و سيمان نيز مشكلات روحي، 

مي انسان را به دنبال ها و كاهش كارايي روحي و جس افسردگي

داشته است. بدين واسطه تحليل ساختاري شهر در رويكرد 

هاي پاياني قرن بيستم انعكاس ريزي شهري در دههبرنامه

امروزه مفهوم شهرها بدون فضاي سبز موثر  اي يافت.گسترده

در اشكال گوناگون آن ديگر قابل تصور نيست. پيامدهاي 

ت زيست محيطي آنها هاي معضلا توسعه شهري و پيچيدگي

براي هميشه اجتناب ناپذير  آن گسترش و موجوديت فضاي سبز

توجه به بررسي  . در اين پژوهش سعي شده است بااند كرده

 2015و  2000هاي سيماي سرزمين در دو مقطع زماني سنجه

هاي با سنجه محاسبه از ها و نتايج حاصل ميلادي و تغييرات آن

ي كه ذكر گرديد و ارتباط آن با سيماي هاي استفاده از استراتژي

سرزمين شهر كرج، به راهبردي جهت كاربردي كردن اين 

تاثير تغيير و ساختار و  از كمي ارزيابي يك قالب ها در استراتژي

  .عملكرد سيماي سرزمين در فضاي سبز شهر كرج دست يابيم

  پيشينه تحقيق  -2

بررسـي تجارب يكي از مسايل مهم براي تبيين مباني نظـري، 

نظري و عملي در خصوص موضوع محوري تحقيق در مقياس 

در اين جهت مطالعاتي بسياري صورت . جهاني و ايران است

) به 2015و همكاران ( Liuگرفته است. شامل موارد زير است: 

هاي ها با از استفاده سنجه بررسي فضاي سبز و شبكه جاده

اي دو دوره سيماي سرزمين پرادخته است. فضاي سبز بر

هاي مورد  ) برنامه ريزي شده كه متريك2020) و (2005(
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دهد فضاي سبز حال و ضعيت بهتري نسبت  بررسي نشان مي

تكه تكه شده و  2020دارد. فضاي سبز  2020فضاي سبز 

ها اتصالات آنها كم شده است در حاليكه شبكه راه اتصال بين

هبود وضعيت دهد اين امر موجب ب و ارتباطات را افزايش مي

و همكاران  Yuhongمي شود.  2020سال  در اكولوژيكي شهر

) به ارزيابي فضاي سبز هنگ كنگ با استفاده از 2011(

به تجزيه  PCAشاخص تكه تكه شدن و روش هشت سنجه و 

و تحليل تكه تكه شدن فضاي سبز پرداختند كه پنج سطح قطعه 

تواند به درك افراد در  اند نتايج حاصل از مطالعه مي قطعه شده

ديدگاه زيست محيطي سيماي سرزمين كمك كند و همچنين 

هاي سبز،  در برنامه ريزي آينده فضاي سبز شهر با افزايش شبكه

در شهرهاي كوچك افزايش  هاي سبز، پايداري را شكل شبكه

به بررسي تغييرات  )Monavari)2013 و Ghaffari دهد. 

فضاي سبز تبريز دومين شهر بزرگ صنعتي ايران بر اساس 

دهد بخش  اصول سيماي سرزمين پرداخته است نتايج نشان مي

بزرگي از منطقه رشد سريعي در ساخت و ساز داشته است و 

وبيشترين به زمين هاي باير كمترين ميزان منطقه به فضاي سبز 

تعلق داشته است. بين ساخت و ساز و فضاي سبز تعادل برقرار 

) 2014و همكاران ( Kongنشده و ميزان فضاي سبز كم است. 

اي  سبز شهري در منطقه فضاي الگوي كننده به بررسي اثر خنك

در شرق چين پرداختند در اين مطالعه به اين نتيجه رسيدند 

بالاتري داراي پوشش جنگلي هستند اثر مناطق با درصد 

درصدي  10كندگي بيشتري دارند و با افزايش پوشش  خنك

درجه سانتي گراد كاهش  83/0گياهي در منطقه جنگلي حدود 

اكولوژي سيماي حاضر با استفاده از  لذا مطالعه دهد.مي

هاي اصلي سيماي سرزمين همچون الگو،  سرزمين كه ويژگي

مكاني را بيان  -هاي زماني ي و مقياسفرآيندهاي اكولوژيك

دهد. بدين منظور  كند، تغييرات پوشش سرزمين را ارائه ميمي

سرزمين در يك  سيماي تغييرات شبكه سبز اكولوژيك تحليل

 اين دستيابي به ) انجام شد. جهت1393؛ 1378ساله ( 15دوره 

بررسي  در سرزمين سيماي هايسنجه هايمزيت از هدف

  است. شده استفاده سيما و كلاس سطح در همنطق تغييرات

  مفاهيم-3

هاي فيزيكي  سيماي سرزمين شهري موزاييك ناهمگني از لكه

سيماهاي شهري به  (Machils et al,1997) باشد و زيستي مي

 Alberti).شدت در حال تكه تكه شدن در طول زمان هستند

ي شدت بوسيله الگوي سيماي سرزمين شهرها به  (2004,

كند.  سرزمين و تغييرات كاربري اراضي تغيير مي آمايش

تغييرات الگوي سيماي سرزمين مرتبط با شهرسازي از عوامل 

وهوايي و اكولوژيك در سطوح محلي،  مهم تغييرات آب

مفاهيمي چون لكه،  .(Wegen,2007) اي و جهاني است منطقه

) وارد 1986ي فرمن و گودرون( كريدور و ماتريس كه بوسيله

عنوان عناصر پايه براي توصيف سيماي سرزمين شدند بهعلم 

كار گرفته شده  سرزمين شهري نيز به سيماي در الگوهاي مكاني

عنوان سيماي سرزمين  شهرها بهWollf 2004, et al).  ( است

هاي  ) كاربري1: اند موزاييك از سه عنصر مختلف تشكيل شده

ت، صنايع، ها، كارخانجاساخت مانند جادهانسان مصنوعي و

طبيعي  ) عناصر نيمه2ها  مناطق مسكوني، بازار و ساير ساختمان

هاي  ها، فضاي سبز و زمين مصنوعي مانند پارك و نيمه

هاي طبيعي مانند رودخانه،  ) سيماي سرزمين3كشاورزي 

هاي طبيعي موزاييك سيماي سرزمين شهري از ساير  گاه ذخيره

متفاوت  عملكرد و ساختار لحاظ از سرزمين سيماي هاي موزاييك

است. كاركرد اصلي موزاييك شهري فراهم ساختن مكاني 

در فضاي  .Yu,2006) (براي زندگي و خدمات انساني است 

هاي اجتماعي، زيست محيطي و فرهنگي  سبز شهري ارزش

دهد مزاياي بسياري متعددي نشان مي مطالعات. است توجه قابل

در رابطه با سلامتي و تندرستي افراد از جمله آرامش دارد و از 

نظر اكولوژيكي خدماتي از كاهش آلودگي هوا، سر وصدا و 

دماي هوا، ايجاد زيستگاه حيات وحش و پيشگيري از سيل و 

شناخت اهميت  .)li & et al, 2017(گردد  فرسايش خاك مي

شهري منجر به كار قابل توجهي هاي  فضاي سبز در اكوسيستم

در جهت ارتقاي محيط ، شهري سبز فضاي ريزي روي برنامه

  ).Zhou,2011 & wang(شود مي زندگي كيفيت و شهري زيست
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  شبكه سبز اكولوژيك-1-3

مدل شبكة سبز از معدود الگوهايي است كه توزيع بهينة مكاني 

 كشدهاي سبز در سرزمين را به تصوير ميو چيدمان لكه

)Forman 2008( .اي از  هاي سبز به عنوان مجموعه شبكه

ها با عملكرد اجتماعي و زيست محيطي كه به يك نهاد  شبكه

فضايي منسجم از طريق جريان موجودات مرتبط تعريف شده 

 است و با ماتريس سيماي سرزمين در ارتباط است
(Xiu,2017).  

  اكولوژي سيماي سرزمين-3-

 و متغيري هاي وسيع نظام سرزمين سيماي از آنجا كه اكولوژي

دارد.  وجود زمينه اين در نيز مختلفي گيرد، تعاريفبرمي در را

ها و طراحان، مفاهيم اكولوژي  منظر  كلي اكولوژيست به طور

كار برده و در  هاي شهري به را براي توسعه فضايي در محيط

منظر  هاي سنجه شهري، اكولوژي شبكه نيز و شرايط تحليل جهت

 Zhangاند  ها استفاده شده به طور وسيعي توسط اكولوژيست

and Wang, 2006) . Ozdemira, et al 2012. Bode et al, 

 سرزمين سيماي الگوهاي سرزمين، سيماي اكولوژي ).2008

آنان، چگونگي  با مرتبط فرآيندهاي انساني)، و طبيعي از (اعم

آنها را طي زمان، مطالعه تغييرات اين الگوها و ارتباطات متقابل 

مبناي اين تفكر  كند. اكولوژي سيماي سرزمين بر و بررسي مي

شكل گرفته است كه تغيير در الگوهاي سيماي سرزمين به 

  .دهد مي قرار تاثير تحت هاي اكولوژيكي را شدت ويژگي
 

  روند تغييرات سيماي سرزمين-3-3

 و جديد هاي لكه ايجاد شامل: 1شدگي سوراخ-3-3-1

  است. پوشش اوليه در اختلالي

 زيستگاهي هاي لكه حالت اين در: 2جداافتادگي-3-3-2

  دهند. مي دست از را خود مؤثر ارتباط و جدا شده يكديگر از

 (مانند خطي عنصر عبور شامل :3شدن دوتكه-3-3-3

  .است قسمت دو به آن تبديل و پوشش اوليه از جاده)

 به نظر مورد زيستگاهي لكه حالت اين در: 4حذف-3-3-4

                                                             
1
 Perforation 

2 Fragmentation 
3 Dissection 
4
 Attrition 

 ها لكه كلي تعداد از ترتيب اين به و شده كامل ناپديد طور

  .شود مي كاسته

 هاي لكه اندازه حالت اين در :5اندازه كاهش-3-3-5

 .شود كوچكتر مي زيستگاهي

 تأثيرات همه ايجاد در غيرمستقيم يا مستقيم، صورت به ها جاده

 ).Forman,1995( دارند نقش گسيختگي هم از با مرتبط فضايي

سيماي سرزمين به عنوان يك واحد مشخص و قابل سنجش، 

هاي تاثير گذار بر يكديگر،  هايي از اكوسيستمكه بوسيله گروه

كه از لحاظ فضايي قابل تكرار و قابل تمايزاند، تعريف 

 شود. بر اين اساس اكولوژي سيماي سرزمين داراي سه اصل مي

  است.ساختار، عملكرد و تغيير 

  ساختار-3-3-6

 سه يعني آن ساختاري عناصر را سرزمين سيماي ماهيت

  كنند: مي تعريف كريدور و لكه بستر، اصلي عنصر

  بستر-3-3-7

بستر عنصر غالب در سيماي سرزمين است و نقش اساسي در 

سيماي سرزمين در عملكرد سيماي سرزمين نقش اساسي دارد. 

است و عناصر سيماي به طور كلي مساحت بستر خيلي زياد 

  .Forman,1998)(كندسرزمين را احاطه مي
  

  لكه-3-3-8

 هـا،  لكـه  .است سرزمين سيماي ساختاري عناصر از يكي لكه

 بـا محـيط   اراضـي  پوشش نظر از كه هستند غيرخطي قطعات

 گيريشان شكل نحوه يا خاستگاه براساس و متفاوتند پيرامونشان

 هاي لكه هاي اختلالي، لكهشوند:  مي بندي طبقه دسته چهار در

 شـده  هـاي معرفـي   لكـه  و طبيعـي  منشـأ  بـا  هـاي  لكـه  بازمانـده، 
(Forman, 1998).  

 كريدور-3-3-9

 خـود  پيرامـون  بسـتر  با كه هستند باريكي نوارهاي كريدورها

 وصـل  هـم  بـه  را مشـابه  هـاي  لكـه  معمـولا  كريـدورها  .متفاوتند

 .شـوند  مـي  بسـتر  در پيوستگي كاهش و انقطاع باعث و كنند مي

زيبايي،  نظير مختلف هاي جنبه از لكه نوعي عنوان به كريدورها

                                                             
5
 Shirinkage 
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 مواد، انتقال محل عنوان به همچنين و محدوده يك از حفاظت

 .انـد  شده مطرح سرزمين سيماي در مختلف انواع با ...و گونه

 شان،دهنده تشكيل منشأ به توجه با ها، لكه همانند نيز كريدورها

  (Forman,1998).هستند  بررسي قابل مختلف انواع در

 سرزمين سيماي عملكرد -4-3

مجموعه ارتباطات متقابل در درون هر يك از عناصر سيماي 

سرزمين و ميان اين عناصر با يكديگر از طريق جريان ماده، 

سازد.  انرژي و گونه، عملكرد سيماي سرزمين را مشخص مي

هر يك ديگري عملكرد و ساختار با يكديگر در تعامل بوده و 

هاي فضاي سبز در  نمايد. به طور مثال عملكرد لكه را متاثر مي

سيماي سرزمين شهري، از لحاظ اكولوژيكي ايجاد شرايط 

اقليمي خرد مطلوب و از لحاظ اجتماعي تامين فضاهاي 

  تفرجگاهي است.

  سرزمين سيماي تغيير-5-3

 شناختي بوم عملكرد و ساختار در جايگزيني و تكامل تغيير،

 در تغييرات (Forman,1998). ت.اس زمان طي سرزمين سيماي

 برعكس و شود مي عملكرد در تغيير باعث سرزمين سيماي ساختار

 .باشد انساني و طبيعي عامل دو دخالت از ناشي تواند مي تغيير

 تغييرات جمله از ساز و ساخت و ها جنگل نابودي جاده، احداث

 و ساخته متحول را سرزمين سيماي ساختار كه است انساني

 بدنه در ساز و ساخت مثال عنوان به .كند مي مختل را آن عملكرد

كريدور  يك بعنوان ها رودخانه طبيعي شكل تغيير و ها دره رود

 به( كوهستان بالادست از جريانات هوا، و آب جريان طبيعي

 .)1383 ياوري،( دهد مي قرار تاثير تحت را دشت) دست پايين

 عملكرد ،ها آن ميان ارتباطات سرزمين، سيماي عناصر شناسايي با

 خصوص مديريت در توان، ميزمان  طي ارتباطات اين تغيير و

  .تصميم گرفت بهتر سرزمين سيماي تغييرات روند هدايت و

 كاربرد اصول اكولوژي سيماي سرزمين در-6-3

  ريزي فضاي سبز شهريبرنامه
 شهري سبز فضاهاي مكاني توزيع و زماني تغييرات تحليل

 در كه هايي مكان شناسايي در زيرا است خاصي حايز اهميت

 كه هايي مكان منزله به اند بوده باز و سبز گذشته فضاهاي

 هستند كمك سبز فضاهاي توسعه براي استعداد طبيعي داراي

 و گياه تخريب بر شهرنشيني درك آثار امكان و كند مي

 مطالعه زمينه همچنين آورد، مي فراهم را اكوسيستم استعدادهاي

 اكولوژيكي و پيامدهاي شهري سرزمين سيماي الگوهاي

 .آورد وجود مي به را شهري رشد و شهرنشيني فرايند از ناشي

توان به طور مؤثري الگوها و فرايندهاي  چنين تحليلي مي با

اكولوژيك را به هم مربوط ساخت كه خود پيش شرط مهمي 

 سبز شهري عملكردهاي اكولوژيكي فضاهايبراي تحليل 

است. به طور مثال با تعيين نحوه توزيع فضايي و تركيب و 

 بندي پهنه نهايت در و شهري تغييرات زماني فضاهاي سبز

 هاي پهنه اكولوژيك فرايندهاي توان مي آمده دست به الگوهاي

 علاوه بنابراين .را پيداكرد آنها بين ارتباط و تعيين را مذكور

 آب منابع فضايي توزيع شرايط گوياي سبز فضاهاي آنكه بر

 تغييرات آنها بررسي هستند، توسعه هاي پتانسيل و خاك و

   ).1390(پريور، دارد اهميت شهر رشد روند ارزيابي براي

 هاي سيماي سرزمين معرفي سنجه -4

:(CA) طبقه  هر مساحت تمامي مساحت مجموعه شامل

 .شود مي محاسبه هكتار برحسب معمولا كه است. طبقه هاي لكه

)(MNND :همسايه  نزديكترين فاصله متوسط از است عبارت

 همان نوع از لكه ترين نزديك از متر حسب بر فاصله متوسط از

   .شود محاسبه مي ها لكه لبه به لبه فاصله ترين كوتاه برحسب كه

:(NUMP) سيماي سرزمين سطح در استفاده صورت در 

 موجود هاي لكه كل تعداد دهنده نانش سرزمين ها لكه تعداد

 كل دهنده نشان طبقات، سطح در و سرزمين در سيماي

  است. طبقه هر در موجود هاي لكه

 :(MPS)اندازه متوسط ميانگين مبين لكه اندازه متوسط 

 تعداد به طبقه هر مساحت يمتقس از و بوده طبقه هر در ها لكه

  .شود مي محاسبه هكتار در ها لكه

:(ED) لبه تراكم مساحت كل به نسبت لبه مقدار لبه، تراكم 

  .شده است يانب هكتار بر متر برحسب كه است سرزمين سيماي

  مواد و روش -5

  بررسي موقعيت منطقه -5-1

شهر كرج واقع در استان البرز در شيب جنوبي سلسله جبال 

البرز واقع از سمت شمال با سلسله جبال البرز و استان مازندران 
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از جنوب به ناحيه بيابان مركزي ايران، از شرق با ارتفاعات 

كيلومتر مربع وسعت در  162اين شهر با  گردد. البرز محدود مي

ه جنوبي رشته كوههاي كيلومتري غرب تهران و در دامن 35

  است.  البرز قرار گرفته
  

 
  )1395): محدوده مورد مطالعه (ترسيم نگارندگان: 1تصوير (

  

  هاي سيماي سرزميناستخراج و انتخاب سنجه-5-3

سنجه سيماي سرزمين مورد محاسبه و  5در اين تحقيق تعداد 

ها بر اساس  بررسي قرار گرفته است. نحوه انتخاب سنجه

اهداف و مقياس مطالعه، خروجي آن و بررسي منابع داخلي و 

) توضيحات مربـوط به هر 1خارجي بوده است. در جدول (

آن سنجه به همـراه نـوع آن و همچنين دامنه تغييرات عددي 

سنجه جهت كمي سازي سيماي  5 در مجموع ارائه شده است.

گيري شـدند كـه اندازه 2015و 2000سرزمين در سالهاي 

  ) آورده شده است.1خـصوصيات آنهـا در جـدول (

  

  هاي مورد استفاده در مطالعه): سنجه1جدول (
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاتحليل يافته -6

  سرزمين سيماي ديد) سينوپتيك(هم تحليل تجزيه-6-1

به منظور تحليل تغييرات سيماي سرزمين به روش سنيوپتيك يـا  

هاي سيماي سرزمين شهر كـرج در   (هم ديد) نياز است كه نقشه

بـا روش نقشـه سـازي يكسـان (      1393و  1378دو مقطع زمـاني  

تفسير تلفيقي) گستره يكسان از محدوده مورد مطالعـه و انـدازه   

هـاي تركيـب و    دانه يكسـان (سـي متـر) تهيـه شـوند تـا ويژگـي       

هاي يكسان مقايسـه شـود و    بندي سيماي سرزمين با سنجه پيكره

  در تغييرات سيماي سرزمين پايش شود.

  فرمول  دامنه تغييرات  نوع سنجه

  CA > 0 بدون محدوديت  )CAمساحت طبقه (
�� �����

�

�	

 

  ��= NP≥  NP 1 بدون محدوديت   )NPها (تعداد لكه

    MPS(  MPS >0ها (لكه اندازه متوسط

  

  ED(  ED >0تراكم حاشيه (

  
  MENN(  ENN-MN >0ميانگين نزديكترين همسايه (

�

 � ∑ ∑ ������	
��	


�  
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 2) را در تضوير (1393و 1387تصاوير پوشش گياهي سالهاي (

  شودشاهده مي) م3و 

تحليل سينوپتيك(هم ديد) سيماي سرزمين -6-2

  كرج در مقياس كلان

هاي سيماي سرزمين كل شهر كرج (مقاطع زماني  بررسي سنجه

  ميلادي) 1393و  1378هاي  سال

هاي  )، نتايج حاصل از بررسي و مقايسه سنجه2هاي( در جدول

  است.شده  ارائه ساله پانزده دوره يك طي كرج شهر سرزمين در

  CAسنجه 
هكتار  2867به  5403كاهش اندازه مساحت پوشش گياهي از 

  اند از بين رفته و كاهش يافته

  EDسنجه 
متر  17/28به  5/3 از زماني دوره اين در گياهي تراكم لبه پوشش

در هكتار كاهش داشته كه در مجموع روند سيماي سرزمين 

به تغيير تر شده است.با توجه  هاي اين طبقه ساده شكل لكه

كاربري اراضي شهري و ساخت و سازها، مساحت فضاي سبز 

ها و همچنين احداث جاده در شهري به مقدار قابل توجهي باغ

هاي  باغات و زمين شدن ميان فضاي سبز و خرد كردن و خورده

باشد. توسعه انسان  ها مي كشاورزي در جهت ساخت شهرك

) EDز (هاي فضاي سب ساخت موجب كاهش ميزان لبه لكه

  گرديده و خورده شدن و نامنظم شدن آنها گرديده است.

  

  )1378-1393هاي طبقه فضاي سبز محاسبه شده در سطح كلاس( ): سنجه2جدول (
  

  

  

  

  

  

  

  
  (منبع: نگارندگان) 1393): نقشه پوشش گياهي 3تصوير (                       (منبع: نگارندگان)                      1378): نقشه پوشش گياهي 2تصوير (

  

  نتيجه گيري

به كارگيري يك رهيافت تركيبي كه بتواند نسبتا سريع، با دقت 

مناسب و با استفاده از اطلاعات گذشته سرزمين به مطالعه روند 

و الگوي گسترش شهر و اثرات آن بر سيماي سرزمين بپردازد 

براي برنامه ريزان شهري و سيماي سرزمين از اهميت زيادي 

ات ساختاري سيماي برخوردار است. پايش و پيش بيني تغيير

سرزمين در اثر گسترش شهري در طي زمان با استفاده از 

هاي  اي، مدل سازي مكاني در محيط سامانه تصاوير ماهواره

هاي سيماي سرزمين رهيافتي  اطلاعات جغرافيايي و متريك

مناسب به منظور بررسي اثرات محيط زيستي توسعه شهري 

  طبقه  سال
  هاي در سطح كلاس متريك

CA  
  (هكتار)

MPS 

 (تعداد لكه در هكتار)

NP 

 (بدون واحد)

ED 

 (متر در هكتار)

ENND 

 (متر)

  67/81  5/35 1557  47/3  5403  فضاي سبز  1378

  61/86  8/28  1548  58/1  2867  فضاي سبز  1393
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طور كلي سيماي باشد. نتايج حاكي از آن است كه به  مي

سرزمين كل شهر كرج تكه تكه تر شده است. تغييرات سيماي 

سرزمين در مقياس كلان طبقه فضاي سبز با كاهش مساحت و 

نظمي  ها و بي ها و افزايش تراكم حاشيه لكه ميانگين اندازه لكه

دهد. قطعا  ها را نشان مي بيشتر در شكل و خرد شدن لكه

متريك مساحت لكه كاهش مساحت فضاي سبز از طريق 

فضاي سبز قابل مشاهده است و همانطور كه ميانگين اندازه 

هاي فضاي سبز شهري كوچكتر شده است اندازه فواصل  لكه

ها از يكديگر  ها بيشتر گرديده كه بيانگر دورتر شدن لكه لكه

ارتباطات  گسستگي اين، باشد مي شهري توسعه فرايندهاي اثر در

منجر به كاهش كيفيت ساختاري و اكولوژيكي منظر شهر از 

اي، تخريب و از بين رفتن  طريق كاهش ارتباطات لكه

هاي بسياري از موجودات و به خصوص پرندگان و  زيستگاه

هاي اكولوژيك و در نهايت منجر به كاهش تنوع زيستي  گونه

در  گردد، در عين حال تخريب باغات و پوشش سبزي كه مي

ژئومورفولوژيكي، اقليم و شرايط اكولوژيكي، ترين  متناسب

هاي گذشته به ما رسيده و  طي ساليان متمادي از نسلخاك 

گردد، عملي غير علمي و غير  نوعي ميراث طبيعي محسوب مي

ها با پوشش نفوذ ناپذير زياد با  اقتصادي (به دليل احداث پارك

اصول اكولوژيكي و مكانيابي و طراحي نادرست) و مغاير با 

حفاظت از محيط زيست است، لذا ادامه گسترش روند ساخت 

ها بدين صورت بسياري از مشكلات  وساز در اين كاربري

مديران  زيست كلانشهر كرج را رقم خواهد زد. آينده محيط

تحليـل تغيير  تجزيه و براي سرزمين سيماي هاي منابع از شاخص

هاي  موجود در اكوسيستم هاي فضاي سبزو پويايي الگوي لكه

شهري در طول زمان با توجه به تأثير عوامل مختلف و 

  .هاي انسان و تأثيرش بر منطقه استفاده شودچگونگي فعاليت
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