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Abstract 

In the paper, the interaction between physics and theology is confirmed and it is shown that 

rise of Quantum physics in early of twentieth century caused not only changes in bases of 

classical physics, but also new subjects in domain of theology. For this purpose, an 

explanation of complementarity which is one of the most important Bohr’s achievements in 

elucidating of Quantum phenomena is given, and then the effect of complementarity in 

advent of theology discourse is represented. Therefore, it is cleared that complementarity 

had been effective on Mackay in explicating the relation between science and theology and 

his view about distinguish among various standpoints. On the other hand, the Bohr’s 

complementarity is indebted to Kierkegaard’s teaching about faith and its contradiction to 

objectivity. Finally, apart form confirming or denying of complementarity usage in 

theology subjects like it’s usage in physics, it is claimed that complementarity can deepen 

the various levels of theology doctrines which describe the religious truths.  
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�M!� k$�* &$ kP�6 k!�#1$ L�P(� �� �/ %1��  ���3 0/ ��4* �� ��4� &$(1	�(* �   ��! � �(+
&$ >9� "! x3�	 &J�P(� ���
� %1+�� ��� � &�
 %1�� �!    "��	' 
���
� ���5K "! .�
'

 ��(4K "! �' ��»|($ «&$ ��
 * >2�	 &7($ g�1#�#6 
�(+   %?�9 �' �� ���9:* �
��� �� "
&$ & M
� �� &F�! "* >9� ���) "�B! 
��� &$ ���! �� &7($ ��/   %�
� Y�6 %�K �� .�/�
�M!�  
&$(1	�(* �»��p «      "�./ "�* ���) �>�2�	 0�/ ���9:* �
��� �� -(9�$ � Y(.f$  �

& M
�  ��/»��p �� «&.	 �J6 �� ��9:* �
��� �� ��(! �M!� %
��!�4! .�4* * ��  �� &$(�1	�(
& M
� &/�  "* >9� ��* & M
� &/�  � ���� &7($ ��/ ��p ��/   %��4) 
Y�6 %�K �� .��

& M
� %
� "* >2�	      �� 
j��(�K "��	�4) ���4* k�.6 �(F �! Y�6 "./ �� � ���(./ �� �/
& M
� �1�! ���5K "! .�412/ �/(7 �! ���./ &
(H9�� "J2B�  ��p ���/    �(#���! 
&7(�$ � ��

�M!� �� � >�f3($ "! "12! � �	��� �(7� �@	 ��($ o9�� � �/   &�$ ��(�P "* &
�/   
��	�� 
"t4$ "! &$ �� �(�e �  -(�J$ I�=(� �� �(F �(! .�4
'»>�B.�$ «&$ %�4) :>J   

 "�
�h� %
���4! kP�    o4�* -(�1	�(* ��
����	(indivisibility of the quantum of action)   ��
>9� Y(#f$�	 ��t4K 
��9:* �@4$ &$ ����� �� �$ "*      �� L��P(� &��BK >���6 
��4*

"H!�� G59 "! � �0
����! ��4* ��
�� %�! k!�#1$ � ��/��$ � �/ &$ ��$��)�	 
��	' �   ��4*
 L�P(� �� ��
�7 [(	(description)  "* 0�4* i�513� ��»>�B.�$ «&$ ��	�(F   "�! .�(+

/ ��!��* 
��9:* 0�/�J$ ��� ���! "	( �/ "* �4f$ %
�  &���9:* 0�/�J$ ��
� ��$�.
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&$ ��w ��   "�H!�� �� "�* �4*       "�! 
���
�� I��=(� ����! ����J1$ �� �(��+   ���2�
 ��
���=�  �	�(Bohr, 1961: 10).  

 �� &*�� %�4)»>�B.�$ « o
��$�' � ���!�h� �! &415$ "*      g��/��e � >�9� ������� ���/
&.	     �� Y��5	� "�! &����+ -��(�� � ���' 
��* �
��� �' �� ��(�   &�$ ��@	 "�! .��    �� "�* ��9�

��
�� �M!� 
&$(1	�(* ��/ i�19� ��      g����P "�* ���� �(�7� ���! n�4!� &
�9�4+ n��� � �
���	
&$ �� �' ���' �� &F�! ��
�� �� &*�� %�4) .>��
�� ��(� >/�5+ 
&$(1	�(* ��/   ����
� ��/
 ���$ &1	�* �
�.� �! ��»���
�� « �»���
���	«&$ ���	 �/ 
(  ��/� &»���
���	«  �� &$(�1	�(* �

"��J�    "1�9(� � o�+(� ��/ � >9� "1��  ���3 �/���
�� �� ��      
�(�+ "�1��  ��! �' �� "�* ��
"19(� &$ &3�! ���
� �         � %1��� �! 
���
� ����! "�! .�����	 �(�7� �' ����! &1
��	 � �	�$

��/ �+�! "	����+($ � T�3� "* 0/ �4) �/ &
�9�4+ &$ G59 ��   � �(�F �� �(+   ����+' �M�!
 &�$ ���3 � �9�4+ k!�#$ �� "* �412/ �' ��4�f� � ���(�e ���(./ � ���      %�
� ��! .��	�� 

 �(7� �! �7 &
�9�4+ 
i�9�»���
���	«  k��+ k�!�3 �/���
�� Y� �� ���4� �    .>�2�	 ���� 
 �M�!� ���$ �
�.� -��� � >�B.�$ �� >��
�� %
�    &�$ �� �' ���(��e � &$(�1	�(* �    ��! ��(��

��
�.�  ���$ �(! �#1f$ >	�* "* ��* "2
�#$» ����
���	 « �» ����
�� «   �� ��
� �� .���� �(�7�
&$ 0�� � "=�K 
"./�� �q(#$ G��3 �� "�	' 
��        &�*�� "��B! "�2J	 &�� n&�+ "�	 �(+

"./�� ��1F�9 �! G9�41$      .>�9� ����$ � ���$� %����� �(P "! ��#$ "15�� "* >9� &	�2	� �
 "* >9� &��6 �� %
�»���	���
«       � ���$���� %��4) �� ���5$ >�9� &1���
�� %��4) m54$ "* �

 >9� &��4��f�(A 248, B.305). >�!��$ %�4)       ���+ G5�9 �(�! � >�	�* �� ��
� ���$ &
�/
 �D�� �� "1��  ���3 &1	�* ���4! "! �� �42
(	 &F�! �� >9�» >��B.�$ «   �� �' � ��44* ����+�

 >
����<$ ���! ���
� ���!    ��4	��! &
��9�4+ ���/ (Bitbol and Osnaghi, 2013: 162)  ��$� .
 ��2J� �� ���
� >49»>�B.�$ «&$ 0�) "! �(!     &�J	 ��! "�* ��(F» ����
���	 «  �� &1	��*

>��
�� "! ���#� ��P        ���(�./ �� � 
�����
�� %��4) ���45$ ��! .>9� &26 ���(�+ � �/
»���
��«o
�$�' �� ��	' Y�}$� �
 ��p 
|($ G��3 �� &
�/   �$ &�!�h� ���/   ���4.��	�� O(��

&$  �(7� "! �
�! ��) 
�(+» ����
���	«        %��4) .��+ k�r�3 &
�/����
�� %��4) D�� �� &
��/
���4! "! 
&�9��    &�$ ���! ��
��� &�
����1$ ��/    "�4
�/ ��4$���	 � ����     �� &�����f� � ��/

&12/  O�6 &�9�� %�4) Y�53 �� � � .>9� &9�4+»���
���	 «   
�(�+ "�1��  o�� �� &1	�*
&$  ��(�>/�5+   "�!�h� >4�9 �! &
�/          "�! ���� >���P� ��! "�* ��
� �� -(��/ ��4	�$ &	��
�� 

&$ &J	 �� �����	 >?9 �/(7 
�/���
�� �	��*3����q � � � .  >/�5�+ 
�(+ "��� ��    ���/
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&��$ �� &���
��	 �����$ ��(���  �� �(��! I���=(�»>���B.�$ «>����
�� � "��!�h� ����/ "��	�
��   �
>2
(�1
�(� ��* ��/��$ &#H4$ ��/0/ . >2
(�1
�(� �! �(! &	�$�     ���+ G5�9 &�#H4$ ��/

 -(�J$ g�5��S �� >9�»>�B.�$ «         
i��9� %�
� ��! .��44* ���2J� &/� ��
� %��4) (���� �� ��
&$  ��(�»>�B.�$ «��($' %
� �! �	(�� �� �� >2
(�1
�(� %
���4! �      %?�9 g����P "�* ��
� �/

&$ ��5�� "!�h� �� "�	' �� %1J  �4f$ 
�(+ >9� ���   &�.	 �' ��7 �     ������4f$ %?�9 ��(��
>J  ���) ���!��4��($' %�4) (��� �� .  -(�J$ 
��»>�B.�$ «  �� � "* �(! �/�(F �4f$ %
�!
o
�$�' &F�! ��     ��p �� &	���	 ���
� &�F�! �� � ���� �(�7� ��(! &7($ �� &	��	 �/  ��

&$ ��
� 
o
�$�' ��($ �$� ���(! &$ g���P 
�(+ ��p �� ��(�  ��(�! ��     %?�9 ��(�! &7(�$ �
��p � &7($ ��/���
�� >�� �� ���
� ��p "�4
� "	 >J    
���
� ���5K "! .���� ���3 ��

>��f$ "�	'      �� %?�9 � >�9�/���
�� %��./ ���� >���P� � >9� ��» ����
���	«  >�9� �
��p � &7($ ��/���
�� D� �� &41���	 .>9� "7�($ ��S � �h!�	 &.�.f� 
�� 

  
4���� �	 ������ .��  

 �(!»>�B.�$ «  ���
�� I��=(� ���! >2?	 ��         ���4) ��$� 
>���  ���* "�! &$(�1	�(* ���/
��($' %
� ���h$       >�2
� �� 
��K(�=($ �� &f��9� L��w I��=(� �� "* �+   � &�9�4+

"f$�7 �� "1��  &3�+ ����K -��$ � &9�4+ &$ ���+� ���! &9�4+ :��*  

     ��(�P 
�' �:���$ "�* ��
��� o�	�� �
�7 �q(<� �� !    ���t1?$ g�15�2	 ���4
(comparatively concise formulation)  ����' 0/��� �� Y(P� ��  "�1��  "* &9�� 
�	�   
0�
�

��(6 ��
� �� �/���
�� &BP� �(HF �� &6�w >9� %�.$   >�9� "! �� &1��f$ ��/
��(6 
�/�   i�1�9� ��1.* "* &
�/       >�2
� �� "�* ���+ "�1J  g:}�$ .��	�
��   
&�9�4+

Yq�19� �$ ��/���6 � &��	�    &�$ "1�2! ���* "! k.�$ ��(P "! g�$(.K "	�
��    .�	(�+
"f$�7 �� &��1���
� %�4) &$ GBS� ��	 &9�4+     ��(�$ �� u(�tF "�! 
�+�! ��J$ �	�(�

"2
�#$ � &9��! �� "* &�:��$ �4/�� �  &�$ "7�($ ��	' �! ���! ��/   0
(�+(Bohr, 

1950: 54).  


� ��2* �� �+ G59 �(! ������ %�./ �� ��	 ���»>�B.�$ «   ��4
(�! %?�9 ������ ��
��
�� I�=(� �� �' �� �  ��
� ���5K "! .�	���! ���! �� ��9�	 g��/�e ��/»>�B.�$ «  ���4* �!

& M
� %1+��  "=��K � �/ "4�$� �� ��!��* ���! 
&�
��� ��/   "�* >��
 "f9(� ���
� ��/
L�P(� ���$ ��� ��9�	 &K(	 ��	' �� ) "! ��@	 ��/&$ 0�  0��$ &	�$� "1�	 %
� .��(F   ���
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&9�9� � &$ �(B7 ��       %�1�2?	 "�* &	��$� �� �(�! 
0��+�! "1�+�� ��
 "! "* �4*   ��(�$' ���!  �
»>�B.�$ «    ���4�g�1
��	 � ���* ��@	 �
�h� �' �� �/��! 
��* R�H$ ��» >��B.�$ «   �(�$� ����$

    
%
�1��4
' ��! (��1J  ��$� �� �(! 
m3�� �� .>��
�� �� �� ��9�	  �� ���
�» >��B.�$ «  ����$
��p � &7($ ��/�
(t� &.	 %?9 ��     "�* �(�! %�
� �
�+ ��$� %�4) &B
q� �� &�
 .>J 

& M
� �! 
��9:* ��p � |($ ��
�� �� �(F ��9:* ��/  &�.	 �� &$(1	�(* ��/   ��	�(.	
m�� &=��f� ��  O��P .�	(+ G59 �� &	��	         �(�! "�* >�9� 0B�2$ 
[(�=($ %�
� �� ��@	

»>�B.�$ « ���$ 
".B* T�3� ��4f$ "! ��»��/��$ �� ��9�	 ��/�
�� «&$ �@	 ��   &�4f
 .>�� 
��/��$ &.	 ��	' ��/��B.K "* &
�/�
�� "!�7 �412	�(�     &�$ 
i��9� %�
� ��! .�	(+ �7   ��(��

 ��($ �� �(! &
��	 �@	 "* >��  "h�1	»>�B.�$ «��
�� "!   %��K �� � �� ���9�	 &
�/   
Y��6
�	 L�P(� ��$�./ �   �� l�� %��./ 
m3�� �� .>9� ��(! �e�	 
» >��B.�$ «    ��� "�* �(�! 0�/

       "�
�@	 ���
� �� ���9�	 g��/��e �(�7� %���5� � I��=(� �� �� �(F     ���
� �� R���H$ ���/
��(6   .��* ��! ���� ��/  

 "* >9� %+��»>�B.�$ «     m�9(� ���4f$ %��./ "�! �e��	 ��	 ������ ��   "�1��
   &
���	 �
&$ 
Y�6 %�K ��.>9� ��(�  �� &JB1?$ ��/��!��* "!»>�B.�$ «   &�16 .���* ���+� ������ ��

���+� �� o��  "�1?
�  "127 ��/     �(�F �(���$ ���1* �� ��q(�� �5 &�$ 
   "� � ��(��   ���/
»>�B.�$ «"�
�	� �� ��    >���
��! �����*��* ���/6  ��(�$' �()����) �� .    
�����*��* ���/
»>�B.�$ «&$ ��  "�H!�� "! �e�	 ��(�  ���1�2  �  $ ����  ����» ���.
� « �» &
����
�� «  ��@	 ��

  %�
� �! .>9� & ���+'�	 �! o	��4! "* >9� �(��$�	 ��$� "! �e�	 ��.
� �� �@	 �� .>�� 
&! "! 
��(! &�
�! � & ���+' 
i�9� &$ �h4$ �' ���51K�       "�! "�* ��
(�! &�2* �� � .�(+

&$ �� ��+�(F "* ���� ��.
� �
 ���� ��.
� &=�
� ��
��3  �! � �4�! o�HK 
�' ���+(	  Q�
&$ ���    ���$� ���� "* ���� �4f$ &	�$� 
��.
� .>9� "1���	�� �� ��.
� �� &19�� ��4f$ 
�4��	

     � >�9� ���.
� �<�2�� k�w�! & ���+' 
��
� ���5K "! ��+�! ���$ �� &�
�!��S � ���+'�	
&.	 &3�! �' �� ���� �M!� �(! �#1f$ ����*��* .����  6 j�f$ �� "* &4�K ��/  ����3 �$ i�(

&$ ��7 
���7 %
� �� � �	���  &�$ �4!�
         ��$� 
��	��  ����3 >���f$ � 0�BK [(�=($ ��4	�(�
&.	 :�4+�! �$ ��.
� T�Bf1$ �4	�(�  

  k���� %�./ "! � >2�	 �h4
� 
0	' �(h127 �� %$ "�	' "* >9�4f$ %
�! %1+�� ��.
�
&! ��	��	 g�<
�P ��.
� .-��� ��.
� ���! "* >2/ 0/      &*���5$ � �(�3 
T��.K �����3
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&$ >
��/ �� %$N$ "* >9�   &�.	 �� "�* &
�7 �� �4*      %�
� �� &�16�� ���7 �� ��	�(�
 �4
�  &4�9 
���7(Kierkegaard, 1999: 274).  

    &�4�K %��#
 ����$ ���J� �! ����*��*(objective sertainty)    &�4/p %��#
 �(subjective 

certainty)  �� � �(�! �/�(?	 ��* �� &	�.
� ���� �(7� &4�K %�#
 "* &
�7 �� "* �(! �#1f$ 

:�(! �/�(?	 &4�K %�#
 �� ���� �+�! "1+�� �(7� ��.
� "* &
�7  

 &4�K (<	 "! �� ��F %$ � �(objectively) .�(! �/�(?	 ��* �� &	�.
� 
0!�
�� 

   ��
�! 
{-��5	 &� �� ��F �(7� "! &4�K ��(P "! �} 04* %�4) 0	�(1	 � � �$�

  0+�! "1+�� ��.
�(Kierkegaard, 1999: 70).  
  ���4$ 
���) ���! ��.
� � ���) �! &
���
�� 
����*��* �� �
� �� %
��!�4!  � ��	��
��
 &

&.	 ��! ��* "! 0/ �! �� �� �/ ��(�7    � ���� ���.
� ����+'�	 ���$� "! x?+ "* ����($ �� .
"H9�� "! DE9    &�$ ����+' 
����+'�	 �$� �' ����F� �      0/���� &
����
�� ����$� � ���� 

&$ &$ ��4� 
�
'  :>J  %�4) � ���' ���$ "! %?9 T!�9 ��.
� �� ��(�»   %��4) "�* 01+�� ���!
�>9 .«&$ ���3 & ���+' �! ���� �� "* ��.
� �� &*�� %�4)    "�547 "�! 
����   �� ��»  k�.�$

��(! «     &�$ � ���� ��4f$ &	��$� ���F "�! ��.
� 
%
��!�4! .���� ���+� -(�J$ �� %
�   �' �� ��(��
"�7�($ "* >J  %?9       ��! ����$ �� ���.
� 
��/� ��� "��7�($ "* %�./ � �+�5	 ��* �� ��

&$ �5� � ���F&$ >��f$ "! k
 �(+8   &
����
�� � "��7�($ �� � 
�1�! ���5K "! .   ����$ �� ��
&.	 
�+�!     &�.	 0�/ &�2* 
Y��6 %�K �� � �� -� ��F "! ��.
� �� ��(�     �(�7� ���4$ ��	�(�

   &�.	 
�����	 �(�7� �' �
 ����	 �(7� �(* �
(�! &2* � � "* ��4�./ .�(+ �	���F   ��(��
! i�(6 � k#K >$:9 �� "* >��
��    ���+ & ����+'�	 
���
� ���5K "! .>9� ����(F�

&$ "	 
& ���+' ��+ ���
�� � �' %1�� ���$ �� �! � >9� �J* � ��.
�    %?�9 ���.
� �� ��(�
&$ �1�! �h4
� �� .�J* �� "	 � >J  "H!�� "* ��.�� ��(�  �»>�B.�$ « "�H!�� &K(	   �3��4� �

&$ �� k!�#1$ 0�/�J$ ���$ "* ���� �
  
>2�	 �4/�   ����	 m�.7 %�K �� ������ &K(	 "�B!
   "�! ����  � ��+ m.7 &K(	 �! ������ �' �� "* &B�/ ��1���
� O:F �! 
%
��!�4! .>9�

"B6�$   >�9� ��
� 0/ �! � %1+��  0/ ��4* ��4f$ "! ������ �h4
� �� 
>9� ���./ ��q�! ��
&.	 � >F�9 O�w�! �� 0�/�J$ ���$ ���� ��(�9  . 

��
� >��
�� �$� �� �»>�B.�$ «&$ 0�) "! ��	 ������ �� -�K ��$� "! �e�	 "* ��(F   ���
���12  %1$ �h4
� �� 
��
� ���5K "! .>9� ������ ��    �� 0�BK � ������� "* ���� �(7� ���

&$ ���3 �' &$ %1$ �' �� � �	��   0/ "! >52	 �4	�(�»k.�$ «    
��@4$ %�
� �� .�	(�+ ��	�(F
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� ������ �� �(<	 "! ���7&$ &Bh    i��9� ��! .>9� 0BK 0��K �� �' �(�e �! ���1$ "* �!�

 �� ���2J� %�4)»z>�B.�$ «&$ 
%
� � 0BK ���$ &!�
��� ��(� �E
�� �4	�$ &	�2* ��/  (John 

William Draper)  >
�� � (Andrew Dickson White)   0�BK ]
���� "* ��* ><P �! k.6 ��
&$ ��� ��9�	 � [��	 ]
��� �� %
� � �&.	 �� 0BK � %
� "* �	�(! �#1f$ � �	�
    0�/ ��! ��(�

��* m.7100�) �� g���P ��	' ��
� ���! "! . &$ ���7 "! 0BK ����	�     "�* &$���4/ � �41�2
��	
&$ "2
�#$ %
� Q�12  ]
��� �! �� �' &$ ���.�) "! ���� � &�4/�./�	 &K(	 
�	��*   ��$'

(Draper, 2005: 273). Y�1f$ &1
��� $ �� ��& �$ n��' �� ��(�  "* ��* ��/��$ &*» >��B.�$ «
�� �@	 �
�.� "! �e�	 �� &$ �/ �$ �� �
� �� .�	��  "�547 
%
� �� 
&*    �/����F� � m
��3� �� ��

&.	 %?9 ��	' �� � �/ 0BK �� "* >9� �@	 ��($  &�$ "1J  %
� �� � � .���     ���F "�* �(�+
&$ ���� �� �� �	�� &$ ��9 �� ��	' � �/� ! �4*       "�! ����) ���4.��	�� "�* >�2�	 ��4f$ %
�

     �� %?�9 �� � ��
 ���44* ��/��$ ���� ���� Y�6 �� �� ��F "* �	���! %
� Y�5	� "! 
>9�
&$ �K� ��h19� &$ ���4.�	�� "* >2�	 &4f$ %
�! ���       &�(�Bf$ � &��BK &�9��! ��! ��4	�(�

�K� ����'�!�� �� �	���F o#	   ?�9 ��h4
� ��.�44* G
��� �
 ��
�� 
�/   �� ����
� [(�	 �� %
%��5� �! "* >9� %��5�    �' l�� -��K � >�9� �� ��9�	 � ���J1$ g:$�* -(BK �@	 ��($ ��/

  &�$ O:1�F� ���! G59   �(�+(MacKay, 1974: 236).      %���5� �� 0�BK 
���
� ����! "�!   � ��/
I�=(� &$ ���! &
�/ I�=(� �! �� ��9�	 "* ���  %��5� � �/  ���
�� � >9� &4
� ��/   ��/ �� ��

��(6 �� s
�� 0�/�J$ G��3 &$ ��5f� &t?�$ �   %���5� 
���
� �(9 �� .�4*     ���	 &�4
� ���/
%��5� �! �
�.1$ -�.� � k$�* &4
� �@4$ �� ") � � � �412/ &.BK ��/ &.	 �$� 
�	�   �� ���	' ��(�

"./ ��	��! "547 � �$ �@	 �� 
i�9� %
� �! .>��  �@	 �� >�f3�� ��/  &�#H4$ ���J� 
&* 
�� �@	  �/(standpoints) &$ G59 �� ��/�
�.� %�4) "* >9�  �(+10.5 

  
5 .»������« �	��.� /��01 � �23 ��)�4� 5�   

"1+� �� &f�5w ��/         I�<�t� ���(�$ �����2! �� "�* >�9� &B$��K "�!�h� 
�
��� �4	�$ ��
��44* &! � o
�$�' "! >52	 �4) �/ .>9� ��@	 ��/�51+� 06� %��f� ��/ ��44* 

11  
0�BK ��
 &�$ 0* >9� �$� 
>9� "1��  ��(P &.�$ ��/��#1	�   o
��$�' �� ��(��    "�!�}$ "�!   ���$� �

&$ >$��#$ "	�/�(?�� ��/��2J� �� &f�9� L�w k!�#$ �� "* >��  �.* &	���!   %�
� .�4*
"1+� �� "* >9� &��6 �� &.	 
��@	 g�$�.� ��/     ����
 � ��.* %��4) �� ��(��    ����! ��� 


� �6 �� � >�� &$ G59 
k$�K %�./ ��	 ���    ��(�$' �� ��� �(�+   ��4	�$ ��» >��B.�$ « ��
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"1+�     ��!���* 
���
� ����5K "! .�(+ Y�5#19� ����	� %
� ��
��@	 ��/» >��B.�$ «  ���2J� ��
>�f3�� ��($' %�4) "* ���� �' �� ���	 &!�h� ��/ .>2�	 &�4
�  � "	�/�(?�� ��2�
 ��  

o�� ")� � ��($' �� 
��  �$ &
�/ �! "!�»>�B.�$ «��(6 ��   &�$ ���J1�9� ��@	 ��/   � ��+
&$ Y(*N$ "!��$ &1��
�� "! %
�51$ �($� &F�! %��5� ���! ��$� �' �� �$� ��+    %��4) �� ���� 

��($' &$ �(B7 ��@14$��S �
�+ � G�hK &*�	� &
�/     "�!�h� �� "�* ���) 
���*   � ���$��� �
��
�� &�(.f$ ��/   &�$ l�� i�(�6 �! "* ��  �	��+ 
» >��B.�$ «    &�16 � >�+��	 &��7�

&$ �(B7 Y(#f$�	 ��
�� �(�e 
"./ %
� �! .��*    %��K �� � &$(�1	�(* �
��� �$' O:F ��/
 ��(! m3�� "! �e�	 Y�6»>�B.�$«��
�� �� �+ 0�$ &B$�K 
    ������� ����2! &1�2/ ��/   �� ���

>��
�� � ��9:* �
��� �� "* �	(+ j�� ���)  &�$ ��26 "! ��$��� ��/ '   "�! .��	�$
"��./ 
����
� �����5K ����
�� � &�� M
� � %�	�(��3 �� &1��2/ ����/  �&�(��.f$ ����/��) ����/

"!�h� �� "* &�(�9��*�$ &$ �� ��$��� ��/ &.	 >�f5� 
�4
�.	   ��(�6 �� .��44*   � &�.�� �
&$ ~�J�� &
�/���F� 
&.���
�      i(�.B$ ��$ ����! "��	' "! >52	 ���J1$ &4�	�(3 �� "* �41��

&$ ����� 
>9�  ���
�� �! "�7�($ � &
�	�� ��/��$ Q�12  
G���� %
�! .�44*    ����2! &
��/
-� ���7 �! ���J1$ &$ 
&19� "1+� ���! �	�(�       "�! >5�2	 ����J1$ ��(�$� "�! �e�	 "* &
�/

   &�.	 ���
� .��+�! "1+�� &�7(� G��7 s
�1	 
�412/ �$ �! � ��� ���7     "1�+�  ��4	�$ ��(��
%
� � ��.B�1$ �* 0�1$ �� �����&$ %?9 &
�/��) �� "* �  >���
�� � l�� �! "* �4
(    ���/

       ]4�9 0�/ ��$ ���$��� & ��	� ����!�h� �! "7� ��/ "! � �412/ ���J1$ ���2! �$ ��$���
 
��
� ���5K "! .�412�	»>�B.�$ «      ��(�6 �� &
��/��*��* %��4) "�* &.�/��J$ ���
� �  �

� �� �� �	��� �� >�B!�3 %
� �(#��! 
�	��� ���! l����"1+� ��
  ��(�6 � �/    �� 
&1F�4�+ ���/
%
� �� ����2! "* ��) ��	(+ "12! ��* "! ������ "B.7    ��! %�
� �� �	�#1f$ ��.B�1$ � �����

��
�� &.	 "* 0�12/ "7�($ &
�/ "!�h� i�9� �! ���5f� � ��2J� ��	' �� ��(�   � ���$��� ��/
%
� �� ����2! .>+�� Y(.f$ �9 ��
�� �� �M
� "! 
�����  &�$ %?�9 ��F �� ��4) 
&$   ��4
( 

&.	 "* ��/ �! �� �� ��(�        � ����3 ��
 ���F �� �� � ���	' .���* "2
�#$ ���7 �� ���
� ��)
&$ %?9 �� &
�	��     "H�9�� "�! g����P "�* �	��� ��Kp� g�5��S 
�4
(     ���������.	 � "�5��� �

  &�$ ���J1�9� �(F �(@4$ L�P(� ���! &.�/�J$ %�4) �� "* >9�  3� � ��44*    ���4f$ "�! g��#�
        ��4	�$ &$(��J$ "�* >�9� &�f�5w 
%
��!��4! .��	���	 "7(� ���K ��/��!��* �� ��	' &#�#6

»>�B.�$ «& M
� -�.� �! �	�(1	 � � &16 ������ �� >�q� � �/      ��
��� �� �(�F T��3� ���/
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��42!�	 �� &*�6 "* 8�6 %
� �� 
�(+ "12! ��* "!    ���5� �� ���9:* ��!�f� � 0�/�J$ ��(! %
��(6  >9� &12/ �� ��12&$ 
 .�+�! ���	��! k$�� �	�(� 

  
6"7��� . 5��1  

%�12?	 �(!  �� ��!»>�B.�$ «L�P(� I�=(� ��       ��
 "�! "�* >���  ����! ��� ��9�	 ��/
 ")� � .�41+�� ���+� "	��
 >�f3��»>�B.�$ «��
�� "! �e�	 g���P 
��1!� ��    &�.�� ����7 ��/

	�1� %
� �$� 
�(! &.���
� ���(6 ��
� �� �� >+�� �� k�2   �(�+ "12! ��* "! 0/ &1��f$ ��/
 ���
�� � �/���F� �� &f�9� L�w L�P(� �� �(! �+ G59 "* �(! "!p�7 %�./ �   �' �� ��/

 >���
�� ��	 �(! �� o�� "* >+�� "7(� �
�! 
"./ %
� �! .����! ���!     �� &�!���$ g�15�2	 ���/
»>�B.�$ «��($' �� �(7� ����*��* ��/ k�+ �� g�1
��	 "* >+��     �(�! &
���	 �� ��
� ��� 

&$ .�	�+ m3�� ��N$ 0/  m.7 "! kr�3 �� ����*��* ��(�  ���	»��.
� « �»"7�($ «  �� .>�2	��
 "	� ��7 ��� ���! 
�� �� �
�»��.
� « �»"�7�($ «   >�9� �
��7 0��K ���! >#�#6 "! >52	

&.	 �$�  &4�K ��(P "! >#�#6 �! 0/ ��$�./ ��(�      .>�+�� ���.
� ����! 0�/ � ��+ "7�($
�$ �4	�$ &	����/�M�  
�	�(! �(! �� ���1$ "* &*»>�B.�$ «"H!�� I�=(� �� ��   0�BK ���$ �

��
�� "! ��@4$ �� %
� � 0BK "* �	��9� "h�1	 %
�! � �41��  ��* "! >52	 %
� �    ����	 ��/
&$ ���J1$ ��
��
 �! "* �44*   �547 ��
 �/ Y�6 %�K �� �$� 
�	�"    &
��.	��! �� >��f3�� �� ��
&$  �� &
�/��!��* %�4) ��4* �� .�44*»>�B.�$ «  j���1K� 
������� ��      "�! >5�2	 0�/ &
��/

���J19� %�4)  �� &
�/»>�B.�$ «       ��� ����! ����$� -��K ��! &�415$ "�* >9� "1��  ��(P
��(6 �� -(�J$ %
� T�3�   	� %��4) &1�9���	 �
 &19�� �� ���� .>9� &�
�����S ��/  
����#1

 �� "�	'»>�B.�$ «&$      >
����<$ � >��f3�� ��(�! �(�H! �p 
>�F($' ��(�     0�/��J$ ���/
��
�� �! "�7�($ �� ���!         
���
� ����5K "�! .>�9� ���$��� & ��	� �� ��� ����
�
� ��/

>�f3�� �! ��4) �$ ��!�f� � 0�/�J$ -� � ��$��� ���7 ��/    ���+ %��hK �&1�9�     g��5��S "�* ��	�
 ��	' ��$'��*�	��
�� ��
� %��5� � I�=(� �� �� &$ ���! ��
 �� �/  &�$ Q($��� � �	(+   0��4*

"./ >2�	 -�q "* ��
�� �  .�4+�! T5H4$ &.�/�J$ %�4) �! &12/ ��/»>�B.�$«   ���h
� ��! 

   �� "��	' �� %1���  "BP�� �! � ��9:* �
��� 0�/�J$ Y(.+ � &�19(�� �� >22  &K(	

&$ �@	 "! &�
�! >2?	 ���	 �&$ ����/ �$ "! 
�9  ���
�� �/�e �� ��+ ��� �! "* �/�   ���/
&.	 ��
� 
i�19� ��        %
��!��4! .��	��� &�#�3� ��!���* &.�/��J$ %��4) "* �(! %Z.H$ ��(�
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&$ ��
�� �� %?9 "* &	�
�� �� "* >J  >�fw�3 �! ��(�    &�$ &���f1$ &
��/  
���» >��B.�$ «
&$ %+�� �� �	�(�  ��N$ ��	' %�$��$ ���* ��  .�(+ m3��  
  

�8 �9�� � 
 

1. >�.* ��(! "19(�� &$(1	�(* �
��� �� 
Y�}$ ���!     �����	� ��
 �y��	� ��4	�$ &
�/    &�J	 >�*�6 �
&$ &$ "1+��  ��4* "! ���� �(7� ��9:* �
��� �� "* >�BK �� &��K >��
�� � �(+ .�(+  

2 .   "�
�@	 ��(�4K >�<� "* &$(1	�(* �
��� �q(<� �� ���� %
�    0
��3 &$(�1	�(*(Old Quantum 

Theory) &$ ���$�	 ���4! �� &#�JB� >#�#6 �� 
�(+  %���5� � Y(2*�$ n��' 
&4�(�	 �
��� ��/   ���/
 %
�1�4
' � �	:� >9�(Polkinhorne, 2002: 13).  

3. "!�h� "	��$ ��
��  &$ ") � �
lq �4	�$ ����� ���$� �/(7 �� &26 l�� �41��
��    
>�2�	 �
���
"!�}$ "! �� �' &��  �»k<$ « �»[(=($ «&$  ���$ 
��J��?$ ����#1	� "! ]9�� �� � �41��
��»  �/(�7

&.9� « �»&f3�� �/(7 «&$ kr�3 �
�.� .�	�+  
4. >2
(�1
�(� &$ ��1J  � ��!� 0@	 "! �e�	 �� TH4$ �����4f$ 
�/     &�!�h� &���5�� "��4
� �! � �412	��

&.	 �@	 �� �' ���! ��12  �� �� TH4$ ��4�./ �$� 
�41��  f$ �   &�$ ����	 >���    %
��! � �41�+��
"4
�
� ��#1	� �� G���� "!�h� �! "* �� &$ �� �(F 
�(! ���� -(�/ �4	�$ &	�
��  .�	�	�/�  

5.  %��f� -�K "! ����?! %�f� T
�w �� 
���7 �� ��F >���f� "* �(! �#1f$ ��q(�    &$(�1	�(* ���/
�4* ���	 .>9� "! �(Pollard, 1961).  

6. 4
�J/ Q��19� � �(!"1+(	 �� � �	�(! ����*��* �� ���1$ �� �/ 
�     G�BH$ %�
� "�! ��	 �(F ��/
��Kp� ���*  �	�(Holton, 1973: 144-145).  

7. &F�!  &K(	 �� ����*��* �� �
� �����/�M� ��»��.
� &
��  «    >�9� k�#K ��! ���� �� "* &w����
(Anti-rationalism) "1��  �@	 ��  �	�(Carr, 1996: 241)  %��4) .����� �	 ��    %1���  ��@	 �� �� &�+

»��.
� « �»k#K « &�$ �@	 "! "* >9� &��6 �� %
� .>9� -�#$ �
 ��     �����*��* �� ��
� �� ��9�
&$ ����� k#K IH9 �� ��.
� &$ ���3 �' n��� � ���         �� ��+�! ��1�! �
��+ 
i��9� %�
� ��! .���� 

 R:HP�(Supra-rationalism) ���!  ����*��* �� �@	 "! ���+�     ����	 "�4�$� %�
� �� .����  ���J1�9� 
 "! ��4*(Garelick, 1964: 75-86).  

8.    &�$ ����$ "�! %?9 ... � ����� ��� 
�(K($ ��� �� g�5��S 
&$�9 ��
�� ��      ���.
� � ����3� "�* ��
'
��
�� ��� �' �� �����*   %�+�� 
�(+ �@	 [(=($ %
� "! ��+ ��
 �@4$ �� � � .����	 �����6 "! ��

&$  "* �(+&.	 g�9�9�    &	��.
� "�* >9� %�./ � >+�� ��.
� ���! ���) �! "�7�($ -��4/ �� ��(�
 "
' ��) >+�� �/�(?	 �(7� "�7�($ ��� �� �����* ���!29     ���� �(�7� &�5BH$ 
��h�9 ��(9
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 :�$' �h4
� �� "* >9� ���) �' "! �
��	 "*»  �� �����	
	� 	�
������ ��	
���
 �	� ����	
��� �����
 ����    ����  ��	��� ���!�"���#

	$���	%���
 («  .  

9. &$ ���6 �/���� � j��f� "* >9� "./�� IH9 �� "* �(! �#1f$ k�/     %��./ "�! �� � � �	(+
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