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 مقدمه

 نظر از که است یکشاورز از ینوع واقع در روز های فناوری از یحداکثر و نهیبه استفاده بر پایدار مبتنی یکشاورز

 یکیزیف نظر از و قبول قابل و ادلانهع یاجتماع نظر از و سالم یکیاکولوژ منظر از ،پذیر توجیه و ثبات با یاقتصاد

 نهاده، کم داریپا نظیر کشاورزی یمیمفاه از ؛ وباشد می توسعه و رییتغ حال در مفهوم کی داریپا یکشاورز مناسب،

زی امندسناصلی توا های مؤلفهاز  یکی .است افتهی تکامل و آمده وجود به نیگزیجا ای یکیولوژیب ک،یارگان یکشاورز

 یکشاورز کا،یآمر یکشاورز دپارتمان .(Abbassi et al. 2020)کشاورزی پایدار است  های برنامهرای روستاییان، اج

 نهیبه استفاده فراهم، را یطیمح رفاه و تیفیک ت،یحما را یاقتصاد وری بهره که یکشاورز از یروش عنوان به را داریپا

 .Issad et al)کند یم فیتعر دهد، یم قرار بشر اریختا در دیمف و یکاف بریف و غذا کل در و ممکن را یعیطب منابع از

2019). 

 ای رییتغ زه،یمدرن)یکشاورز مشی خط در یاساس تجدیدنظر تا است شده باعث یمتعدد عوامل ر،یاخ های سال در

 تیجمع شیافزا سو کی از  .گردد بدل ناپذیر اجتناب یضرورت ( بهبرداشت و داشت کاشت، های شیوه ینیگزیجا

 ،یمیاقل راتییتغ)یناش شیگرما و خود ساکنان یبرا غذا هیته یبرا نیزم یناتوان گرید یسو از و تیجمع ونروزافز

 یریتداب تا داشته برآن را یجهان جامعه آن یطبع یهایآلودگ جادیا و یانسان های فعالیت از حاصل( آب کمبود

 در قیدق تیریمد اعمال نیهمچن و یستیز طیمح مسائل به گسترده توجه کنند، شهیاند مشی خط نیا اساس بر خاص

 به توجه با بخش نیا آفات از یکی .گرددیم افزوده آن شتاب بر روز به روز و شده تر پررنگ یعیطب محدود منابع

 و انقراض یعیطب یها ستگاهیز رفتن نیب از به خود منجر که است یکشاورز اتیعمل در ادیز تحولات شده ذکر لیدلا

 گسترش حال در یمشکل ،یآب منابع کمبود و یآلودگ .است شده زنده موجودات از یادیز یها گونه یکیژنت راتییتغ ای

 فلسفه کی داریپا و مدرن یکشاورز به توجه .قرار دارند شیفرسا خطـر معرض در جهان یزراع یهانیزم اکثر. است

 بوم های واقعیت از ینینو یآگاه انگریب که دارد هایی ارزش در شهیر داریپا یکشاورز .است یکشاورز سامانه و

  .(Laurett et al. 2020) است یکشاورز اتیعمل کارآمد انجام در ها انسان ییتوانا و یاجتماع و یشناخت

 تعیین برای سرزمین آمایش. است جمعیت تنظـیم و سـرزمین آمـایش نیازمنـد ایران در یطیمح ستیز پایداری

 ضـروری جامعـه نیاز و اجتماعی – اقتصادی و اکولوژیکی توان بر اساس ها تیفعال بهینـه جغرافیـایی پـراکنش

 منابع کاهش ،ییزا ابانیب ،ها جنگل تخریب خـاك، فرسایش: شامل یطیمح ستیز یها یداریناپا از بسیاری باشد یم

 و اکولوژیک توان عدم و است سرزمین از استفاده در نابسامانی از ناشی...  و ها خاك شـدن شور شیرین، یها آب

 جهت یمل یزیر برنامه کی تحقق یبرا تلاش .داد خواهد کـاهش را منـابع از بهینـه اسـتفاده اجتماعی – اقتصادی

 ندیفرآ از ،یعیطب یها داده و منابع از یطیمح یها یژگیو با متناسب و یاصول وری بهره یراستا در ن،یسرزم شیآما

 که است یجامع میمفاه جمله از داریپا توسعه و ستیز طیمح. دیآیم بشمار سالم ستیز طیمح و داریپا توسعه مهم

 نهیزم دو هر در عیوس های دگرگونی مستلزم یاتوسعه یها مدل یاجرا و گیرد می بر در را بشر یزندگ های جنبه همه

 سبک نیب یاسهیمقا تا است آن بر مقاله نیا یسع. است یجهان و ای منطقه کردیرو رییتغ و یمل های سیاست

و  یبردار بهره وهیش نیبهتر افتنی و سو کی از کشور منابع با آن قیتطب و افتهی توسعه یکشورها در یکشاورز

 به توجه امر نیا تحقق یبرا. دینما یبررس را یدر کشاورز کیاکولوژ توان به توجه با موجود یاراض یکاربر

 یعیطب یها لیپتانس و امکانات لیتحل و هیتجز که چرا .باشدیم یاساس یها تیاولو از نیسرزم شیآما یزیر برنامه
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 و یبندطبقه هیپا مطالعات یهاگزارش از حاصل ییایجغراف یکالبد ،یتیجمع ،یهاداده گاهیپا جادیا قیطر از کشور

. نقاط یابیارز و زیآنال و( GIS)ییایجغراف اطلاعات سامانه از استفاده ک،یاکولوژ منابع دار کردن مکان و شینما جهت

 هیته ،ای ماهواره ریتصاو کمک به مطلوب انداز چشم ترسم موجود تیوضع یبرس یاراض یکاربر های نقشه هیته

 و آموزش و آموزی مهارت زهیانگ جادیا ،یاطلاعات های بانک لیتکم و یبررس( همگن یها گونیپل) همگن واحدهای

 کشور توان گرفتن نظر در و بخش نیا ازین مورد آلات نیماش و دیتول یها وهیش کردن زهیمدرن به کمک تیدرنها

 در و همگن یها گونیپل یرو بر یکیاکولوژ یابیارز یها مدل استنتاج و استخراج ،انداز چشم  برنامه اهداف نیهمچن

 نییو تع یدبن طبقه یبرا مقاله نیا در. گردد  هیته و استخراج شنهاداتیپ و یزیر برنامه ها نقشه آن اساس بر تینها

 طیشرا گرفتن نظر در ،یو آت یفعل تیوضع ،یاراض همگن واحدهای اجزاء تناسب ن،یسرزم از استفاده نوع نیبهتر

 یبررس ... مورد جنگل و مرتع ،یکشاورز یکاربر نیسرزم شیآما یزیر برنامه ریتأث یبرس تیاولو با و مناطق یمیاقل

 .(Moogouei et al. 2020)ردیگیم قرار

 سرعت ۀسالان کاهش با ،اند کرده اتخاذ عیوس اسیمق در را سبز انقلاب یها وهیش که ییکشورها گذشته همۀ ۀده در

 ،یاقتصاد ابعاد به توجه بر علاوه که است ازین یداریپا نظام به نیبنابرا  .اند بوده مواجه یکشاورز بخش در رشد

 در امر نیا و ـدینما برداری بهره موجود منابع از انهمنصف و عادلانه صورت به ،یکیاکولوژ و یطیمح ستیز ،یاجتماع

 زنـده موجـودات گرید حقـوق نظر گرفتن در و کارشناسانه و قیدق نگاه و نیسرزم شیآما ریزی برنامه به توجه هیسا

 .شمارد را محترم نـدهیآ یهانسل به توجه نیو همچن ـنیزم کره

 تیکل در و مختلف ابعاد در منابع تیریمد و عیتوز م،یتنظ نیسرزم شیآما حوزه در گرفته صورت فیتعار بر بنا

 .است یامنطقه و یمل در سطوح یاقتصاد و یاجتماع ،یعیطب ،یانسان یفضا به یسامانده با هانیسرزم

 یبرا یمناسب مدل هنوز که است نیا از یحاک گذشته یهادهه در نیسرزم شیآما با مرتبط مدارك و اسناد یبررس

 یعمران های فعالیت یابی مکان یبرا یمفروضات مناسب هنوز گر،ید عبارت به؛ ندارد وجود کشور در نیسرزم شیآما

 و ردیگیم دربر را یطیمحستیز و یتیجمع ،یاجتماع ،یاقتصاد گوناگون ابعاد نیسرزم شیآما .است نشده نیتدو

 متعدد مناطق مختلف ابعاد یهاتیمحدود و هایتوانمند ها،تیقابل بهتر یابیارز به مناسب یمدل ای الگو داشتن

 یکل راهبرد مشخص نبودن ران،یا در نیسرزم شیآما یاساس یها چالش از یکی نیبنابرا؛ کندیم کمک نیسرزم

 رجوع با و آن بر اساس توان یم باشد، مشخص ینیسرزم توسعه یکل اگر راهبرد که یدرحال. است کشور در توسعه

 به دنیرس یبرا ها آن گرفتن نظر در با و مشخص منطقه هر یهاتیمحدود و هایمندتوان و هاتیقابل مناطق، به

 ،است کشور یبرا توسعه یاساس و یاصل ارکان از یکی که یکشاورز حوزه در .کرد یزیربرنامه راهبرد مدنظر

 .باشد می تلنگر و هیتوص حد در باشد موجود اگر ای و ندارد وجود یشیآما منظر از یمدون مشخص برنامه همچنان

 منطقه کیاکولوژ توان و استعداد اساس بر یکشاورز یاراض مخصوصاً ن،یسرزم از برداری بهره وهیش ما کشور در 

 یول گرفته صورت یکشاورز در نینو های تکنولوژی از استفاده جهت در هایی هرچند کوشش. پذیرد نمی صورت

؛ است توأم یانرژ و آب منابع رفت و هدر نییپا اریبس وری بهره با یسنت بخش نیا در ها فعالیت عمده همچنان

 راتییتغ با مقابله در آن راتیتأث و یکشاورز کردن زهیمدرن اثرات یبرس بر علاوه شود می یسع مقاله نیا در نیبنابرا

 .شود پرداخته زین( مهاجرت)تیجمع اقتصاد، جمله از نیسرزم شیآما ابعاد در یکشاورز تیبر اهم یمیاقل
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 یکرد مفهومی و نظریرو

 سرزمین آمایش

 بستر مورد در را تعریف این وی. است کرده را مطرح تعریف از آمایش سرزمین نخستین 2111 سال در کلودیوس

 توزیع بهترین یوجو جست سرزمین در آمایش: آمده چنین او تعریف در. است برده کار به فرانسه جغرافیایی

 برمبتنی ثابت، دغدغه بایک جستوجو این. است سرزمین پهنه در اقتصادی یها تیفعال و طبیعی منابع تبعبه ،ها انسان

 میگردد. محقق سالم فرهنگی زندگی از لذت و سالم تفریحات بهداشت، ،کار سکونت، شرایط بهترین کردنفراهم

 ,Claudius)تاس بودنشکوفایی و خوب زندگی دنبالبه بیشتر نیست، بلکه شکوفا اقتصاد صرفاًیک اصلی هدف

1950: 5 quoted by Mahmoudi, 2009: 6.) فضا انسان، عنصر سه بین تعادل برقراری سرزمین آمایش مفهوم، ازنظر 

 :Basirat, 2011)است شناسیجامعه و جغرافیا علم اقتصاد، سه از تلفیقی آمایش مقوله و است شده تعریف فعالیت و

-میان یا طولانی مدت  شناسایی اهداف با مختلف، کشورهای در لکردعم دامنه تفاوت وجود با سرزمین، شی(. آما4

 با هماهنگی در دولت و فعالیت از مجزا منزله بخشیبه فیزیکی، توسعه و اززمین استفاده و کاربرد ەٴ نحو به مدت،

 :European Commission, 2008)است مرتبط زیست، محیط و وکشاورزی نقل و حمل ەٴحوز در بخشی سیاستهای

1-6, quoting Imani Jajarmi and Tannery, 1394: 6.) 

 کشاورزی مدرن:

-مزرعه)امنیت غذایی در مدیریت در جدید نگرش نوع و هوشمند مبتنی بر دانش و نیاز روز، یک دقیق کشاورزی

به رشد،  های نوین رواز تکنولوژی های تولید و امکان سنجی های آمایشی با استفادهبرتغییرروش ؛ کهاست کشورها(

 .نو تاکید دارد های فناوریسایر  و GIS سنسورها، نانو

 توسعه نام بار نخستین برای 2191 سال در .است زیست محیط و توسعه میان تعادل ایجاد حقیقت در 2پایدار توسعه

1طبیعی منابع از حفاظت جهانی سازمان گزارش در پایدار
 حفظ استراتژی نام با خود گزارش در سازمان این. آمد 

 یاری به بلکه نیست، مضر طبیعت برای تنها نه توسعه که برد کار به وضعیتی توصیف برای را واژه این طبیعی منابع

 اجتماعی پایداری سیاسی، پایداری طبیعی، منابع در پایداری: باشد داشته جنبه چهار تواند می یداریپا .آید می هم آن

 های جنبه به بلکه ندارد تمرکز اتفاقی محیطی زیست جنبه بر تنها رپایدا توسعه حقیقت در .اقتصادی پایداری و

 .است زیست محیط و اقتصاد جامعه، تلاقی محل پایدار توسعه. کند می توجه هم آن اقتصادی و اجتماعی

 مدرن یکشاورز به یسنت یکشاورز لیتبد

 یجد بحران با یجهان جامعه هامروز ،یکشاورز محصولات یبرا تقاضا شیافزا و جهان تیجمع رشد به توجه با

 نیا مقابل در مؤثر یراهکارها جمله از یکشاورز محصولات دیتول یبرا دیجد منابع افتنی و است رو روبه غذا

 دیتول یبرا را مسئولان و کشاورزان عمل سرعت و هیآسا از ن،یزم کره آب کمبود مشکل گرید طرف از است بحران

 مقابله یبرا ها روش نیبهتر از یکی مدرن و هوشمند یکشاورز. دینما یم محدود ای و کاسته وقفه یب و شتریب

 یکشورهادر ژهیو به ،یجهان تیجمع رشد اسیمق به توجه با امروزه. شود یم محسوب اشاره مورد یها بحران

 کشت، قابل یکشاورزیها نیزم بودن محدود ،یکشاورز محصولات یبرا یجهان یتقاضا شیافزا توسعه، درحال

                                                           
1
 . Sustainable Development 

2
 . IUCN 
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 دیتول نهیدرزم قیدق و هوشمند صورت به یکشاورز به روزافزون شیگرا شاهد …و ییهوا و آب راتییتغ

 و دقیق کشاورزی .است شده صنعت نیا در رشد به رو یبازار یریگ شکل باعث که میهست یکشاورز محصولات

. است( کشورها در ییغذا تیامن)مزرعه مدیریت در جدید نگرش نوع یک روز ازین و دانش بر یمبتن هوشمند

 نانو و رشد به رو نینو های تکنولوژی از استفاده با یشیآما یها یسنج امکان و دیتول یرروشهاییبرتغ علاوه امروزه

 وسیله بدین و دارد نیاز سم و غذایی عناصر میزان چه به مزرعه از کوچک قسمت هر که شودمی مشخص سنسورها

 نیهمچن. سازدمی ممکن را اقتصادی بازده افزایش و محصولات متسلا  کرده، جلوگیری زیست محیط آلودگی از

 در را سیستم اطلاعات پردازش مرکز به گیاهان نیازهای موقع به دهیگزارش و دقیق کنترل با توانندمی نانوسنسورها

 .(Moogouei et al. 2020) نمایند یاری محصولات نگهداری

 یکشاورز در کیدروپونیها یها ستمیس

 در کشت نوع نیا آن متعاقب و دیگرد شروع و شنهادیپ خاك بدون کشت ای کیدروپونیه روش 2199 سال در

 یها گل و یباغ محصولات از یبرخ دیتول یبرا ،یکاف یاراض نداشتن و خاك تیمحدود لیدل به کشورها از یبعض

 امکان این هیدروپونیک کشت .دباش یم خاك از استفاده بدون گیاهان کاشت معنی به هیدروپونیک. افتی رواج ینتیز

 کرده ثابت هیدروپونیک علم .نماید کشت را بیشتر باراندمان محصولی تر کوتاه زمان در که دهد یم کشاورز به را

( یآل مواد معدنی، مواد ) است، موجود خاك در که عناصری به اما نیست احتیاجی خاك به گیاهان رشد برای که است

 این در بیشتری موفقیت ها آن از بعضی ولی کرد کشت هیدروپونیک صورت به توان یم را گیاهی هر. است ازین

 - کاهو مثل  برگی گیاهان - فلفل – خیار - گوجه قبیل از یمحصولات با ها وهیم برای هیدروپونیک کشت .دارند سیستم

 .است آل ایده دارند سریعی  رشد  که  گیاهانی  و سبزی

 ییغذا محلول با یاریآب و جامد بستر در کشت و( ییغذا محلول در کشت) عیما بستر نوع دو به کیدروپونیه کشت

 هر به آنجا خاك ای دارند یریفق خاك که ییها مکان و ها گلخانه در شتریب حاضر حال در روش نیا .شود یم انجام

 با روش نیا در .ردیگ یم ارقر مورداستفاده است روبرو یآب بحران با که ییها مکان در ای و است یآلودگ دچار صورت

 یریگ اندازه در سنسورها از استفاده .کنند یم جادیا یمصنوع صورت به اهانیگ کشت یبرا را طیمح گلخانه جادیا

 رشد ندیفرا کیاتومات صورت به هوشمند کیدروپونیها یها ستمیس .دهد یم شیافزا اریبس را دیتول راندمان پارامترها

 یریگ اندازه قابل کیاتومات صورت به ینسب رطوبت آب، یدما ،یکیالکتر تیهدا ،pH نور، شدت  .کنند یم کنترل را

 (Alipio et al. 2019) بود خواهد

 کرد انیب ریز صورت به توان یم را کیدروپونیه کشت یایمزا

 است تر ساده کشاورزی اتیعمل هرز علف و خاك نبود دلیل به .2

 هدر ها آب زیرا .شود یم استفاده شود یم مصرف خاکی درکشت که بیآ از درصدی فقط کیدروپونیه درکشت .1

 .شود ینم مصرف نیز هرز یها علف توسط و نرفته

 هستند برخوردار یادیز رشد سرعت از اهانیگ و بالا اریبس کیدروپونیها کشت در محصول دیتول راندمان. 9

(Salari et al.2009) 
                                                                                                    کشاورزی در نانوتکنولوژی

 واحد نانومتری. کنندمی عمل نانومتری ابعاد در که هایی تکنولوژی یعنی: ساده بسیار تعریفی در فناوری نانو
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 حوزه در را کاربردهایی تکنولوژی نانو برای. است متر 1 توان به 21 یا متر میلیاردم یک برابر و است گیری اندازه

 محیط انرژی، نقل، و حمل ارتباطات، مپیوتر،کا الکترونیک، بیوتکنولوژی، پزشکی، دارو، غذا،: جمله از مختلف های

 .اندبرشمرده ملی امنیت و فضا هوا مواد زیست،

 نیاز سم و غذایی عناصر میزان چه به مزرعه از کوچک قسمت هر که شود می مشخص سنسورها نانو از استفاده با

 را اقتصادی بازده جهینت در فتهای افزایش محصولات سلامت  و جلوگیری زیست محیط آلودگی از وسیله بدین و دارد

 .سازدمی ممکن

؛ بخشید بهبود را غذاها طعم طریق این از و نمود وارد غذایی مواد در ژنتیک مهندسی طریق از را مطلوب هایویژگی

 .داد کاهش را مرغ دیتول چرخه لیتکم دوره و نموده یمغز را وریط خوارك نقره نانو از استفاده با مثلاً و

 تغییراتی با تایلند در مثلاً. بخشید بهبود یتکنولوژ نانو کمک به توانمی را گیاهان پسندی بازار یبعبارت ای قهزائ رییتغ

 از شده استخراج سیلیس از ااستفادهی اند،شده سبز به ارغوانی از برنج رنگ در تغییراتی ایجاد به قادر برنج، DNA در

 و MCM -02 سیلیکاتی حفره نانو مواد سنتز طرح این در ناطیسیمغ سیلیکاتی حفرات نانو سنتز در برنج پوسته

02- Mag MCM دارای برنج پوسته. است شده انجام برنج پوسته از شده استخراج طبیعی سیلیس منبع استفاده با 

 خلوص با محصول به منبع کردن 2کلیسنه روش با آن استخراج که است خود ساختار در سیلیس درصد 11 از بیش

 .شودمی درصد 11 از بیش

 کاربرد حشرات برابر در آن حفظ یا گیاه تغذیه برای که زیست محیط با سازگار شیمیایی مواد و کودها تولید امکان

 –یاهیگ یها یماریب درمان و یریشگیپ یبرا هوشمند یها ستمیس جادیا –دارد وجود نانو از استفاده با دارد، زین

 یشاورزک محصولات از حاصل عاتیضا افتیباز

 زیست امنیت و پیشگیرانه دفاع در توجه مورد های زمینه از نانوتکنولوژی کمک به آب زدایی نمک و تخلیص

 یسلول و یولوژیب قاتیتحق در شرفتیپ یبرا دیجد لیوسا خلق – .است محیطی

 هیاول مواد میمستق دیتول در اهانیگ از استفاده به توان یم است مطرح نانو یفناور در که جذاب یها نهیزم گرید از

 شیافزا خواص، رییتغ غذا، یماندگار شیافزا به توان یم ها آن یکاربردها از. نمود اشاره نانو یفناور صنعت در

 که آورند دیپد انبوه اما کم حجم در ییها گلخانه توانند یم یینانو یساختارها. نمود اشاره مزه رییتغ و ییغذا ارزش

 هیتغذ را جهان یکنون تیجمع توانند یم حاضر، حال در کشت ریز مزارع کل درصد 21 برابر یا اندازه با باًیتقر

 .ندینما

 یکیپلاست یها لوله شه،یر نفوذ به مقاوم و فشار کننده میتنظ یها چکان قطره دیتول یبرا نانو یفناور از استفاده

 راندمان ها آن از استفاده با که باشند یم یاریآب علم در نانو یفناور یدستاوردها نیمهمتر از ،یرس یها لوله و تراوا

 بخش در کشور یآب منابع از درصد 10 نکهیا به توجه با. ابدی یم شیافزا درصد 19-11 به درصد 01-91 از یاریآب

 مصرف راندمان در شیافزا زانیم نیا به یابیدست ،یپ در یپ یها یخشکسال وجود با و شود می مصرف یکشاورز

 هسته کی از استفاده نهیزم نیا در. باشد داشته یپ در آب بحران از خروج یبرا یریناپذ کاران کمک تواند یم آب

                                                           
Calcination.۱ زبان به. شود­ه میاصطلاحی در علم مواد و شیمی است که به حرارت دادن مواد برای پیرولیز، حذف رطوبت تشکیل ترکیبات واسط، انجام واکنش در حالت جامد گفت 

 ت شود.پر آن داخل مواد سری یک تا بگذاریم کوزه در مشخص دمای در مشخصی زمان تمد برای را ماده یعنی کردن کلیسنه عامیانه
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 عیتجم از که است شده سبب یکیپلاست یها لوله ساخت هنگام کش علف و کیپلاست شدن ختهیآم یبرا یینانو

 .شود یریجلوگ ینیرزمیز یاریآب در آن از استفاده هنگام لوله شدن شکسته و شهیر

 یم آفات، و ها یماریب ،ییگرما ی ها تنش مقابل در یکشاورز محصولات انواع اصلاح بر علاوه نانو یفناور هامروز

 زین مزارع یاریآب در استفاده یبرا و یکشاورز در نانو یلترهایف. سازد مقاوم زین یخشکسال مقابل در را ها آن تواند

 و ها یباکتر ها، روسیو قادرند نانومتر، 1 یها اندازه با مینیآلوم دیاکس ییبرهاینانوف. شود برده کار به تواند یم

 .ببرند نیب از آب در را ها ستیک

 کشاورزی مکانیزاسیون

 کارگیری به و شناخت مطالعه، که است کاربردی فنون و علوم از ای مجموعه یکشاورز کردن زهیمکان فیتعر در

 ای  .کند یم پذیر امکان را کشاورزی محصولات فرآوری در و تولید مختلف مراحل در آلات، ماشین مختلف انواع

بهره افزایش برای کشاورزی در روز تکنولوژی از استفاده تر کلی عبارت به و مکانیکی ادوات و وسایل از استفاده

 به نرسید برای کشاورزیدر روز تکنولوژی از استفاده یزاسیونمکان. باشدیم یستیزطیمح یداریپا تیرعابا وری

در است، کشاورزیدر آن با مرتبط مسائل و ماشینی تکنولوژی شامل مکانیزاسیون خاص معنی  .است پایدار توسعه

 .شودمی شامل را ها آن مدیریت و کشاورزی با مرتبطکلیهایتحلیلو تجزیه و مسائل تمامآن عاممعنی که حالی
 ونیزاسیمکان اهداف :1 جدول

 (FAO UN, 2020b) ییغذا تیامن و فقر کاهش د،یتول شیافزا 1

 ها نهیهز کاهش 2

 آن تیجذاب شیافزا و یکشاورز کار یسخت کاهش 3

 یکارگر یروهاین از وری بهره شیافزا 4

 مناسب یزمانبند و کشت تیفیک شیافزا 5

 یکشاورز اتیعمل موقع به انجام 6

 یکشاورز بخش یستیز طیمح یردپا کاهش 7

 یستمیاکوس خدمات و تمسیاکوس از حفاظت 8

 کمتر یانرژ مصرف آب، حفاظت خاك، حفاظت 9

 (FAO UN, 2020b) غذا عیتوز و دیتول در منابع حفظ داریپا یها فعالیت 11

Source: FAO UN, 2020b 

 کیارگان یکشاورز

 .دارد دیتاک ستمیاکوس تیریمد بر ،یکشاورز یها یورود بر دیتاک

 ریز موارد مانند شده سنتز یها یورود از استفاده منظور نیبد . کند یم یبررس را یجتماعا و یستیز طیمح اثرات لیپتانس

 .شود ینم استفاده

a. ها کش حشره و ییایمیش یکودها 

b. یدامپزشک شده زیتجو یداروها 

c. یکیژنت شده یدستکار یبذرها 

d. پرتوها و ها یافزودن ها، نگهدارنده از استفاده 

 یم حفظ خاك یبارور قدرت که شود یم اعمال مزرعه ای نیزم هر یبرا یتخصص یها تیریمد بالا، یها فعالیت یجا به

 .دارد را ریز یها یژگیو کیارگان یکشاورز. شود یم یریشگیپ ها یماریب و حشرات حمله از و گردد

 وعتن حفظبه  .شود یم یکشاورز یها ستمیاکوس یسلامت حفظ باعث . است دیتول تیریمددر نگر یکلستمیس کی-2

 .کندیم کمک خاك یکیولوژیب های فعالیت و یکیولوژیب یها چرخه و یستیز
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 و یکیولوژیب یهاروش و یکشـاورز اقتـصاد و است وابستـه یمحل یهـاستـمیس یسازگار به یامنطقه طیشرا

 در و اقدام نیمهمتر یمل چه و ای منطقه سطح در چه کیارگان یکشاورز برنامه استقرار یبرا .ردیگیم نظر در را یکیمکان

 عنوان به کیارگان برنامه استقرار یبرا نیسرزم شیستندوآماین جدا هم از بحث دو نیا است نیسرزم شیآما اقدام نیاول واقع

 یافزوده ارزش و تیفیارتقاءک ،ییغذا تیامن شیافزا یدرراستا .شود می محسوب کیارگان توسعه برنامه یمحوراصل

 بر. شودیم کشوراحساس کیارگان و سالم محصولات دیمستعدتول ومستندمناطق قیدق ییناساش لزوم ،یکشاورز محصولات

 دهد اختصاص خود به را یخوب سهم کیارگان محصولات نهیدرزم دیبا رانیا2010 انداز چشم سند در شده نییتع نقشه اساس

 قانون در. میببر شیپ یشتریب شتاب و سرعت با را هابرنامه دیبا نمانده یباق سند نیا انیپا به شتریب سال 0 حدود که آنجا از و

 یررسمیغ مناطق ییشناسا و دیتول یها روش ک،یارگان محصولات یبرا یمشخص فیتعر توسعه پنجم ساله پنج برنامه

 محصولات کل از درصد 11 که کند یم بسنده موردنیا به تنها و است نشده کیارگان مستعد مناطق ییشناسا زیون کیارگان

 .شود دیتول کیارگان صورت به دیبا یکشاورز

 هیتغذ سوء و یگرسنگ دهیپد ، غذا کمبود

 تأمین نیزم کره رشد حال در تیجمع یغذا که ابدی شیافزا% 11 تا است لازم 1111 سال تا یکشاورز محصولات

 به 1129 سال در و شیافزا حال در دارند هیتغذ سوئ که یافراد تاکنون 1121 سال از . (FAOUN, 2020) شود

 .(Moogouei et al. 2020) است شده داده نشان ریز شکل در هیتغذ سوء یجهان آمار .است دهیرس نفر ونیلیم 6/912

. 
 Source: Research Findings, 2020  (بالا) 2118 تا 2115 های سال فاصله جهان در ییغذا فقر با مواجه افراد تعداد: 1 نمودار

 
 Source: (Iran Statistic Center, 2020)  2118 تا 1965 های سال نیب رانیا تیمعج رشد رییتغ: 2 نمودار
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 و ینزول 1121 سال تا 1111 سال از هیتغذ سوء با مرتبط یجهان آمار است، شده داده شینما2شکل در که همانگونه

 آمار 1121 سال از بعد که است یغرب یایآس در تنها  و ینزول ایآس در آمار نیا. است داشته یصعود ریس آن از بعد

 سوئ ، مناطـق نیا در تیجمع سلامت تأمین یبرا است لازم نیبنابرا . دارند یصعود ریس هیتغذ سوء به مربوط

 مواد شتریب دیتول به ازین و یصعود کشوردر ـتیجمع رشد بـالا، نمودار به توجـه با  .ـردیبگ قرار تیاولـو در هیتغذ

 آب کم مصرف به ازین که ییهایتکنولوژ از استفاده و یکشاورز یها نیزم داشتن  .باشد می یکشاورز و ییغذا

 (Anríquez et al. 2013) باشد موثر هیتغذ سوء تیریمد در تواند یم دارند

 
 Source: (FAO, 2020a)   غذا سرانه مصرف یجهان سهیمقا: 3نمودار 

 سهیمقا یجهان نیانگیم با نیهمچن شده سهیمقا یصنعت یکشورها با توسعه درحال یکشورهادر غذا سرانه مصرف بالا شکل در

 آمار و یصنعت یکشورها توسعه، در حال یکشورها بخش سه هر در 1121 تا 2160 سال از غذا مصرف سرانه .است شده

 در یکشورها و یجهان متوسط از شیب یصنعت یکشورها در یافتیدر روزانه یکالر سرانه سطح . دارد یصعود رشد یجهان

 9111 یصنعت یکشورهادر فرد هر یبرا یکالر افتیدر روزانه سرانه ،1191 سالدر شود یم ینیب شیپ و است توسعه حال

 .باشد یکالر لویک 1191 و 9111 بیترت به توسعه در حال یکشورها و جهان یبرا عدد نیا و یکالر لویک

 مدرن و هوشمند یکشاورز

 از استفاده با  کشاورزی های زمین مدیریت های روش مجموعه به که است نوپا مفهوم یک هوشمند کشاورزی

 و ها تکنولوژی. شود می اطلاق محصولات کمیت و کیفیت افزایش منظور به مدرن اطلاعاتی و ارتباطی های فناوری

ژی در مدیریت همچنین از این تکنولو .کنند استفادهها آن ازتوانند میامروزهکشاورزانکههوشمند کشاورزی تجهیزات

 (Soltanabadi et al. 2021) شود میمحیط زیست استفاده زیادی 

 
 Source: (Memarbashi et al. 2017)   ایران شرقی شمال در کشاورزی کاربری مناسب های مکان یافتن در GIS کاربرد :1 نقشه
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 هوشمند یکشاورز: 2 جدول

 -الف

 سنسورها

 و تر ساده کشاورزان کار مراتب به که هستند هوشمند یکشاورز در شده مطرح یسنسورها نیتر مهم ازجمله دما تیریمد و طوبتر نور، خاك، آب، سنسور مانند ییسنسورها

 رهاسنسو از را اطلاعات که هوشمند یاریآب ستمیس مثال یبرا .شوند میتنظ مزرعه و باغ ای گلخانه در یاصول طور به فاکتورها نیا شوند یم باعث و کنند یم تر آسان

 یکشاورز در سنسورها نیا یکاربردها از یکی شود، رفعالیغ ای فعال پاش آب شود یم باعث که کند یم ارسال عملگرها به را شده نییتع شیپ از دستورات و کند یم یآور جمع

 باشد یم هوشمند و مدرن

 -ب

 افزار نرم

 و ها شنیکیاپل. کنند یم تیفعال ایاش نترنتیا یها پلتفرم کمک با یافزارها نرم نیا. هستند مدرن یکشاورز ملزومات از گرید یکی هوشمند، یکشاورز یتخصص یافزارها نرم

 لومترهایک و خانه از را آغل ای باغ ،یکشاورز نیزم توان یم ها شنیکیاپل نیا کمک به. دارد وجود هوشمند یها یگوش در نصب یبرا یمتعدد یباغبان و یکشاورز یها برنامه

 آب فشار خودکار طور به که کرد استفاده ها ستگاهیا نیا یهوشمندساز یبرا توان یم پمپاژ ستگاهیا تیریمد مخصوص یها شنیکیاپل از مثال یبرا .کرد اداره و تیریمد دورتر

 .بود نخواهد متعدد یسرکش به یازین گرید و کند یم میتنظ و کنترل را

Source: Research Findings, 2020 

 
 GIS از استفاده با ایران شرقی شمال در کشاورزی مناسب ایه مکان :2 نقشه

 Source: (Memarbashi et al. 2017) 

 
 شیب نقشه: 3 نقشه

Source:(Memarbashi et al, 2017) 

 
 ارتفاعی سطوح نقشه: 4 نقشه

 Source: (Memarbashi et al. 2017) 
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 Source: (Memarbashi et al. 2017)  کاربری انواع نقشه: 5 نقشه

 ییغذا تیامن

 نفر هزار 011 و ماریب ییایمیش مواد و سموم ،یباکتر روس،یو به آلوده یغذاها مصرف اثر بر نفر ونیلیم 611 سالانه

 .(FAO, 2020) دهند یم دست از را خود جان
 ییغذا تیامن تحقق :3 جدول

 ،یکشاورز و غذا دیتول ستمیس در یداریپا یراستا در دیبا گذاران استیس نیبنابرا  .باشند یم شده عرضه ییغذا محصولات بودن یذمغ و منیا و سالم کننده نیتضم معمولاً ها دولت  .غذا بودن منیا نیتضم 1

 .ندینما یهمکار وسیمنتاریآل کدکس مانند یالملل نیب یاستانداردها با  و نمودهیگذار هدف

 یا گلخانه اثرات کاهش یراستا در و ستیز طیمح با سازگار دیتول ندیفرا نیا  .شود نیتضم ییغذا تیامن ،یجهان سطح در که ندینما استفاده یا گونه به دیتول یها مولفه از است لازم غذا کنندگان دیتول 2

 کاهش را شده مقاوم یها کربیم یها عفونت از یناش سال در نفر هزار 011 مرگ تا ندینما تیتقو را ییغذا مواد یکروبیم ضد یژگیو و گرفته نظر در را جانوران و اهانیگ سلامت دیبا کنندگان دیتول .باشد

 .دهند

 انجام سکیر یابیارز مراحل نیا همه در  .نمود کنترل را رهیزنج نیا ،یفروش خرده تا یفرآور مرحله از توان یم HACCP مانند ییاستانداردها یاجرا با فروش، و عرضه درمرحله ییغذا مواد یمنیا نیتضم 3

 تجارت در هستند قادر ـطیشرا نیا با غذا کنندگـان ـدیتول  .کند یمـ کمک آن یـیغذا ارزش حفظ به و یـریجلوگ ییغذا مواد اتلاف از ،ییغذا مواد حفاظت و ییغذا مواد کردن انبار مناسب، یفرآور  .شود یم

  (.FAO UN, 2020a) ندینما مشارکت کایآمر دلار ونیترل 6/2 ارزش به غذا یجهان

 مورد در یشفاف و اعتماد قابل اطلاعات به مختلف یزمان یها بازه در دیبا کنندگان مصرف ،باشد می یا دهیچیپ ندیفرا غذا یمنیا از نانیاطم چون. هستند منیا و سالم یغذا یمتقاض کنندگان، مصرف: غذا رلکنت 4

 جادیا غذا از یناش یها یماریب کاهش لیپتانس ،ییغذا تیامن مورد در کنندگان مصرف آموزش در یگذار هیسرما  .اشندب داشته یدسترس کنند، یم انتخاب که یمحصول ییزا یماریب سکیر و ییغذا ارزش

 Source: Research Findings, 2020 .دارد هیسرما بازگشت برابر 21 تا شده نهیهز دلار کی به نسبت یگذار هیسرما نیا که کند یم

 یها گروه ،یالملل نیب یها سازمان توسعه، یها آژانس ،یالملل نیب یها سازمان ،ای منطقه یاقتصاد لاتیتشک ها، دولت .باشد می یمختلف یها بخش با ییغذا یمنیا نیمتض تیمسئول: یمنیا یها میت لیتشک 5

 یجهان سکیر یمرز برون و یمرز درون یالملل نیب و ای منطقه ،یمل یها یهمکار  .باشند یکینزد یهمکار در هم با دیبا یخصوص بخش و یقاتیتحق و یدانشگاه موسسات کننده، مصرف و کننده دیتول

 (Research Findings, 2020) .هد یم کاهش و کرده کنترل را ییغذا مواد منشاء با یزائ یماریب

 
 Source: (FAO, 2020a)   جهان در ییغذا تیامن تیوضع: 6نقشه 
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 ها آن یبند دسته یارهایمع و یکشاورز یهاستمیس

 
 کشاورزی معیارهای اولویت تعیین در مراتبی سلسله تحلیل کاربرد: 1 شکل

Source: (Memarbashi et al. 2017) 
 مختلف یارهایمع یمبنا بر یکشاورز یها ستمیس یبند میتقس :4 جدول

 جنگل دام، یچرا ینواح ن،یسرزم آب، شامل یعیطب منابع بودن دسترس در 2

 میاقل 1

 یعارتفا یها یژگیو 9

 بیش شامل نیسرزم یمایس 0

 مزرعه اندازه 1

 یگر یتصد و یسازمان اراتیاخت 6

 مزرعه یها فعالیت غالب یالگو 0

 خانوارها شتیمع 9

 یاهل یها دام و یزراع محصولات 1

 درختان 21

 یپرور یآبز 22

 ها ییگردهما و شکار 21

 مزرعه از خارج یها فعالیت و یفرآور 29

Source: Research Findings, 2020 

 یها ستمیس از استفاده  .نمود انتخاب را یکشاورز از یمختلف یها ستمیس توان یم شده اشاره یارهایمع اساس بر

 (Jung et al. 2020) دهد یم شیافزا را یکشاورز در دیتول یها ستمیس یآور تاب یمصنوع هوش و دور از سنجش

 همراه ها نهیهز شیافزا با که است کار یروین تأمین ، هستند روبرو آن اب کشاورزان امروزه که ییها چالش از یکی

در مهم مؤلفه دو زمان و دیتول  .کند یم ساده را کار روند بیترک کاشت و برداشت آلات نیماش از استفاده است

 در مناسب مانز در محصول شدن رهیذخ از نانیاطم نیهمچن موقع به برداشت و کاشت ، نیبنابرا  .هستند یکشاورز

 کشاورزان کهکندیم نیتضم یکشاورز در مدرن آوری فن از استفاده  .است یادیز تیاهم یدارا یکشاورز تیموفق

 به ازین بدون یتراکتورها و هاسمپاش توسعهدرGPS یفناور از .کنند دیتول غذا یادیز مقدار ممکن زمان نیکمتر در
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یروشها کارآمدتر و بهتر شرفتیپ باعث و است مهم اریبس یکشاورزدر یفناور نیچن کهاست شده استفاده راننده

 صرفـه زاتیتجه و سوخت مصرف در و کنـد یم برطرف را یانسـان یخطاها ها ستمیس نیا  .شود یم یکشاورز

 (Janc et al. 2019) ندینما یم یاقتصاد گذار کی وارد را یکشاورز و کننـد یم یـیجو

 یرزکشاو محصولات یکم شیافزا

 همراه ها نهیهز شیافزا با که است کار یروین تأمین ، هستند روبرو آن با کشاورزان امروزه که ییها چالش از یکی

در مهم مؤلفه دو زمان و دیتول  .کند یم ساده را کار روند بیترک کاشت و برداشت آلات نیماش از استفاده است

 در مناسب زمان در محصول شدن رهیذخ از نانیاطم نیهمچن قعمو به برداشت و کاشت ، نیبنابرا  .هستند یکشاورز

 کشاورزان کهکندیم نیتضم یکشاورز در مدرن آوری فن از استفاده  .است یادیز تیاهم یدارا یکشاورز تیموفق

 به ازین بدون یتراکتورها و هاسمپاش توسعهدرGPS یفناور از  .کنند دیتول غذا یادیز مقدار ممکن زمان نیکمتر در

یروشها کارآمدتر و بهتر شرفتیپ باعث و است مهم اریبس یکشاورزدر یفناور نیچن کهاست شده استفاده راننده

 صرفـه زاتیتجه و سوخت مصرف در و کنـد یم برطرف را یانسـان یخطاها ها ستمیس نیا  .شود یم یکشاورز

 .(Janc et al. 2019)ندینما یم یاقتصاد گذار کی وارد را یکشاورز و کننـد یم یـیجو

 .شود یم انجام ریز یها روش به معمولا یکشاورز محصولات یکم شیافزا 

 ادوات از اتیعمل نیا در که است انجام قابل سهولت به یکیمکان لیوسا با کار نیا: کشت ریز سطح شیافزا

 .شود یم استفاده یکشاورز یکیمکان

 و کودها از استفاده ،یزراع محصولات دیتول های تکنولوژی ازمندین بازده شیافزا: کشت شدت و بازده شیافزا

 کربن زانیم و نموده وارد ستیز طیمح بر را فشار نیکمتر است لازم ها یتکنولوژ نیا .است یاریآب های تکنولوژی

 .دیفزاین یا گلخانه اثرات بر و دیتول یکمتر

 ینحوه ، برداشت زمان ، کاشت عمق اگر. است ییروستا درآمد شیافزا عوامل نیمهمتر از محصول یفیک شیافزا

 ادیز اریبس مقدار به یبازده ردیگ صورت محصول مورد در یکشاورز آلاتنیماش توسط مناسب صورت به برداشت

 زهیمکان با است کم کارگر تعداد که رانیا چون ییکشورها در را آن اثرات و دیتول ی نهیهز کاهش  .ابدی یم شیافزا

 نداشته یکاف اطلاع نیماش کار ی نحوه از ونیزاسیمکان کارشناس اگر . کرد تیرؤ توان یم وضوح به ، درست کردن

 امر ـنیا که ـابدیینم کاهش محصـول ـدیتول ینهیهز باشد ادیز لیوسا ریتعم و ینگهدار ی نهیهز یطرف از و باشد

 بعد در . شود یم مطرح یاقتصاد و یفن مبحث دو در ونیزاسیمکان .است ـریمغا یکشـاورز ونیـزاسیمکان مفهـوم با

 کاهش و درآمد شیافزا یبرا مناسب تیریمد ،یاقتصاد بعد در و یکشاورز کردنینیماش به مربوط مسائل آن، یفن

 .ستین تراکتور دیخر یها نهیهز شیافزا مفهوم به لزوما ونیزاسیمکان سطح شیافزا. ردیگ یم قرار نظر مد ها نهیهز

 خاك ارتقاء با مرتبط اقدامات-الف

 کشاورزی، های باقیمانده مدیریت شخم، شیارهای میان در خاکی سد ایجاد مناسب، زدن شخم و منطقه بندی تراز

 جلوگیری در نیز شود می مدیریت خاك در گیاهان باقیمانده و کشاورزی محصولات توزیع و جهت مقدار، که جایی

 اقدامات  .یابد می کاهش سطح از تبخیر و افزایش رطوبت نگهداری ایبر خاك توان زیرا  .دارد نقش آب هدرروی از

 تحویل برای کانال از اگر . شود آب مصرف کارایی افزایش به منجر تواند می نیز آب توزیع های سیستم در مناسب
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 مینیزیرز های کانال ساخت همچنین  .کاهدمی آب زهکشی از کانال کف کردن سیمان شود، استفاده مزرعه به آب

  (.AFED, 2020)است موثر آب مصرف کارایی افزایش در و جلوگیری آب تبخیر از نیز

 جایگزین آب منابع

 محسوب استفاده هم و دفع هم پساب با آبیاری  .باشد می باران آب از برداشت یا شده تصفیه پساب از استفاده شامل

 این با .شود می تصفیه باعث خاك از آن سرعت کم عبور که است فاضلاب دفع موثر روش یک واقع در و شود می

 یا سبز فضای آبیاری کشاورزی، برای که شود اعمال خام شهری های پساب در است لازم تصفیه از درجاتی حال

 عملکرد در زیادی تأثیر کشاورزی در استفاده مورد شده تصفیه پساب کیفیت .باشد استفاده قابل پروری آبزی

 مورد پساب کیفیت ، آبیاری مورد در .دارد آبزیان پرورش سیستم یا گیاه-خاك -پساب سیستم عملکرد و کشاورزی

 طریق از  .دارد بستگی پساب توزیع سیستم و خاك شرایط ، شوند آبیاری باید که محصولاتی یا محصول به نیاز

 ، رساند می حداقل به را سلامتی ریسک که آبیاری های سیستم انتخاب و محصول نوع انتخاب در محدودیت ایجاد

 پذیر امکان آبزیان پرورش های سیستم در مشابهی رویکرد .داد کاهش را استفاده از قبل پساب تصفیه درجه توان می

 در استفاده از قبل باید که پساب تصفیه روش ترین مناسب  .شود انجام پساب تصفیه بر بیشتری کنترل باید و نیست

 کیفیت نظر از موجود هایدستورالعمل و استاندارد رعایت با را پساب که است ای تصفیه ، شود اعمال کشاورزی

 قرار استفاده مورد و تولید نگهداری و عملیاتی نیازهای حداقل و کم هزینه با و تصفیه شیمیایی و میکروبیولوژیکی

 قابل کارائی زا تصفیه های سیستم زیرا دارد توجهی قابل مشکلات کاربرد این توسعه حال در کشورهای در .دهد

 تصفیه برای پیشرفته تصفیه سیستم یک به اتکا جای به که است بهتر جاها از بسیاری در  .نیستند برخوردار اعتمادی

 فاضلاب های خانه تصفیه طراحی .باشد فاضلاب پذیرنده اندکی بخش یک که شود طراحی سیستمی فاضلاب،

 می صورت زیست محیط آلودگی کردن محدود برای معلق جامدات و آلی بارهای کاهش به نیاز براساس معمولاً

 در ها پساب از مجدد استفاده برای ، اما ، است شده گرفته نظر در هدف یک عنوان به ندرت به پاتوژن حذف . گیرد

. شوند طراحی و انتخاب آن با متناسب باید فرآیندها و گیرد قرار اصلی توجه مورد باید اکنون مسئله این ، کشاورزی

( ها ماکروفیت) آبزی گیاهان ، زراعی گیاهان برای است ممکن که فاضلاب دهنده تشکیل مواد حذف و پساب تصفیه 

 در  .نیست پذیر امکان اقتصادی نظر از معمول طور به اما است پذیر امکان فنی نظر از باشد مضر یا سمی ها ماهی و

 این موارد برخی در و نیست موجود پساب های خانه تصفیه مورد در زیادی های داده توسعه حال در کشورهای

  .نیست کشاورزی برای مناسب آب کیفی پارامترهای شامل پارامترها

 آب مصرف راندمان و یاریآب یهاروش انواع

 بزرگترین کشاورزی اینکه به توجه با .است آبیاری به متکی کشاورزی ایران، خشک نیمه و خشک اقلیم به توجه با

. است بوده بخش این در آب کارایی افزایش بر تلاش گذشته، دهه دو به نزدیک در است، ایران در آب کننده مصرف

 این توسعه با مرتبط های هزینه اعظم بخش که است آبیاری نوین های سامانه توسعه کارها راه مهمترین از یکی 

 که دهد می نشان ملی و المللی بین عتبرم های گزارش اما . شود می یا شده تولید کشور، داخل بودجه از ها سامانه

  افـزایش با که آبی و  است نداشته آبی منابع از آب برداشت کاهش در موثری نقش آبیاری نوین ی ها سامانه این توسعه

 جانشین دیگری بر آب محصولات یا شده کشت زیر سطح توسعـه به منـجر یا داشته، جوئئ صرفه قابلیت راندمان
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 محصولات از بسیاری. است مزارع آبیاری زمان نوین و سنتی آبیاری در مهم نکات از  .اند هشد محصولات این

 به موقع به آب نرسیدن و خاك رطوبت کاهش آن عمده دلیل و میروند بین از آبی بی یا آبی کم دلیل به کشاورزی

 پایین راندمان به توجه با. باشد می مصرف سازی بهینه آبی، کم بحران با مقابله جهت در قدم اولین. است محصولات

 های روش و آبیاری های روش بهیود. باشد راهگشا تواند می بخش این در مصرف الگوی اصلاح ایران در آبیاری

 صنعت رونق به تواند می است سال در متر میلی 111 آن بارندگی متوسط که کشورمان در آب ذخیره و انتقال

 رطوبت گیری اندازه با که هوشمند های سیستم از استفاده. کند سزاییه ب کمک خشکسالی معضل حل و کشاورزی

 روش از کند می آبیاری به اقدام خودکار صورت به آب مصرف حداقل با هوا و آب وضعیت بررسی و مزارع خاك

. شود یم یمنته آب مصرف کاهش به که دارد وجود یاریآب یبرا یمختلف یهاروش .باشد می شده ارائه نوین های

 استفاده در تواند یم زین ها ستمیس نیا از یبیترک نیا بر علاوه . اند شده داده حیتوض ریز در ها روش نیا از یبرخ 

 Wu et)است سودمند اریبس یکشاورز در آب مصرف تیریمد یبرا که رود کار به ستمیس یاریآب یبرا آب مجدد

al. 2019). 
 آب فمصر راندمان و یاریآب یها روش انواع: 5 جدول

 Furrow ستمیس 2

 :(شخم)

 راندمان  .شود یم یجار آن نییپا سمت به اریش یبالا از جاذبه یروین اثر بر آب .غالب بیش جهت در و مزرعه طول در کوچک یمواز یها کانال جادیا

 گندم در را ترژنین جذب یکارائ و بذر بازده ،یاریآب در ستمیس نیا از استفاده است داده نشان  مطالعات .باشد می درصد 01 تا 11 ستمیس نیا در یاریآب

 (.Dianyongetal.2021)دهد یم شیافزا زمستانه

-خاکسطحدریاریآب 1

(level basin 

irrigation) 

 Source: Research. است درصد 91 تا 61 روش نیا ییکارا .پوشاند یم را خاك سطح کوتاه زمان کی در آب از یا شده کنترل مقدار روش نیا در

Findings, 2020 

 یمرز یاریآب 9
 Border irrigation 

 

 نیا راندمان  .دهد یم حرکت مزرعه بیش جهت در را آب که شده یطراح زیآبر قطعات نیا مرز در  .شود یم میتقس یکیبار قطعات به نیزم روش نیا در

 کاهش را تعـرق و ـریتبخ و ـرهیذخ را آب یشتـریب مقـدار یمرز یـاریآب به نسبـت ـقیعم یـاریآب خشک مناطق در. است درصد 01 تا 61 نیب روش

 (.Wang et al. 2020)دهد یم

 یبارانیاریآب 0
 (Sprinkle 

irrigation) 

 

 روش نیا در  .کند یم جادیا کشت، نیزم یبرا یمصنوع باران ینوع به و بوده فشار تحت یاریآب نوع از که ایدن در یاریآب نینو یها روش از گرید یکی

 :Source .گردد یم خارج درشت و زیر متناوب قطرات شکل به و فشار با پاش آب نام به ییها یخروج از سپس و شده ،یکش لوله شبکه وارد منبع از آب

Research Findings, 2020 

 یهاپاشآبیاریآب 1

 ثابت
SoildSet 

irrigation 

 

 Source: Research Findings, 2020 .دارد درصد 91 تا 61 نیب یراندمان که نیزم یبالا در پاش آب ست کی نصب

 یهاپاشآببایاریآب 6

 متحرک
 Set move 

irrigation 

  .است درصد 01 تا 61 روش نیا راندمان  .شود یاریآب مزرعه کل تا کنند یم حرکت مخصوص یها چرخ با روز در بار دو ها پاش آب

 متحرکیهاستمیس 0

Moving 

 شوند یم یاریآب یزراع محصولات و چرخند یم محور کی اطراف در زاتیهتج روش نیا در

 Ge et) دارند یمهم نقش یکشاورز در ستمیس نیا از استفاده یطراح در یاجتماع یستیز طیمح یها شاخص  .است درصد 11 تا 01 روش نیا راندمان 

al. 2020) 

 متحرکآبپاش 9
 (TravellingGun 

system) 

 تا 11 روش نیا راندمان  .گردد یم باز نیماش به کیاتومات صورت به کار اتمام از بعد پاش آب و حرکت مزرعه طول در. است متحرك پاش آب ای تفنگ

 (.Bjorneberg et al. 2013) است درصد 61

 یا قطره یاریآب 1

 

 زمان و مکان در خاك و اهانیگ در آب و رطوبت ازین کردن برطرف جهت راه نیتر آسان که است فشار تحت دیجد یاریآب  یها روش دسته از روش نیا

 به و پمپاژ هیتغذ منبع از فشار با یکش لوله شبکه در آب که است صورت نیا به یا قطره یاریآب  روش زمیمکان  .دیآ یم شمار به کنترل قابل و بوده مناسب

 یکونیلیس یلترهایف ها لوله درون و راه نیب در نیهمچن  .شود یم پخش یعزرا نیزم سطح در مانند یاسپر ای و زیر قطرات صورت به ها چکان قطره کمک

 Source: Research Findings, 2020است  درصد 11 تا 91 نیب روش نیا راندمان است شده هیتعب هیتصف جهت

 .است درصد 91 تا 11 روش نیا در آب مصرف راندمان. شود یم لیتحو اهیگ شهیر هیناح در آب روش نیا در یسطح ریز یاریآب 21
Source: Research Findings, 2020 

Source: Research Findings, 2020 
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 آبیاری مختلف های سیستم مقایسه: 1تصویر 

Source: Research Findings, 2020 

 کشاورزی بخش در آب کارایی افزایش

  .باشد می ذیرپ امکان زیر های بخش در گیری تصمیم با کشاورزی بخش در آب کارایی افزایش

 خاك ارتقاء با مرتبط اقدامات-آبیاری های روش-آبیاری بندی زمان برنامه- زراعی محصول نوع ≠

 آب منبع ≠

 مصرف الگوی اصلاح

 سیب کیلوگرم یک تولید مثلا  .است آب مصرف کاهش برای مناسبی استراتژی غذایی مواد مصارف الگوی اصلاح

 تجارب بنابر  .دارد لازم آب لیتر 29111 گوساله گوشت کیلوگرم یک تولید که درحالی دارد لازم آب لیتر 211 زمینی

 .باشد موثری استراتژی تواند می ایران شرایط با کشوری برای آب کمتر مصرف با محصولاتی تولید جهانی

 
 استاندارد سبزیجات به نسبت مصرف پیک زمان در زراعی محصولات آبی نیاز .6 دولج

 Source: FAO, 2020a 

 یکشاورز در ییایمیش یکودها مصرف شاخص

 عمده دسته سه به کودها نیا . شود یم استفاده محصول بازده شیافزا یبرا ییایمیش یکودها از یکشاورز بخش در

 :شوند یم میتقس ریز

 K2O پتاسه یکودها-P2O5 9 فسفاته ییایمیش یکودها-1 یترژنین ییایمیش یکودها-2

در ، یزراع محصولات کشت ریز سطح یازا به مصرف زانیم یترژنین ییایمیش یکودها مصرف شاخص نظر از

در لوگرمیک 19/90 به رقم نیا 1120 سالدر .است نموده رییتغ ریز نمودار شکل به رانیا در 1120 تا 1111 های سال

 شاخص نیا  .است هکتار در لوگرمیک P2O5 ، 11/1 فسفاته یکودها شاخص یبرا مقدار نیا . است افتهی لیتقل هکتار

  .باشد می هکتار در گرم لویک 20/1 پتاسه ییایمیش یکودها یبرا
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 ترژنین ییایمیش یکودها مصرف شاخص: 5 نمودار

 Source: FAO, 2020a 

 تا 91 از یغذائ ترژنین  .است شده داده شینما 11 شکل در 1120 تا 1111 های سال نیب تراتین ییایمیش کود مصرف

 یکودها مصرف 1116 تا 1111 های سال فاصله در . است شده داده شینما یعمود ستون در هکتار بر لوگرمیک91

 نمودار ساله 0دوره کی در سپس .است داشته ینزول نرخ 1122 تا هاسال شتریب در بایتقر و یصعود نرخ یترژنین

 دهیرس هکتار هر یازا به لوگرمیک 19/90 ابتث مصرف سطح به 1121 سال در تا دهدیم نشان یکاهش یشیافزا روند

 نیا توجه قابل کاهش ،1120 سال یبرا فائو در موجود آمار نیآخر . است مانده ثابت سطح نیا در 1120 سال تا و

 .دارد یکشاورز داریپا یها فعالیت از نشان که دهد یم نشان هکتار هر در را کود

 
 رانیا در فاتهفس ییایمیش یها کود مصرف شاخص: 6نمودار 

 Source: FAO, 2020a 

  .است بوده یشیافزا 1116 تا 1111 سال از فسفاته یکودها مصرف است شده داده شینما 12شکل در که همانگونه

 تا و کاهش 1121 سال در ، شیافزا مجددا 1120 تا 1121 سال از . داشته یکاهش روند بایتقر 1121 تا 1116 سال از

 K2O پتاس مصرف  .است داشته ادامه 1120 سال تا هکتار هر در لوگرمیک 11/1 ثابت سطح  .است مانده ثابت 1120

 بایتقر 1129 سال تا سپس و یشیافزا 1116 تا 1111 سال از است، شده داده شینما 11 شکل در که همانگونه زین

  .است دهیرس هکتار بر وگرملیک 1/0از شیب سطح به یناگهان شیافزا کی با 1120 سال در  .است داشته یکاهشروند
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 زین یکاهش روند نیا . است مانده ثابت 1120 سال تا و دهیرس هکتار بر لوگرمیک 20/1 سطح به 1121 سال در دوباره

 .است نموده حرکت یکشاورز داریپا توسعه یراستا در

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رانیا در پتاسه یکودها مصرف شاخص: 7نمودار 
Source: FAO, 2020a 

 خاک شیفرسا

بر مدتش دراز اثرات علت به و باشد یم خشک مهین و ییاستوا ینواح در یکشاورز یبرا معضل کی خاك شیفرسا

 ،یرسوبگذار بـا نیهمچن شیفرسـا . است برخودار یادیز تیاهم از دار،یپا یکشاورزو خاك یزیحاصلخ یرو

 درصد ،یاهیگ پوشش تراکم درصد عامل سه .دشو یم یطیمح صدمات آمدن وارد باعث ها لابیس دیتشد و یآلودگ

 عوامل نیمهمتر بیترت به نیزم بیش درصد نیهمچن و خاكیسطح هیلا در( متر یلیم 29-01) درشت زهیسنگر

 در گام نیاول بیش تیریمد نیهمچن و یاهیگ پوشش تیریمد نیبنابرا . باشند یم خاك شیفرسا زانیم کننده نییتع

 نامطلوب اثرات از خاك حفاظت مهم یاستراتژ  .باشد یم شیفرسا به نسبت قهمنط خاك لیپتانس کاهش جهت

 :است ریز شرح به یکشاورز

 یبرا یکشاورز و یپزشک یشناس نیزم و یستیز طیمح یشناسیکان نظر از کشور خاك یبند پهنه یها نقشه هیته

 درنظر با داریپا توسعه و ییغذا تیمنا تأمین و خاك ییزا یماریب تیظرف یبررس یراستا در خاك از نهیبه استفاده

 و درمان بهداشت، یها وزارتخانه سازمان، یهمکار با( ییایمیژئوش) نیزم ییایمیش و یشناخت نیزم ساختار گرفتن

 .کشور یمعدن اکتشافات و یشناس نیزم سازمان و تجارت و معدن صنعت، رو،ین ،یپزشک آموزش

 ای یعیطب عوامل توسط آن بیترس و انتقال ،ییجابجا خود، محل از خاك ذرات شدن جدا شامل خاك شیفرسا -

 .شود یم محسوب خاك حفاظت یها یاستراتژ از خاك شیفرسا از یریجلوگ  .باشد می یانسان

 طیشرا نمودن فراهم و هیتغذ یبرا ازین مورد مواد تأمین نهیزم در خاك استعداد شامل: خاك یزیخ حاصل حفظ -

  .است اهانیگ رشد مناسب

 .شود حفظ یطولان مدت در خاك بالفعل و بالقوه یدیتول توان آن در که یتیوضع حفظ: خاك یداریپا حفظ -

 آن تبعات و خاك شیفرسا و بیتخر و یآلودگ کنترل و یریشگیپ منظور به که یاقدامات مجموعه: خاك حفاظت -

 .شود یم آن یزیخ حاصل شیافزا سبب ای خاك یداریپا تیتقو موجب و شود یم انجام
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 توان و تحمل قابل تیظرف به توجه با خاك از یبردار بهره منظور به که یاصول: داریپا یبردار بهره یفن اصول 1 -

 .شود یم نیتدو داریپا توسعه اهداف یراستا در نیسرزم شیآما یکل یها استیس بر منطبق آن یبازده

 ییغذا ستمیس وری بهره و بوده دیتول یها نهیهز کاهش یبرا مهم روش کی ییغذا مواد عاتیضا و اتلاف کاهش -

 یغذائ مواد% 20 .برد یم یداریپا سمت به را ستیز طیمح و کمک افراد هیتغذ و ییغذا تیامن به دهد یم شیافزا را

 تا شود یبررس ییغذا مواد مصرف تا دیتول چرخه کل است لازم  .شود یم پسماند به لیتبد درو از قبل مرحله از

  .ابدی کاهش و کنترل آن یهدررو

 
 خاک توع نقشه .7نقشه 

Source: Memarbashi et al. 2017 

 یغذائ مواد و یکشاورز محصولات یپسماندها تیریمد

 را ییغذا ستمیس وری بهره و بوده دیتول یها نهیهز کاهش یبرا مهم روش کی ییغذا مواد عاتیضا و اتلاف کاهش

 از یغذائ مواد% 20 .برد یم یداریپا سمت به را ستیز طیحم و کمک افراد هیتغذ و ییغذا تیامن به دهد یم شیافزا

 تا شود یبررس ییغذا مواد مصرف تا دیتول چرخه کل است لازم  .شود یم پسماند به لیتبد درو از قبل مرحله

 .ابدی کاهش و کنترل آن یهدررو

 
 عیتوز تا محصول برداشت از بعد ایدن مختلف یهابخش در ییغذا مواد عاتیضا درصد .8 نموار

Source: FAO, 2020a 

 زانیم نیشتریب .است شده داده نماش فوق شکل در غذا یرو هدر درصد عیتوز مرحله تا محصول برداشت از بعد

 مواد یهدررو زانیم نیشتریب آن از بعد . دارد تعلق یمرکز و یجنوب یایآس به درصد 12 حدود یمقدار با یرو هدر
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 حدود را یهدررو مقدار یجهان متوسط  .درصد 26 معادل یروند با است اروپا و یشمال یکایآمر به متعلق ییغذا

 عیتوز مرحله تا برداشت از پس مرحله از ییغذا محصولات یرو هدر زانیم نیکمتر .است نموده برآورد درصد 20

 یشرق جنوب و یشرق یایآس شامل بخش ریسا  .دارد تعلق درصد 0 حدود از کمتر ینرخ با وزلندین و ایاسترال به

 1/9 حدود( وزلندین اویاسترال از ریغ) هیانوسیاق ،درصد 21 حدود بیکارائ سواحل و نیلات یکایآمر ، درصد  9 حدود

 .است درصد 22 حدود قایآفر شمال و یغرب یایآس و درصد 20 حدود قایآفر ساهاران ساب درصد،

 ،1129 سال در فائو اعلام اساس بر . است شده هداد نمایش زیر شکل در آن روی هدر و تولیدی گندم تناژ مقدار

 .است بوده تن میلیون یک از کمتر وزنی با و درصد 21 معادل گندم روی هدر

 ضایعات و اتلاف میزان تن، به گندم تولید میزان .9 نمودار 
Source: FAO, 2020a 

 ،1129 سال در فائو اعلام اساس بر. است شده داده نمایش 10 شکل در آن روی هدر و تولیدی گندم تناژ مقدار

 .است بوده تن میلیون یک از کمتر وزنی با و درصد 21 معادل گندم روی هدر

 علمی پژوهشی وردادست و یریگ جهینت

 شده باعث و برده بالا را ریاخ یها دهه در یکشاورز تیاهم غذا حوزه در مصرف، رشد و جهان تیجمع شیافزا

 فکر به یاقتصاد رونق و درآمد کسب و اشتغال حوزه در ریزی برنامه خود، ییاغذ تیامن تأمین یبرا کشورها تا

 موجب راهکارها نیا که باشند یکشاورز بخش در یفناور از استفاده و یقاتیتحق و یعلم یها افتهی از استفاده

 حال در .ندک دایپ شیافزا یجهش شکل به محصولات دیتول و کرده دایپ ارتقا بخش نیا در وری بهره تا شود می

 در ییمرزخودکفا به دنیرس و یسنت یکشاورز از یریگ فاصله و کشور یکشاورز شدن مدرن به ازین حاضر

 فرا اهتمام است، شده تیاهم زیحا شیپ از شیب جامعه ییغذا تیامن حفظ و تأمین جهت به کیاستراتژ محصولات

 و یعلم های شیوه استفاده و یکشاورز بخش رد نیسرزم شیآما یها تیاولو گرفتن نظر در با جانبه همه و یبخش

 کشور خشک نسبتا میاقل به توجه با. بود مقاله در اشاره مورد اهداف تحقق و ییخوداتکا به دواریام توانیم فناورانه

 قابل) خاك تیمحدود نیوهمچن سو کی از و کشور در آب ازمنابع یناش یها تنش و تیمحدود آن طبع به و رانیا
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 در یعلم و مدرن یکشاورز سمت به برداشتن گام ضرورت گرید یسو( کشت قابل قابل یاراض زانیم نبودن توجه

 تأمین و  یکشاورز محصولات بر آن میمستق یاثرگذار و میاقل رییتغ طیشرا. است کرده انینما شیپ از شیب را کشور

 شک بدون است، روبرو یآب کم و یآب تنش با که رانیمانندا در کشوری داریپا ستیز طیمح نیهمچن تیجمع یغذا

 ، ابدی یم شیافزا ه داده حجم چـه هر نیا بنابر .است هوشمند آوری فن و تیریمد یساز هوشمند به توجه ازمندین

 اریبس های بینی پیش جهینت در. بود خواهند یشتریب های تحلیل و هیتجز و پردازش به قادر یقو یلیتحل یها کیتکن

 و مقاوم اقتصاد یعنی  مهم دو هدف که  است دواریام بخش نیا در نینو یها یفناور  .ندشو یم ترپذیر امکان قیدق

 رفع در شتازیپ و یا رشته نیب یفناور کی عنوان به نانو یفناور از استفاده .محقق کند را بهتر دیتول و سودآور

 عیصنا و یکشاورز علوم در را خود گاهیجا یخوب به ،یصنعت و یعلم یها عرصه از یاریبس در کمبودها و مشکلات

 ،ینگهدار ،یفراور د،یتول مراحل همه در یعیوس یکاربردها نانو یفناور. است دهیرسان اثبات به آن وابسته

 شیافزا متضمن ییغذا عیصنا و یکشاورز صنعت به نانو یفناور ورود .دارد یکشاورز داتیتول انتقال و یبند بسته

 در نانو یفناور یکاربردها. است نیزم کره منابع و ستیز طیمح حفظ کنار در ،ها آن تیفیک و داتیتول زانیم

 جهت نانومتخلخل یها تیزئول از استفاده ی واسطه به یزراع مختلف یها اتیعمل یور بهره یارتقا شامل یکشاورز

 یآزادساز ورمنظ به ها نانوکپسول از استفاده آب، قطرات و ییایمیش یکودها ییغذا عناصر موثر و آرام یرهاساز

 یابیرد جهت نانوحسگرها یریبکارگ زا، یماریب عوامل نیناقل و آفات کارآمد تیریمد و ها کش آفت شده کنترل

 ی شرفتهیپ  یفناور کی عنوان به نانو  یفناور یایمزا از یریگ بهره با شک بدون. است گرید شماریب موارد و آفات

 و داریپا یکشاورز ی توسعه و ییغذا تیامن نیتضم جمله از یلوبمط جینتا به توان یم ،یکشاورز بخش در نوظهور

 .افتی دست جهان ی  توسعه حال در ینواح و کشورها در ستیز طیمح با سازگار

 از آب مصرف نمودن نهیبه نیهمچن یکشاورز باغات و مزارع یاریآب ساختار و ستمیس اصلاح و یساز هوشمند -

 و منابع مصرف کاهش یساز هوشمند هدف. باشد می بخش نیا در تهیرنمد به سنت از گذار امور نیتر یضرور

 هوشمند های دستگاه از ارییبس توسط که یهنگام اءیاش نترنتیا مفهوم ن،یا بر علاوه. است ستیزطیمح بر آن ریتأث

 یها سامانه از راستفادهیتاث. شود می حس شتریب رندیگ یم قرار ریتأث تحت و کنند یم برقرار ارتباط نترنتیا با که

 آب کمبود بحران به توجه با که دهد یم نشان اءیاش نترنتیا از استفاده با کشاورزی مزارع ارییآب هوشمند تیریمد

 صرفه یمل هیسرما نیا مصرف در که است ضروری کشاورزی بخش در بزرگ هیسرما نیا بالای ارزش و رانیا در

 ساخت و یطراح هدف نیا تحقق یبرا شود استفاده نحو نیربهت به بزرگ هیسرما نیا از و دیآ عمل به ییجو

 مورد اطلاعات پردازش و افتیدر براساس کشاورزی مزارع ارییآب کنترل و هوشمند ستمیس مرکزی سرور ستگاهیا

 و شده رییگ اندازه طیمح خاك رطوبت سنسورهای از استفاده با نیهمچن. گردد سازی ادهیپ و ینیب شیپ یستیبا ازین

 به لازم های فرمان مرکزی سرور مدل نیا در رد،یگ انجام ها آن روی لازم پردازش آب، به اهیگ یواقع ازین به جهتو با

 و کشاورز برای زمان تیریمد و( یانسان رویین حذف) نهیهز آب، رفتن هدر کاهش هدف با ارییآب تا داده عملگرها

 قیدق زمان نییتع جهت ستمیس نیا از استفاده. ودش انجام یدست ارییآب ستمیس به نسبت محصول دیتول شیافزا

 را ارییآب ،یاهیگ گونه یواقع ازین حد به بنا و ارییآب تمیالگور طبق و نداشته یزمان یوابستگ چگونهیه ارییآب

 شیبرافزا علاوه هوشمند ارییآب ستمیس از استفاده با ،یدست و هوشمند ای قطره ارییآب ستمیس دو. دینما یم فیتعر

 یگام؛ که باشد داشته بر در تواند یم رهیغ و کارگری های نهیهز کاهش محصول، عملکرد زانیم شیافزا بوته، عمر
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 نی( اکشت)آب  کیدروپونیه یساز هوشمند گرید روش از استفاده. است آب کاهش مصرف نهیبه تیریدرمد مؤثر

 علف کنترل کشت، تناوب تیرعا به ازین دمع کم، کار یروین به ازین بالا، عملکرد مانند یمتعدد یایمزا کشت مدل

 اعمال امکان ،ییغذا عناصر و آب یبرا اهانیگ رقابت عدم آب، اتلاف حداقل اهان،یگ رشد یکنواختی هرز، یها

 محصولات بودن تر سالم جهینت در و ییایمیش مواد از کمتر استفاده اهان،یگ یازهاین با متناسب ییغذا مواد تأمین

 گلخانه عیوس سطوح از اعم مختلف سطوح در آن از استفاده و اجرا تیقابل ستم،یس نیا گرید تیمز. دارد یکشاورز

 رینظ بلااستفاده یفضاها از استفاده با یخانگ یها طیمح در. باشد می یخانگ کوچک سطوح و یتجار شکل به یا

 صورت به را ازین مورد محصولات یراحت به توان یم زین...  و ها نگیپارک ها، ساختمان درون منازل، یها بام پشت

-بهره با روش نیا از استفاده با ک،یدروپونیه کشت یها ستمیس متعدد یایمزا داشتن نظر در با. نمود دیتول کیارگان

 توسعه به ارزشمند محصولات دیتول با اشتغال، جادیا و ینیکارآفر ضمن کشور، جوان و متخصص افراد از یریگ

 .نمود کمک توان یم زین کشور اقتصاد

 توسعه به دنیرس که نکته نیا دیتاک -( ستیز طیمح)داریپا توسعه در نیسرزم شیآما به توجه عوامل و علل یبرس

 ای ای منطقه ،یمحل سطح در یکیاکولوژ توان یابیارز و نیسرزم شیآما ندیفرآ به توجه بدون یا نهیزم هر در داریپا

 توان ابتدا که است نیا یایکاربر و تیفعال هرگونه در داریپا توسعه به دنیرس شرط یعنی باشدینم ریپذامکان یمل

 به باتوجه نمود اجرا و یزیر برمامه به اقدام به اقدام سپس ؛ وشود یبررس یکاربر آن یبرا نیسرزم یکیاکولوژ

 کاربرد و  GISزا استفاده و یکیاکولوژ توان یابیارز. دارد کشور یاجتماع -یاقتصاد توسعه در یکشاورز که یتیاهم

 از ییایجغراف یافزار نرم ادوات و ابزار از استفاده. باشد می یضرور یامر یکشاورز تیفعال یبرا آن متنوع یها

 از نهیبه استفاده در نیسرزم شیآما ریزی برنامه ریتاث آن امتداد در و باشد می مدرن یکشاورز شبردیپ ملزومات

 که یدقت و قدرت به توجه با GIS مانند ییافزارها نرم یکاربردها و ندهدفم ییخوداتکا به لین و موجود امکانات

 و گرفته قرار خصوصی و دولتی مختلف ساز میتصم یهابخش اختیار در تکمیلی جزء یک عنوان به توانندمی دارند

 زمینی، هایگزارش نظیر متنوعی بسیار هایداده چراکه. دینما ارائه برداران بهره به خصوص نیا در یانیشا کمک

-تحلیل و تجزیه و هواشناسی هایماهواره اطلاعات قبل، سالهای تولید زمینه در یمطالعات سالانه، آماری هایگزارش

 استفاده مانند تریپیچیده آنالیزهای یا قبل سالهای با مقایسه در تولید کاهش یا مقدارافزایش تعیین نظیر بسیاری های

 و خاك نوع به مربوط دادههای و هواشناسی هایداده از استفاده با محصول نوع کرشدی سازیشبیه در کامپیوتر از

 استفاده با توانندمی اطلاعلت این بیشتر. داد انجام میتوان کشاورزی، تولیدمحصولات برای آن از رییگ بهره چگونگی

 Landuse اراضی کاربری و یکشاورز به مربوط سازمانهای از بسیاری هرچند .آیند دست به ایماهواره مشاهدات از

 کشاورزان خود نیب در امر نیا به دنیبخش تیعموم و گسترش یول .گیرندمی بهره GIS هایتکنیک از اکنون هم

 یتمام که شود داده کاربران به لازم یآموزشها و فراهم یمناسب بستر نهیزم نیا در یستیبا که مانده مغفول همچنان

 مانند اطلاعات و آمار یریگ بکار آن یشیآما مطالعات و یتیجمع حوزه . درگردند مند رهبه آن از بتوانند ریدرگ ارکان

 جمله از گریکدی به نسبت رهیغ و یا هیحاش ،ییروستا یشهر مناطق یریپز ریتاث و ییجدا نقطه جنس، افراد، تعداد

 .است آن داتیتول تنوع و یکشاورز یاقتصاد بخش به کمک یراهکارها

 در اهداف یتمام ؛ واست یشهر ریزی برنامه سطوح از نفکیجزولا فضا نکهیا به توجه با ییفضا ریزی برنامه -

 سطوح در جامع یها ریزی برنامه و یطراح لذا رد،یگیم شکل یاراض وتوسعه فضا هیپا بر شهرها، گسترش جهت
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 حیتشر. است ازمندین ییفضا ریزی برنامه به یکشاورز جمله از مختلف یها حوزه بر آن راتیتاث و یشهر مختلف

 زانیر برنامه به یاقتصاد و یاجتماع یهایکاربر ن،یزم میتقس علم ،یکالبد و ییفضا ریزی برنامه مانند مختلف سطوح

 اهداف، جادیا و فضا یالگوها ریزی برنامه متنوع یروشها از یریگ بهره با که کندیم را کمک نیا یشهر رانیمد و

 گام یشهر متوازن توسعه جادیا درجهت ،یاراض و فضا از نهیبه استفاده و درشهرها زم،لا یلهایپتانس همه یریوبکارگ

 که یاقتصاد یالگوها و یاجتماع یالگوها ،یشهر ساخت درجهت شهروندان یبرابر یها نهیزم و برداشته را یمهم

 با محصولات انواع کشت ورمنظ به مناطق یکیاکولوژ توان. نمود فراهم را کرد دایپ دست عدالت و توسعه به تواندیم

 یها روش بیترک با تواند یم که است ییراهکارها نیتر مهم از ییایجغراف اطلاعات ستمیس در یمکان یساز مدل

 خاص محصول کی کشت یبرا یاراض تناسب و یطیمح عوامل سنجش یبرا را نهیزم ،یمکان یها داده و یآمار

 با آن قیتطب و نیتدو شرفته،یپ یکشورها اتیتجرب و ها هینظر از تفادهاس و یریبکارگ با زین مهم نیا ؛ کهآورد فراهم

 توسعه و مدرن یکشاورز تحقق یازهاین شیپ از که مدون یشیآما های برنامه قیتلف( رانیا نیسرزم) بستر به توجه

 ،یتکنولوژ ریتاث و نقش به دیبا کشور یکشاورز بخش رونق یبرا تینها در ؛ واست انتظار مورد .باشد می داریپا

 جادیا یمعنادار و میمستق رابطه مناسب بستر جادیا با ریزی برنامه در آن قیوتلف ینیسرزم شیآما مبحث نیهمچن

 امر نیا به یا ژهیو توجه زانیر برنامه رود یم انتظار شود، عمل و اقدام متوازن بصورت و راستا کی در و نموده

 بخش در تیفعال یبرا ازین مورد لانیالتحص فارغ تعداد یحت و محصولات کشت نوع و زانیم که یبطور ندینما

 توسعه و نیسرزم شیآما برنامه براساس را خود های برنامه استگذارانیس و رانیمد. شود یسنج ازین زین یکشاورز

 گرشن با یآت یها ریزی برنامه اساس. ندینما اسفاده ارکان یتمام در رشته نیا متخصصان از و نموده نیتب داریپا

 عملکرد و شیپا براساس ها برنامه دقت و سرعت و انجام یاصلاحت پنجم برنامه در گردد، نیتدو و نییتب یشیآما

 کردن یعلم یبرا یخوب اقدامات دولت یها تیحما با و ریاخ های سال یط هرچند .ردیقرارگ ینیبازب مورد یشیآما

 ،یاریآب ،یباغبان و زراعت ،یدامپرور یها حوزه در لهجم از بخش نیا در روز های فناوری از استفاده و یکشاورز

 ینقش بخش نیا در دولت یگذار هیسرما. ستندین یکاف موثرو آما است شده برداشته کشور در...  و بذر و کود دیتول

 ییایپو به قطعا یدولت و یخصوص بخش گرانیباز یهمکار جهینت و داشت خواهد بر در مدت بلند رشد یبرا مثبت

 اطلاعات، یفناور کنار در را یدیجد یبازارها که یعموم یها نهی. هزنمود خواهد یانیشا کمک خشب نیا

 یبطور طرح است. نیا یها تیمز گریوجود خواهد آورد از د به 2سبز یفناور امروزه و نانو یفناور ،یوتکنولوژیب

 و انجام کامل طور به ها ینوآور دده یم اجازه که مرتبط یها استیس در نیهمچن ،یفناور در یگذار هیسرماکه 

 استیس بدون که افتیدر توانیبه گذشته م ینگاه با ؛ وگذاردیم ریتأث بخشها هیکل وری بهره بر نیشودهمچنمستقر 

 مدون استیس کی است ازین مورد امروزآنچه  .افتد ینم اتفاق کامل طور به انبوه تولید انقلاب شهری، حومه یها

 در تواند یم یدولت بخش که ییجا سبز، اقتصاد استیس در مثلا است، رامونیپ بر مرکزمت یو آرمان مدت بلند

 لمس را آن تواند ینم یخصوص بخش که یفناور یبالا سکیور کند یگذار هیسرما بالا هیسرما شدت با یمناطق

. 1دهند رییتغ را خود یزندگ و مصرف یالگو شتریب کنندگان مصرف شود می باعث که ییها استیس اتخاذ ای ؛ وکند

 .باشد می حوزه نیا در بخش اثر یراهکارها از
 

                                                           
1-Mazzucato ۲۱۱۳a 
2 Mazzucato and Perez 2014 
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Abstract 

Smart agriculture is one of the solutions to deal with the growing demand for food and 

maintain environmental sustainability. In Smart agriculture, the role of collecting 

geographic and technical data, and producing information based on mathematical 

models is increasing. Collecting, processing, and producing information on climatic 

conditions, soil, disease, insects, seeds, fertilizers, etc. plays an important role in 

decisions based on statistical programming, resulting in economic development and 

environmental sustainability. Smart management involves the collection, transfer, 

selection, and analysis of data. As the volume of agricultural data increases, robust 

analytical techniques are able to process and analyze more, making highly accurate 

predictions possible. New agricultural technology hopes to achieve two important 

goals: a resilient, profitable economy, and better production. Undoubtedly, it needs 

smart management and intelligent technology to be a transition from being developed 

to developing. In this paper, by introducing the common methods in developed 

countries, the descriptive-analytical method based on library and internet studies has 

been used. 
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