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 ريزي و آمايش فضا برنامه

 9999،زمستان 2، شماره42دوره 

 

 بریمبتن يشهر یاراض يکاربر راتییتغ يبُعدسه يآشکارساز

  یارتفاع یرقوم يهامدل يمبنا ءیش لیتحل

 

 4ینیحس شراره دهیس ،*9يمحمود بیطب فاطمه

 

 دیشه ریدب تیترب دانشگاه عمران، یمهندس ۀدانشکد ،یبردارنقشه یمهندس گروه ،اریاستاد -1

 رانیا تهران، ،ییرجا

 ریدب تیترب دانشگاه عمران، یمهندس ۀدانشکد ،یبردار نقشه یمهندس گروه ارشد، یکارشناس-2

 رانیا تهران، ،ییرجا دیشه
 

 

 91/1/99: پذيرش       91/9/99دريافت:

  چکیده
 یعوامل تأثیرتحت، هاساختمان ییا بازساز یبدر ساخت، تخر ، عمدتاًیشهر زیست محیطدر  ییراتتغ

 یینقش بسزاتواند یم ییراتتغ ینا یی. شناساآیندمیوجود به یگسترش شهر یاو  یعیطب یایبلا یرنظ

 هابحرانو  سوانح مدیریت در مدیران یحصح یریگیمتصمو  یشهر یبعُدسه یهامدل یرسانبروزدر 

 یمتقس یبعُدسهو  یدوبعد ۀدستکه به دو  ییراتتغ یآشکارساز یهاروش یتمام یانداشته باشد. از م

ساختمان،  ۀعارضمرتفع بودن  یلدلبه، هاساختمان ییراتتغ یبعُدسه یآشکارساز یهاروش، شوندیم

مؤثر  یروش ۀارائمطالعه  یناست. هدف از اتر یکنزد یتبه واقعها آنحاصل از  یجهستند و نتاتر مناسب

 یارتفاع یرقوم یهابراساس مدل یمناطق شهر یهادر ساختمان ییرتغ یبعُدسه یآشکارساز یبرا

 یسطح، مدل رقوم یمدل رقوم ید( تول1 :است صلیا مرحلهسه شامل مقاله این در شدهارائهاست. روش 

و  یبندشامل قطعه مبنا ءشی تحلیلوتجزیه( انجام 2 زمانی، بازۀسطح نرمال در دو  یو مدل رقوم ینزم

 تهیۀ( 3چندزمانه،  یبندطبقه یهانقشه یدتول منظوربه یارتفاع رقومی هایمدل یساختار یبندطبقه

 یی. توانایشهر مناطقمختلف عوارض در  یهاکلاس ینب ییردرصد تغ تحلیلوتجزیهو  ییرتغ هاینقشه

 یابیساله ارز 9 یزمان ۀفاصلدر تهران، در  یعسر توسعهحالدر یمنطقه شهر یکدر  یشنهادیپ یتمالگور

 همچنین،است و  %33/1و خاک لخت در حدود  یناز کاهش سطح زم یآمده حاکدستبه یجشد. نتا

کلاس  ین،بر اعلاوه. اندیافتهکاهش  %6/3در حدود  یزطبقه( ن 3ارتفاع )کمتر از کم یهاساختمان

                                                                                                                                        
  fmahmoudi@sru.ac.ir:mail-E                                                                                 :              مسئول یسندهینو*
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 یبر نوسازعلاوهکه  یافته یشافزا %4/16از سه طبقه( در حدود  یشمرتفع )ب یهاساختمان

 .شودمی شامل نیز را جدید هایسازه ارتفاع،کم یهاساختمان

 

 ،یبندقطعه مبنا، ءیش لیتحل ،یشهر یبعُدسه مدل ،ساختمان رات،ییتغ یشکارساز:يدیکل يهاواژه

 .یساختار یهایژگیو

 

 مقدمه -9

 قابلموضوع با انعکاس  نیاست و ا رییتغحالدرسرعت به یجهان و یمحل اسیمق در نیسطح زم

رخ  یعیطب لیدلابه راتییتغ ی. برخباشدیهمراه م ستیز طیمردم، اقتصاد، و مح یدر زندگ یتوجه

 از گرید یکه برخ یحالدر ،یجنگل یهانیزم یسوزآتش ایاز طوفان  یناش راتییمانند تغ دهند،یم

 ،یساز و رشد شهروساخت ،یکشاورز اتی، عملینیرزمیزعمنابمانند استخراج  نیزم یرات روییتغ

 یعیاز عوامل طب یبیوجود دارند که ترک زین راتییاز تغ یگریهستند. انواع د یانسان یهااز پروژه یناش

هستند که اغلب با  یعیطب ییهاندیفرااساساً  لیو س لرزهنیمثال زم ی. براباشندیم یو انسان

 در داریپا ۀتوسع منظوربهاند. شده و شتاب گرفته دیتشد نیزم یکاربر ۀنیزمدر  یانسان یهاتیفعال

. شوند یسازهنگامشهر به  یبعُدسه یهادر مدل یتوپوگراف یهانقشهلازم است  ،یشهر یهاطیمح

 یشهر یهاساختمان ژهیوبه نیسطح زمعوارض  یۀکلداده در رخ راتییمداوم تغ شیپا مستلزم امر نیا

 یعیطب یایرخداد بلا مواقعدربلکه  ست،ین یزیرو برنامه تیریتنها محدود به مد ازین نیا البته. است

مجدد  یبازساز زیو ن موقعبه یامدادرسان یبرا شدهجادیا راتییاز تغ یآگاه لرزهنیو زم لیهمچون س

 .است یضرور شدتبه ده،یدبیآسمناطق 

 یمطمئن برا اریبس یمنبع عنوانبهاز موارد  یاریبس در زمانهدچنسنجش از دور  یهاداده

 یهاداده. رندیگیمقرار  استفاده مورد یشهر ستیز طیمحدر  دادهرخ راتییتغ یآشکارساز

 ۀمحدودنظارت بر شهرها را در  یتوجهقابل طوربه توانندیم فضابرد و هوابرد دور از سنجش

 بیو تخر سازوساخت ،یمثال، نظارت بر رشد شهر عنوانبه ،یکاربرد یهااز برنامه یاگسترده

 بهبود بحران تیریمد و یعیطب یایبلا برابر در بیآس یابیارز ،هاساختمان

روش .(Alimohammadi et al., 2000; Chaabouni-Chouayakh & Reinartz, 2011)بخشند

با استفاده از انواع مختلف داده  یشهر یهاساختمان راتییتغ یآشکارساز یبرا یمختلف یها

 ,Singh)است شده جادیا یکاربرد یازهاین از یاگسترده فیبه ط یابیدست یسنجش از دور برا

1989; Abdollahi et al., 2020; Alimohammadi et al., 2001). یآشکارساز یهاتمیالگور 
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 یینوع داده و روش اجرا براساس توانیمرا  زمانهچند دورازسنجش یهاداده بریمبتن راتییتغ

 .(Qin et al., 2016)نمود یبندمیتقس یعدبُسهو  یبعددو یهاتمیالگور یکل ۀدستبه دو 

فقط براساس  یشهر یهاساختمان راتییتغ یآشکارساز ۀنیزمدر  یاز مطالعات قبل یاریبس

 انجام شده است که عمدتاً  یارتفاع اطلاعات یریکارگبهو بدون  یفیچندط دورازسنجش ریتصاو

 ,.Bouziani et al)باشدیم       منطقه یارتفاع یرقوم یهامدلبه  یاز عدم دسترس یناش

2010; Brunner et al., 2010; Huang et al., 2014; Vakalopoulou et al., 2015) . 

 انجام به ازین جملهاز ،راتییتغ یعددوبُ یآشکارساز یهاروشمشکلات موجود در  ،حالنیابا

مانند شباهت  عوارض یفیط شباهت مشکلات حل منظوربه هاداده یروبر ادیز یهاپردازش

در  ییعدم توانا ،کوچک مناطق یبرا یحت ،هاابانیخ و معابر آسفالت سطح با هاساختمانسقف 

 یهاداده به ترآسان یدسترس و یارتفاع یهادادهعدم وجود  لیدلبه یانجام محاسبات حجم

 یعدبُسه یآشکارساز یهاروشاز  استفادهمحققان را به سمت  ،ریاخ یهاسالدر  یارتفاع

 ;Martha et al., 2010; Tian et al., 2014; Waser et al., 2008)است داده سوق راتییتغ

Daniel & Doran, 2013; Gruen, 2013). 

 ۀسیمقا یهاروش یاصل ۀدستدو  به توانیمرا  راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز یهاروش

از  یاریبس. (Qin et al., 2016) نمود یبندمیتقس یفیط ـ یهندس لیتحل یهاروشو  یهندس

 یرقوم یهامدل نیاز اختلاف ب ،یهندس ۀسیمقا یهاروشدر گروه  گرفتهصورت قاتیتحق

 ;Martha et al., 2010)اندنموده استفاده راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز یچندزمانه برا یارتفاع

Gong et al., 2000; Chaabouni-Chouayakh et al., 2011; Chaabouni-Chouayakh et al., 

2010; Sasagawa et al., 2013; Dini et al., 2012; Tian et al., 2014; Stal et al., 2013; Vu 

et al., 2004) . 

 یهاروشاز  یگریشاخه د زین یارتفاع یرقوم یهامدل نیب یدسیاقل فواصل ۀمحاسب

 یدارا و بوده برزمان هاروش نیاست. ا یهندس سهیمقا بریمبتن راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز

 & Waser et al., 2008; Akca et al., 2010; Gruen)باشندیم یادیز یمحاسبات یدگیچیپ

Akca, 2005; Qin & Gruen, 2014; Eden & Cooper, 2008; Champion et al., 2010; 

Schenk et al., 2000; Xiao et al., 2013; Zavodny, 2012). 

سه به توانیمرا  یفیط ـ یهندس لیتحل گروه در راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز یهاروش

 ,.Qin et al) نمود میتقس یبندطبقهو پس  یژگیو میادغام مستق ،یینها اصلاح یهاروش دسته

در آن  که کنندیماستفاده  یساختار سلسله مراتب کیاز  یینها اصلاح یهاروش. (2016

 یفیو ط یهندس لیشده و سپس، با استفاده از تحل ییشناسا یهندس ۀسیمقابا  هیاول راتییتغ

 Chaabouni-Chouayakh & Reinartz, 2011; Chaabouni-Chouayakh et) ابندییم بهبود
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al., 2010; Sasagawa et al., 2008; Pang et al., 2014; Guerin et al., 2014) .پس یهاروش 

 یهاکلاس. سپس، کنندیم دیرا تول ی/ پوشش اراضیکاربر یبندطبقه جیابتدا نتا یبندطبقه

 گروه نیا یاصل تیمز. ندینمایم سهیمقا گریکدیچندزمانه با  یبندطبقه یهانقشهرا در  عارضه

طبقه ایعارضه  صیتشخ جینتا یارتفاع یهاداده که است نیا اترییتغ یآشکارساز یهاروش از

 ابدییمبهبود  زین راتییتغ یآشکارساز جیآن نتا تبعبهرا بهبود داده و  ریتصو یبند

(Matikainen et al., 2010; Rottensteiner et al., 2007; Nebiker et al., 2014) . 

 یقابل توجه ارینقش بس یشهر یهاساختمان صیدر تشخ یاطلاعات ارتفاع کهییآنجااز

 یمبنا ءیش لیتحل بریمبتن راتییتغ یبُعدسه یروش آشکارساز کیمقاله  نیدارد، در ا

 .است شده داده شنهادیپچندزمانه  یارتفاع یرقوم یهامدل

 

 تحقیق روش -4

 -1 کردیبا در نظر گرفتن سه رو رات،ییتغ یبُعدسه یآشکارساز تمیالگور کیمقاله،  نیا در

سه)کمتر از  ارتفاعکم یهاساختمان ینوساز -2در مناطق مسطح  دیجد یهاساخت ساختمان

 یعوارض ساختمان بیتخر -3( طبقهسهاز  شتریمرتفع )ب یهاها به ساختمانآن لی( و تبدطبقه

  .شودیم ارائه یشهر مناطق یبرا یاراض ۀتوسع منظوربه

 

 
 شهري ۀمنطق ساختمان درتغییرات  بُعديآشکارسازي سهروش پیشنهادي  ساختار :9شکل 
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 نیا در راتییتغ یبُعدسه یآشکارساز تمینشان داده شده است، الگور 1که در شکل  طورهمان

 :است یاصل مرحله سه یدارا مقاله

مدل  و )DSM( 2سطح یارتفاع یمدل رقوم ،)DTM( 1نیزم یارتفاع یمدل رقوم دیتول( 1

 اءیکه شامل اش DSM. با تفاضل مختلف یزمان ۀدوردو  یبرا DSM(n( 3سطح نرمال یرقوم

ها است از مانند خاک و جاده یعددوبُ یختارهاسا و درختان و هاساختمان مانند یعدبُسه

DTM  است،  یعیو طب یعددوبُ یساختارهاکه فقط شاملnDSM که صرفاً  شودیم دیتول

 .دهدیم شیرا نما یبُعدسه اءیاش

 یهامدل یساختار یبندو طبقه یبندکه از قطعه ریتصو یمبناءیش لیتحل( انجام 2 

 یبندطبقه یهانقشه ،یشنهادیپ تمیمرحله از الگور نیشده است. در ا لیتشک یارتفاع یرقوم

 .شوندیحاصل م راتییتغ یآشکارساز یچندزمانه برا

. یارتفاع یرقوم یهامدل چندزمانه یبندطبقه جینتا اساسبر رییتغ یهانقشه یۀته( 3

 و شدهینوساز یهاساختمان شده،ساخته دیجد یهاشامل ساختمان شدهدیتول رییتغ یهانقشه

 .باشدیم یاراض ۀتوسع منظوربه شدهبیتخر یهاو ساختمان ،یارتفاع راتییتغ یدارا
 

 ساختاري و ارتفاعی هايويژگی برمبتنی مبناشیء تحلیل -4-9

 اسهیچندمق یبندقطعه کی، تکنمقاله نیدر ا یشنهادیپ یمبناءیش لیتحل ازمرحله  نیاولدر 

اعمال شده  همگون ینواحآن به  یبندقطعه منظوربه یزمان ۀدور هر nDSM یمحتوا یبر رو

هم بدون و همگون یمفهوم ینواحبه ریتصو میعبارت است از تقس ریتصو یبندقطعهاست. 

 یریتصو ۀقطع ایو  یریتصو ءیشهمگون را در اصطلاح  ینواح نیکه ا گر،یکدیبا  یپوشان

شاخص شباهت  کی یکه دارا هیهمسا یهاکسلیپ از یامجموعه هب گر،ید یانیب به. نامندیم

 .شودیم گفته یریتصو ۀقطع ای ءیشو ... باشند،  اسیبافت، شکل، مق ،یخاکستر ۀدرجمانند 

است که  یمحل یشرط همگون بریمبتن یتکرار ندیفرا کی اسهیچندمق یبندقطعه روش

. در (Tabib Mahmoudi et al., 2013)دینمایم فیمجاور را توص یریعوارض تصو نیشباهت ب

 nDSM درموجود  یعدبُسهعوارض  نیب یوجود شباهت ارتفاع یشرط همگون ق،یتحق نیا

 . باشدیم

                                                                                                                                        
1. Digital Terrain Model (DTM) 
2. Digital Surface Model (DSM) 

3. Normalized Digital Surface Model (nDSM) 
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 یمبنا بر رودانش یبندطبقه ندیفرا کی ،یشنهادیپ یمبنا ءیش لیتحل از دوم ۀمرحل در

 یریتصو قطعات ۀدربار یلازم است دانش کاف ن،ی. بنابراشودیشده انجام م یبندقطعه ینواح

 راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز قیتحق نیا یهدف اصل کهییآنجا از. دگرد یآورجمع همگون

)خاک لخت و  نیاست، زم یارتفاع یرقوم یهامدل بریمبتن یمناطق شهر در هاساختمان

بهاز سه طبقه(  شی)ب مرتفع یهاطبقه( و ساختمان سهارتفاع )تا کم یهاجاده(، ساختمان

بر یمبتن یهاآستانهّ حد ن،یاند. بنابراانتخاب شده شده،فیتعرشیپاز عارضه یهاعنوان کلاس

 یدگیو کش یچهارضلع در انطباق، مانند مساحت یساختار یهایژگیاز و یبرخ همراهبهارتفاع 

 نیا دررا  یدانش غن گاهیپا کی لخت نیزم و جاده ساختمان، صیتشخ یمناسب برا ،قطعه

 . کنندیفراهم م قیتحق

 

(1)       

 

(2) 

 

 
 عوارض از کيهر يبرا يساختار يهایژگيحدّ آستانه ارتفاع و و :9 جدول

 عوارض
ارتفاع 

(nDSM) 
 مساحت

انطباق در 

 چهارضلعی
 کشیدگی قطعه

 10-0. 0-1 0.0-0.0 00100 1-0 زمین

ساختمان 

 ارتفاعکم
1-0 00-1000 3/0-0/0 0-0 

 0-0 0/0-3/0 1000-00 >0 مرتفعساختمان 

 

قطعه و  مساحت RegionArea ،یانطباق در چهارضلع یبه معن Fit-Rect (1) ۀرابط در 

Length  وWidth در باشندیم عارضه ۀقطع ۀرندیدربرگ یعرض چهارضلع و طول ب،یترتبه .

طول و  ب،یترتبه Widthو  Length قطعه است و  یدگیهمان کش  Elongationزین( 2) ۀرابط

 کیهر یبرا الذکرفوق یساختار یهایژگیو یآورجمعموردنظر است. بعد از  عارضه ۀقطععرض 

WidthLength

Area
Fitct

gion




Re
_Re

Width

Length
Elongation
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مناسب  یاستنتاج منطق نیقوان ،یارتفاع ۀآستان حدود درنظرگرفتن ضمن و عارضه قطعات از

و ساختمان  ارتفاعکمساختمان  ن،یزم ۀعارض یهاکلاس برمشتمل یبندطبقهنقشه  دیتول یبرا

 .گرددیممرتفع اعمال 

 یبرا یساختار یهایگژیارتفاع و و یشده برانییتع ۀآستان ودحد نیبهتر 1در جدول  

 آستانه حدود نینشان داده شده است. ا قیتحق نیموردنظر در ا یشهر عوارض صیتشخ

 . شوندیم نییتع eCognitionافزار نرم یژگیو یوخطا در نماآزمونبراساس 

 یعدبُسه یآشکارساز ندیفراهر دو زمان، انجام  یبرا یبندطبقه یهانقشه جادیاز ا پس

 لیتبد و ارتفاعکم یهاساختمان ینوساز د،یجد یهادرصد ساخت ساختمان تواندیم راتییتغ

 را یاراض ۀتوسع منظوربهها ساختمان بیتخر زانیمرتفع و م یهابه ساختمان هاآن شدن

 .کند نییتع

 

 پژوهش هاييافته -9
 استفاده مورد يهادادهو  مطالعه مورد ۀمنطق -9-9

 یزمان ۀبازسطح در دو  یو دو مدل رقوم نیزم یارتفاع یمدل رقوم کیاز  ،قیتحق نیدر ا

با  رانیدر شمال شهر تهران در کشور ا یاواقع در منطقه 1339و  1331 یهامربوط به سال

و  هیکشور ته یبردارها به همت سازمان نقشهداده نیمتر استفاده شده است. ا کی یوضوح مکان

مورد استفاده، حاصل از  یارتفاع یرقوم یهامورد استفاده قرار گرفته است. مدل قیتحق نیدر ا

 یبردارنقشهاست که توسط سازمان  یشهر یتوپوگراف یهانقشه یو ارتفاع یمسطحات یهاهیلا

انواع  یدارا یشلوغ شهر ۀمنطق کی قیتحق نیمورد مطالعه در ا ۀمنطقند. اشده دیکشور تول

و  DTM، DSM یهامدل ۀدهندشینما 2 شکل. باشدیم یها، معابر و عوارض شهرساختمان

nDSM  منطقه از یبخش بودن ینظام لیدلبه. است هداستفا مورد ۀسال 9 یزمان ۀبازمربوط به 

 یو در تمام ستیمنطقه در دسترس ن نیاز ا یاطلاعات ارتفاع ،(ریتصو یشرقشمال ۀگوش)

 نظر گرفته شده است.درصفر  قیمراحل تحق

 

 يشنهادیپ روش مراحل يیاجرا جينتا -9-4

ارتفاع  یدارا یو مصنوع یعیطبعوارض  ۀدربردارنداول، که  ۀمرحلها در nDSM دیتول از پس

 یهاnDSM یبر رو اسهیمقچند یبندقطعه تمیبعد الگور ۀمرحلهستند، در  نیسطح زم یبالا

شکل و  اس،یمق یپارامترها یبرا بیترتبه 2/1و  1/1،  22 ریمقاد میبا تنظ یزمان ۀدورهر 

کلاسبراساس نوع  الذکرفوق یپارامترها ریذکر است که مقاد انیشا. شودیماعمال  یفشردگ
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 یمکان کیقدرت تفک نی( و همچننی)ساختمان و زم قیتحق نیشده در ا فیتعر عارضه یها

استنتاج  نیبا اعمال قوان سپس، .است شده میتنظ مورداستفاده، یارتفاع یرقوم یهامدل

قطعات  یدگیو کش یمساحت، انطباق در چهارضلع یساختار یهایژگیو بریمبتن یمنطق

و ساختمان مرتفع  ارتفاعکمساختمان  ن،یعوارض به سه کلاس زم یبندطبقهنقشه  عارضه،

 یبندطبقهو  یبندقطعه جینتا 3شکل  .شودیم دیتول 1339و  1331 یهاسالاز  کیهر یبرا

 .دهدیمرا نشان  یزمان ۀبازهر دو  یارتفاع یرقوم یهامدل یمبنادانش
 

   
 الف ب ج

   
 د و ی

 DSM  ،DTM(، د، و، ي( 9911بازۀ زمانی اول )سال  nDSMو  DSM ،DTMالف، ب، ج(  :4شکل 

 (9919بازۀ زمانی دوم )سال  nDSMو 

 

 شدهدیتول مندزمان یمبنا ءیش یبندطبقه جینتا رات،ییتغ یبُعدسه یانجام آشکارساز یبرا

 و دهدیمرا نشان  یکل راتییتغ ۀنقش)الف(  4. شکل شوندیم سهیمقا گریکدیبا  قبل، ۀمرحلدر 

و ساختمان مرتفع به  ارتفاعکمساختمان  ن،یزم راتیینقشه تغ ب،یترتبه)ب، ج، د(  4اشکال 

 .دهندیم شینما را هاکلاس گرید

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

4:
50

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 A
pr

il 
14

th
 2

02
1

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-48683-fa.html


_ فاطمه طبیب محمودي  و همکار _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ..اراضی کاربري تغییرات بُعديسه آشکارسازي   

911 

و درصد  عارضههر کلاس  هیو ثانو هیاولمساحت یحاو یاز اطلاعات آمار یبرخ 2جدول 

را در  عارضهنقش هر کلاس  2. شکل دهدیچندزمانه را نشان م راتییشده از تغنییتعتفاضل 

 .دهدیش میمان 1339 سالدر  هاکلاس ریسا ییمساحت نها

 
 هاي عوارض در زمان اول و دوماطلاعات آماري از وضعیت کلاس :4جدول 

 هاکلاس
مساحت اولیه 

 )پیکسل(

مساحت ثانویه 

 )پیکسل(

تفاضل مساحت 

 )پیکسل(
 درصد تفاضل )%(

 -% 314/9 -131663 1292641 1363319 ارتفاعساختمان کم

 %393/16 234313 1921319 1632916 ساختمان مرتفع

 -% 36/1 -113132 3441924 3244129 زمین

 

 

  

 الف ب

 

  

 ج د

(، ج، د( نتیجۀ 9911بندي بازۀ زمانی اول )سال بندي و نقشه طبقهالف، ب( نتیجۀ قطعه :9شکل 

 (9919بندي بازۀ زمانی دوم )سال بندي و نقشۀ طبقهقطعه
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بهنشان داده شده است.  3در جدول  عارضه یهااز کلاس کیهر یبرا راتییتغ اتیجزئ

 9 یزمان ۀبازبود که در  3244129اول  یزمان ۀدوردر  نیکلاس زم هیعنوان مثال، مساحت اول

مناطق  یدر برخ ی. ولابدییم لیتقل 3113339ساز کاهش و به وساخت لیدلبهساله 

و  کم ارتفاع ساختمان 236333) بیتخر لیدلبهمرتفع  نیهمچنو  ارتفاعکم یهاساختمان

 نیکلاس زم دیمساحت جد ن،یو بنابرا شوندیم لیتبد نیمرتفع( به زم ساختمان 121213

 است. کسلیپ 3441924
 هاکلاس از يکهر ییراتتغ یاتجزئ :9 جدول

 هاکلاس
 مساحت

 اولیه

 ثانويه مساحت

کم ساختمان

 ارتفاع
 زمین مرتفع ساختمان

کم ساختمان

 ارتفاع
1363319 1122333 241136 211132 

 ساختمان

 مرتفع
1632916 332223 1234623 331233 

 3113339 121213 236333 3244129 زمین

 

 ای بیتخر لیدلبهبوده که  1363319 هیارتفاع، مساحت اولکم یهاکلاس ساختمان یبرا

از مناطق  یبرخ ن،یبر اعلاوهاست.  افتهیکاهش  1122333مرتفع به  یهاساخت ساختمان

 افتهی رییتغ ارتفاعکمبه ساختمان  دیجد یهاساخت ساختمان لیدلبه( کسلیپ211132) نیزم

 لیارتفاع تبدکم یهاساختمان( به کسلیپ241136) مرتفع یهاساختمان طقاز منا یو برخ

 9 یزمان ۀفاصلدر  1632916در حدود  هیمرتفع، مساحت اول یهاکلاس ساختمان یبرااند.شده

از  کسلیپ 332223مساحت حدود  ،یزمان ۀباز نی. اما در اافتی رییتغ 1234623ساله به 

 ن،یبر اعلاوهشده است.  لیمرتفع تبد یهابه ساختمان ینوساز لیدلبهارتفاع کم یهاساختمان

در  دیجد یهاساخت ساختمان لیدلبه ینیاز کلاس زم کسلیپ 331233مساحت حدود 

 شده است.  لیمرتفع تبد یهابه ساختمان یخال یهانیزم

نشان  راتییتغ یآمده از آشکارساز دستبه جینتا یرو یکم  لیتحلوهیتجزانجام  ن،یبنابرا

و  بیتخرحالدرو مرتفع  ارتفاعکم یهاساختمان یاز مساحت کل کسلیپ 423232که  دهدیم

مرتفع در  یهابه ساختمان ارتفاعکم یهاساختمان یارتفاع یاست. بازساز نیها به زمآن لیتبد

مساحت حدود  دیجد یهاساختمان ن،یا برعلاوهانجام شده است.  کسلیپ 332223مساحت 

 دیجد یهاسازه نیاند را اشغال کرده است. ابوده نیکه زم ییهاکسلیاز پ کسلیپ 231321

 (.6)شکل  باشندیمو مرتفع  ارتفاعکم یهامتشکل از ساختمان
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 الف

   

 د                                           ج                                               ب  

کلاس : الف( نقشۀ جامع تغییرات، ب( نقشۀ تغییرات کلاس عارضه زمین، ج( نقشۀ تغییرات 2شکل 

 ارتفاع، د( نقشۀ تغییرات کلاس عارضۀ ساختمان مرتفععارضۀ ساختمان کم
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 مطالعۀ تخريب، بازسازي و ساخت عوارض جديد در منطقۀ مورد مطالعه :1شکل

 

 

 

 : نقش هر کلاس عارضه در مساحت نهايی عوارض0شکل 
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 يریگجهینتوبحث  -2
درخواست شده از  یارتفاع یرقوم یهاتنها مدل یورود یهادادهمقاله،  نیا در نکهیتوجه به ا با

شلوغ تهران  یشهر محدوده کی از 1339و  1331 یهادر سال رانیا یبردارنقشهسازمان 

 چیمورد ه ییایمحدوده جغراف نیساله ا 9حدوداً  یزمان ۀباز نیا طولدرو خوشبختانه  بودند

 راتییتغ زانیم یپژوهش بررس نیا یواقع نشده است، هدف اصل یعیطب مخرب ۀدیپد

 ای یعوارض ساختمان ی( نوساز2 ،یو گسترش شهر سازوساخت( 1نظر  نقطهسهها با ساختمان

 یشهر مدرن بافت به ییلایو و ارتفاعکم یهابا عمدتاً ساختمان یشهر میبافت قد لیتبد زانیم

ها و جاده ا،هراه توسعه ای مجدد یبازساز جهت هاساختمان بیتخر( 3 و مرتفع یهاساختمان با

به یدیاطلاعات مف ده،ش دیتول راتییتغ یعدبُسه یهاو نقشه جینتا ،تینهادرشد.  نییتع یاراض

 .دهندیم قرار اریاخت در یشهر یبُعدسه یهامدل یرسانبروز منظور

 نظر،مد  خیتار دو در منطقه یفیط لاعاتاط به یدسترس عدم و یورود ۀدادتوجه به نوع  با

. شد داده صیتشخ یبندطبقه پس روش رات،ییتغ یعدبُسه یآشکارساز جهت روش نیبهتر

یش لیتحلانجام  اساسبر ساختمان ۀعارضبر  دیبا تأک راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز تمیالگور

 یهاها(، ساختمان)خاک لخت و راه نیزمچندزمانه ارائه شد.  یارتفاع یرقوم یهامدل در مبناء

در  ءیش یهاکلاس عنوانبه( طبقهسهاز  شیمرتفع )ب یها( و ساختمانطبقهسه)تا  ارتفاعکم

 پس بریمبتن راتییتغ یعدبُسه یآشکارساز جیگرفته شدند. نتا نظردر یبندطبقه یهانقشه

 نیاست، همچن افتهی کاهش درصد36/1حدود  ینیزم یهاکسلینشان داد که پ یبندطبقه

مرتفع حدود  یهااند و ساختمانداشته کاهش درصد3/9در حدود  زین ارتفاعکم یهاساختمان

 دیجد یسازهاوساختاز آن است که در گروه  یحاک جینتا نیا .است افتهی شیافزا درصد4/16

 132631حدود  یمواجه بوده که در مساحت رشد درصد3/4 با منطقه نیا یشهر گسترش و

 لیو تبد یمیقد یبافت شهر یبازساز علاوه،بهحادث شده است.  یمطالعات ۀمنطقمترمربع از 

 در. دهدیماز منطقه را پوشش  مترمربع 33339برابر با  یوسعت زین مرتفع یهاساختمانآن به 

 ۀسال 9 ۀبازاست که در  تیواقع نیا ۀدهندنشانآمده  دستهب جینتا زین هیابن بیگروه تخر

 ۀمنطقمترمربع از  116339معادل  یوسعت در هاساختمان بیتخر ق،یتحق نیدر ا مدنظر

 .است دادهرخ یمطالعات

 یسازهاوساختو  ینوساز ب،یتخر یحاو یدر مناطق شهر رییتغ ۀجنبسهبا توجه به 

مورد مطالعه  ۀمنطقداده در رخ راتییتغ نیترکه عمده کندیم دییدست آمده تأبه جینتا د،یجد

 ن،یبر اعلاوهبوده است.  کسلیپ 211111از  شیبا ب دیجد یهاسازوساختدر گروه  قیتحق نیا
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