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چکیده
محیطي ناشي از بخش انرژی، یستهای زدر روند حرکت جهاني به سوی توسعه پایدار توجه به آسیب

موجب نشر  اقتصادی توسعه ینددر فرآ ينقش اساس یفایا با وجود ی،. بخش انرژرودبشمار ميامری ضروری 
شده در  ای منتشرگلخانهآلاینده و بخش عمده گازهای  که شوديم یزن محیطيیستز گوناگون هایآلاینده

های فسیلي حاصل از گسترش توسعه صنعتي و حمل و سوختاکسیدکربن و ناشي از جهان به صورت گاز دی
گسترش بخش حمل و نقل از الزمات رشد اقتصادی است و بدون توسعه  ،است. از سوی دیگرنقل 

های بخش حمل و نقل، رشد مداوم و مستمر اقتصادی ممکن نیست. بنابراین، حمل و نقل یک زیرساخت
های تولیدی و مبادلات و نقش آن در فعالیت رودبشمار مي عامل مهم و تأثیرگذار برای توسعه اقتصادی

و  حمل و نقل، رشد اقتصادی ارتباط بین بررسيهدف  این مطالعه، تجاری بین کشورها ضروری است. در
 زمانهمسیستم معادلات  با استفاده از 1992-2112دوره زماني  در در کشورهای منتخب منا زیستمحیط

 رشد اقتصادی و حمل و نقل، بر زیستمحیط مثبت تأثیر وجود باآن است که  نتایج حاکي از .باشدمي

 تأثیر با وجود ،چنینیابد. هممي افزایش و حمل و نقل اقتصادی رشد فرآیند در نیز محیطيزیست آلودگي

د شوپیشنهاد مي ،لذا .دهدرشد اقتصادی نیز حمل و نقل را افزایش ميحمل و نقل بر رشد اقتصادی،  مثبت
 ابزارهای از ایمجموعه کشورها،چنینهممحیطي و اجتماعي حمل و نقل مورد توجه قرار گیرد. تأثیرات زیست

 حمل رشد اقتصادی نظیر بر مؤثر عوامل کنترل برای را تکنولوژیکي و تنظیم مقررات نظارتي مالي، اقتصادی،
 .انتشار گازهای آلاینده بکار گیرند و انرژی مصرف نقل، و

 
 .JEL: Q53,Q56,R49 بندیطبقه
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گفتارپیش  
که ایگونهفزاینده افزایش یافته است. به  ایگونههای اخیر وابستگي کشورها به حمل و نقل و ارتباطات به دهه در

بررسي اثر حمل و نقل بر  ،رواز این دارد. يبستگها تا حد زیادی به عملکرد آنو رفاه  یرژان تیامن ،المللنیتجارت ب
اثر متغیرهای کلان اقتصادی بر حمل و نقل  چنین،همزیست و متغیرهای کلان اقتصادی مانند رشد اقتصادی و محیط

حمل و نقل و رشد  میانارتباط رسد. های رشد اقتصادی و حمل و نقل، مهم و ضروری بنظر ميگذاریدر سیاست
که رشد  انددادهنشان  ی. مطالعات متعددتبدیل شده استو جهاني  اقتصادی به یک موضوع بسیار مهم در سطح ملي

 یرشد اقتصاد برحمل و نقل  یاتينقش ح بررسي ین،بر ا افزونهر کشور است.  یتوسعه اقتصاد يعامل اصل یاقتصاد
حمل و نقل، با خش ب .Kim, 2002)؛ ,.Fedderke et al  (2006تبوده اس ياز مطالعات تجرب یاریموضوع بس

دهد و رشد اقتصادی را افزایش ميکند مي را فراهمامکان جابه جایي آسانتر افراد و کالاها فراهم کردن زیرساختي که 
و نقل به افراد اجازه های حمل (. بهبود زیرساختGoetz, 1992دارد ) در پيرا اجتماعي  واقتصادی  ،انسانيتوسعه 

دهد تا به خدمات آموزشي، بهداشتي و اشتغال دسترسي پیدا کنند. ارتباط حمل و نقل و رشد اقتصادی در توسعه مي
یافتني دستحمل و نقل  بدون توسعه پایداریابي به اهداف توسعه پایدار، است و دست موردتوجهپایدار در سراسر جهان 

ایجـاد امکانـات بـرای توزیع با توانـد نقل مـي حمل وتوسعه بخش به بیاني دیگر، Sousa et al). .(2015 , نیست
با توجه به این موضوع توسعه بخش  نماید.، زمینۀ افـزایش تولیـدات را فـراهم کشورهاصحیح و سریع تولیدات داخلي 

های توسعه همه کشورها در ذاریگها و سیاستریزیحمل و نقل برای تسهیل گردش افراد، کالا و خدمات در برنامه
 .(Baker et al., 2015) اولویت قرار دارد

های با این وجود، چالشای، بخش حمل و نقل است. یک عامل مؤثر در انتشار گازهای گلخانه ،از سوی دیگر
حمل و ند که کنبیان مي Sorrell et al. (2009)محیطي حمل و نقل وجود دارد. ثیرات زیستأای در ارتباط با تعمده

کنندگان انرژی ترین مصرفدر واقع حمل و نقل از بزرگ .گذاردثیر ميأزیست تثر بر کیفیت محیطؤم ایگونهنقل به 
 95های فسیلي حدود سوختبه طور کلي  .گذار استثیرأای تفسیلي است که به طور معناداری در انتشار گازهای گلخانه

 در بخش انرژی مصرف ،دهند. از سوی دیگررا تشکیل مينقل جهاني  حمل وبخش  مصرف انرژی دراز کل درصد 
شود مي شامل را کربن اکسیددی انتشار کل درصد از 22حدود  و انرژی جهاني تقاضای از درصد 22 نقل حدود و حمل

هستند  نجها یعيسوم از گاز طب یکاز  یشخام و بنفت یراز ذخا یمياز ن یشبمنطقه منا دارای  یکشورها ،چنینهم
(International Energy Agency, 2012.)   

تا سال  کشورهای حوزه خاورمیانهسرانه  یمصرف انرژ رودانتظار مي Petroleum (2017)بر اساس گزارش 
 کهي، در حالافزایشي داشته باشدروند  يشمال یقایآفر یکشورها یبرانیز  یليفس یمصرف انرژ وسه برابر شود  2151

 Economic and)به خود اختصاص داده است  انرژی را در کشورهای موردبحث مصرف ینتربیش لحمل و نق

Social Commission for Western, 2014.) ترین بخش درحال رشد در کل جهان از نظر حمل و نقل سریع
سهم کاهش . از این رو، است 2CO ترین بخش برای کاهش انتشارو به عنوان سخت 2COمصرف انرژی و انتشار 

ت    از بخش حمل و نقل یک چالش عمده در دستیابي به اهداف مقابله با تغییرات آب و هوایي اس 2COانتشار 
Yang et al., 2015).)  بررسي یکي از موضوعات مهم و قابلنیز و رشد اقتصادی  زیستعملکرد محیطارتباط بین

ها و پیامدهای مدیریت ل کمي در کنترل آلودگيبه عنوان یک عام زیستاست. عملکرد محیط گوناگوندر کشورهای 
زیست راهبردهای محیط ها و تعیینگیریریت، سیاستگذاری، تصمیمیابزار قدرتمندی را برای بهبود مد منابع طبیعي

  .کندفراهم مي
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عمان، قطر، عربستان  یت،کو ین،)بحر فارس یجخل یهمکار یشورا یمنطقه منا از جمله همه اعضا یکشورها
و امارات  یت، کویباشند. قطر، عربستان سعوديمطالعه م منتخب مورد ی( جزو کشورهايامارات متحده عرب ی،دسعو

فارس جزو  یجخل یهمکار یحال، شش کشور عضو شورا ین. با اروندبشمار ميبرجسته اوپک  یاعضا یزن يمتحده عرب
 ناشي از رشد اقتصادی، یاگلخانه یصد از انتشار گازهادر 4/2بالا قرار دارند و در حدود  2COکشور با انتشار سرانه  25

صورت  یابيدر ارز ،چنینهم (.International Energy Agency, 2012) باشديگروه از کشورها م ینمتعلق به ا
کسب  CO2را در انتشار  نخست یهارتبه ودی،و عربستان سع یرانا یکشورها 2119 کشور در سال 51 یگرفته برا

ها گسترش مصرف انرژی، حمل و نقل و استفاده از سایر نهاده راهرشد اقتصادی از (Magazzino, 2016).  کردند
در توابع رشد )بویژه تابع رشد نئوکلاسیک(  2COبا ورود متغیر  ،مي شود. از سوی دیگر 2COمنجر به افزایش انتشار 

 باشد.  داشته کشورها اقتصادی رشد بر منفي یا بتمث تأثیرات تواندیافتگي کشورها، مياین متغیر بسته به سطح توسعه
 چنین،هم است. یضرور یرشد اقتصاد یکارآمد، قابل اعتماد و مقرون به صرفه برا یهایرساختساختن زفراهم
ساکنان را با اشتغال، خدمات در ابتدا است.  یاتيح یاربس کشورهارفاه  یحمل و نقل به طور خاص، برا یهازیرساخت

 .دهديکنندگان ارتباط مینمأکنندگان و تو کسب و کار به کارگران، مصرف ياجتماع یهاشبکه یاو  یدخر ي،عموم
که برای  دهد یشمنطقه را افزا یدحمل و نقل و تول یهانهاده یورتواند بهرهيحمل و نقل م یهایرساختزتوسعه 

از  یحمل و نقل بر رشد اقتصاد ین،بر ا فزونا. ,Pradhan and Bagchi) (2013تر خواهد بود جذاب گذارانیهسرما
در  داریپا یرشد اقتصاد دیاز جامعه مدرن و کل يجزء مهم چنین،همحمل و نقل  . بخشگذارديم یرثأتی کل تقاضا راه

مصرف  - دیمهم چرخه تول یاز اجزا يکیو  یيبناریحمل و نقل از امور زاست. و درحال توسعه  افتهیتوسعه یکشورها
رشد و توسعه  ندیاز فرآ زیدارد، ضمن آنکه خود ن یرگذاریمهم و تأث ارینقش بس ،یرشد اقتصاد ندیدر فرآ .روديبشمار م
در ادبیات اقتصادی به نقش حمل و نقل در کاهش هزینه، افزایش  (Pradhan, 2010). است ریرپذیتأث یاقتصاد

های مؤثر حمل و نقل رش بازار، به عنوان کانالکنندگان و گستوری، افزایش سرعت رسیدن کالا به دست مصرفبهره
را در  ينقش مهم ی انتقال کالا و خدمات،هاینهکاهش هز (Phang, 2003). بر رشد اقتصادی اشاره شده است

حمل و نقل . کنديم یفاا یدعوامل تول یيتجارت و جابجا راهمناطق از  یریپذرقابت بهبود و یامنطقه یهاکاهش تفاوت
 یشکند، بهبود و به افزايم یجادرا ا یاقتصاد یهاصرفه یهاکه فرصت یندهایيفرآ یعو توز یدتول یيکارا چنین،هم

از اثرات مثبت به ارتقاء  مجموعه ینا ،یتد. در نهاشويها منجر مینهو کاهش هز یستمس يمنطق ییراتتخصص و تغ
با افزایش رشد اقتصادی، نیاز به افزایش  ،از سوی دیگر(Short and Kopp, 2005). شود رشد اقتصادی منجر مي

در ادبیات اقتصادی بررسي رابطه حمل و نقل و  ،روشده تولید وجود خواهد داشت. از همین حمل و نقل برای مازاد ایجاد
 .رشد اقتصادی به صورت دو سویه نیز بررسي شده است

عه بسیاری از پژوهشگران در اقتصادهای در چند دهه اخیر ارتباط بین حمل و نقل و رشد اقتصادی موضوع مطال
با استفاده از  یگذاریهو سرما رشد اقتصادیحمل و نقل،  ینببه مطالعه رابطه  Yao (2005)بوده است.  گوناگون

ای رابطه دو طرفه نتایج حاکي از آن است که. پرداخت (VAR) برداری یونخودرگرس یستمگرنجر و س یتآزمون عل
به بررسي رابطه تقاضای حمل Marazzo et al. (2010) ی وجود دارد. گذاریهو سرماادی رشد اقتص ،حمل نقل ینب

ارتباط مثبت و معناداری بین حمل  . نتایج نشان داد کهپرداختنددر برزیل  1922-2112دوره  درو نقل و رشد اقتصادی 
حمل و نقل بر  یهایرساختز یرتأث مطالعهبه  Pradhan and Bagchi (2013)و نقل و رشد اقتصادی وجود دارد. 

 یجپرداختند. نتا 1921-2111دوره  در (VECM)ی بردار یخطا یحکشور هند با استفاده از مدل تصح یرشد اقتصاد
رابطه  به مطالعه Beyzatlar et al. (2014) است. یحمل و نقل و رشد اقتصاد ینرابطه مثبت ب یاز برقرا يحاک
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 1921- 2111 هدور دراروپا  یهاتحاد یکشورهادر  يپانل یهاه از مجموعه دادهو حمل و نقل با استفاد یرشد اقتصاد
رابطه یک طرفه از  ایيهاست. نمونه بین حمل و نقل و رشد اقتصادی دو سویه نتایج حاکي از برقراری رابطه. پرداختند

مشاهده  یتالیاو ا یونانه پرتغال، ، از جمل2111در سال  یا  و 1921درآمد سرانه در سال  ینتربا کم یيکشورها یبرانیز 
حمل و نقل بر رشد  یهایرساختحمل و نقل و ز یمصرف انرژ یرتأث مطالعه به .Saidi et al (2018) .شده است

 2112-2111 دوره در( یقاو شمال آفر یانه)خاور م  1منطقه منا یپانل در کشورها یهابا استفاده از داده یاقتصاد
شده ی رشد اقتصاد یشباعث افزا يحمل و نقل به طور قابل توجه یکه مصرف انرژ ز آن استحاکي ا یج. نتاپرداختند
 به Babazadeh et al. (2009)است.  یبر رشد اقتصاد ياثر مثبت یحمل و نقل دارا یهایرساختز ،چنینهماست.  
  دوره در انباشتگيهم رهیافت بر مبتني د اقتصادیرش و نقل و حمل بخش در تدول یگذارسرمایه رابطه مطالعه
 در معناداری مثبت و ثیرأت یدارا نقل و حمل بخشدر  دولت گذاریسرمایه کهنشان داد   نتایج پرداختند. 1914-1991

 ینرابطه ب يبررسمطالعه به  Abunoori and Hamedani (2010). است یاقتصاد رشد بر تمدکوتاه و بلندمدت
و  VARالگوی  ینهای تخمبا استفاده از روش یرانمل و نقل و رشد اقتصادی ادر ناوگان ح ییلو گازو ینتقاضای بنز

حاصل  یجپرداختند. نتا 1945-1919دوره  درخطا  یحو مدل تصح یوهانسون انباشتگيگرنجر و آزمون هم یتآزمون عل
 یتز آزمون علحاصل ا یجاست. نتا يناخالص داخل یدو تول ینبنز یانهمصرف سال ینرابطه بلندمدت ب یک از يحاک

 ینبه سمت مصرف بنز يناخالص داخل یداز سوی تول سویهیک يرابطه عل یک دهنده نشان مدتدر کوتاه یزگرنجر ن
 یجوجود ندارد. نتا يناخالص داخل یدو تول وییلگاز یانهمصرف سال بین ایسویهدو يگونه رابطه علیچاما ه ،باشديم

و  (GDP)ي ناخالص داخل یدتول ین. بکنديم أییدگرنجر را ت یتزمون علحاصل از آ یجخطا نتا یححاصل از مدل تصح
 Pahlavani در بلندمدت رابطه وجود دارد. یوهانسونبراساس آزمون  ییلگازو یانهمصرف سال و ینبنز یانهمصرف سال

et al. (2014)  های ز مدل دادههای حمل و نقل بر رشد اقتصادی با استفاده ازیرساخت هتأثیر توسع مقداربه بررسي
متغیر شاخص زیرساخت حمل  ند. نتایج نشان دادپرداختند 1929-1991 دوره درهای منتخب ایران تابلویي برای استان

 د.و نقل بر رشد اقتصادی تأثیر مثبت دار
 Ghaderi et al. (2016) دربررسي رابطه بین حمل و نقل، رشد اقتصادی، تشکیل سرمایه و نیروی کار در به 

ترین تفاوت این مطالعه نسبت به سایر مطالعات پیشین استفاده از روش شبکه عصبي . مهمپرداختند 1921-1991 دوره
از حمل و نقل  سویهرابطه یک ندموجک و رویکرد غیرخطي در تبیین ارتباط بین متغیرهای موجود است. نتایج نشان داد

  به رشد اقتصادی وجود دارد.
قل با توجه به مصرف بخش بزرگي از انرژی مصرفي در جهان، نقش زیادی در از سوی دیگر، بخش حمل و ن

عمدتاً برای توضیح اثر حمل و نقل بر انتشار گازهای . (Benaysa et al., 2014) ای داردانتشار گازهای گلخانه
  شود.ای از کانال مصرف انرژی استفاده ميگلخانه

(2007) Mayer and Kent زیست را به این و تخریب محیط ناشي از حمل و نقل ژیارتباط بین مصرف انر
از انرژی، متوسط  تربیشهای اخیر با استفاده چند پس از انقلاب صنعتي بویژه در دهه کنند که هرصورت بیان مي

ش از اش باعث تخریب بیکنندهاما استفاده از انرژی به خاطر تأثیرات آلوده ،وری عوامل تولید افزایش یافته استبهره
 لذا،. دانندمي زیستمحیط شرایط در تغییر دارسهام ینتربیشده است تا حدی که بخش انرژی را شزیست بیش محیط

وزیع . از سوی دیگر، تگ با یکدیگر دارندتنگاتن ایرابطه زیستمحیط سیاست و انرژی سیاست کرد عنوان توانمي
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 وسیله بهقل برای توزیع واردات است و این شبکه حمل و نقل یک کشور نیازمند شبکه حمل و ن هکالاهای وارداتي ب
بر مصرف انرژی اثر بگذارد.  تواندمي ترکیب کالاهابسته به کالاهای وارداتي  ،چنینهم. کندميگیری انرژی سوخت

از کالاهای یخچال و غیره کاربران بزرگ انرژی هستند و افزایش در این نوع  الاهای وارداتي بادوام مانند اتومبیل،ک
به صورت  2COتولید  مقدار، افزایش مصرف انرژی نیز به نوبه خود بر قاضا برای انرژی را افزایش خواهد دادتوارداتي 

در  در ارتباط با حمل و نقل و انتشار گازهای آلاینده یمطالعات متعدد  (Sadrosky, 2011).گذاردمثبتي تأثیر مي
 برای و نقلحمل بخش بکار رفته در  یهایوهش به بررسي Schipper et al. (1997) سطح جهاني انجام شده است.

ساختار و شدت  یت،فعال ينسب یرثأت یيشناسا هدف این مطالعه،. پرداختند 1929-1992دوره  در يکشور صنعت 11
مل و ح یشبا افزا مدهبدست آ یج. براساس نتااستکشورها  یندر ا یمصرف انرژ یشدر افزابخش حمل و نقل  یانرژ

 به بررسيBanister and Stead (2002)  .یابديم یشاز آن افزا يو انتشار کربن ناش یمصرف انرژ مقدارنقل 
نتایج حاکي از آن است که . پرداختندزیست انتشار کربن و تأثیر آنها بر محیط ی،اقتصاد رشدحمل و نقل،  رابطه بین

 .شده استو انتشار کربن  یانرژ یتقاضا یشباعث افزا توجهيقابل گونهبه  حمل و نقل و رشد اقتصادی رابطه

  He et al. (2013) شدت حمل و نقل،  یک،هر واحد تراف یدیارزش تول ی،شدت انرژ ی،ساختار انرژ یرتأث يبه بررس
نتایج حاکي از آن است با . پرداختند 1995-2112دوره  درپکن  2CO انتشار مقداربر  یتو اندازه جمع یرشد اقتصاد

 به  et alSaboori(2014) .یابد. نیز افزایش ميدر بخش حمل و نقل  2CO انتشار مقدارزایش رشد اقتصادی اف
با استفاده  OECD یدر کشورها یو رشد اقتصاد 2COانتشار  ،در بخش حمل و نقل یمصرف انرژ ینرابطه ب يبررس

مدت بلند دو سویهرابطه کي از آن است که، نتایج حا. پرداختند 1921-2111 دوره درو در ي زمان یسر یهااز داده
 عضو  یتمام کشورهادر در بخش حمل و نقل  یو مصرف انرژ ی، رشد اقتصاد2COانتشار  ینمثبت بو معنادار 

OECD (2015)جود دارد. و .et alShahbaz  2حمل و نقل و انتشار  ینرابطه ب يبه بررسCO  دردر کشور تونس 
 (VECM) خطا یحو مدل تصح (ARDL) های توزیعيبازگشتي با وقفهاز الگوی خودبا استفاده  1911-2112 دوره

 يمثبت دو سویهرابطه  ،چنینهمشده است.  2COانتشار  یشبدست آمده، حمل و نقل باعث افزا یج. براساس نتاپرداختند
 وجود دارد. 2COحمل و نقل و انتشار  ینب

(2015) .Yang et al مقدارو توسعه حمل و نقل بر  یشکل شهر ی،اقتصاد -يماععوامل اجت یرتأث يبه بررس 
 یجنتا پرداختند. 2111-2112در دوره  دو سویهمدل ثابت  یکبراساس  چین حمل و نقل در در بخش 2COانتشار 

  .داردحمل و نقل  در بخش 2CO سرانهانتشار  مقداربر  یمثبت و معنادار یرثأتوسعه حمل و نقل ت ندنشان داد
(2017) .Pablo-Romero et al درحمل و نقل  یو حمل و نقل با مصرف انرژ یرابطه رشد اقتصاد يبه بررس 

که با  يحمل و نقل با توجه با ارتباط یبدست آمده، کشش استفاده از انرژ یج. براساس نتاپرداختند 2119-1995دوره 
در بهبود  ياما نقطه عطف ،یابديکاهش م حمل و نقل یافزوده ناخالص سرانه دارد از آستانه نسبت به مصرف انرژارزش

 .یستن یستزیطمح یفیتک
(2017) Alshehry and Belloumi انتشار  رشد اقتصادی و حمل و نقل، ینرابطه ب يبررس در پژوهشي به

2CO های توزیعي و آزمون الگوی خودبازگشتي با وقفهبا استفاده از  یعربستان سعودکشور  بخش حمل و نقل در
ین مصرف انرژی در بخش حمل ب و مثبتي دو سویه براساس نتایج، رابطه. پرداختند 1921-2111جر در دوره گرن یتعل

  دارد.  وجودمدت و بلندمدت در کوتاه حاصل از آن 2COانتشار  و نقل و
 (2018) .Saleem et al  کمک دوجانبه،  یانجر ی،انرژ یاثر حمل و نقل، تقاضا يبه بررسدر پژوهشي دیگر

حمل  ندنشان داد یج. نتاپرداختند 1925-2115دوره  درکشور(  11) گروه یکدر  یستزیطمح یببر تخر یتکم جمعترا



 371 زیست دركشورهاي منتخب منارابطه بين حمل و نقل، رشد اقتصادي و محيط                           

به  et al. (2014) DelAngizan  .گروه از کشورها دارد یندر ا ایگلخانه یبا انتشار گازها مثبت ایو نقل رابطه
 مقدار( بر RLS)یدار مربعات پا رینتکمه از روش نفت، گاز( با استفاد ین،)بنز سوخت یمتق ییراثر تغ يبررس

سهم  یشکه با افزا ندنشان داد یج. نتاپرداختند 1921-1992 یدوره طي نقل و حمل بخش در ایگازهای گلخانه یدتول
 است. هیافت یشمعنادار افزا ایگونهبه  هایندهانتشار آلا مقدارگذاری، یهدر بخش حمل و نقل به کل سرما گذارییهسرما

Mousavi and Safarzadeh (2014) افزوده بخش حمل و بر ارزش یطيمحیستهای زیاستس یرتأث يبه بررس
 1952-1919دوره  درکند ياستفاده م یلترکالمن ف یتمساختاری که از الگور يهای زماننقل با استفاده از روش سری

در بخش حمل و نقل و  یطيمحیستهای زیندهای آلایهسا یمترشد ق ینمدت بدهد در کوتاهينشان م یج. نتاپرداختند
 وجود دارد. يبخش رابطه معکوس ینافزوده ارشد ارزش

 از که است گرفته صورت بسیاری مطالعات زیست،محیط کیفیت و اقتصادی رشد بین ارتباط زمینه در چنین،هم
 بر کوزنتس، محیطيزیست منحني مفهوم. کرد اشاره کوزنتس محیطيزیست منحني به توانمي هاآن مشهورترین

 فرض،پیش گونهزیست است. به کیفیت محیط و سرانه درآمد بین شکل U رابطه وجود زمینه کوزنتس در ایده از گرفته
 این اعتبار. شودمي گرفته نظر در آلودگي به درآمد از طرفهیک علیت رابطه یک صورت به آلودگي و آمد در بین ارتباط
 دیگر کشور به کشوری از است ممکن علیت جهت و ماهیت که شودمي ادعا. است سؤال مورد وناکن فرضپیش

 باشد کربن انتشار پیرو اقتصادی رشد است ممکن شود، تولید نیز کربن اکسیددی تولید، فرایند در چنانچه .باشد متفاوت
 کربن انتشار از علیت جهت تواندمي خارجي یامدپ یک عنوان به انتشارکربن وجود ،باشد. بنابراین آن بر مقدم کهاین تا
 را اقتصادی رشد و کربن انتشار بین ارتباط سوی دیگر، از. Soyates et al).(2007 ,شود  سبب را اقتصادی رشد به

 هایمدل در شدهارائه سنتي عوامل کنار در و اقتصادی رشد مدل در( کربن انتشار)آلودگي  مقدار دادنقرار با توانمي
 کنندهتعیین عوامل از یکي عنوان به تواندمي زیستمحیط کیفیت دیدگاه، این از. کرد بررسي نئوکلاسیک، و درونزا رشد
 یافتهتوسعه کشورهای در بویژه بالاتر اقتصادی رشد به منجر زیستمحیط درکیفیت بهبود بنابراین، کند. عمل رشد
اشاره  Zhang and Lin  (2012)توان بهگرفته دیگر ميورتاز جمله مطالعات صLau et al). .(2014 , ودشمي
 یوناثرات ثابت و روش رگرس یهابا استفاده از مدل یستزیطمح یبتخر يعوامل اصل یینتع يبه بررسها . آنکرد
عنوان کربن به  یداکسیانتشار گاز د یج،. براساس نتاپرداختند 1995 - 2115دوره  درمربعات  ترینکم یافتهیمتعم يخط

 یو مصرف انرژ يتولید صنعت ي،جمعیت، تولید ناخالص داخل راکممثبت به ت گونهزیست، به شاخص تخریب محیط
تجارت،  یست،زیطمح یبتخر ینارتباط ب يبه بررس Jayanthakumaran et al. (2012) چنین،هموابسته است. 

 یدوره يهای توزیعي طخودبازگشتي با وقفه روشو هند با استفاده از  یندر چ يناخالص داخل یدو تول یمصرف انرژ
 مقدار یو معنادار يمنف ه گونهکربن بسیداکیانتشار د یبدست آمده، سطح بالا یج. براساس نتاپرداختند 2112-1921

 یکایهفت کشور آمر یبرا Apergis and Payne  (2014)در ادامه قرار داده است. یردو کشور را تحت تاث یدتول
 یتبراساس آزمون عل یبردار یخطا یحشده و مدل تصحاصلاح (OLS)ي مربعات معمول ترینکموش راز  یمرکز

 2COانتشار  مقداربر  یو عوامل اقتصاد یکه انرژ ندنشان داد یج. نتاکردنداستفاده  1911-2111دوره  درگرنجر 
 Farhani et. (2014) جو دارد.و یستزیطمح یبو تخر یرشد اقتصاد ینمثبت ب یتعل یک ،چنینهمگذار است. یرتأث

al  2انتشار گاز  ینب یایرابطه پونیز به بررسيCO ،تونس با استفاده  درو تجارت  ی، مصرف انرژتولید ناخالص داخلي
 1921-2111دوره  در توزیعي هایخودبازگشتي با وقفهروش و  يانباشتگها نسبت به همآزمون کرانه یکرداز رو

 ي،ناخالص داخل یداز تول سویهیکگرنجر  يمدت و سه رابطه علدر بلند تغیرهام ینه دوجانبه برابط نتایج یک پرداختند.
 Magazzino (2015) را نشان داد.مدت در کوتاه 2COانتشار  یبه سو یو مصرف انرژ ي،ناخالص داخل یدمربع تول
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 1921-2112دوره  در یلن در اسرائکرب یداکسیو انتشار د یمصرف انرژ ي،ناخالص داخل یدتول ینرابطه ب به بررسي
 دهد.يم یشرا افزا 2COو هم انتشار  یهم مصرف انرژ یلدر اسرائ يناخالص داخل یدکه تول نددادنشان  نتایج. پرداخت

Magazzino (2016) 2انتشار  ینارتباط ب يبه بررسCOروشبا استفاده از  یو مصرف انرژ يناخالص داخل ید، تول 
شش کشور  ی. براپرداخت 1921-2112وره ر دد یانهکشور خاورم 11در  (Panel VAR) نلپا یبردار یونخودرگرس

کربن  یداکسیانتشار گاز د ی،مصرف انرژ ایشبدست آمده، با افز یجبراساس نتا (GCC) فارس یجخل یهمکار یشورا
 فارس یجخل یهمکار یعضو شورایرغ یکشورها یاست. برا يمنف یکه اثر رشد اقتصاد ياست، در حال یافته یشافزا

(GCC-N )2انتشار  یرثأتCO است. یفضع یبر رشد اقتصاد یو مصرف انرژ  
(2017) Rehman and Rashid زیست برای کشورهای به بررسي رابطه مصرف انرژی و تخریب محیط

دو رابطه  ،نچنیهم. دارد یستزیطمح یبتخر یشبه افزا یلتما یسطح مصرف انرژ ندآسیایي پرداختند. نتایج نشان داد
مدت و بلندمدت پویا به بررسي رابطه کوتاه Pata (2018)و رشد اقتصادی وجود دارد.  2COای نیز بین انتشار سویه

توزیعي  هایخودبازگشتي با وقفه، توسعه مالي و شهرنشیني در ترکیه با استفاده از مدل 2COبین رشد اقتصادی، انتشار 
باعث کاهش  شهرنشیني و ي، توسعه مالیکه رشد اقتصادحاکي از آن است نتایج  پرداخت. 1924-2114دوره  در

به بررسي رابطه توسعه مالي، رشد اقتصادی، مصرف انرژی و  Khan et al.(2019) شده است.  یستزیطمح یبتخر
د. نتایج پرداختن 1991-2112دوره  در زمانهمکشور با استفاده از سیستم معادلات  199اکسید کربن برای انتشار دی

دارای تأثیر مثبت بر یکدیگر هستند. کربن اکسید دیو انتشار  ی، مصرف انرژی، رشد اقتصادماليکه توسعه  نددادنشان 
(2014) Mahdavi Adeli and Nazari (یستز یطو مح یانرژ ی،)رشد اقتصاد مدل يبه بررسE3 با  یراندر ا

بر  یستزیطمح يو آلودگ یاثر مصرف انرژ ندنشان داد یجتا. نپرداختند 1959-1992دوره  در GMMاستفاده از روش 
 یراندر ا یستز یطمح يبر آلودگ اداریاثر مثبت و معن یرشد اقتصاد ،چنینهماست.  ادارمثبت و معن یرشد اقتصاد

از  يدر منتخب یستزیطمح یبو شاخص تخر یرابطه رشد اقتصاد يبه بررس Ahmadian et al. (2017) دارد.
 2119-2112دوره  در GMMبر روش  يمبتن یاکشور( با استفاده از روش پانل پو 92)شامل حال توسعهدر یکشورها
 یفیت)کاهش ک یستزیطمح تخریبو  یرشد اقتصاد یانم ادارینشان داد رابطه مثبت و معن یج. نتاپرداختند

در . دهديم یشرا افزا یدرشد اقتصا یست،ز یطمح یبشاخص تخر یشمعنا که افزا ین( وجود دارد. به ایستزیطمح
 یبه رشد اقتصاد یستز یطمح یباز شاخص تخر سویه یکرابطه  ندنشان داد یزن یاماموتو-آزمون تودا یجنتا ،ضمن

 داشت که: یانب توانيم در یک جمع بندیشد،  یانوجود دارد. بنابر آنچه ب
سي است که حمل و نقل به عنوان برراین صورت قابل زیست بهرابطه بین حمل و نقل، رشد اقتصادی و محیط

در کنار  ،شود که البتهوری منابع تولید ميهای اقتصادی منجر به افزایش ظرفیت تولید و بهرهزیرساختي برای فعالیت
نیز خواهد داشت.  2COافزایش انتشار  راهزیست از این مزایای مثبت برای رشد اقتصادی، اثرات منفي بر کیفیت محیط

زیست دارد. اثرات رفاهي آن، تأثیراتي شبیه به حمل و نقل بر کیفیت محیط با وجودتصادی نیز از طرفي رشد اق
بر رشد اقتصادی محل بحث هست و علامت نهایي آن منوط به  2COبراساس آنچه بیان شد تأثیر انتشار  چنین،هم

 یراتثأت زمانهم يبررس ليداخ گرفته صورت در مطالعات بررسي تجربي این موضوع است. از سوی دیگر، تاکنون
بخش از سه  یکشده تنها بر مطالعات انجام صورت نگرفته است و یستزیطو مح یمتقابل حمل و نقل، رشد اقتصاد

قرار  يسه بخش را موردبررس یناثرات متقابل ا زمانهم یکردیمطالعه با رو ین. ااندتمرکز داشته يبررس حوزه مورد
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و درونزا در نظرگرفتن متغیر حمل و  1زمانهمالعه حاضر با استفاده از سیستم معادلات پس در این راستا، مط .هدديم
      دوره زماني درزیست در کشورهای منتخب منا نقل به بررسي ارتباط بین حمل و نقل، رشد اقتصادی و محیط

  پردازد.مي 1992-2112

 

 پژوهش روش
جا که به معادلات سیستمي از آناست.  زمانهممعادلات  تمیسمدل س پژوهش،این  در مورداستفاده تجربي مدل

کننده فروض کلاسیک حاکم بر متغیره هستند، ممکن است تأمین های چندلحاظ ساختاری متفاوت با رگرسیون
های معادلات سیستمي این است که متغیر وابسته در یک مثال یکي از مشخصه برایهای چند متغیره نباشند. رگرسیون

عنوان متغیر توضیحي وارد شده ای که در آن بهه به عنوان متغیر توضیحي ممکن است با جمله پسماند معادلهمعادل
را   cov(xi,ui)=0کلاسیکبودن متغیر توضیحي با جمله پسماند در یک معادله، فرض است، همبسته باشد و همبسته

لي نه تنها دارای اریب هستند، بلکه ناسازگار هم مربعات معمو ترینکم. در چنین شرایطي برآوردگرهای کندنقض مي
 گاه به مقادیر حقیقيهیچ باشد( بزرگ که اندازه هر )به نمونه ازحجم صرفنظر ،بالا برآوردهای ،دیگر بیانهستند به 

و مطالعات Saidi and Hammami  (2017)مطالعه این مدل با استناد به  (Gujarati, 1995). گرایید نخواهد
 Listionoو Magazzino (2016)و  Omri et al. (2015) و Chi and Baek (2013)مچون: مشابهي ه

( است به صورت زیر 1داگلاس )معادله -به صورت تابع کابارائه شده است. مدل اولیه که فرم تبعي آن  (2018)
 د:باشمي

𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝐴𝐸𝐶𝑡
𝛼1𝐹𝑇𝑡

𝛼2𝐶𝑂2𝑡
𝛼3𝐹𝐷𝑡

𝛼4𝐾𝑡
𝛼5𝑇𝑂𝑡

𝛼6𝑒ε𝑡                                                                                                   (1) 
             

جمله  از دو طرف معادله لگاریتم طبیعي گرفته شده و ( به تابع خطي1در ادامه جهت تبدیل فرم تبعي رابطه )
 شود:سازی مياخلال به سمت راست آن اضافه شده است. در نهایت، تابع اولیه به شرح زیر مدل

 

 𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝐿𝑛𝐴 + 𝛼1𝐿𝑛𝐸𝐶𝑡 + 𝛼2𝐿𝑛𝐹𝑇𝑡 + 𝛼3𝐿𝑛𝐶𝑂2𝑡 + 𝛼4𝐿𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝛼5𝐿𝑛𝐾𝑡 +

 𝛼6𝐿𝑛𝑇𝑂𝑡 + ε
𝑡
                                                                                                                (2)      

 

زیست مي باشد و این متغیرها به هدف اصلي این مطالعه بررسي ارتباط میان حمل و نقل، رشد اقتصادی و محیط
 به صورت زیر تصریح مي شود:  زمانهمشوند. بنابراین، سیستم معادلات صورت درونزا تعیین مي

 

𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝑛𝐹𝑇𝑖𝑡 + 𝛼3𝐿𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 + 𝛼4𝐿𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡 +  𝛼5𝐿𝑛𝐾𝑖𝑡

+ 𝛼6𝐿𝑛𝑇𝑂𝑖𝑡 + ε 𝑖𝑡         
                                                                                                                       (9)  

 𝐿𝑛𝐹𝑇𝑖𝑡 = 𝜃0 + 𝜃1𝐿𝑛𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝜃2𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝜃3𝐿𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 + 𝜃4𝐿𝑛𝐾𝑖𝑡 +
𝜃5𝐿𝑛𝑈𝐵𝑖𝑡 + 𝜃6𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝜇𝑖𝑡                                                               

(4)                                                                                                                                         

                                                 
1 -Simultaneous Equations System 
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𝐿𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 =  𝛿0 + 𝛿1𝐿𝑛𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛿2𝐿𝑛𝐹𝑇𝑖𝑡 + +𝛿3𝐿𝑛𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛿4𝐿𝑛𝐾𝑖𝑡 +
𝛿5𝐿𝑛𝑇𝑂𝑖𝑡+𝜋𝑖𝑡                                                                                                                   (5)    

 اشند:ببه صورت زیر مي بالامتغیرهای مورداستفاده در معادلات 
LnGDP:  دادن رشد عنوان شاخصي برای نشان به 2111سرانه به قیمت ثابت سال لگاریتم تولید ناخالص داخلي
بر  بار مقدارلگاریتم حمل و نقل  :LnFT ، 2 )متریک تن( اکسیدکربن سرانهانتشار دی : لگاریتم2LnCO،  1 اقتصادی

برحسب کیلوگرم  مصرف انرژی سرانه : لگاریتمLnEC ، 9 )حمل و نقل ریلي و هوایي(کیلومتر -حسب میلیون تن
 5 اعتبار داخلي برای بخش خصوصي بر حسب درصدی از مقدار) لگاریتم توسعه مالي :LnFD، 4معادل نفت خام

GDP( ،LnK سرمایه ناخالصموجودی : لگاریتم  )2 بر حسب درصدی از GDP(  ،LnTOلگاریتم بازبودن تجاری : 
گذاری مستقیم سرمایهجریان داخلي لگاریتم  : GDP( 2 ،LnFDIدات بر حسب درصدی از )مجموع صادرات و وار

کشور و  i اندیس،  9 شهرنشیني )درصدی از کل جمعیت(: لگاریتم 1 ، LnUB )GDPبر حسب درصدی از  خارجي

ε دهد.دوره زماني را نشان مي t اندیس
𝑖𝑡

 , 𝜇𝑖𝑡  , π
𝑖𝑡

 باشند.مي بالاضرایب توابع  α, θ, δ=و  اجزاء اخلال= 
ابتدا باید آزمون ریشه واحد برای  شودبرآورد  پژوهشکه مدل مدنظر در از این پیشبراساس ادبیات اقتصادسنجي، 

یکي  شود.تک تک متغیرها انجام شود، چرا که در صورت نامانا بودن متغیرها، مدل با مشکل رگرسیون کاذب مواجه مي
که در  نشان دادند ها. آنباشدمي  11 و چو ینل ین،آزمون ریشه واحد لو اخیرمطالعات  رایج درهای ایستایي از آزمون

ریشه  هاینسبت به آزمون بالاتریدارای قدرت  ی ترکیبيهاآزمون ریشه واحد برای داده این های پانلي، استفاده ازداده
شده است. پس از بررسي ( استفاده LLCیشه واحد )ر ناز آزمو مطالعهدر این  لذا،است.  های زماني منفردسریواحد 

 استفاده شده است. های تلفیقيهای تابلویي و دادههای دادهبمنظور انتخاب بین روش لیمر F ایستایي متغیرها، آزمون
قبل از  یممعادلات مواجه هست یستمس یسر یککه با  یطيدر شرا یرواقعي،و غ یبار یجنتا یجاداز ا یریمنظور جلوگب
از  یشپیص مسئله تشخ و بودنقطری ي،زمانهم یبزده شود، انجام سه آزمون ار ینتخم یستميمعادلات س کهینا

برآورد الگوی مورد نظر را مشخص  برایمناسب  برآوردگر نوع هاآزمون ینحاصل از ا یجبرآورد الگو ضروری است. نتا
 . کنديم

 در صورت کمدست یا توضیحي متغیرهای بودنغیراستوکاستیک OLS روش قاطع هایضفر از یکي
 شرایط از یکي چنانچه ،بنابراین. استوکاستیک است اخلال جزء از مستقل توزیع داشتن بودن استوکاستیک )تصادفي(

بود  خواهند نیز ناسازگار بلکه دارتورش تنها نه مربعات ترینکمهای زنتخمین آنگاه نشوند، تأمین الذکرفوق
(Gujarati, 2004).  ،گیرد آزموني مورداستفاده قرار ميزمانهمهایي که برای بررسي اریب یکي از آزمونبنابراین 

                                                 
1 -GDP per capita, PPP (constant 2011 international $). 
2 -CO2 emissions (metric tons per capita) 
3 -Freight (million ton-km) 
4 -Energy use (kg of oil equivalent) per $1,000 GDP (constant 2011 PPP) 
5 -Domestic credit provided to private sector (% of GDP) 
6 -Gross capital formation (% of GDP) 
7 -Trade (% of GDP) 
8 -Foreign direct investment, net inflows (% of GDP) 
9 -Urban population (% of total) 
10- Levin. Lin.Cho(LLC) 
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روش برآورد به فرم  یینتع یبرا ،چنینهمپیشنهاد گردیده است.  2کینوناست که توسط دیویدسون و مک 1 هاسمن
 هایجمله ینب ياحتمال همبستگ يبررسهدف  با یانسکوار یانسوار یسبودن ماتریمعادله، آزمون قطرتک یا یستميس

احتمال وجود دارد که  این که جاشده است. از آن یشنهادپ 9 توسط بروش و پاگان یستمپسماند معادلات موجود در س
بودن مورد استفاده قرار ینباشند، آزمون قطر يزمانهم اریب دچار هاپسماند در ظاهر نامرتبط باشند و معادله هایجمله

 et al., 2009)    .(Mousaviگیرديم
شده به شناسایي و یا مشخص است که بتوان از ضرایب فرم خلاصهیک معادله ساختاری تنها زماني قابل ،چنینهم

شناسایي نخواهد بود. دو حالت کلي ضرایب فرم ساختاری دست یافت که در غیر این صورت، معادله ساختاری قابل
امشخص و سیستم معادلات مشخص که حالت دوم خود در برگیرنده دو حالت است: پذیر است: سیستم معادلات نامکان

سیستم معادلات دقیقاً مشخص و بیش از حد مشخص. به منظور تعیین وضعیت مشخص و یا نامشخص بودن سیستم 
ی برا (Abrishami, 2010). ندای بررسي شوای و رتبهمعادلات، هر یک از معادلات باید از لحاظ شروط درجه

به ترتیب نمایانگر تعداد  kو  mاست که در آنها  K-kو  m-1ها محاسبه ترین روشای یکي از سادهبررسي شرط درجه
       بررسي است. به این صورت که اگر موردشده موجود در معادله متغیرهای درونزا و تعداد متغیرهای از پیش تعیین

1-k<m -K  1 است، اما اگر 4 مشخصناباشد، معادله-k =m-K 1و اگر  5 باشد، معادله دقیقا مشخص-k -K 

>mای نیز بر این اساس است که در یک الگوی دارای است. برقراری شرط رتبه 2 ، معادله بیش از حد مشخصباشدM 
مربوط به  (M-1)*(M-1متغیر درونزا اگر و فقط اگر بتوان حداقل یک دترمینان غیرصفر از درجه ) Mمعادله و 

شده در سایر معادلات را بدست  اما لحاظ ،بررسي موردشده خارج از معادله یرهای درونزا و از پیش تعیینضرایب متغ
 .(Gujarati, 2004)آورد، معادله موردنظر مشخص خواهد بود 

 12آفریقا(  شمال و خاورمیانه منتخب منطقه منا )منطقه کشورهای متغیرهای شامل مورداستفاده آماری جامعه
ران، عراق، کویت، بحرین، عمان، قطر، عربستان سعودی، امارات متحده عربي، اردن، لبنان، مصر، لیبي، کشور )ای

( در 2111باشد. متغیرهای مورداستفاده در این مطالعه واقعي به قیمت ثابت سال )الجزایر، مراکش، سودان و تونس( مي
 گردآوری 2199-2112 زماني دوره در و 2 طلاعاتي بانک جهانياز پایگاه ا های مورد نیازداده اند و کلیهشده نظر گرفته

 استفاده شده است. 1 (9( و ایویوز )14استاتا ) یج حاصل، از بسته های نرم افزاریبه منظور برآورد نتا چنین،هم .اند شده

 

 نتایج و بحث
 (1جدول ) ایج بدست آمده ازشده است. نتاستفاده  (LLC) آزموناز  ریشه واحدآزمون  بررسي برای مطالعه در این

برای تمامي متغیرها حاکي از رد فرضیه صفر مبني بر داشتن ریشه  (LLC)ارزش احتمال آماره آزمون  که دهدنشان مي
 مجاز الگو در متغیرها این از استفاده و هستند ایستا همگي در سطح  الگو متغیرهای بنابراین، باشد.واحد متغیرها مي

 .(Suri, 2015)باشد نمي همجمعي آزمون انجام به نیاز ،رو این از .ندارد وجود کاذب رگرسیون زبرو امکان و بوده

                                                 
1 -Hausman Test 
2 -Davidson and Mackinno  
3 -Breusch and Pagan 
4 -Unidentified  
5 -Exactly Identified  
6 -Over Identified  
7 -World Development Index(WDI) 
8 -Stata14 and Eviews 9 
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 (LLC) چو و لین لوین، آزمون از استفاده با متغیرها ریشه واحد آزمون -1ل جدو
Table 1- Unit root test of variables using Levin, Lin and Cho (LLC) test  

 نام متغیر
(Variable name) 

 شرایط آزمون
(Test 

conditions) 

 آماره آزمون
(Test 

statistics) 

 احتمال
(Prob) 

 وضعیت ایستایي
(stationarity status) 

 لگاریتم رشد اقتصادی
The logarithm of economic 

growth 

(LnGDP) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

-4.51* 0.0000 

 I(0) ایستا در سطح

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم مصرف انرژی
The logarithm of energy 

consumption 

(LnEC) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

-5.91* 0.0000 

 I(0) ایستا در سطح

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم حمل و نقل
The logarithm of 

Transport 

(LnFT) 

بدابا عرض از م  

With the width 

of the origin 

-17.2* 0.0000 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم انتشار سرانه
CO2 

The logarithm of 

CO2 per capita emission  

(LnCO2) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 
 

-3.72* 0.0001 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم توسعه مالي
The logarithm of 

Financial development 

(LnFD) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

3.90* 0.0000 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم سرمایه
The logarithm of 

Capital  

(LnK) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

-2.30** 0.0107 

ایستا در سطح   I(0) 

stationarity on the 

surface 

 لگاریتم بازبودن تجاری
The logarithm of 

Trade  

(LnTO) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

-2.29** 0.0109 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 

یم گذاری مستقسرمایه لگاریتم
 خارجي

The logarithm of 

Foreign direct investment 

(LnFDI) 

 با عرض از مبدا
With the width 

of the origin 

-2.35* 0.0092 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 
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 لگاریتم شهرنشیني
The logarithm of 

Urban population  

(LnUB) 

ابا عرض از مبد  
With the width 

of the origin 

-3.22* 0.0006 

 I(0) ایستا در سطح 

stationarity on the 

surface 

 باشد.درصد مي 11و 5به ترتیب سطح معني داری ا و  ***و**و*

 *, ** and *** are the significance level of 1%, 5% and 10%, respectively. 
 پژوهش یهایافته منبع:

Source: Research finings 

 
تر کم یمر برای سه معادلهل Fارزش احتمال آماره آزمون  2بر اساس نتایج جدول پس از بررسي ایستایي متغیرها، 

تابلویي  هایمعادلات به روش داده و رد مبدأها از عرض بودنیکسان بر مبني بنابراین، فرض صفرباشد. مي 15/1از 
 .تخمین زده خواهند شد

 

 لیمر F نآزمو -2جدول
Table 2 - F Limer test 

 معادلات
Equations)) 

 آزمون آماره
Test statistics)) 

 احتمال
Prob)) 

 نتیجه
Result)) 

 معادله اول
The first equation 

44.425187 0.0000 
 پانل روش به برآورد

Estimation by panel method 

 معادله دوم
The second equation 

21.762686 0.0000 
 پانل روش به آوردبر

Estimation by panel method 

 معادله سوم
The third equation 

41.426021 0.0000 
 برآورد به روش پانل

Estimation by panel method 

 های پژوهشمنبع:یافته

Source: Research fining 
 

 معادله سه هر است و شده ردامعني سیستم در موجود معادله سه هر در پسماند ضریب 9بر اساس نتایج جدول 
 آمده بدست نتایج بیان دیگر، به. کندمي نقض را کلاسیک فرض يزمانهم اریب وجود. هستند يزمانهم اریب دارای
 از استفاده نتیجه در. بود خواهند ناسازگار  OLSروش برآوردهای نتیجه در و دارد وجود يزمانهم مشکل دندهمي نشان

 است.  ضروری کارا برآوردهای به یابيستد برای زمانهم معادلات
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یزمانهماریب  آزمون -3 جدول  

Table 3 - Indirect synchronous test 

 نام متغیر
(Variable name) 

 ضرایب
(Coefficients) 

معیارانحراف  
(Standard 

deviation) 

داریسطح معني  
(The significance level) 

1پسماندهای معادله   
Residues of Equation 1 

1.000 2.28E-14 0.0000 

2پسماندهای معادله   
Residues of Equation 2 

1.000 1.57E-14 0.0000 

9پسماندهای معادله   
Residues of Equation 3 

1.000 8.61E-15 0.0000 

 پژوهش هاییافته: منبع
Source: Research finings 

 
 219/145برابر با  يمدل، آماره محاسبات ینا ینژ بروش و پاگان برالاگرا یببا انجام ازمون ضر 4بر اساس جدول 

. به شودينم یرفتهبر استقلال جملات پسماند پذ يصفرمبن یهبدست آمده است. لذا، فرض 1111/1و با ارزش احتمال 
. در ستین یقطر يمورد بررس لاتمعاد یستمپسماند در مورد س یهاجمله یانسکووار-یانسوار یسماتر ،بیان دیگر

 .استفاده کرد یستميس یتوان از برآوردهايمعادلات م یبمنظور برآورد پارامترها یجهنت
 

پاگان-بروشآزمون  -4جدول  

Table 4 - Breusch and Pagan test 

 
 𝐻۰ =پسماند جملات استقلال

Independence of Residues sentences 
 𝐻۱=پسماند جملات يوابستگ

Dependence of of Residues sentences 
 LM آزمون جینتا:

Breusch-Pagan test of independence: chi2 (3)=145.683, pr=0.0000: LM test results 
 

 های پژوهشمنبع:یافته
Source: Research finings 

 
حد بیش از  دقیقا مشخص و موجود در مدل معادلات 5ای در جدول نتایج مربوط به بررسي شرط درجهبر اساس 

 بودن معادلات برقرار است.ای نیز مبني بر مشخصباشند. شرط رتبهميمشخص 
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 زمانهم معادلات سیستم تشخیص قابلیت بر مبتنی ایرتبه شرط-5ل جدو
Table 5 - Rank condition based on the ability to detect a system of simultaneous 

equations 

 قابلیت شناسایي
Identifiy 

داد متغیرهای از پیش تع
تعیین شده خارج مانده از 

 الگو
The number of 

predefined variables 

left out of the template 
(K-k) 

 تعداد متغیرهای

معادله منهای  ایزدرون
 یک

Number of 

endogenous 

variables of 

equation minus one 
(m-1) 

 معادله )برحسب متغیر وابسته(
Equation (in terms of 

dependent variables) 

 دقیقا مشخص
Exactly 

Identified 

2 2 

 معادله اول )رشد اقتصادی(
First equation The 

(economic growth) 

 دقیقا مشخص
Exactly 

Identified 

2 2 

 معادله دوم )حمل و نقل(
second equation The 

(transport) 

 بیش از حد مشخص
Over Identified 

3 2 

 له سوم )کیفیت محیط زیست(معاد
The Third equation 

(environmental quality) 
 پژوهش هاییافته: منبع

Source: Research finings 
 

ای مرحلهمربعات سه ترینکماز برآوردگر توان ذکرشده، مي هایآزمون از آمده بدست نتایج به توجه بنابراین، با
(3SLS) است که ارتباطات  یستميروش س یک ایمرحلهمربعات سه ترینکم. روش بمنظور برآورد مدل بهره گرفت

را که به دنبال  یيهامعادله یفرم ساختار یبضرا يمعنا که تمام ینبد گیرد.يهر معادله را در نظر م یاجزا ینب ياحتمال
 یاجزا ینب يهمبستگ کهینبه واسطه ا یستميروش س (.Gujarati, 2004) کنديمحاسبه م یکباره یم،برآورد آن هست

را دارند  ینتوان ا ،کندي در مدل را تصحیح ميزمانهمو احتمال وجود تورش  کنديرا لحاظ م گوناگونمعادلات  یخطا
اجزا اخلال در سیستم  دارا هستند زیرا زمانهم گونهرا به  یيو کارا یسازگار یتدو خاص یعنيباشند.  يمجانب یکه کارا

هستند و عواملي که اجزا خطا را در یک معادله تحت تأثیر قرار  بستهبا هم وا زمانهمه ه گونب زمانهممعادلات 
نتایج  (Narimani, 2011). دهند ممکن است اجزا خطا در دیگر معادلات سیستم را نیز تحت تأثیر قرار دهندمي

 است. ارائه شده 2ای در جدول مرحلهمربعات سه ترینکمحاصل از برآورد معادلات با روش 
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  3SLSنتایج حاصل از برآورد معادلات با روش  -6ل جدو
Table 6- Results of estimating equations by 3SLS method 

 احتمال
Prob 

 

T  آماره  

T 

Statistics 

 

 ضریب
Coefficient 

 متغیر مستقل
independent variable 

ضرایب 
 معادلات

Coefficients 

of 

equations 

 متغیر وابسته
The dependent 

variable 

0.000 10.94* 9.35 

 عرض از مبدا معادله رشد اقتصادی
The width of the origin of the 

economic growth equation 

𝛼0  لگاریتم رشد
 اقتصادی

The logarithm 

of economic 

growth 

(LnGDP) 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.008 2.66* 0.268 
 مصرف انرژی

energy consumption 
𝛼1 

0.041 2.03** 0.107 
 حمل و نقل

Transportation 
𝛼2 

0.000 25.68* 0.764 
CO2 انتشار سرانه  

CO2 per capita emission 
𝛼3 

0.288 1.06 0.026 
 توسعه مالي

Financial development 
𝛼4 

0.0718 1.80** 0.156 
 سرمایه

Capital 
𝛼5 

0.056 -1.91** -0.142 
ازبودن تجاریب  

Trade 
𝛼6 

0.000 5.41* 64.65 

 عرض از مبدا معادله حمل و نقل
The width of the origin of the 

transport equation 
𝜃0 

لگاریتم حمل و 
 نقل

The logarithm 

of 

Transport 

(LnFT) 

 

 

 

 

 

 

 

0.000 3.71* 4.83 
 رشد اقتصادی

economic growth 
𝜃1 

0.332 0.971 0.817 
 مصرف انرژی

energy consumption 
𝜃2 

0.714 0.365 0.277 
 سرمایه

Capital 
𝜃3 

0.000 4.29* 4.52 
CO2 انتشار سرانه  
CO2 per capita 

𝜃4 

0.150 1.44 0.084 
 سرمایه گذاری مستقیم خارجي
Foreign direct investment 

𝜃5 

0.079 1.75** 4.72 
 شهرنشیني

Urban population 
𝜃6 
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0.000 9.57* 13.11 

CO2 عرض از مبدا انتشار سرانه 

width from origin CO2 per 

capita emission 
δ0 

ر انتشالگاریتم 
 سرانه
CO2 

 The 

Logarithm of 

CO2 per capita 

emission 

(LnCO2) 

0.0000 20.64* 1.35 
 رشد اقتصادی

economic growth 
δ1 

0.053 1.93** 0.344 
 مصرف انرژی

energy consumption 
δ2 

0.011 2.53** 0.190 
 حمل و نقل

Transportation 
δ3 

0.117 1.56 0.234 
 سرمایه

Capital 
δ4 

0.083 1.73** 0.211 
 بازبودن تجاری

Trade 
δ5 

R2=0.92 

LnGDP = 𝛼0+ 𝛼1*LnEC+ 𝛼2*LnFT + 𝛼3*LnCO2 + 𝛼4*LnFD + 𝛼5*LnK + 

𝛼6*LnTO 

1معادله   
(Equation 1) 

LnFT = 𝜃0+ 𝜃1*LnGDP + 𝜃2*LnEC + 𝜃3*LnK + 𝜃4*LnCO2 + 𝜃5*LnFDI + 

𝜃6*LnUB 

2معادله   
(Equation 2) 

LnCO2 = δ0+ δ1*LnGDP + δ2*LnEC + δ3*LnFT + δ4*LnK + δ5*LnTO 
9معادله   

(Equation 3) 

 درصد مي باشد. 11و 5به ترتیب سطح معني داری ا و  ***و**و *
*, ** and *** are the significance level of 1%, 5% and 10%, respectively. 

 پژوهش هاییافتهمنبع: 
Source: Research finings 

 
رشد اقتصادی  داری برامعن و مثبت ثیرأانرژی ت مصرف، نخسته نتایج برآورد مدل برای معادل 2با توجه به جدول 

 221/1 مقداررشد اقتصادی به  انرژی، مصرف درصد 1 افزایش با که ایگونهبه .است داشتهکشورهای منتخب منا 
 Say and Yucel و Yanqing and  Mingsheng (2012) هاییافته با نتیجه یابد. اینمي افزایش درصد

 تربیشکه توسعه اقتصادی بالاتر به مصرف انرژی  است تشخیصقابل وضوح به اساس،این بر گاراست.ساز  (2006)
حمل  درصد 1 افزایش با که ایگونهبه .است داشته رشد اقتصادی داری برامعن و مثبت ثیرأت. حمل و نقل نیز نیاز دارد
و نقل به دلیل تسهیل در امر تولید، بازاررساني،  حمل یابد.مي افزایش درصد 112/1 مقداربه  رشد اقتصادی و نقل،

های تولید وری عوامل تولید و کاهش هزینهمبادله کالاها و امکان جابه جایي آسانتر مسافر و کالا )بار( با افزایش بهره
 و  Kveiborg and Fosgerau (2007)هاییافته با نتیجه این دهد.کالا و خدمات، رشد اقتصادی را افزایش مي

. (2010)et al Marazzo 2سرانه  انتشار .است سازگارCO  داشته رشد اقتصادی داری برامعن و مثبت ثیرأتنیز 

 یابد.مي افزایش درصد 224/1 مقداررشد اقتصادی به  ،2CO سرانه درصد انتشار 1 افزایش با که ایگونه به .است
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کنند و تولید انرژی یکي از یلي نیز انرژی تولید ميهای فسگیرد. سوختهای فسیلي نشأت مياز سوخت 2COانتشار 
 .است سازگارتونس  برای Fodha and Zaghdoud (2010) هاییافته با نتیجه اینعوامل رشد اقتصادی است. 

 معناداری بر و مثبت سرمایه تأثیر موجودی افزایش معنا بر رشد اقتصادی دارد.اما بي مثبت توسعه مالي تأثیر ،چنینهم
 درصد 152/1 مقداررشداقتصادی به  سرمایه، درصد موجودی 1 افزایش با کهای گونه به .است اقتصادی داشته رشد

 در نتیجه باشدمي مطلوب سطح از ترتولید پایین شبخ در گذاریسرمایه کشورها این در کهاین دلیل یابد. بهافزایش مي
رشد  عملاً که دارند را کاربر هایتکنولوژی جای به برسرمایه تولید هایبرای تکنولوژی مناسب ظرفیت مذکور کشورهای
 تأیید شده Omri  (2013)و et al. (2012) Shahbaz مطالعات داشت. این نتیجه در خواهد همراه به را اقتصادی

بازبودن  درصد 1 افزایش با که ایگونه به .است رشد اقتصادی داشته داری برمعنا و منفي تأثیر بازبودن تجاری .است

منطقه مورد نظر  یامر آن است که در کشورها نیعلت ایابد. کاهش مي درصد 142/1 مقداررشد اقتصادی به  تجاری،
که  شودي( استفاده مGDP)ي ناخالص داخل دی)نفت( به تولي عیفراوان، از سهم صادرات منابع طب يعیمنابع طب یدارا
 ينفت یدرآمدها شیکشورها با افزا نی. در واقع، در اباشديورها مکش نیدر ا یبا رشد اقتصاد کوسرابطه مع یدارا

رو خواهد شد که هرقابت کند با مشکل روب يبا بازار خارج توانديکه نم يو بازار داخل ابدیيم شیافزا زیواردات کالاها ن
 ياستیس هاییزریامهبرن ،چنینهم. باشديم ياخلمحصولات د تیفیکار و ک یرونی لازم تخصص و مهارتبه علت عدم

واردات،  عیسر شیباعث افزا یتجار هایتیبوده است که اگر رفع محدود يکشورها به صورت نیا یدر بلندمدت برا
عوامل در کاهش  ریسا ن،ی. بنابراابدیينم شیشود، صادرات به سرعت افزا یتکنولوژ شرفتیو پ ازیموردن هاینهاده

 های. این نتیجه با یافتهدهنديرا کاهش م یبر رشد اقتصاد یتجار ودنبازب رینقش دارند و تأث نهدرآمد سرا

Alhakimi (2017)  و Belloumi and Alshehry (2020) .سازگار است 
کشورهای منتخب منا داری بر حمل و نقل امعن و مثبت ثیرأت رشد اقتصادیبرای معادله دوم،  نتایج برآورد مدل

بر این  یابد.مي افزایش درصد 19/4 مقدارحمل و نقل به  رشد اقتصادی، درصد 1ایش افز با کهای گونه به است. داشته
جایي کالاهای تولید، انتقال مواد اولیه و رساندن آن به بازارنهایي برای هبا افزایش تولید و به تبع آن جاب اساس،
 Yaoو   Joignaux and Verny (2004)هاینتیجه با یافته این. یابدکنندگان حمل و نقل نیز افزایش ميمصرف

معنا بر رشد اما بي ،مثبت گذاری مستقیم خارجي تأثیرمصرف انرژی، سرمایه و سرمایه ،چنینهم. است ازگارس  (2005)
 با که ایگونه به است. داری بر حمل و نقل داشتهامعن و مثبت ثیرأت جمعیت شهری )شهرنشیني(اقتصادی دارند. 

با افزایش و رشد جمعیت شهری نیاز به یابد. مي افزایش درصد 22/4 مقدارحمل و نقل به  ،شهرنشیني درصد 1افزایش 
  هاینتیجه با یافته این یابد.انتقال کالا و خدمات نیز به تبع آن افزایش مي چنین،همحمل و نقل و انتقال افراد و 

. (2012)et alPoumanyvong  2 انتشار سرانه اثر افزایش. است سازگارCO  بر حمل و نقل نیز مثبت و معنادار
این  یابد.مي افزایش درصد 52/4 مقدارحمل و نقل به  ،2COانتشار سرانه  درصد1افزایش  با کهایگونهبهبوده است. 

 سازگار بوده است.  Shahbaz et al. (2015)های نتیجه با یافته
کشورهای منتخب  2COار سرانه انتش بر داریامعن و مثبت تأثیر رشد اقتصادیوم، سبرای معادله  نتایج برآورد مدل

رشد بر این اساس، . یابدمي افزایش 2COسرانه  انتشار درصد 95/1، رشد اقتصادی درصد 1 افزایش با است. داشتهمنا 
با  یجهنت این  محیطي شود.های زیستلایندهآاقتصادی در این کشورها هنوز در شرایطي نیست که باعث کاهش انتشار 

 وجود ین،ابنابر .است سازگار منا کشورهای برای Omri (2013) ترکیه، برای Halicioglu  (2009)هایفتهیا

 انتظاربلقاکه در منطقه منا نیز حضور دارند،  در کشورهای نفتي بویژهتوسعه  درحال در کشورهای ایرابطه چنین

مصرف  درصد 1 افزایش با که ایگونه بهر بوده است. مثبت و معنادا 2COار سرانه انتشثیر مصرف انرژی بر أت .باشدمي
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 کشورهای برای Omri (2013) هایبا یافته نتایج این .یابدمي افزایش 2COسرانه  انتشار درصد 944/1 ،انرژی
 MENA 2سرانه  بر انتشار داریامعن و مثبت تأثیر حمل و نقل .است ازگارسCO با که ایگونه است. به داشته 

با افزایش حمل و نقل و نیاز  .یابدمي درصد افزایش 191/1 مقداربه  2COسرانه  انتشار ،حمل و نقل صددر 1 افزایش
  Shahbazهایبا یافته توانیجه را مينت این نیز به تبع آن افزایش یافته است. 2CO، انتشار تربیشبه مصرف انرژی 

et al. (2015)   وet al. (2018) Saleem معنا بر اما بي ،مثبت موجودی سرمایه تأثیر ،چنینهم .دانست سازگار
 با که ایگونه به است. داشته 2COسرانه  انتشار داری برامعن و مثبت ثیرأت نیز بودن تجاریباز رشد اقتصادی دارد.

 ایهیافته با نتیجه این یابد.مي افزایش درصد 211/1 مقداربه  2CO سرانه انتشار بازبودن تجاری، درصد 1 افزایش
(2011) Hossain (2008) و صنعتي تازه کشورهای رایب  Barghi Oskooiبالا درآمد سرانه با کشورهای برای 

 انرژی صادرات به منا کشورهای منطقه تربیش تجاری ساختار وابستگي به توجه دارد. با مطابقت پایین سرانه درآمد و

 . نیست انتظار از دور نیز ایچنین نتیجه نفت، بالاخص و
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 در در کشورهای منتخب منا زیستحمل و نقل، رشد اقتصادی و محیط ارتباط بین بررسي مطالعه این هدف اصلي

 مرحلهمربعات سه ترینکمو با استفاده از روش  زمانهمبکارگیری سیستم معادلات  با 1992-2112دوره زماني 
((3SLS ( میان حمل و نقل و رشد اقتصادی، دو سویهست که ارتباط متقابل )رابطه نتایج حاکي از آن ا .است بوده

 بر اساسشود. مشاهده مي 2COسرانه  انتشاررشد اقتصادی و  چنین،همو  2COسرانه  انتشارو  میان حمل و نقل
شورها دارد. به مهم در رشد اقتصادی در این ک يتوان به این نکته اشاره کرد که حمل و نقل نقشنتایج بدست آمده مي

های و نقش آن در فعالیت رودبشمار ميکه حمل و نقل یک عامل مهم و تأثیرگذار برای توسعه اقتصادی  ایگونه
و  انرژی اصلي کنندگانمصرف در میان نقل و حمل ،چنینهمتولیدی و مبادلات تجاری بین کشورها ضروری است. 

برای بیان پیشنهادهای سیاستي در کشورهای منتخب مورد بررسي  دارد. مهم يآلاینده جایگاه گازهای اصلي منابع
 توان به موارد زیر اشاره کرد:مي

 ابزارهای از ایمجموعه باید هادولت ،چنینهممحیطي و اجتماعي حمل و نقل موردتوجه قرار گیرد. تأثیرات زیست -
 نقل، و حمل رشد اقتصادی نظیر بر مؤثر عوامل کنترل برای را تکنولوژیکي و تنظیم مقررات نظارتي مالي، اقتصادی،

 .انتشار گازهای آلاینده بکار گیرند و انرژی مصرف

مستمر به عنوان یکي از مؤثرترین  گونهگذاری جهت افزایش بکارگیری حمل و نقل هوایي به ریزی و سیاستبرنامه -
 .رودبشمار ميابزارها برای مقابله با رکودهای اقتصادی 

های در گذاریتوزیع سرمایه چگونگيای در تعیین تواند نقش تعیین کنندهدن تقاضای کل در اقتصاد، ميکرمدیریت -
 بخش حمل و نقل داشته باشد.

، بیان دیگر. به کنندزیست هستند، انتخاب های حمل و نقلي را که در تعامل مثبت با محیطها باید سیستمدولت -
بخش حمل و نقل را در این مسیر  تربیشافزاری که هر چه افزاری و نرمتهای سخفناوریبکارگیری آن دسته از 

 ن قرار گیرد. ساز و مسئولاتواند موردتوجه گروههای تصمیم، ميکندکمک مي

های حمل و نقل توسعه زیرساخت راهوری انرژی )بهبود کارایي مصرف انرژی( در بخش حمل و نقل از با بهبود بهره -
 به کاهش آلودگي کمک کرد.   راهمصرف انرژی را کاهش داد و از این  مقدارتوان مي... ایي وزمیني، ریلي، هو
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 آینده پژوهشي مطالعات در هنوز موضوع این دهدمي نشان وجود دارد که سیاستي مهمي بنابراین، پیامدهای
 مطالعات پایدار در نقل و حمل جدیدی از جمله مفاهیم تأییدی بر معرفي ،چنینهماست.  یتربیش مستلزم توجه

 د.شومي رشد اقتصادی و زیستمحیط کیفیت نقل، و حمل منجر به افزایش بازدهي که است آینده تجربي
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