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 چکیذُ
 یثط ذؿبضات ٘بق یالتهبز یطٞبیٔتغ طیتبث ٚ اضظیبثی یافعاض ثبج تحٕلا ٞسف ایٗ ٔمبِٝ تجییٗ التهبزی

اظ حّٕٝ،  یقؾٛز ٌطٜٚ ٟٔبخٓ ٚ ذؿبضات ٘ب بٖیضاثُٝ ٔ ٘تبیح ضٚیىطز ٔیسا٘ی ٘كبٖ زاز ؾت.ٞب آٖاظ 

 سیحٕلات ثب ٗیٌٛ٘ٝ الساْ ٔتمبثُ زض پبؾد ثٝ اثٛزٜ ٚ ٞط یٔحّ ییٞب ٙٝیٚ وٕ  ٙٝیكیث یٚ زاضا یذُطیغ

 یاٌطچٝ تبثغ ذؿبضت ٘بق تط، ضٚقٗثٝ ثیبٖ  ٌیطز؛نٛضت  یزض ػٛالت آٖ اظ ٔٙظط التهبز یثب زلت وبف

زاقتٝ ٚ ثٝ  ٘ٛا هیطیغ یضفتبض ،ز ٟٔبخٓتبثغ ؾٛ ،أب ؛اؾت یافعاض، ٘ؿجت ثٝ ٔجّغ ثبج وبٔلا نؼٛز اظ ثبج

اظ ثبج ثٝ ٞسف ذٛز  یٟٔبخٓ ثب ُٔبِجٝ ٔجبِغ ٔتفبٚت ،ٕٔىٗ اؾت ،ؾٛز عاٖیٞط ٔ یثٝ اظا ،تیتطت ٗیا

وٝ ٕٔىٗ اؾت ٟٔبخٓ ضا ثٝ  ولاٖ یٞب بؾتیػسْ اتربش ؾ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ  ،تیتطت ٗیسث ثطؾس.

تطی  تط ٚ پیبٔسٞبی ٟٔٓ ٌیطی ثیف اظ حؿبؾیت تهٕیٓ، زٞس ؾٛقثبضتط  ؾٕت ُٔبِجٝ ٔجبِغ ثبج ذؿبضت

 ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز.
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 هقذهِ  .5

أب زض  ؛ای َٛلا٘ی زاض٘س ت ؾبثمٝٞبی تجٟىبض زض فًبی تجبزَ اَلاػب حٕلات ؾبیجطی ٚ ٌطٜٚ

 تجبزلاتٚ تٛؾؼٝ آٖ ثٝ  یٔطتجٍ ثب حٛظٜ ضٔعٍ٘بض ٞبی یضقس ٚ تٛؾؼٝ فٙبٚض ٞبی اذیط ثب ؾبَ

 یبز افعاض ثبجوٝ اظ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ  ییزض قجىٝ، ثسافعاضٞب یٍطزلبثُ پیطٚ اضتجبَبت غ یأٗ ٔبِ

 یثسافعاض اؾت وٝ ثطا ی٘ٛػ یفتٛن یثطا یوّ یانُلاح «1افعاض ثبج» ٔتِٛس قس٘س. ،وٙیٓ یٔ

پَٛ ٚ ثٝ ٘سضت  یثٝ پطزاذت ٔجّغ ٔكره یكبٖٚ ٔدجٛض وطزٖ ا یبٖاظ لطثب٘ یدیتبِیز یطیٌ ثبج

 . (2010، 2)ٌبظت اؾت قسٜ ی٘بذٛاؾتٝ، َطاح یا٘دبْ وبض

 ی٘ٛع انّ ؛وطز مؿیٓثٝ زٚ ٌطٜٚ ت اٖ تٛ یضا ٔ یدیتبَز یطیٌ قىُ اظ ثبج یٗا  ی،ثٝ َٛض وّ

 یزؾتطؾ یبا٘ب وطزٜ  ٚ ٘بذٛ یضا ضٔعٌصاض ٞب یُؾت وٝ فباظ ثسافعاضٞب یعاضٞب قبُٔ ٌطٚٞاف ثبج

 یزاض٘س، زؾتطؾ یٛعتط ق وٓ ،افعاضٞب وٝ أطٚظٜ اظ ثبج یٍطی. ٌطٜٚ زوٙٙس یٔ ٘بٕٔىٗآٟ٘ب ضا   ثٝ

 زاض٘س یذٛز ثبظ ٔ یبٞ یؿتٓثٝ ؾ یاٖ ضا اظ زؾتطؾ وبضثط یب وٙس ٔیػبُٔ ضا ٔحسٚز   یؿتٓثٝ ؾ

 .(1396، ٌبِٛٚ  ِیؿىب)

 وٙٙس، یزضذٛاؾت ٔ یدیتبِیز یطٞبیٌ وٝ أطٚظٜ اوثط ثبج ا٘تمبَ اضظـ ٚ پطزاذت ثبج ضٚـ

. اِجتٝ ضٚز یٔٙظٛض ثٝ وبض ٔ یٗثٝ ا یٗوٛ یتاؾت ٚ ٔؼٕٛلا ث پبیٝضٔعاؾتفبزٜ اظ پَٛ ٔجتٙی ثط 

 یتوٝ ٞٛ اضظـٞط ضٚـ ا٘تمبَ یؿت ٚ تٟٙب ضٚـ زضذٛاؾت پَٛ ٘ یٗا قبیبٖ شوط اؾت وٝ 

 . (ٕٞبٖ) ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز تٛا٘س یحٕلات ٔ یٗزض ا ،ٍ٘بٜ زاضز یوٙٙسٜ ضا ٔرف یبفتزض

لبثُ قىؿت  یضٔعٍ٘بض یٞب ثط ضٚـ یٔتى یٍطز یأطٚظ افعاضٞبی ثبجذلاف ٌصقتٝ، ثط

 قس یٔتمبضٖ اؾتفبزٜ ٔ یساظ ضٚـ وّ یضٔعٌصاض یثطا یافعاض زض حٕلات ثبج ،. زض ٌصقتٝیؿتٙس٘

، 3ِیبئٛس )ِٛ ٚ یبفتٙ یٚ قىؿت زازٖ ٟٔبخٓ ضا ٔ یسوطزٖ ثٝ وّ یسافطنت زؾت پ ٖبرههٚ ٔت

2007.)  

٘كسٜ ضا ثٝ َٛض  زاضضٔع یُ٘ؿرٝ فب ٞب، یُوطزٖ فبزاض عپؽ اظ ضٔ ،افعاضٞب اظ ثبج یثطذ

 یٞب افعاضٞب اظ ضٚـ تٕبْ ثبج یجبتمط یٍطأطٚظٜ ز ،أب ؛وطز٘س یٔؼَٕٛ ٚ لبثُ ثبظٌكت، پبن ٔ

٘كسٜ  زاضاظ اَلاػبت ضٔع ییضزپب یچٚ ٞ وٙٙس یاؾتفبزٜ ٔ یجی٘بٔتمبضٖ ٚ تطو یضٔعٍ٘بض طفتٝیكپ

 . (1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیؿىب) ٌصاض٘س ضٔع ثبلی ٕ٘ی یسوّثطخبی ٌصاقتٗ  یب

                                                           
1 Ransomware 
2 Gazet 
3 Luo & Liao 
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اظ  یطٌ چكٓ یزض اؾترطاج ٔٙبثغ ٔبِ ٖبٟٔبخٕ یتذب٘ٛازٜ اظ ثسافعاضٞب ٚ ٔٛفم یٗضقس ٚ تٛؾؼٝ ا

 ،)ذطاظ یٓضا قبٞس ثبق افعاضی اظ ا٘ٛاع حٕلات ثبج یسیتب أٛاج خسحٛظٜ، ؾجت قسٜ  یٗا

 (. 2016، 1ٚ وطزا اضقس، ِٔٛیٙط، ضٚثطتؿٖٛ

ا٘دبْ حٕلات ثب  قٛز، یٔكبٞسٜ ٔ یافعاض حٕلات ثبج یٝوٝ زض ؾب یٍطیز یٕٖٛضٚ٘س ٘بٔ

ٔٛيٛع،  یٗاظ ا ییٞب اؾت. قبٞس یافعاض زض پٛقف حٕلات ثبج ب٘ٝٞذٛا ثبجیطغ ٞبی یت٘

ٌؿتطزٜ  ایدبز ذؿبضاتی  ؾجت اذیط یٞب ؾبَٞؿتٙس وٝ زض  یسخس یبیٚ پت یٚا٘بوطا یافعاضٞب ثبج

فطًٞٙ ٚ  ،)لاظوب ٞؿتٙسافعاض  زض پٛقف ثبج یبؾیؾ ٞبی یتثب ٘ یحٕلات ،ٚالغزض ٚ  قسٜ

 . (2017، 2ٌطاؾىٍّؽ

شات  ٘س،قٛ یپٟٙبٖ ٔ یافعاض ثبج حٕلاتٔمهٛزٞب زض پٛقف  یطثب ؾب یوٝ حٕلات  یٗا یُزِ

ٔجسا ٚ ٔٙكبء  یمٚ تكر یتتؼم ی،اؾت وٝ ثب اتىب ثٝ ضٔعٍ٘بض یافعاض حٕلات ثبج یتٚ ٔبٞ

 یٗا٘دبْ حٕلات ٔٛفك، ا یٙسٜا. ٔكبٞسٜ ضٚ٘س فعوٙس یحسالُ زقٛاض ٔ یبحٕلات ضا ٘بٕٔىٗ 

 ؾُح زض ثبض  ٌؿتطزٜ ٚ ذؿبضت یبضثؿ یقبٞس حٕلات یٙسٜوٙس وٝ زض آ یٔ یتضا تمٛ یٍ٘طا٘

 .(2016، 3اْ ثی )آی قیٓثب خٟبٖ

ظٔبٖ  ی ٘یبظ اؾت تب قطایُی ثٝ قطح ظیط ثٝ نٛضت ٞٓافعاض ثبجثطای ٔٛفمیت یه حّٕٝ 

ٞبی ضٔعٌصاضی  ٞب، ٚخٛز ٚ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب یب ؾطٚیؽ ضخ زٞٙس: اضظقٕٙسی زازٜ

ثب٘ی أىبٖ ا٘تمبَ اضظـ ٚ زضیبفت ثبج ثٝ نٛضت ٘بقٙبؼ، أىبٖ زؾتطؾی آؾبٖ لط لسضتٕٙس،

ػسْ ٚخٛز ٘ؿد  ٚ ثٝ ضٚـ پطزاذت ثبج، ٚخٛز وب٘بَ اضتجبَی ٘بقٙبؼ ثیٗ ٟٔبخٓ ٚ لطثب٘ی

 پكتیجبٖ ؾبِٓ اظ اَلاػبت.

وبفی اؾت تب حسالُ یىی اظ ایٗ قطایٍ  ،َجیؼی اؾت وٝ ثطای ثٝ قىؿت وكب٘سٖ حّٕٝ

حتی ٔدبٔغ  ٞب ٚ . اظ آ٘دب وٝ اذیطا زض ضؾب٘ٝ)ٔثلا، أىبٖ ا٘تمبَ ٘بقٙبؼ اضظـ( ٘مى ٌطزز

ٞبیی زض ٔٛضز ایدبز ٔٙغ لب٘ٛ٘ی زض تجبزَ اضظٞبی ضٔعپبیٝ زض ؾُح وكٛضٞبی  فٙی، ثحث

ثب تىیٝ ٘ٛقتبض ثطآٖ اؾت تب  ایٗ (2018، 4)وتبثرب٘ٝ حمٛلی وٍٙطٜ ٔرتّف نٛضت ٌطفتٝ اؾت

افعاضی، ثٝ  ٞبی حبنُ اظ فطآیٙسٞبی أسازی زض ٔمبثّٝ ثب حٕلات ثبج ثط تدبضة ٚ زازٜ

                                                           
1 Kharraz, Arshad, Mulliner, Robertson & Kirda 
2 Laszka, Farhang & Grossklags 
3 IBM 
4 The Law Library of Congress 
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ٚ اظ ایٗ َطیك ثتٛا٘س ٔؿیط ٔمبثّٝ ثب ایٗ  ثپطزاظزافعاضی  ظی التهبزی ا٘ٛاع حٕلات ثبجؾب ٔسَ

 زض ّٚٞٝ ٘رؿت، ،زض ایٗ ٔؿیط. حٕلات اظ ٔٙظط ٔسیطیت ثبظاض ضٔع اضظٞب ضا ضٚقٗ ٕ٘بیس

ٞبی ایٗ  ثٙسی ٌبْ ثب ثطضؾی ٚ زؾتٝقسٜ اؾت. پؽ اظ آٖ  یٝٔٛيٛع اضا یرچٝاظ تبض یٔرتهط

زض ازأٝ ثب تىیٝ ثط پطزاذتٝ قسٜ اؾت.  افعاضی جثب ی حٕلاتالتهبزٔسَ  یثٝ ٔؼطف ،حٕلات

ٔؼطفی قسٜ ثٝ وبض ٌطفتٝ   ٞبی یٙسٞبی أسازی ٚ آٔٛظقی، ٔسَاآٔسٜ زض فط  اَلاػبت ثٝ زؾت

آٚضزٞبی ػّٕی پػٚٞف  ا٘س ٚ زؾت ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ تحّیُ قسٜٔطحّٝ،  یٗپؽ اظ ا ا٘س. قسٜ

ثٙسی ٚ تطؾیٓ ٔؿیط آیٙسٜ ایٗ  ای اظ پػٚٞف، ثٝ خٕغ ب ثب اضایٝ ذلانٝا٘س. زض ا٘تٟ ٔؼطفی قسٜ

 ُٔبِؼٝ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

 

 ادبیاتهرٍری بر   .2

وٝ  ٌطزز یثطٔ AIDSٔرطة ثٝ ٘بْ  یافعاض ثٝ تِٛس لُؼٝ وس ثبج تِٛس ٔفْٟٛ اظ ِحبِ تبضیری،

افعاض تٛؾٍ ثس یٗا تط یفث ٞبی یتٛؾٍ خٛظف پبح ٘ٛقتٝ قس. ثب ثطضؾ 1989زض ؾبَ 

 یثب اؾتفبزٜ اظ ضٔعٌصاض ٞب یُآِٛزٜ، نطفب ٘بْ فب ٞبی یؿتٓقس وٝ زض ؾ آقىبض یت،أٙ ٖبٔترهه

ٚ  ٍ٘بضیضٔع٘بلم  یتٓاٍِٛضثب ٔؿبػی ٔترههبٖ،  ؾطا٘دبْ، وٝ اؾت یبفتٝ تغییط ضٖٔتمب یسوّ ثب

 . (1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیؿىب) قس ٔحٛقىؿتٝ ٚ ، قسٜ یدبزا  یآِٛزٌ

ثط فطو ٔحسٚزیت فٙی وٝ )یبثی ثٝ ٔٙبثغ حبنُ اظ آٖ  حّٕٝ ٚ ػسْ زؾتثب قىؿت ایٗ 

حٕلات ٘جٛز. زض زؾتطؼ لطاض ٌطفتٗ  یٗاظ ا یاثط 2005تب ؾبَ ٚ تىِٙٛٛغیىی تبویس زاقت( 

أىب٘بت لاظْ ضا  ٞب، یؿتٓؾ یلسضت ٔحبؾجبت یفثٝ ٕٞطاٜ افعا تط یچیسٜپ یضٔعٌصاض یٞب ضٚـ

، )ِیبئٛطزیس ٞب ٌ آٖ یٙسٜاوطز ٚ ؾجت ضقس فع یدبزا  ٖبٛؾٍ ٟٔبخٕافعاضٞب ت اؾتفبزٜ اظ ثبج یثطا

 یٗتط ٚ وٓ ٞب پصیطی یتثط حسالُ آؾ یٝافعاضٞب ثب تى ثبج 2016. زض ؾبَ (2016، 1غائٛ، زٚپٝ ٚ آٖ

ُٔطح  یٛتطیوبٔپ ٞبی یؿتٓحّٕٝ ثٝ ؾ یٞب ضٚـ یٗتط اظ ٔتساَٚ یىیاٖ  اضتجبٌ ثب ٞسف، ثٝ ػٙٛ

 . (2017ٖ، ٚ ٕٞىبضالاظوب ) قس٘س

                                                           
1 Liao, Zhao, Doup´e & Ahn 
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افعاض زض حبَ حبيط  ثبج یٗ. اثبقس یٔ 1، وطیتپٛٚاَافعاضٞب ثبجٕ٘ٛ٘ٝ  یٗتط اظ قٙبذتٝ قسٜ یىی

زض  یزضآٔس ثطآٚضزی،ثٝ َٛض  2015ٞب، تب اٚاؾٍ غٚئٗ  ثٙبثط ٌعاضـ أب، ؛ٔٙؿٛخ قسٜ اؾت

 .(1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیؿىب) زاقتٝ اؾتزض ثطزلاض  یّیٖٛٔ 18حسٚز 

 ٞبی اذیط، ؾبَزض  (2018، 3)فبیی یسخس یبیٚ پت( 2017، 2پسیب )ٚیىی یبوطاٚا٘ افعاضٞبی ثبج

ؾجت ثٝ ذُط افتبزٖ حتی وطز٘س ٚ  یدبززض ؾُح خٟبٖ ا یسقس یٚ ذؿبضات یخس ٞبیی یتآؾ

 ی، لُغ ذسٔبت ػٍٕٛٔٞٙفت یالتهبز یٞب ذؿبضت ی،زضٔب٘ ٞب، ٚلفٝ زض ذسٔبتِ خبٖ ا٘ؿبٖ

اظ  ٞب یؾُح ٍ٘طا٘ٔٛخت افعایف قسٜ ٚ  ثیٙی یفلبثُ پطیغ یٞب ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثحطاٖ یا٘طغ

وٝ  ضؾس یافعاضٞب ثٝ ٘ظط ٔ ثبج یطذلاف ؾبافعاض ثط زٚ ثبج یٗا اِجتٝ .ا٘س قسٜ یجطیؾب یبیز٘ یتأٙ

زٚ،  یٗا یچیسٌیپ یعأٖ ،یٗچٙ ٚ ٔٙتكط قسٜ ثبقٙس. ٞٓ یَطاح یذٛاٞ اظ ثبج یطغ ٞبیی یتثب ٘

 .(2017ٚ ٕٞىبضاٖ، لاظوب )ضؾس  یثٝ ٘ظط ٔ یٔؼِٕٛ ؿبٖیثسافعاض٘ٛ یاظ تٛاٖ فٙ تط یفث

ثٝ نفط  یه٘عز یٙٝؾٛزآٚض ثب ٞع یبضثؿ ینٙؼتآٖ ضا ، افعاض ثبجنٙؼت  تهٛض ضایح زض ٔٛضز

 ِیؿىب) ذُط٘بن ثبقس یبضاَلاػبت ثؿ یفٙبٚض یبیز٘ یثطا تٛا٘س یوٝ ٔ زا٘ٙس ٔیٚ لبثُ اغٕبو 

حٕلات ضا زِیُ ضقس ایٗ  ظیبزؾٛزآٚضی  ،ثطذی ٔٙبثغزض  ،چٙیٗ ٞٓ .(1396ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 .(2017ٚ ٕٞىبضاٖ، لاظوب ) وٙٙس ٔؼطفی ٔیآٚض ایٗ حٕلات  ؾطؾبْ

؛ ثبقس یع٘بچ یبضاظ آٖ ثؿ ی٘بق یثب زضآٔسٞب یؿٝزض ٔمب تٛا٘س یٔ یافعاض ثبجحّٕٝ  یه ٞعیٙٝ

حّٕٝ زض  وٝ زض تٕبٔی آٟ٘ب ٞعیٙٝقٛز  یحّٕٝ اظ چٙس ضٚـ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔا٘دبْ  یثطاظیطا 

ضٚثطتؿٖٛ، ثبِعاضٚتی،  ،)ذطاظ قٛز ٔی ظیبزثٛزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ایدبز زضآٔسٞبی  ا٘سنػُٕ ثؿیبض 

 . (2015، 4ثّح ٚ وطزا

 ٖبٟٔبخٕ ،تط اظ چٙس زلاض وٓ یٙٝ، ثب ٞعافعاض ثبج یغتٛظ یثطا ٞطظ٘بٔٝزض ضٚـ اؾتفبزٜ اظ 

زضنس اظ افطاز  یه یاؾت وٝ فمٍ حت یوبف ٚس ٙثفطؾت پیبْ فطیجٙسٜ ٚ آِٛزٜٞب  یّیٖٛٔ تٛا٘ٙس  یٔ

 یٗضا اخطا وٙٙس تب ٟٔبخٓ ثٝ زضآٔس چٙسپیٛؾت ٔرطة  یُٚ فب یبفتآِٛزٜ ضا زض یٞب یٕیُا یٗا

، افعاض ثبجثٝ ثسافعاض ٔٙتكطوٙٙسٜ  یلب٘ٛ٘ یٞب یتؾب ثطؾس. زض ضٚـ آِٛزٜ وطزٖ ٚة یٞعاض زلاض

ٖ لطاض بَت وٝ ٔٛضز ٘فٛش ٟٔبخٕبٞبی پطٔر ؾبیت افعاض ثب اتىب ثط ظیطؾبذت ٚة ا٘تكبض ثبج

                                                           
1 CrytpoWall 
2 Wikipedia 
3 Fayi 
4 Kharraz, Robertson, Balzarotti, Bilge & Kirda 
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ٔؿتمیٓ ثطای  یا یٙٝٞع ٖبٟٔبخٕ تٛاٖ إَیٙبٖ زاقت وٝ زض ػُٕ، ٌیطز ٚ ٔی ا٘دبْ ٔی ،ا٘س ٌطفتٝ

 یغثط تٛظ یٔتى تزض ٔٛضز حٕلا قٛ٘س. ثٝ زؾت آٚضزٖ ؾٛز ٘بقی اظ حّٕٝ ٔتحُٕ ٕ٘ی

 یثطا یا یٙٝٞع یچٟٔبخٓ ػٕلا ٞ ی،ػبُٔ، ٔثُ ٚا٘بوطا یؿتٓؾ یطیپص یتآؾ یكذٛزوبض اظ َط

ٞبیی  ٌٛ٘ٝ، تٛظیغ ثسافعاض تٛؾٍ ضایب٘ٝ ثب اتىب ثط ضٚـ ا٘تكبض وطْ پطزاظ٘س؛ اض ٕ٘یافع ثبج یغتٛظ

 . (1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیؿىب)پصیطز  ا٘دبْ ٔی ،ا٘س وٝ ٔٛضز تؿریط ٚ آِٛزٌی لطاض ٌطفتٝ

اضی، اظ افع ؾبظی ذؿبضات ٚ تٟسیسٞبی ٘بقی اظ حٕلات ثبج زض ایٗ پػٚٞف، ثطای ٔسَ

. ثٝ ثیبٖ (2006، 2ضیتط)ٞٛضٚیىع ٚ  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت «1وبضٞبی التهبزی ٚ َطاحی ؾبظ»٘ظطیٝ 

قسٜ، ثٝ اضایٝ ٔسَ التهبزی   وبضٞبی قٙبذتٝ ٚ تط، ثب تُجیك زازٖ قطایٍ ٔؿبِٝ ثب ؾبظ زلیك

 یوبّٔ یفَ یٝ،٘ظط یٗوبضثطز ا. (2005، 3)ٌٛضٚؾٛأی ٚ ٕٞىبضاٖ حٕلات پطزاذتٝ قسٜ اؾت

ثطزٞب ضوب یٗاظ ا یفطاٚا٘ یٞب ٚ ٔثبَ قٛز یاظ التهبز ذطز تب التهبز ولاٖ ضا قبُٔ ٔ یُاظ ٔؿب

 .(2019پسیب،  )ٚیىی ٌعاضـ قسٜ اؾت یػّٕ ٔٙبثغزض 

ؾبظی ٔیعاٖ ثبج  افعاضی، ٟٔبخٓ ثب تؼییٗ ٚ ثٟیٙٝ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض ٚ قطایٍ حٕلات ثبج

وبضتطایت ٚ ، )ٞط٘ب٘سظ وبؾتطٚثبقس  یذٛز ٔٚ ؾٛز  زضآٔسوطزٖ  یكیٙٝٝ ز٘جبَ ثُٔبِجٝ قسٜ ث

 یٗا٘دبْ ا یثطاٖ بٟٔبخٕٔؼٕٛلا  یافعاض زض حٕلات ثبج ،. ثط اؾبؼ ؾٛاثك(2020، 4وبضتطایت

. ثٝ (2020)ٞط٘ب٘سظ وبؾتطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛ٘س ٔتحُٕ ٕ٘ی یلبثُ تٛخٟ ٞبی یٙٝٞع ،٘ٛع اظ ٘فٛش

  نفط زا٘ؿت. ،ییجتمطَٛض ٟٔبخٓ ضا ثٝ  زض تبثغ ؾٛز یٙٝؾٕت ٞع تٛاٖ یٔ ،یتتطت یٗا

. قٛز یٞب اقبضٜ ٔ ؾٛز، ثٝ زٚ ٌطٜٚ اظ حطاج وٙٙسٜ یكیٙٝث یوبضٞب ٚ ٔطاخغ، ثٝ ػٙٛاٖ ؾبظ زض

اضظـ اَلاػبت ٔیعاٖ اظ  یكیٗ، ثط اَلاػبت ٚ زا٘ف پ5ؾٛز وٙٙسٜ یكیٙٝث یٞب ٌطٜٚ اَٚ اظ حطاج

 یساضاٖاظ ذط 1ضاؾتٍٛوبض  ٚ بظؾ یهثّىٝ َطف فطٚقٙسٜ )ٟٔبخٓ( زض  ؛6وٙس یٕ٘ یٝتى

                                                           
1 Mechanism Design Theory :لٛاػس  یُٔبِؼٝ َطاح ،یؿٓٔىب٘ یَطاح یبوبض  ٚ ؾبظ یَطاح ٞب، یثبظ یزض التهبز ٚ تئٛض

ضا ٔجسع ایٗ ٘ظطیٝ  (یىبییآٔط –یب ِٟؿتب٘ی  یِٟؿتب٘ یبيیساٖالتهبززاٖ ٚ ض) یچٞٛضٚ یسِئٛ٘اؾت.  یؿتٓؾ یب یثبظ یه

)ثٝ زِیُ  یطؾٖٛٚ ضاخط ٔب یٗٔؿى یهاضٞبی  ثٝ ٘بْ یٍط ذٛززٚ ٞٓ َٚٗ زیٝ( ثٝ ٕٞطاٜ ا٘س. ٚی )ثٝ زِیُ اثساع ایٗ ٘ظط زا٘ؿتٝ

تط ٚ  یٙیػ یؿٓ،ٔىب٘ یَطاح ٘ظطیٝ یبٖثٙاظ آِٖ ذٛز وطز٘س.  2007التهبز ضا زض ؾبَ ٘ٛثُ  یعٜخبوبضثطزی وطزٖ ایٗ ٘ظطیٝ( 

 اظ ثبظاض اؾت. یتط وطزٖ اَلاػبت وٙكٍطاٖ التهبز یكزل

2 Hurwicz & Reiter 
3 Guruswami et al. 
4 Hernandez-Castro, Cartwright and Cartwright 
5 Profit-Maximizing Auctions 
6 Without a Priori 
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ی ضا یٕتاَلاػبت( ل ییٔحهَٛ )ثبظٌكب یبذسٔت  یبفتزض یوٝ ثطا ذٛاٞس ی( ٔیبٖ)لطثب٘

 یٕتؾبزٜ، ل ؾبظی یٙٝثٟ یه. پؽ اظ آٖ ثب ا٘دبْ (2005)ٌٛضٚؾٛأی ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞٙس پیكٟٙبز

 . قٛز یٔ ییٗؾٛز تؼ وٙٙسٜ یكیٙٝٚ ث یٙٝثٟ

ٟٔبخٓ ثسٖٚ ؾٛاَ اظ  ،افعاضی وٝ زض آٖ خٝ ثٝ ؾبذتبض حّٕٝ ثبجٚ ثب تٛ یؼیثٝ َٛض َجأب، 

ٔىب٘یؿٓ حطاج ٘رؿتیٗ زض  ثبضا  یىطزضٚ یٗا تٛاٖ یٕٔ٘بیس،  لیٕت ثبج ضا تؼییٗ ٔی ،لطثب٘ی

  تًبز زا٘ؿت.

ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض التهبزی  ؛٘بْ زاضز «یكیٗثط اَلاػبت پ یضٚـ ٔجتٙ»وٝ  یٍطز یىطزضٚ 

آٖ  ،وٙٙسٜ ؾٛز وبضٞبی ثیكیٙٝ ٚ . اظ ٔیبٖ ؾبظیؿٓ حطاج یبز قسٜ اؾتثب ٔىبُ٘ٔٙجك  ٔٛيٛع،

ٞبی  ثبقس، زض ٌطٜٚ حطاج یٞعیٙٝ تِٛیس یب اضایٝ ذسٔبت، لبثُ اغٕبو ٔ ،زؾتٝ وٝ زض آٟ٘ب

، 3ٞبضتلایٗ)ٌّسثطي ٚ قٛ٘س  ثٙسی ٔی زؾتٝ 2وٙٙسٜ ؾٛز ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت زیدیتبَ ثیكیٙٝ

تٛاٖ ثط  وبضٞب، اثجبت قسٜ اؾت وٝ ٔی ٚ ٕت ثٟیٙٝ زض ایٗ ؾبظ. زض ٔطاخغ ثطای تؼییٗ لی(2003

ضافٍبضزٖ ٚ  ،)٘ٛاْ تىیٝ ٕ٘ٛزیدیتبَ ٔحهٛلات ز یسٜٔعا یٍتحت قطا «4ٔیطؾٖٛ» ضٚـ

 .(2007، 5تبضزٚؼ

ضٚ ٚ ثب اتىب ثط  ؾبظی ضیبيیبت حبوٓ ثط التهبز ٔؿبِٝ پیفِ ثب ٔسَ ،زض ایٗ پػٚٞف

ٞبی اضایٝ قسٜ  ثب اضظیبثی ٔسَ ٘یعبظاض ٔحهٛلات زیدیتبَ ٚ وٙٙسٜ ؾٛز زض ث ؾبظٚوبضٞبی ثیكیٙٝ

ٞبی ٔیسا٘ی، تبثیط اػٕبَ ٕٔٙٛػیت زض ا٘تمبَ ٚ تجبزَ  اظ پػٚٞف حبنُٞبی  ثب اتىب ثط زازٜ

٘یبظ  وٝ اٌطچٝ یه پیفاؾت ٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝاضظٞبی ضٔعپبیٝ

أب ایٗ  ؛ثبقس ٔیز ضاٞی ثطای تجبزَ ٘بقٙبؼ اضظـ ٚخٛ ،افعاضی اؾبؾی زض ٔٛفمیت حٕلات ثبج

ٚ ؾجت افعایف ذؿبضت وّی حّٕٝ ٚ زیٍط  وٙستٛا٘س زض قطایُی ثطػىؽ ػُٕ  ؾیبؾت ٔی

تبوٖٙٛ ٞیچ ُٔبِؼٝ ٔؿتٙسی زض ایٗ ایٗ اؾت وٝ  ٘ٛآٚضی ایٗ پػٚٞفػٛالت ٘بُّٔٛة قٛز. 

 ثٝ ا٘دبْ ٘طؾیسٜ اؾت. ، زض ایطاٖ،حٛظٜ

 

                                                                                                                                        
1 Truthful 
2 Profit-Maximizing Auctions for Digital Goods 
3 Goldberg & Hartline 
4 Myerson 
5 Noam, Roughgarden & Tardos 
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 رٍش پصٍّص  .3

 (1)ی خسَٚ ( اظ ٔتغیطٞبRWA )ٔب٘ٙسی افعاض ثبجیه حّٕٝ ؾبظی  یٗ پػٚٞف ثطای ٔسَزض ا

افعاضی، ٟٔبخٓ یب ٌطٜٚ تجٟىبض ؾبیجطی، ثب ضٚقی ٔثُ  زض یه حّٕٝ ثبج اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ٞبی پط ٔطاخؼٝ ثٝ وس  ؾبیت اضؾبَ ٞطظ٘بٔٝ حبٚی پیٛؾت یب پیٛ٘س ٔرطة، آِٛزٜ وطزٖ ٚة

ٞب  بُٔػ اضای تٛاٖ ٘فٛش ثب اتىب ثط ٘مبٌ يؼف لجلا قٙبذتٝ قسٜ ؾیؿتٟٓٔبخٓ، ا٘تكبض وسٞبی ز

ای اظ  زٞس. ظیطٔدٕٛػٝ ٞب ضا زض ٔؼطو حّٕٝ لطاض ٔی اظ ضایب٘ٝ THR ٔب٘ٙس، ٌطٚٞی افعاضٞب ٚ ٘طْ

THR  ٖٛچEDG ّٕٝزض ٔؼطو ذُط لطاض  ،ثٝ زِیُ وبؾتی ذٛز یب وبضثطاٖ زض پیكٍیطی اظ ح

ٞبی  ثیٙٙس ٚ فبیُ اظ آٟ٘ب، ثب ٔٛفمیت ٘فٛش، آؾیت ٔی DMGچٖٛ ای  ٌیط٘س ٚ ظیطٔدٕٛػٝ ٔی

 قٛز.  ُٔبِجٝ ٔی  ٖ آٟ٘ب ثبجبقسٜ ٚ اظ ٔبِى ٌصاضیٔٛخٛز زض آٟ٘ب ضٔع

قطایٍ  تٕبٔیٞبیی وٝ زض آٟ٘ب  اظ ؾبٔب٘ٝ VCMای چٖٛ  ظیطٔدٕٛػٝ DMGاظ ٔدٕٛػٝ 

اَلاػبت ٚ زض اذتیبض  ٔٙسی ذسٔبت ٚ افعاضی ثطلطاض اؾت، اظ خّٕٝ اضظـ ٔٛفمیت حّٕٝ ثبج

، ذٛز ضا زض قطایُی ذٛاٞٙس یبفت وٝ ترطیت٘ساقتٗ ٘ؿد پكتیجبٖ یب َطح خبٔغ ثبظٌكت اظ 

ٞبی اِىتطٚ٘یىی ذٛز یب  ثبظپؽ ٌطفتٗ زاضایی ،ٔدجٛض٘س ثیٗ زٚ ٌعیٙٝ پطزاذت ثبج ٚ احتٕبلا

. ثع٘ٙسة ا٘تربزؾت ثٝ ضز وطزٖ تمبيبی پطزاذت ثبج ٚ تحُٕ وطزٖ ذؿبضات ٘بقی اظ حّٕٝ، 

ا٘س. ٟٔبخٓ)ٞب( اظ ٞطیه اظ لطثب٘یبٖ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ RPV  ٚLDVایٗ زٚ ٔدٕٛػٝ ثب ٕ٘بزٞبی 

 وٙٙس. ضا ثٝ ػٙٛاٖ ثبج ُٔبِجٝ ٔی rvػسزی چٖٛ  vϵVCMحّٕٝ یؼٙی 

 
 افساری سازی اقتصادی حولات باج هتغیرّای استفادُ ضذُ در هذل .5 جذٍل

 هفَْم هتغیر

RWA افعاضی  یه حّٕٝ ثبج 

(RansomWare Attack) 
THR ٝ٘ٞبی زض ٔؼطو تٟسیس لطاض ٌطفتٝ زض حّٕٝ ٔدٕٛػٝ ضایب 

 (THReatened) 
EDG ٝ٘ٞبی ٔٛضز ٘فٛش لطاض ٌطفتٝ زض حّٕٝ ٔدٕٛػٝ ضایب 

 (EnDanGered). 

DMG ٝ٘ٞبی آؾیت زیسٜ اظ حّٕٝ ٔدٕٛػٝ ضایب 

 (DaMaGed) 

VCM ٝ٘ٞبی لطثب٘ی حّٕٝ ٔدٕٛػٝ ضایب 

 (ViCtiM) 
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RPV ٝ٘وٙٙس ٞبی لطثب٘ی حّٕٝ وٝ ثبج ضا پطزاذت ٔی ٔدٕٛػٝ ضایب 

 (Ransom Paying Victims) 
LDV 

 
 وٙٙس. ٞبی لطثب٘ی حّٕٝ وٝ ثبج ضا پطزاذت ٕ٘ی ٔدٕٛػٝ ضایب٘ٝ

 (Lost Data Victims) 
v ّٕٝیىی اظ لطثب٘یبٖ ح 

 (VCM)ػًٛ                                                                                    

rv  ٔیعاٖ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ اظ لطثب٘یv ّٕٝزض ح 

r ّٕٝٔیعاٖ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ اظ لطثب٘یبٖ ح 
 (Ransom) 

SEVv ٞبی ثٝ ٌطٌٚبٖ ٌطفتٝ قسٜ اظ ؾٛی ٟٔبخٓ وٝ تٛؾٍ لطثب٘ی فطيی ترٕیٗ  ٔیعاٖ اضظـ زاضایی

 .قٛز ظزٜ ٔی

CEVv طٌٚبٖ ٌطفتٝ قسٜ اظ ؾٛی ٟٔبخٓ وٝ ثب پطزاظـ اَلاػبت اضایٝ ٞبی ثٝ ٌ ٔیعاٖ اضظـ زاضایی

 قٛز. قسٜ اظ ؾٛی لطثب٘ی فطيی ٔحبؾجٝ ٔی

RVNRWA ّٕٝزضآٔس حبنُ اظ ح  
 RWA (ReVeNue) 

PRFRWA  ّٕٝؾٛز ذبِم حبنُ اظ ح  
RWA (PRoFit) 

CSTRWA ّٕٝٞعیٙٝ نطف قسٜ ثطای ح  

 RWA (CoST) 

TDGRWA ٝاػًبی ٔدٕٛػٝ  ذؿبضت وُ تحٕیُ قسٜ ثDMG  ّٕٝزض حRWA 

(Total DamaGe) 
TLDRWA  ٝذؿبضت تحٕیُ قسٜ ثٝ اػًبی ٔدٕٛػVCM  ّٕٝزض حRWA .وٝ ثبج ضا ٘پطزاذتٙس 

(Total Loss Damage) 

TVSRWA  ّٕٝوُ ذؿبضت ایدبز قسٜ زض اثط ذطاثىبضی ٘بقی اظ حRWA 

(Total Value of Sabotage) 

 كٔٙجغ: ٌطزآٚضی ٔحم          

 

آٖ اؾت وٝ ٟٔبخٓ فطنت لاظْ اظ  یفٔؼٕٛلا ث یبٖتؼساز لطثب٘ ی،افعاض حّٕٝ ثبج یهزض 

تٛا٘س ٔیعاٖ ثٟیٙٝ  ٟٔبخٓ ٕ٘ی ،ثٙبثطایٗ ؛ٞبی آٟ٘ب ضا زاقتٝ ثبقس اظ ظیطؾبذتقٙبذت ثطای وؿت 

ٟٔبخٓ ٔؼٕٛلا  ،چٙیٗ ضا تؼییٗ وٙس. ٞٓقسٜ ٞبی ثٝ ٌطٌٚبٖ ٌطفتٝ  ثبج ثط اؾبؼ اضظـ زاضایی

تٕبیُ چٙسا٘ی ثٝ ثطلطاضی اضتجبٌ  ،ٔٙظٛض حسالُ وطزٖ احتٕبَ قٙبؾبیی ٚ تؼمیت لًبییثٝ 

اظ  ؛ذبضج اظ چبضچٛة حّٕٝ یب حتی ٔصاوطٜ ثب لطثب٘ی ثط ؾط ٔٛيٛع تؼییٗ ٔیعاٖ ثبج ٘ساضز

ٚ  ییٗتؼ یبٖتٕبْ لطثب٘ یثطازضذٛاؾتی، ثٝ ػٙٛاٖ ٔجّغ ثبج  یٚ ثبثت یىؿبٖٔؼٕٛلا ػسز ضٚ،  ایٗ
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زض  ،أب ؛قٛز یٔ یبفت٘مى  یٞب ٔثبَ ،ثٝ ٘سضت ،چٝٔٛيٛع اٌط یٗا یثطا .قٛز یُٔبِجٝ ٔ

 ٌطفت. یسٜٔسَ لبثُ اتىب ٘بز یهثٝ  یسٖضؾ یٔٛاضز ٘مى ضا ثطا تٛاٖ یٔحبؾجبت ٔ

 یثبج ُٔبِجٝ قسٜ اظ ؾٛ یعاٖوٝ ٔ  r یطٔتغ ،RPV   ٚLDVثٝ  VCMٔدٕٛػٝ  افطاظزض 

ی ثٝ ٌطٌٚبٖ ٌطفتٝ قسٜ اظ ؾٛی ٟٔبخٓ وٝ تٛؾٍ ٞب ثبقس ٚ ٔیعاٖ اضظـ زاضایی یٟٔبخٓ ٔ

 س. ٘ضا ثط ػٟسٜ زاض یسی٘مف وّ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، SEVvقٛز ٚ ثب  لطثب٘ی ترٕیٗ ظزٜ ٔی

(1)                    

 ثٙبثطایٗ؛
             (2)  

 

 یٗثٝ ا یبٖٔدٕٛػٝ لطثب٘ یٓتمؿ ُٔبِجٝ قسٜ، ؾجتثبج ٔجّغ  ییٗثب تؼ ٟٔبخٓ یٍط،ز ػجبضتثٝ 

وٝ اضظـ اَلاػبت ذٛز ضا  یزض نٛضت یه،اؾتطاتػ یثب ضفتبض یبٖلطثب٘ .قٛز یزٚ ٔدٕٛػٝ ٔ

 ؛قسٜ ثسا٘ٙس، پطزاذت ثبج ضا یه ؾیبؾت غبِت التهبزی ذٛاٞٙس یبفتاظ ٔجّغ ثبج ُٔبِجٝ  یفث

ذٛاٞٙس پطزاذت ٚ زض  ضا rثطاثط ثب لطاض ٌطفتٝ ٚ ٔجّغ ثبج  RPVٔدٕٛػٝ زض  ،نٛضت یٗازض 

ٚ اضظـ اَلاػبت  ٔؿبٚی ثب ٌطفتٝ ٚ ٔتحُٕ ذؿبضت لطاض LDVزض ٔدٕٛػٝ  ،نٛضت یٗا یطغ

 . قٛ٘س یاظ زؾت ضفتٝ ذٛز ٔذسٔبت 

لیٕت ٔٛضز  ،ایٗ اؾت وٝ اِعأب ؛قٛز یٙسٞبی أسازی ٔكبٞسٜ ٔیا٘ىتٝ وّیسی وٝ زض فط

ٞب  ٞب، ٔؿبٚی ثب اضظـ ٚالؼی ایٗ زاضایی تهٛض لطثب٘یبٖ ثطای اضظـ اَلاػبت ٚ تٙظیٕبت ؾبٔب٘ٝ

وٝ ذؿبضات  ٔكبٞسٜ وطز وٝ لطثب٘یبٖ ثب ٚخٛز آٖ ضا ٞبیی تٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ،ثٝ ثیبٖ زیٍط ؛ثبقس ٕ٘ی

زضذٛاؾت پطزاذت ثبج ضا ٘پصیطفتٝ  ،أب ؛ٚاضز قسٜ ثٝ ایكبٖ ثیف اظ ٔجّغ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ اؾت

تٛا٘س زض اثط ایٗ  قٛ٘س. ایٗ ٔكبٞسٜ ٔی ٔیتط اظ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ  ٚ ٔتحُٕ ذؿبضاتی زضقت

حّٕٝ، زیٍط ثطای ثؿیبضی اظ لطثب٘یبٖ، أىبٖ تؼییٗ لیٕت ٚلٛع ٚالؼیت ضخ زٞس وٝ پؽ اظ 

ٚخٛز ٘ساضز. ایٗ ٔمساض ثطای ٞط لطثب٘ی ٔفطٚو  ،ٚالؼی آ٘چٝ وٝ اظ زؾتطؼ ذبضج قسٜ اؾت

ثطاثط ثب  RWAزٜ زض حّٕٝ وُ ذؿبضت ٚاض ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ CEVvثب ٔتغیط 

اظ  یسٜز یتآؾ ٞبی یب٘ٝضاتٕبٔی  پصیطفتٗ آؾیت یب پطزاذت ثبج ثٝ اظای ٔدٕٛع اضظـ ٚالؼی

 قٛز. ٔی٘كبٖ زازٜ  TDGRWAثبقس وٝ ثب ٕ٘بز  ( ٔیDMG) حّٕٝ

زض حٕلات  ،. ثط اؾبؼ ؾٛاثكثبقس یوطزٖ ؾٛز ذٛز ٔ یكیٙٝ، ٟٔبخٓ ثٝ ز٘جبَ ثr ییٗزض تؼ

ثٝ  یبزض ٘فٛش  ٛ٘ یٞب اظ ضٚـ یثٝ زؾت آٚضزٖ ضاٜ ٘فٛش ثٝ ؾبٔب٘ٝ لطثب٘ یلا ثطأؼٕٛ یافعاض ثبج
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ثط زاضز، اؾتفبزٜ لبثُ تٛخٝ زض ٞبی یٙٝٞب ٞع آٖ یٝضٚظ نفط وٝ تٟ ٞبی پصیطی یتآؾ ،یػجبضت

ٞب  آٖ یقٙبذتٝ قسٜ وٝ ثطا ٞبی پصیطی یتثّىٝ اظ آؾ ؛(1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  ِیؿىب)قٛز  یٕ٘

اظ وبضثطاٖ ثب  یٔٛثط ٔٙتكط قسٜ اؾت ٚ اِجتٝ ثطذ یضٚظضؾب٘ ٔٙبؾت ٚ ثٝ یكٍیطیپ یٞب ضٚـ

چٖٛ قٙٛز  یٍطیز یٞب ضٚـ یبا٘س،  ٌطفتٝ یسٜضا ٘بز ٞب یضٚظضؾب٘ ٚ ثٝ ٞب ّٝآٖ ٚن ی،اٍ٘بض ؾُٟ

ٚ  یاختٕبػ یٟٔٙسؾ یبضاٜ زٚض اظ  یزؾتطؾ یتلبثّ یزاضا یٞب وكف ضٔع ٚضٚز ثٝ ؾبٔب٘ٝ یب

. قٛز ی، اؾتفبزٜ ٔٞب پیٛؾت قسٜ ثٝ ٞطظ٘بٔٝ ٔرطة یٞب ت تىٝ ثط٘بٔٝ٘ه یوبضثطاٖ ثطا یفتٗفط

 ٘ساضز.  طزض ث یلبثُ تٛخٟ ٞبی یٙٝ٘ٛع اظ ٘فٛش ٞع یٗا٘دبْ ا

. ٌیطز یا٘دبْ ٔ یلطثب٘ یافعاض ٚ ؾرت یافعاض ثب اتىب ثٝ أىب٘بت ٘طْ یعٔطاحُ حّٕٝ ٘ یطؾب

 یٔٛخٛز زض ؾبٔب٘ٝ لطثب٘ یٜ ضٔعٍ٘بضاَلاػبت ثب اتىب ثط تٛاثغ قٙبذتٝ قس یضٔعٌصاض ،ٔؼٕٛلا

زض تجبزَ  یبظ،ٚ زض نٛضت ٘ یافعاض لطثب٘ . زض پطزاظـ ضٔعوطزٖ اَلاػبت اظ ؾرتقٛز یا٘دبْ ٔ

 یٗ. ثٝ اقٛز یؾٛء اؾتفبزٜ ٔ یثب٘س ؾبٔب٘ٝ لطثب٘ یاظ پٟٙب ی،فطٔب٘سٞ یاَلاػبت ثب ؾطٚضٞب

ثٝ ایٗ  نفط زا٘ؿت. ،ییجتمطَٛض زض تبثغ ؾٛز ٟٔبخٓ ضا ثٝ  یٙٝؾٕت ٞع تٛاٖ یٔ ،یتتطت

ثطای  PRFRWA٘كبٖ زٞیٓ ٚ اظ ٕ٘بز  RVNRWAضا ثب  RWAاٌط زضآٔس حبنُ اظ حّٕٝ  ،تطتیت

 اؾتفبزٜ وٙیٓ، زاضیٓ؛ RWAثطای ٘كبٖ زازٖ ٞعیٙٝ حّٕٝ  CSTRWA٘كبٖ زازٖ ؾٛز ٚ اظ ٕ٘بز 
(3)                        

                        
   

                               
 

زض ضٚیىطز  قس؛ٞب اقبضٜ  حطاج ثٝ ؾٛز وٙٙسٜ ٙٝیكیث یوبضٞب ٚ ؾبظَٛض وٝ زض ٔٛضز  ٕٞبٖ

ٟٔبخٓ ثط  ٚ زض ضٚیىطز زْٚ، ثیٙس ٔیاضظـ اَلاػبت  عاٖیاظ ٔ٘یبظ  ذٛز ضا ثی ٟٔبخٓ،٘رؿت، 

 ٗیزض ا ٙٝیثٟ ٕتیل ٗییتؼ یثطا ضٚیىطز زْٚ،زض . ٙسو تىیٝ ٔی ٗیكیثط اَلاػبت پ یضٚـ ٔجتٙ

  قٛز؛ اؾتفبزٜ ٔی تبَیدیٔحهٛلات ز سٜیٔعا ٍیتحت قطا Myersonضٚـ  اظؾبظٚوبضٞب، 

(4)        
        

      
                   

 

ٚ  CDFتٛاثغ  زٞس. یٖ ٔضا ٘كب ٟٔبخٓ یقسٜ اظ ؾٛ یكٟٙبزپثٟیٙٝ ٔمساض  r (،4) ضاثُٝوٝ زض 

pdf، یطاحتٕبَ ٔتغ یغٚ تبثغ تٛظ یتدٕؼ یغٔؼطف تبثغ تٛظ ،یتثٝ تطتr ثط  یدٝ،ٞؿتٙس. زض ٘ت

-ϕ)وٝ ثب « ٔیطؾٖٛ» ٘مُٝ نفط زض ٔؼىٛؼ تبثغ یبفتٗثب ( 2007) ٘ٛاْ ٚ ٕٞىبضُٖٔبِؼٝ اؾبؼ 

1
 . یبفتزؾت  یسٜٔعا یٗزض ا r یٙٝثٝ ٔمساض ثٟ تٛاٖ ی٘كبٖ زازٜ قسٜ، ٔ 0)
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ثطای  اضظـ اَلاػبت یآٔبض یغثٝ زا٘ؿتٗ تٛظ یبظٔسَ، ٟٔبخٓ ٘ یٗت وٝ زض ااؾ ضٚقٗ

 ضؾس یثٝ ٘ظط ٔ یسثٛزٜ ٚ ثؼ یعثطاٍ٘ چبِف یأط ی،آٔبض یغتٛظ یٗثٝ ا یبفتٗزاضز. زؾت  وبضثطاٖ

زض  یبٚضز؛ضا ثٝ زؾت ث زا٘ف یٗثٝ ا یسٖضؾ یثطا یبظ٘ ٛضزٔ یٚ ظٔب٘ یوٝ ٟٔبخٓ ثتٛا٘س ٔٙبثغ فٙ

ٚ  یثط تدبضة ٌصقتٝ ٚ ؾؼ یٝثب تى ٖبٌفت وٝ ٟٔبخٕ تٛاٖ یؾبؼ ٔكبٞسات ٔثط ا ،ػٛو

وطزٖ ؾٛز )زضآٔس( ذٛز  یكیٙٝثٝ ز٘جبَ ث یزازٖ ٔمساض ثبج زض حٕلات ٔتٛاِ ییطذُب زض تغ

  س ثٛز.ذٛاٞ

 ٌیط٘س، یلطاض ٔ RPV وٝ زض ٔدٕٛػٝ یبٖاظ لطثب٘ زؾتٝ، آٖ rٚ ٔكرم قسٖ ٔمساض ثبج  ییٗثب تؼ

ٚ احتٕبلا اَلاػبت ثٝ ٌطٌٚبٖ ٌطفتٝ قسٜ  پطزاظ٘س یثٝ ٟٔبخٓ ٔ (5ضاثُٝ ) ا٘ساظٜزض ٔدٕٛع ثٝ 

 ( ػجبضت اؾت اظ:5) ُٝضاث .ٌیط٘س یذٛز ضا ثبظ پؽ ٔ
(5)                       
 

( زض ظیط 6)ثُٝ ضا .قٛ٘س یٔتحُٕ ذؿبضت ٔ (6ضاثُٝ ) ثٝ ا٘ساظٜ یع٘ LDVٔدٕٛػٝ  یاػًب

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.
(6)        ∑     

     

 

 

زٞٙسٜ ذؿبضت ٘بقی اظ اظ زؾت ضفتٗ اَلاػبت ٚ تٙظیٕبت  ٘كبٖ TLDRWA ،(6) ضاثُٝزض 

ثٝ ٔیعاٖ اضظـ ٚالؼی  ،چٙیٗ ا٘س. ٞٓ ضا پطزاذت ٘ىطزٜ  آٖ زؾتٝ اظ لطثب٘یبٖ اؾت وٝ ثبج

 ٌٛیطی قسٜ اؾت.ا٘س اظ ثطٚظ ذؿبضت خّ اَلاػبت لطثب٘یب٘ی وٝ ثبج ضا پطزاذتٝ

ثطاثط ثب  یجبؾٛز تمط یدبزٚ ا ثب٘یبٖاظ لط RVNRWA ٔجّغ یبفتٔٛفك ثٝ زض ،ؾٛ یهٟٔبخٓ اظ 

ثطاثط ثب ٔدٕٛع ذؿبضت  یذؿبضت یدبزؾجت ا ،یٍطز یٚ اظ ؾٛ قٛز یذٛز ٔ یٔجّغ ثطا یٕٗٞ

، ٟٔٙبی اضظـ وُ ػسْ پطزاذت ثبجزیسٜ قبُٔ ذؿبضت  ٞبی آؾیت ٚاضز قسٜ ثٝ ؾیؿتٓ

زض ؾُح التهبز  ،قسٜ یبفتٔدٕٛع ثبج زض ػلاٜٚ ثط ؛ا٘س لطثب٘یب٘ی وٝ ثبج ضا پطزاذتٝاَلاػبت 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. TVSRWAثب ( 7زض ضاثُٝ )وٝ  ولاٖ ذٛاٞس قس
(7)                      ∑     
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 آى لیٍ تحل ِیبرآٍرد هذل ٍ تجس  .4

 یٚالؼ ٞبی ازٜٔدٕٛػٝ ز یهتٛاثغ اظ  یٗا یضفتبض یزض ٔٛيٛع ٚ ثطضؾ تط یفتؼٕك ث یثطا

. ثٝ ٔٙظٛض ثٝ زؾت آٚضزٖ اضظـ اَلاػبت وبضثطاٖ، اظ زٚ ضٚـ ٔؿتمُ قسٜ اؾتاؾتفبزٜ 

ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اؾتفبزٜ اظ زازٜظٚج  163ثب تؼساز  یٚالؼ یٞب اؾتفبزٜ قسٜ ٚ زٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ٞبی آٔٛظقی ٜ  وٙٙسٌبٖ زض وبضٌب تٗ اظ قطوت 163ثب ٕٞىبضی ٞب  ایٗ زازٜ قسٜ اؾت. یدبزا

وٙٙسٜ  یٞب، ٞط ٔربَت ٕٞىبض زض ٔدٕٛػٝ اَٚ اظ زازٜ افعاضٞب ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. ٔمبثّٝ ثب ثبج

 یٕبتافعاضٞب ٚ ا٘دبْ تٙظ ظحٕت ٘هت ٘طْ یٙٝاضظـ اَلاػبت ٚ ٞع بضزض َطح، ذٛز ثٝ اظٟ

تٗ اظ  163اظ  یه. زض ٔدٕٛػٝ زْٚ اظ اَلاػبت، ٞط ؾبٔب٘ٝ ذٛز پطزاذتٝ اؾت یضٚٔٛخٛز 

ؾبٔب٘ٝ ذٛز  یضٚٔٛخٛز  ٞبی یُفب ػبُٔ ٚ  ؾیؿتٓ ییبت اثعاضٞب،خع یٝوٙٙسٌبٖ، ثٝ اضا قطوت

 یوپ یدبز،زؾت آٚضزٖ )زاّ٘ٛز، ا ثٝ یٜٛٚ ق یبٍ٘یٗقبُٔ تؼساز، ا٘ساظٜ ٔ ییبتخع یٗا٘س. ا پطزاذتٝ

ٚ  ثبقس یٔٛخٛز ٔ یفطي یؾبٔب٘ٝ لطثب٘ یضٚاؾت وٝ  ٞبیی یُاظ ا٘ٛاع ٔحسٚز فب یهٚ ...( ٞط 

 ٞبی یُفب یسیٛٞب،ٚ یط،، تهبOfficeٚ، اؾٙبز PDF یُافعاضٞب ٞؿتٙس )اظ لج ٞسف ثبج ،ٔؼٕٛلا

 ٚ ...(. زازٜ یٍبٜپب

ٔٛضز  یع٘ ػبُٔ  یؿتٓافعاضٞب ٚ ؾ ٘طْ یٕبتاظ ٔربَجبٖ اَلاػبت تٙظ یهاظ ٞط  ،چٙیٗ ٞٓ

 قىُٔسَ اؾتفبزٜ قسٜ ٚ زض  یثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز ُٔبِؼٝزٚ  یٗا یحتبپطؾف لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘

اظ آ٘دب وٝ ٘كبٖ زازٖ تؼساز لبثُ تٛخٝ اظ اػساز خع ثٝ نٛضت  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. (1)

ٞبی ٔطتت ثط اؾبؼ اضظـ اظٟبض  ٞبی ظٚج ّٕٔٛؼ ٘رٛاٞس ثٛز، ثب ٔطتت وطزٖ زازٜ ،ٕ٘ٛزاضی

ٜ اؾت. َجیؼی اؾت وٝ ضٚ٘س نؼٛزی تطؾیٓ قس (1) ٔكرم قسٜ زض قىُ قسٜ، ٕ٘ٛزاض

ؾبظی ثٛزٜ ٚ ٔفْٟٛ زیٍطی ضا خع اٍِٛی پطاوٙسٌی ٚ ضٚ٘س تؼییطات اضظـ،  ٘بقی اظ ٔطتت

 وٙس. ٔٙتمُ ٕ٘ی

زٞٙسٜ  ، ٘كبٖ)ثسٖٚ ذٍ چیٗ( ٌفت وٝ ٕ٘ٛزاض اَٚ تٛاٖ یٔ ٔٙحٙیزٚ  یٗذهٛل ا زض

تط اظ  ت ٕٞٛاضٜ وٓثٛزٜ وٝ زض وٕبَ تؼد اَلاػبت ذٛز یافطاز ثطا یقره یٌصاض اضظـ

 ثبقس. ، ٔیاؾت یكبٖاظ اضظـ اَلاػبت ا یٚالؼ یٗزٞٙسٜ ترٕ ٘كبٖ)ذٍ چیٗ( وٝ  ٕ٘ٛزاض زْٚ

 یبضٔؼ ٔٙحٙی اَٚ ،أب ؛لبثُ تٛخٝ ٚخٛز زاضز یٞب زٚ ٕ٘ٛزاض قجبٞت یٗا یٗاٌط چٝ ث

اظ تّف قسٖ  یذؿبضات ٘بق یثطا یالتهبز یتٚالؼ ،ٔٙحٙی زْٚوبضثطاٖ ٚ  ٌیطی یٓتهٕ

 .وٙس یضا ٔٙؼىؽ ٔ یلطثب٘ یٞب ؾبٔب٘ٝ یٕبتٚ تٙظ اَلاػبت
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ًوَدارّای ارزش برآٍرد ضذُ اطلاػات ٍ تٌظیوات ساهاًِ قرباًی تَسط کاربر ٍ تخویي . 5ضکل 

 گرایاًِ آى در هطالؼِ ٍاقغ

 
 ٞبی پػٚٞف یبفتٝ ٔٙجغ:         

 
کٌٌذُ باج ٍ هجوَع  پرداختریغ اىیقرباًسَد هْاجن، خسارات ٍارد ضذُ بِ  ساىیه یًوَدارّا. 2ضکل 

 از حولِ یخسارت ًاض

 
 ٞبی پػٚٞف ٔٙجغ: یبفتٝ           

 

ٟٔبخٓ  یثطا یثطضؾ یٗزض ا قٛز، یٔ یسٜز (2)اضایٝ قسٜ زض قىُ َٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض  ٕٞبٖ

اؾت وٝ ایٗ ٔجّغ  ٌفتٙی ُّٔٛة اؾت.ٞعاض تٛٔبٖ  340ثطاثط ثب  تمطیجب ثبج ُٔبِجٝ قسٜ یعأٖ

 تطیٗ زِیُ تبذیط زض اضایٝ ایٗ پػٚٞف ثبقس ٚ ٟٔٓ ٔی 96س ٔبٞٝ ٔٙتٟی ثٝ اؾفٙ 6ٔطثٌٛ ثٝ 
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اَلاػبت حؿبؼ زض ٔٛضز اضظـ  یٚ إَیٙبٖ یبفتٗ اظ ػسْ افكب ضػبیت ٔلاحظبت أٙیتی

عاٖ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ وبٔلا ثٝ اٌط چٝ ٔیآٖ خبؾت وٝ  یسی٘ىتٝ وّ ٖ اؾت.بٞبی ٔربَج زاضایی

مساض اظ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ ثب ٔكبٞسات زض ٔ یٗا ،أب ؛ٔدٕٛػٝ آٔبضی تحت ُٔبِؼٝ ٚاثؿتٝ اؾت

 وٝوٝ ٕٞبٖ َٛض  زٞس یثٝ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٔ تط یفتٛخٝ ث .زاضز یذٛا٘ ٞٓ یعأساز ٘ یٝاضا یضٚ٘سٞب

ثط حؿت ثبج ُٔبِجٝ قسٜ  ینؼٛز یساتبثغ او یهحّٕٝ،  یتبثغ ذؿبضت وّ ضٚز، یا٘تظبض ٔ

٘ؿجت ثٝ  یع٘ ،زٞٙس یاظ زؾت ٔ وٝ لُؼب اَلاػبت ذٛز ضا یاؾت. تبثغ ذؿبضت ٔطثٌٛ ثٝ افطاز

 اؾت.  ینؼٛز، ثبج ُٔبِجٝ قسٜ یعأٖ

ؾٛز ذبِم ٟٔبخٓ ٔكبٞسٜ  یعاٖزض ذهٛل ٔزیٍط، ٔطثٌٛ ثٝ ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ  یه

 یٕٓٔبوع یهاظ  یفث ی٘جٛزٜ ٚ زاضا یىٙٛاتبثغ اِعأب  یٗضفتبض ا (2)قىُ . ثط اؾبؼ قٛز یٔ

ٟٔبخٓ  یٜٛبخٓ، تٛخٝ ثٝ قزض تبثغ ؾٛز ٟٔ یٔحّ یٕٓٚخٛز چٙس ٔبوع یُاؾت. ثٝ زِ یٔحّ

 یعٜزاضز. پط ٚايح اؾت وٝ اٍ٘ یتؾٛز، إٞ یٙٝثٝ ؾٕت ٘مُٝ ثٟ یعأٖ یٗزازٖ ا یُٔ یثطا

ثبظ  یاحتٕبِ یبٖلطثب٘ یٞب ٌطٜٚ یضٚضا اظ ا٘دبْ ُٔبِجٝ  یكبٖٟٔبخٓ، ا یتٞٛ اقتٗپٟٙبٖ ٍ٘ٝ ز

 یاظ ضٚـ تدطث یافعاض بجحٕلات ث یبٌٖطفت وٝ زض ػُٕ ٔدط یدٝ٘ت تٛاٖ یٔ یٗ. ثٙبثطازاضز یٔ

 .وٙٙس یوطزٖ ؾٛز ذٛز اؾتفبزٜ ٔ یكیٙٝث یثطا

 

 سازی هذاخلِ اقتصادی تحلیل ٍ هذل  .5

تطیٗ  تٛاٖ زض پیف ٌطفت. ٟٔٓ افعاضی ضٚیىطزٞبی ٔرتّفی ضا ٔی ثطای ٔمبثّٝ ثب حٕلات ثبج

 ٞبی تٛا٘س پبیف ٚ ٕٔٙٛػیت ٌؿتطزٜ ظیطؾبذت ضٚیىطز ولاٖ زض ٔمبثُ ایٗ حٕلات ٔی

پطزاذت  ٞبی پیف یب وٛپٗ 1وٛیٗ ثیتالتهبزی ا٘تمبَ ٘بقٙبؼ اضظـ چٖٛ اضظٞبی ضٔعپبیٝ ٔثُ 

ٖ ٚ بٞبی ا٘تمبَ اضظـ زض زؾتطؼ ٟٔبخٕ ایٗ ظیطؾبذتثبقس. زض نٛضتی وٝ  2ٔب٘ی ٚةچٖٛ 

 ی قىُ ٘رٛاٞس ٌطفت.افعاض ثبجثبظاضی ثطای حٕلات  ،لطثب٘یبٖ ٘جبقٙس، ثسیٟی اؾت وٝ زض وُ

ض نٛضت ٚخٛز ٚ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ایٗ اثعاضٞبی ا٘تمبَ اضظـ ٚ زض ػیٗ حبَ زض ز ،أب

ایدبز ٔٙغ لب٘ٛ٘ی زض زؾتطؾی لطثب٘یبٖ احتٕبِی ثٝ اثعاضٞبی پطزاذت  ٔب٘ٙسنٛضت آغبظ ٔساذّٝ 

یبثس. ثسیٟی  ٔیٚ تجبزَ اضظٞبی ضٔعپبیٝ، ثٝ َٛض َجیؼی تٕبیُ وبضثطاٖ ثطای پطزاذت ثبج وبٞف 

                                                           
1 Bitcoin 
2 Webmoney 
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 ؛ ظیطاع وطزٖ ٞط ثبظاضی لیٕت تٕبْ قسٜ ذطیساض زض آٖ ثبظاض ضقس ذٛاٞس وطزاؾت وٝ ثب ٕٔٙٛ

ثط لیٕت ٔحهَٛ یب ذسٔت، ٞعیٙٝ ضیؿه ثطذٛضز پّیؽ یب ٔطاخغ لب٘ٛ٘ی ثب  افعٖٚفطٚقٙسٜ 

 قٛز ٔیضٚی لیٕت تٕبْ قسٜ ايبفٝ ذٛاٞس وطز. ایٗ ٔؿبِٝ ؾجت ٔؼبّٔٝ ٔٛيٛع ٕٔٙٛع ضا ٘یع 

تطی ثٍیطز ٚ  اضظـ لطثب٘یبٖ، اظ ٕ٘ٛزاض اضظـ ٚالؼی اَلاػبت ایكبٖ فبنّٝ ثیف ٕ٘ٛزاض ثطآٚضز

تط اظ آٖ قٛز. ٘تیدٝ ایٗ ضذساز ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض غیطذُی ٔؿبِٝ  ثٝ َٛض لبثُ تٛخٟی وٓ

تٛا٘س ثٝ ٔثبثٝ افعایف ٔدبظی ٔجّغ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ ثبقس. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ایٗ ضٚیىطز ؾجت  ٔی

ثٝ ؾٕت قطایُی قجیٝ ثٝ ثبثت ٔب٘سٖ ٕ٘ٛزاض ذؿبضت وبضثطاٖ  ؿبِٝذطٚخی ٔقٛز  ٔی

ٚ حطوت ٕ٘ٛزاض زضآٔس ٟٔبخٓ ثٝ ؾٕت ضاؾت، ٔیُ وٙس.  (2)وٙٙسٜ ثبج زض قىُ  غیطپطزاذت

أب ثسیٟی اؾت وٝ زض  ؛اٌطچٝ ایٗ یه حبِت خسیس ٚ پبؾری خسیس ثطای ٔؿبِٝ ذٛاٞس ثٛز

تٕبیُ یب أىبٖ پطزاذت ثبج ضا ٘ساقتٝ ٚ ایٗ حبِت، ثٝ زِیُ افعایف ٘ؿجت وبضثطا٘ی وٝ 

 یبثس. ا٘س، ٔیعاٖ ٔدٕٛع ذؿبضت ایدبز قسٜ افعایف ٔی اَلاػبت ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔیعاٖ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ، زض  rتط اظ ٔٛيٛع ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ثطای ایدبز زضن ػٕیك

ؾُح ظیط ٕ٘ٛزاضٞب  افعاضی ثٝ قىُ پبضأتطٞبی التهبزی ٘بقی اظ یه حّٕٝ ثبج (3)قىُ 

 تطؾیٓ قسٜ اؾت.

ٞبی پیكٍیطا٘ٝ زض تجسیُ ٚ ا٘تمبَ اضظـ اظ لطثب٘ی ثٝ ٟٔبخٓ ثٝ  زض نٛضت ا٘دبْ ٔساذّٝ

 ضٚ٘س پطزاذت ضخ ذٛاٞٙس زاز.قىُ اضظٞبی ضٔعپبیٝ یب غیطلبثُ پیٍطز، زٚ پسیسٜ وّی زض 

اضظ ٕٔٙٛع ٘یبظ ثٝ نطف  ثٝ قىُ rاِف: لطثب٘ی ثطای پطزاذت ٞط ٔمساض اظ ثبج ُٔبِجٝ قسٜ 

تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٞعیٙٝ اِٚیٝ ا٘دبْ ٞط تطاوٙف  زاضز. ایٗ ػسز ضا ٔی r0وطزٖ یه ٞعیٙٝ ثبثت چٖٛ 

 ؛زیس

٘یع زض ثط  αای ؾطثبض چٖٛ  ة: تجسیُ اضظ ضایح زض خغطافیبی لطثب٘ی ثٝ اضظ ُٔبِجٝ قسٜ ٞعیٙٝ

 rثطاثط  (α+1)ای  ثبیس ٔتحُٕ ٞعیٙٝ r تط، لطثب٘ی ثٝ ٘بچبض ثطای تبٔیٗ ثٝ ثیبٖ ؾبزٜ ؛ذٛاٞس زاقت

 قٛز. 

ثهٝ قهىُ اضظ    rزض اثط اػٕبَ ایٗ ٔحسٚزیت، لطثب٘ی زض ػُٕ زض ٔٛاخٝ قسٖ ثب ُٔبِجٝ ٔجّغ 

ضٔعپبیٝ فمٍ زض نٛضتی پطزاذت ثبج ضا لجَٛ ذٛاٞس وطز وٝ ٔجّهغ ٞعیٙهٝ وّهی پطزاذهت ثهبج      

 4وٕتط ثبقس. زض قىُ  SEVvاظ اضظـ ثطآٚضز قسٜ اظ ؾٛی اٚ ثطای اَلاػبت یؼٙی  وٝ 'rیؼٙی 

 تٛاٖ ٘تیدٝ التهبزی ایٗ تغییط ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٔی



 33                                           یافسار بازار رهس ارز بر حولات باج یهحذٍدساز یاقتصاد یساز هذل

33 

 

(8)                
 

 از حولِ یکٌٌذُ باج ًاض پرداختریغ اىیسَد هْاجن، خسارات ٍارد ضذُ بِ قرباً ساىیه. 3ضکل 

 
 ّای پصٍّص یافتِ هٌبغ:                 

 

 اًتقال ارز در حولِ یّا ٌِیکٌٌذُ باج ٍ ّس پرداختریغ اىیسَد هْاجن، خسارات ٍارد ضذُ بِ قرباً ساىیه. 4ضکل 

 
 ٞبی پػٚٞف یبفتٝ ٔٙجغ:              

 

ٔؿبحت ٔؿتُیُ  ،قٛز زیسٜ ٔی (3)زض ٔمبیؿٝ ثب قىُ  (4)َٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

تط قسٜ اؾت ٚ زض  ٍ ٔؿبٚی، وٛچهزٞٙسٜ ٔیعاٖ ثبج زضیبفت قسٜ تٛؾٍ ٟٔبخٓ زض قطای ٘كبٖ

 ؛خب قسٖ ٘مُٝ افطاظ ٔدٕٛػٝ لطثب٘یبٖ، زٚ ضذساز ٘بُّٔٛة ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ اؾت خبثٝثب  ،ػٛو
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یٝ، ثٝ ثبظاض ٚ ا٘تمبَ اضظ ضٔعپب یُاظ تجس یؾطثبض ٘بق یٙٝٞعاَٚ ایٙىٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔؿبحت ٔؿتُیُ 

ذٛز ٔٛيٛع ز قسٜ اؾت وٝ ایٗ ظیطظٔیٙی )زض اثط ٕٔٙٛػیت ا٘تمبَ اضظ ضٔعپبیٝ( اضظـ ٚاض

٘مُٝ افطاظ ٔدٕٛػٝ  'r  ٚrٔكىلات ثؼسی ثبقس ٚ زْٚ ایٙىٝ ثٝ ا٘ساظٜ تفبيُ  ٔؿجتتٛا٘س  ٔی

اظ زؾت ضفتٗ اَلاػبت، ثٝ ؾٕت ذؿبضت  وٙٙسٜ ذؿبضت وٙٙسٜ ثبج ٚ تحُٕ لطثب٘یبٖ پطزاذت

ٕٛع ٔؿبحت ظیط ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔد (4ٚ  3)ٞبی  تط حطوت وطزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ثیف

افعایف ٔدٕٛع ذؿبضات ایدبز ٔؿجت تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ اتربش ایٗ ؾیبؾت،  ٕ٘ٛزاضٞب ٔی

 ٘یع قسٜ اؾت. TVSRWAقسٜ ثطای خبٔؼٝ یؼٙی 
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ٔدٕٛػٝ افعاضی ٚ ثب تىیٝ ثط یه  ؾبظی حٕلات ؾٙتی ثبج وٝ ثب ٔسَ ثیبٖ قسزض ایٗ پػٚٞف 

افعاضی ٚ ثبظاض پطؾٛز ایٗ حٕلات  وٝ زض ٔمبثّٝ ثب حٕلات ثبجزضیبفت  تٛاٖ زازٜ تدطثی ٔی

 ٖ ؾبیجطی ثبیس زلت فطاٚاٖ ثٝ ذطج زاز. بثطای ٔدطٔ

تبثغ  ،أب ؛افعاض، ٘ؿجت ثٝ ٔجّغ ثبج وبٔلا نؼٛزی اؾت اٌطچٝ تبثغ ذؿبضت ٘بقی اظ ثبج

ثٝ اظای ٞط ٔیعاٖ اظ ؾٛز ٕٔىٗ اؾت  ،ٛا زاقتٝ ٚ ثٝ ایٗ تطتیتؾٛز ٟٔبخٓ ضفتبضی غیطیىٙ

چٍٍٛ٘ی ٚ ضٚـ ثٝ زؾت  ،چٙیٗ ٟٔبخٓ ثب ُٔبِجٝ ٔجبِغ ٔتفبٚتی اظ ثبج ثٝ ٞسف ذٛز ثطؾس. ٞٓ

 ٘یع اضائٝ قس.آٚضزٖ ٔجّغ ثٟیٙٝ ثبج ثطای ٟٔبخٓ 

ٞبی  ی ثٝ اضظٞبی ضٔعپبیٝ یب زیٍط ضٚـایدبز ٔحسٚزیت زض زؾتطؾچٙیٗ، ثیبٖ قس وٝ  ٞٓ 

تٛا٘س ٕٞچٖٛ قٕكیطی زٚ ِجٝ ػُٕ وٙس وٝ زض نٛضت ٔؿسٚزؾبظی  ٘بقٙبؼ ا٘تمبَ اضظـ ٔی

ٞب،  ت ٚ زض نٛضت اػٕبَ ٘بلم ؾیبؾتوبُٔ زؾتطؾی ثٝ ایٗ اضظٞب، ؾجت حصف أىبٖ حٕلا

 .ثٝ ٚخٛز ذٛاٞس آٔسثطای ٔدٕٛػٝ لطثب٘یبٖ  یتط ٞبی وّی ثیف ذؿبضت

ٞبی ٔطتجٍ ثب اضظٞبی ضٔعپبیٝ أطٚظی ٚ ٘بٕٔىٗ  ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ حبوٓ ثط ظیطؾبذت 

ٌصاضاٖ التهبز  تٛا٘س ثطای ؾیبؾت ٞب، ایٗ پػٚٞف ٔی ثٛزٖ ٔؿسٚزؾبظی وبُٔ ایٗ ظیطؾبذت

ٞبی ا٘تمبَ ٚ تجسیُ اضظ ضٔعپبیٝ ثط ثبظاض ظیطظٔیٙی  ولاٖ ٘تبیح حبنُ اظ اػٕبَ ٔحسٚزیت

 ضی ضا ضٚقٗ ٕ٘بیس.افعا حٕلات ثبج
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