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 چکیده

 و مالي فراوان خسارتهای ایجاد سبب دیگر جای هر در بلکه معادن در تنها نه که است خطرناکي حوادث از یکي حریق

 و سنگین خسارتهای و میزند هم بر معادن در را روزانه عادی کار جریان معدني یها حریق .شود مي یاربس جاني تلفات

 زیرزمیني معدن یک در حریق انواع ابتدا تحقیق این در پدیده، این بررسي برای. آورند مي وجود به را ناگواری حوادث

 کارشناسان از ادامه در .شد شناسایي سنگ لزغا یرزمینيز معادن در باز حریق در مؤثر پارامترهای مهمترین و شد بررسي

 سپس. آمد عمل به نظرسنجي سنگ زغال معادن در حریق در دخیل پارامترهای از یک هر تیاهم ضریب مورد در مربوطه

 کیفي نظرات ،سنگ زغال معادن در باز حریق در مؤثر پارامترهای بر اساس کميّ، بندی طبقه سیستم یک ی ارائه برای

 .شد پیشنهاد کمّي صورت به جدیدی بندی طبقه سیستم پارامتر، هر وزن به دستیابي با. مذکور متخصصان

 کلیدی واژگان 

 نیرزمیز، اطفا اتیعمل، حریق
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 مقدمه

 کشورهای در جدی مسائل از یکي که است زیرزمیني و از روباز اعم معادن تمام در عمده حوادث جمله از حریق

 های حریق از تر خطرناک و تر یجد مراتب به معادن زیرزمیني، های حریق. شود مي محسوب سنگ زغال تولیدکننده

 مخاطره به بنابراین و شوند يم محصوری جمع محل در احتراق، از ناشي تمحصولا و گرما زیرا هستند سطحي

 نیز انفجار خطر سوی دیگر، از و ابدی يم افزایش کنند يم کار محدودی یها طیمح در چنین که افرادی جان افتادن

 .دارد وجود

 این با. دارد انرژی تأمین در عمدهای نقش سنگ زغال مثل فسیلي انرژی ،ریپذ دیتجد منابع به توجه افزایش علیرغم

 در حریق خطر ارزیابي بنابراین ،کند مي تهدید را سنگ زغال معدن صنعت گسترده طور به زیرزمیني های حریق حال

 لحاظ از موضوع این زیرا؛ بگیرد قرار نظر مد معدن یک عمر طي باید که است اصلي نیاز یک سنگ زغال معادن

 .است مهم رایبس محیطي زیست و اقتصادی ایمني،

 هر وزن تعیین پارامتر، مشخصي تعداد با پدیده یک جامع ارزیابي و بندی طبقه سیستم ارائه در مرحله مهمترین

 در و مرکّب پارامتر تعدادی اساس بر همواره مهندسي، یبند طبقه یها ستمیس کلیّه چون. است اصلي پدیده بر پارامتر

 وزن تعیین بنابراین ؛کند يم دشوار را نهایي پدیده ارزیابي پارامترها، از یک ره توأم تأثیر ،شوند يم ارائه باهم ارتباط

 است بوده مهندسي یبند طبقه یها ستمیس ارائه در اصلي دغدغه همواره پارامتر، هر

 زیرزمینی معادن در حریق

 نوع 9 شکل در. شوند يم بندی تقسیم بسته و باز دسته دو به منشأ حسب بر زیرزمیني معادن در شده ایجاد های حریق

 .است شده داده نشان زیرزمیني معادن در سوزی آتش یمحلها و سوزی آتش

 



 9 ينیرزمیز یها قیحر یاطفا اتیعمل تیریمد

 

 بسته حریق

 و دهش استخراج محلهای در اغلب و باشد نمي مشاهده لقاب هک شود مي گفته سوزی آتش به معمولاً بسته سوزی آتش

 در سوزی آتش عمده دلایل از یکي و تهبس سوزی آتش نوع یک خودسوزی. دهد مي رخ متروکه های هکارگا

 .است زیرزمیني معادن

 مؤثر پارامترهای تعیین

 هم کنار در پارامترها این ترکیب و مهم پارامترهای ابانتخ بندی، طبقه سیستم ارائه برای همواره مهندسي، علوم در

 پارامترها تعداد کمترین با دشو مي سعي وارههم بندی طبقه های سیستم در. رود مي شمار به مراحل مهمترین از یکي

 9 معادن حریق پتانسیل اندیس ينیب شیپ و جدید بندی طبقه سیستم ی ارائه برای بنابراین گیرد؛ ورتص وتقضا بهترین

 .است گرفته قرار توجه مورد زیر اساسي اصل

 .است شده استفاده بندی طبقه برای پارامترها تعداد کمترین از -

 .شود پرهیز نيپوشا مه دارای و ارز هم ارزش، هم هایپارامتر کارگیری به از -

 .شود زپرهی ندارند گیری اندازه قابلیت که پارامترهایي کارگیری به از -

 توان يم بنابراین ؛دهند مي پوشش خوبي به را باز حریق بر مؤثر لعوام ميمات اًتقریب 1 کلش در شده آورده پارامترهای

 .یافت دست زبا قحری تقابلی از روشن دیدی هب پارامترها، این از استفاده با

 

 سنگ زغال معادن در پیشنهادی طبقه بندی سیستم در حریق بر مؤثر : عوامل2 شکل
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 متخصصان از نظرسنجی

 فازی مراتبي سلسله تحلیل روش از استفاده منظور به ،سنگ زغال معادن در حریق بر مؤثر پارامترهای تعیین از پس

 تکمیل برای و شده تهیه 1 شکل پارامترهای کلیّه شامل نظرسنجي فرمهای مختلف، پارامترهای وزن تعیین برای دلفي

 .شد ارسال کشور داخل در برجسته متخصصان از تن 90 برای شدن

 با پارامترها از یک هر اهمیت میزان به و خویش شخصي نظر به بسته بود شده خواسته متخصصان از فرمها این در

 یا و (9) اهمیت کم ،(0) متوسط اهمیت ،(7) اهمیت با ،(1) اهمیت با بسیار امتیاز ای، گزینه پنج فطی یک از استفاده

 .دهند اختصاص آنها به را( 9) اهمیت بدون

 
 فازی دلفی مراتبی سلسله تحلیل روش انجام مراحل: 3 شکل
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 ها پرسشنامه اعتبارسنجی

 های ویژگي از یکي و روش تکرار قابلیت پایایي. کنیم محاسبه را اآنه پایایي يستیبا يم ها پرسشنامه اعتبارسنجي برای

 سنجش، اگر که است این نیز گیری اندازه ابزار پایایي یا اعتبار از منظور. است مصاحبه یا پرسشنامه گیری اندازه ابزار

 .است اعتماد قابل و مشابه حد، چه تا نتایج شود، تکرار مجدداً مشابه شرایط تحت

 آلفای شاخص هرچقدر. کردیم استفادهSPSS  افزار نرم و کرونباخ آلفای ضریب روش از پایایي نتعیی برای

 .بود خواهند تر همگن پرسشها نتیجه در و بیشتر سؤالات بین دروني همبستگي باشد، نزدیکتر 9 به کرونباخ

 افزایش را آن مقدار سشهاپر کدام حذف با که شود بررسي بایستي آلفا، مقدار بودن پایین صورت در است بدیهي

 .دارد قبولي قابل پایایي آزمون باشد، 5.7 از شتریب آلفا ضریب اگر کلي طور به ولي. داد

 مؤثر عوامل بین دلفی فازی زوجی مقایسه ماتریس :1 جدول

 

 جدید بندی طبقه سیستم فهرست تشکیل

 از برخي. است آمده دست به فازی دلفي مراتبي سلسله تحلیل روش به پارامترها اهمیت و وزن کار، از مرحله این تا

 اصل سه بندی طبقه سیستم یک ارائه برای. هستند کمي اهمیت دارای دیگر برخي و زیاد اهمیت دارای پارامترها این

 است، بندی طبقه سیستم در پارامترها تعداد کمترین از استفاده ها اصل این از یکي ،گیرد مي قرار توجه مورد اساسي

 پارامتر که این دلیل به بنابراین ؛شود خودداری است لازم دارند کمي اهمیت و ارزش که پارامترهایي آوردن از اینبنابر

 زغال معدن در عامل این از ناشي سوزی آتش تاکنون همچنین و داراست را وزن کمترین بری زغال های تیغه شدن گرم

 و کیفي پارامترها این از برخي. است شده خودداری بندی طبقه سیستم به پارامتر این آوردن از است، نشده دیده سنگ

 در مستقیم صورت به پارامتر واقعي مقادیر کردن وارد امکان دلیل، همین به. اند شده داده توضیح کمّي دیگر برخي
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 ایبر بندی رده یک دلیل همین به و است نبوده ممکن سنگ زغال زیرزمیني معادن در حریق قابلیت اندیس محاسبه

 .است شده تعیین پارامترها مقادیر و کیفیتها مختلف های بندی طبقه

 شود مي گفته بندی رده های فهرست اصطلاحاً پارامترها برای شده یافته اختصاص کلاسهای و پارامترها مقادیر ترکیب به

 .شوند مي انتخاب بندی رده های فهرست این از پارامترها مقادیر عمل، در که

 پارامترها برای شده گرفته نظر در بندی رده منوهای: 2 جدول
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 موردی مطالعه

 طزره زغالي منطقه. شدند انتخاب طزره زغالي معادن حریق پتانسیل اندیس از استفاده با حریق خطر ارزیابي منظور به

 ناطقم 1 جدول از استفاده با .است گرفته قرار مشهد تهران اصلي جاده فاصل حد در و شاهرود غرب کیلومتری 40 در

 .اند شده ارزیابي حریق پتانسیل لحاظ از شرقي البرز سنگ زغال مجموعه

 1 جدول در شده تعریف های بندی رده به توجه با (4 تا 5 از) محل هر در پارامتر هر به شده داده اختصاص مقادیر

 دست به پارامترهای وزن زغالبری، های غهتی شدن گرم پارامتر شدن حذف دلیل به 99 جدول در. است شده آورده

 .است شده نرمال 1 جدول در آمده

 محل هر در ابتدا شرقي، البرز معادن مجموعه در شده معرفي محلهای در حریق پتانسیل اندیس آوردن دست به برای

 محل هر در حریق لپتانسی اندیس نهایت در و آورده دست به را حریق پتانسیل اندیس شده تعیین پارامترهای ازای به

 .آید مي دست به پارامتر هر ازای به آمده دست به امتیازات مجموع از

 یریگ جهینت

 زیرزمیني معادن در زغال معدنکاری مخاطرات مهمترین از یکي عنوان به سنگ زغال معادن در حریق مقاله، این در

 تأثیرگذار و مهم تحقیقات سپس. شد بررسي يزیرزمین معادن در حریق انواع اوّل، ی مرحله در. شد مطالعه و بررسي

 قوت و ضعف نقاط از آگاهي با. گرفتند قرار بررسي مورد ،اند شده ارائه اخیر سالهای طي در که حریق حوزه در

 در باز حریق در مؤثر و مهم پارامترهای ی کلیهّ بعد ی مرحله در. شد تعیین تحقیق اصلي چهارچوب پیشین، مطالعات

 .شد ارزیابي سنگ زغال نيزیرزمی معادن

 خطر ارزیابي برای کامل و جامع روش یک تاکنون گذشتگان، گسترده مطالعات و مختلف متخصّصان تأکید رغم به

 نشده ارائه باشد کرده لحاظ نیز را مؤثر پارامترهای از یک هر اهمیت تأثیر ضریب که سنگ زغال معادن در باز حریق

 ارائه سنگ زغال زیرزمیني معادن در حریق خطر ارزیابي برای جدید رهیافت کی تا شد سعي تحقیق این در و بود

 .شود

 در حریق مستعد محلهای شده، پیشنهاد یبند طبقه سیستم توانایي و قابلیت ارزیابي منظور به مطالعات، انجام از پس

 با شده انجام مطالعات به هتوج با. شدند انتخاب موردی مطالعات انجام برای شرقي البرز سنگ زغال معادن مجموعه

 مستعد شدّت به برق کابلهای و قوی فشار ترانسفورماتورهای که شد مشخص جدید، بندی طبقه سیستم از استفاده

 .کند مي مطابقت نیز واقعیت با که هستند حریق
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Abstract 

Fire is one of the most dangerous accidents that cause a lot of financial losses and casualties 

not only in the mines but also everywhere else. Mineral fires disrupt the normal daily work 

flow in the mines and cause heavy damages and accidents. Bring. To investigate this 

phenomenon, in this study, first the types of fires in an underground mine were investigated 

and the most important effective parameters in open fire in the underground mines of Zogha-

Sang were identified. Coal mines were surveyed. Then, to provide a quantitative 

classification system, based on the effective parameters in open fire in coal mines, the 

qualitative opinions of the mentioned experts. With the weight of each parameter achieved, a 

new classification system was proposed quantitatively. 
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