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 های اقلیمی استان اصفهان با استفاده واکاوی تغییرپذیری مکانی مؤلفه

 ایاز تحلیل عاملی، خوشه
 

 2، محسن آرامش*1تقی طاوسی

 ، زاهدان، ایرانبلوچستان و سیستان دانشگاه هواشناسی، و آب گروه استاد1
 ، زاهدان، ایرانبلوچستان و سیستان هواشناسی،دانشگاه و آب دکتری2

 2۷/2/۹۹تاریخ پذیرش:       ۸/12/۹۸تاریخ دریافت: 
 

 چکيده

ماتریسی از  در این راستا، .است های مکانی در گستره استان اصفهانپهنههای اقلیمی مؤلفهتغییر  شناخت پژوهش هدف

و  های مجاوراستاناستان و در  همدیدهواشناسی ایستگاه  2۴شامل ، 2۴ × 2۹ در اندازه یاقلیم هایمؤلفهو های منتخب ایستگاه

به دلیل تفاوت در  .استفاده شده استسالانه های نرمال پژوهش از دادهپارامتر مؤثر بر اقلیم تشکیل شد. با توجه به ماهیت  2۹

جهت ایجاد  IDWهمچنین از روش میانیابی . مورد استفاده قرار گرفتگیری متغیرها از نمره استاندارد متغیرها مقیاس اندازه

، «دما و بارش، ارتفاع»پنج عامل این است که  گویاینتایج  .ه استشد استفادهها از روش کریجینگ برای ایجاد پهنه ها وهگر

تحلیل . رفتار اقلیمی استان را تبیین نماید درصد ۹2بیش از  تواندمی« غبار»و  «نمناکی»، «ناکینم ابرناکی و» ،«رشبا تندر و»

 . استاستان اصفهان گویای هفت ناحیه اقلیمی در عوامل  اینای خوشه

 

  .تغییرپذیری اقلیم، اقلیمی، تحلیل آماری هایپهنه کليدي: هايواژه

 

 ∗مقدمه
دیرینیه دارد. در حیدود  عمیریبندی اقلیمیی پهنه

نخسیتین یونیانی 1سال قبل از میلاد، پارمنییدس ۵۰۰

دوایر مداری جنب بندی اقلیمی جهان را براساس طبقه

بنیدی قیهکه بیه عنیوان طب استوایی و قطبی انجام داد

سال قبل از  1۴۰شود. در اقلیم خورشیدی شناخته می

 پاییه بندی اقلیمی جهان را برطبقه 2میلاد هیپارکوس

زاویه میل خورشیدی در انقلاب تابسیتانی انجیام داد و 

 ،اسیاس عیرج جغرافییاییبیر  3پس از آن بطلمییوس

)جعفرپیور،  بنیدی کیرداقلییم طبقیه جهان را به هفت

مبلیت، ها(. در چند دهیه اخییر نی 2۶1و  2۶۰: 13۷۷

رتن، کوپن، تورنت وایت، آمبرژه و استرالر براسیاس دما

چند متغیر اقلیمی طبقه بندی اقلیمی جهیان را انجیام 

ای در سیالیان استفاده از روش عیاملی و خوشیهدادند. 

                                                             
   t.tavousi@gep.usb.ac.irنویسنده مسئول: ∗ 

1. Parmenides 
2. Hipparchus 
3. Ptolemy 

در خیار  از اییران اخیر رشد چشمگیری داشته اسیت. 

ایسییتگاه  ۷۰ اقلیمییی( پهنییه بنییدی 1۹۶۸) ۴منیییونهَ

هواشناسی بریتیش کلمبیا را بیا تحلییل عیاملی انجیام 

 ۸۷نتایج نشان داد که سیه عامیل تعییین کننیده  .داد

بیا ( 1۹۸۴) ۵درصد رفتار اقلیمی منطقه است. بیشیو 

 ۶در پنینشیولرهای اقلیمی پهنهای روش تحلیل خوشه

در هشت ناحییه اقلیمیی  گویایکه مال ی را انجام داد 

 ۵۷بیا اسیتفاده از ( 1۹۹۷) احمد و یوسی بود. منطقه 

بیا اسیتفاده از عربستان سعودی را  ،ایستگاه هواشناسی

بندی کردند و ایین روش ای پهنهخوشه -تحلیل عاملی

ایین کشیور بیرای را برای تعیین میرز نیواحی اقلیمیی 

( 1۹۹۹) و همکیاران ۷یگرسیتنگرب. پنداشیتندمناسب 

ای را تحلییل خوشیهبندی اقلیمیی در اروپیا برای طبقه

ای بر دقت مناسیب . خروجی تحلیل خوشهبکار گرفتند

                                                             
4. Newnham 
5. Bishop 
6. Peninsular 
7. Gerstengarbe 
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( 2۰۰۶) گایتیانی و همکیاراناین روش صحه گذاشت. 

بنیدی نیواحی از لحیا  جهت طبقهای را تحلیل خوشه

انییرژی خورشیییدی بییرای سییاختمان دریییافتی مییی ان 

بکار گرفتند. نتایج دقت ایین روش را در یونان  مدارس

بکیارگیری ( با 2۰۰۷) و همکاران 1باجالکار تأیید کرد.

بنیدی منیاطب بیوکلیمیایی ناحییهتحلیل عاملی بیرای 

را در ایین روش توانیایی  ،مرک  و شمال شرق مک یکیو

 نشان دادندبیوکلیمایی منطقه بندی ناحیه

رودخانیه  پیراموننواحی ( 2۰1۰) هیس و همکاران

بیا پیرل خلیج لینگ دینگ یانیگ در جنیوب چیین را 

زمیین آمیاری، تحلییل عیاملی و هیای از روش استفاده

تحلییل ( 2۰11) ییونس بنیدی کردنید.ناحیهای خوشه

 اقلیمیی بنیدیرا بیرای طبقیهای عاملی و روش خوشه

تأثیر بکار گرفت. خروجی این روش شبه ج یره مال ی 

نشیان اقلیمی منطقه بر روی طبقه بندی آن را مناسب 

بنیدی ( بیرای طبقیه13۸۰) ع یی یداد. در ایران نیی  

اقلیمی اییران از روش لیتیین اسیکی بهیره گرفیت. بیر 

اساس این روش ایران به سی و هشیت ناحییه اقلیمیی 

( با استفاده 13۸2) فرعی تقسیم بندی شد. مسعودیان

هفت عنصیر اقلیمیی نشیان  از تحلیل عاملی و بیست و

ان داد که شش عامل بیشترین تأثیر را بر روی اقلیم ایر

 ای روی یک نمونه ه ارتیاییتحلیل خوشهانجام ند. دار

 وجیود پیان ده ناحییه، از مقادیر نمرات عاملی برگ ییده

وی در پژوهش دیگری سه قلمرو . تأیید کرداقلیمی را 

بیا اسیتفاده از روش تحلییل عیاملی پر بارش کشیور را 

 .(13۸2)مسعودیان،  شناسایی کرددوران یافته 

روش تحلیل عاملی و ( 13۸2) پژوه و همکاراندین

میورد بندی نواحی بارشی ایران طبقهای را برای خوشه

شیش ناحییه همگین و  نتایج وجوداستفاده قرار دادند. 

. نشیان دادسیط  کشیور یک ناحیه غیر همگین را در 

ای و روش تحلییل خوشیه( 13۸3) جهانبخش و ترابیی

برای پیش بینی و بررسی تغیییرات دمیا سری زمانی را 

ایین . بررسی خروجیی در ایران استفاده کردندو بارش 

دوره  درتغیییرات اقلیمیی  آن است کیه گویایمطالعه 

یکسیان نبیوده اسیت. خلیلیی و میورد مطالعیه آماری 

بییا نییواحی شییمال غییرب ایییران را ( 13۸3) همکییاران

                                                             
1. Carbajal 

 بندی کردنددر سیستم سلیانین  پهنه GISاستفاده از 

خشک شدید تیا اقلیم منطقه از نیمه و نشان دادند که 

بنیدی ( پهنیه13۸3) مرطوب سرد متغیر است. خلیلی

جهیت هیای دمیایی اسیاس آسیتانه اقلیمی ایران را بیر

. نتیایج نشیان انجیام دادآسایش دمایی  شناخت نواحی

از ملاییم تیا فراسیرد بیرای  که هفت گروه اقلیمیی داد

ملاییم  گرمایش، پنج گروه اقلیمی از «روزهایدرجه، »

سرمایش و چهیار  «روزهایدرجه، »رای تا بسیار گرم ب

شرایط آسیایش دمیایی اییران را کنتیرل گروه رطوبتی 

 .می کند

هیایی ( برای شناخت رژییم13۸3) غیور و منتظری

ای های مبنا و روش خوشههدمایی ایران از تحلیل مؤلف

اسییتفاده کردنیید و ایییران را بییه سییه قلمییرو دمییایی 

 «جنوب»و قلمرو  «ای و پستکوهپایه» ،«کوهستانی»

بییرای تعیییین  (13۸۴) مسییعودیانتقسیییم کردنیید. 

ای را بکیار گرفیت. های بارشی ایران تحلیل خوشهرژیم

وجود سه رژیم بارشیی در اییران  پژوهشبررسی نتایج 

 اسیییتان (13۸۷) سیییلیقه و همکیییارانرا نشیییان داد. 

تحلییل عیاملی و  با استفاده ازرا سیستان و بلوچستان 

کردند. اکبیری و تقسیم  اقلیمیناحیه پنج ای به خوشه

ای و اسیتفاده از تحلییل خوشیه ( بیا13۸۸) مسعودیان

ایسییتگاه سییینوپتیک و  33۸دمییای  بررسییی میییانگین

در ایییران ایییران  ناحیییه دمییایی هشییت، کلیمییاتولوژی

 .شناسایی کردند

( بیییا اسییییتفاده از میییییانگین 13۹۵رضییییئی )

ایسییتگاه همدیییدی  1۵۵بییارش و دمییای ماهانییه 

پراکنییییده در گسییییتره کشییییور در دوره آمییییاری 

-، نقشه اقلیمی اییران را بیه روش کیوپن1۹۹۰-2۰1۴

 طب اقلیمییمنیا یجایرسانی کرد و جابهگیایگر به روز

 .های گذشته میورد ارزییابی قیرار داددهه درکشور 

و شیاخ  خشیکی  شبار پذیریروند تغییر تحلیل

کیاهش  گوییاییونپ در غیرب و شیمال غیرب اییران 

، مراغیه ،شت و صینعت کیاروندزفول، ک در هابارندگی

 سرپل ذهاب، ارومیه، ماکو، مهاباد، بیجار، سراب و سق 

نیمیه  اقلیمییشیرایط  نشان داد کهشاخ  این . است

مرطوب بیه شیرایط خشیک نیمیه مرطیوب و شیرایط 
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تغیییر نیمیه خشیک خشک نیمه مرطوب بیه شیرایط 

 (.13۹۷)طاوسی،  نموده است

توانید شیرایط استفاده از چند متغیر به تنهایی نمی

ی متعدد جغرافیایی را تمی  دهید. هاواقعی اقلیم مکان

روشن اسیت کیه هیر چیه شیمار پارامترهیای اقلیمیی 

بنیدی بیشتری لحا  شود به همان اندازه دقت تقسییم

هیای اخییر در سال اقلیمی بیشتر خواهد شد. از این رو

کننید تیا بیا هیایی جسیتجو مییاقلیم شناسیان شییوه

تیری از استفاده از متغیرهای بیشیتر، تصیویری روشین

هیای جغرافییایی ارا یه شیود. روش تحلییل اقلیم مکان

ای به علت داشتن ایین قابلییت، توجیه عاملی و خوشه

پژوهشگران را جلب کرده است. در این پژوهش از ایین 

اقلیمی  هایمؤلفه مکانی شناسایی تغییراتروش برای 

 اصفهان بهره گرفته شده است. استان در گستره

 

 مواد و روش ها
 هواشناسی همدیدایستگاه  2۴آمار  پژوهشدر این 

شیده اسیتفاده  های همسایهاستانو  اصفهان استان در

هواشناسیی هیای (. استفاده از ایسیتگاه1)جدول  است

اقلیمیی  مرزهیایافی ایش دقیت مجاور اسیتان سیبب 

در مقیاس سالانه طیی  پارامتر 2۸نرم اقلیمی  .شودمی

و در عامییل ارتفییاع  بییه اناییمام (1۹۸۸-2۰1۷دوره )

بیه  .شد استفادهجهت تحلیل عاملی عامل،  2۹مجموع 

هیا از نمیره مقییاس انیدازه گییری داده علت تفاوت در

 (.1)رابطه  استفاده شد متغیرهااستاندارد 

𝑍 (1)رابطه  =
𝑥𝑖 − �̅�

𝛿
 

هیا، بیا اسیتفاده از پس از محاسبه بار عاملی ایستگاه   

هایی با فاصله ده روش میانیابی عکس مربع فاصله، گره

یاخته )گیره( را در  3۴1۷کیلومتر ایجاد شد که تعداد 

های ها به جای ایستگاهگرفت. استفاده از این گرهبر می

کنید بندی کمیک مییهواشناسی به اف ایش دقت پهنه

ایسییتگاه  2۴(. زیییرا بییه جییای ۶۹: 13۸۹)درخشییی، 

یاختیه  3۴1۷های مربیو  بیه تعیداد هواشناسی، داده

های اقلیمیی )گره( جهت بررسی تغییرات مکانی مؤلفه

گیرد. سرانجام با اسیتفاده از بیار مورد استفاده قرار می

ای های هواشناسیی تحلییل خوشیهعاملی روی ایستگاه

هیا بیا اسیتفاده از روش فت. میانییابی پهنیهصورت گر

 کریجینگ انجام شد. 

توسیط  1۹۵۰تحلیل عیاملی در دهیه : تحليل عاملي

های اقلیم شناسی راییج شید. ویژگیی لورن  در پژوهش

مهم این روش، کاهش تعیداد متغیرهیا، ضیمن حفی  

باً های اصلی است. غالمقدار پراش اولیه موجود در داده

هیای عنوان دادهفرآیند تحلیل عیاملی، بیهیج نهایی نتا

شیوند )علیجیانی، بندی استفاده مییاولیه روش خوشه

13۸1 :1۸۰ .) 

 (2رابطه )

1 1 11 1 12 2 1 1... m mX f f fε ε− = + + +l l l  

12 2 21 1 ,..., 22 2 2 2...
nX X m mX f f fε ε− = + + +ll l  

. 

. 

1 1 2 2 ...p p p p pm mX f f fε ε− = + + +l l l  

مؤلفیه دارای  pبیا  Xبردار تصادفی قابل مشیاهده      

اسیت. در الگیوی  ∑و میاتریس کوارییانس  μمیانگین 

وابسته خطی چنید متغییر  Xشود که عاملی فرج می

است که بیه  mF, … 2, F 1Fتصادفی غیرقابل مشاهده 

منبع دیگر از متغیرهای  pآنها عوامل مشترک گویند و 

 pε,…,  3, ε 2ε,  1ε  1هستند که خطا یا عوامیل خیا 

 (.21۷و  21۸: 13۸۷شوند )نصیری، نامیده می

بندی اقلیمی به روش های پهنهگام: ايتحليل خوشه

هیا، ای شیامل تهییه میاتریس خیام دادهتحلیل خوشه

 تعیین نمره عاملی هر ایستگاه به روش تحلیلی عاملی،

ها به روش کمترین وارییانس )روش وارد( و ادغام گروه

هییای نهییایی و ترسیییم دنییدوگرام اسییت تعیییین گروه

(. در این پژوهش از الگیوریتم ۴۸ :13۸۴نژاد، )اسمعیل

بنیدی اقلیمیی در اسیتان جهت طبقیه 2سلسله مراتبی

اصفهان استفاده شده است. روش اندازه گییری فاصیله 

ها، روش مربع فاصله اقلیدسی است )رابطیه بین خوشه

3  .) 

 (1۰۴: 13۸۹زاده، ( )فر 3ابطه )ر

                                                             
1. Specific Factor 

2. Hierarchic 
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= ∑ (𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)
2

𝑖 فاصله(x , y)

 مطالعه موردهواشناسي  هايايستگاه :1 جدول

 

ها، زوجیی بیا هیم روش وارد از بین تمام خوشه در

شود که مجموع مربعیات انحرافیات اعایای ترکیب می

خوشه ادغامی آنها از میانگین مربوطه کمتیرین باشید. 

ب انیدازه بندی تمام مشاهدات را به تناسند خوشهفرآی

نخست کند. بدین صورت که فاصله آنها گروهبندی می

هیای گیام بعید خوشیهن دیک با هم ادغیام و در  واردم

 شیوند. در آغیاز فرآینیدن دیکتر بعدی با هم ادغام میی

بندی به تعداد مشاهدات، خوشه وجود دارد و در خوشه

 وشه جمع یدات در یک خییاهییشهمه م امییگآخرین 

 (.1۷۵: 13۸1)علیجانی،  شوندمی

 در تحلییل عیاملی از بیین انیواع: هااتحليل خروجي

رین بار عاملی را مناسبت کوارتیمکس، دوران هاچرخش

بیه همیین های مطالعاتی ایجیاد کیرد. بر روی ایستگاه

این نوع دوران برای اف ایش بار عاملی عوامل کیم  دلیل

استفاده شد. نتایج تحلیل عاملی نشان داد کیه  ترنقش

 هیایمؤلفیه مکانی تغییراتدرصد  ۹2بیش از عامل  ۵

 .(2ل جدو) تبیین کرده است استان را اقلیمی

 
 ها با دوران کوارتيمکسمجموع پراش و بار عاملي تبيين شده توسط عامل :2جدول 

 پراش با چرخش بارعاملی با چرخش پراش تجمعی پراش بارعاملی هاعامل
پراش تجمعی با 
 چرخش

۵۸۸/1۶ عامل اول  2۰1/۵۷  2۰1/۵۷  33۴/1۵  ۸۷۷/۵2  ۸۷۷/۵2  

۷۵۷/۴ عامل دوم  ۴۰3/1۶  ۶۰۴/۷3  2۰۹/۴  ۵1۵/1۴  3۹2/۶۷  

۶۷3/2 عامل سوم  21۶/۹  ۸2۰/۸2  ۵۶۴/3  2۸۹/12  ۶۸1/۷۹  

۶۴3/1 عامل چهارم  ۶۶۷/۵  ۴۸۷/۸۸  ۴۷۴/2  ۵3۰/۸  211/۸۸  

113/1 عامل پنجم  ۸3۸/3  32۵/۹2  1۹3/1  11۵/۴  32۵/۹2  

     

بار عاملی روی تیک تیک بر پایه ها نامگذاری عامل
نجام شده اسیت و متغیرهیایی کیه بیشیترین امتغیرها 

هیا بارگویه را در هر عامل دارد، اساس نامگذاری عامیل
های اصلی بر پایه بیار نامگذاری عامل (.3)جدول  ستا

( بییه 3عیاملی ایجیاد شییده بیر روی متغیرهییا )جیدول 
 صورت زیر است:

شامل ارتفیاع، فراوانیی « ارتفاع، دما و بارش»عامل  -1
روزهای یخبندان، فراوانیی روزهیای بیا مقیدار کمینیه 

درجیه سلسییوس، فراوانیی روزهیای برفیی،  -۴دمیای 
فراوانی روزهای با بیشینه دمای صفردرجه سلسییوس، 

 1بیارانی، فراوانیی روزهیای بیا بیارش فراوانی روزهای 
متر، فراوانیی میلی ۵متر، فراوانی روزهای با بارش میلی

متیر، بیشیینه بیارش روزانیه میلی 1۰روزهای با بارش 

 

 ارتفاع ایستگاه ردی 
طول 

 جغرافیایی

عرج 

 جغرافیایی
 ایستگاه ردی 

به  ارتفاع

  متر

طول 

 جغرافیایی

عرج 

 جغرافیایی

 33˚  3۶´ ۵۶˚   ۵۵´ ۷11 طبس 13 31˚  11´ ۵2˚  ۴۰´ 2۰3۰ آباده 1
 3۴˚  ۴2´ ۵۰˚   ۵1´ ۴/۸۷۷ قم 1۴ 3۴˚  ۰۶´ ۴۹˚  ۴۶´ 1۷۰۸ اراک 2
 33˚  ۵۹´ ۵1˚   2۷´ 3/۹۸2 کاشان 1۵ 33˚  23´ ۵2˚  23´ ۴/12۵2 اردستان 3
 32˚   31´ ۵1˚   ۵1´ 1۵۴۵ کبوترآباد 1۶ 32˚   3۷´ ۵1˚ ۴۰´ ۴/1۵۵۰ اصفهان ۴
 32˚  2۶´ ۵۰˚   ۰۷´ 22۸۵ کوهرنگ 1۷ 33˚  2۴´ ۴۹˚  ۴2´ 2۰22 الیگودرز ۵
 3۵˚  12´ ۵2˚  1۶´ 2/۸2۵ گرمسار 1۸ 31˚  ۵۷´ ۵1˚ 1۸´ 21۹۷ بروجن ۶
 33˚  2۸´ ۵۰˚   1۷´ 1۸۷۰ گلپایگان 1۹ 33˚  ۴۷´ ۵۵˚ ۰۵´ ۸۴۵ بیابانک خور ۷
 31˚  31´ ۵۰˚   ۴۹´ 1۵۸۰ لردگان 2۰ 32˚  ۵۸´ ۵۰˚ 22´ 22۹۰ داران ۸
 32˚  ۵1´ ۵3˚   ۰۵´ 1۵۴۹ نا ین 21 33˚  ۰2´ ۵۵˚ 33´ 11۸۸ ربا  پشت بادام ۹
 33˚  32´ ۵1˚   ۵۴´ ۹/1۶۸۴ نطن  22 32˚  ۴۰´ ۵1˚  ۵2´ 1۵۴3 شرق اصفهان 1۰
 3۰˚  ۵۰´ ۵1˚   ۴1´ ۵/1۸31 یاسو  23 31˚  ۵۹´ ۵1˚  ۵۰´ 2/1۸۴۵ شهرضا 11
 31˚  ۵۴´ ۵۴˚   1۷´ 2/123۷ ی د 2۴ 32˚  1۷´ ۵۰˚  ۵1´ ۹/2۰۴۸ شهرکرد 12
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)روزهای رگباری( و مقدار بارش سالانه بیشیترین وزن 
 را دارند.

 

، فراوانیی روزهیای تنیدری، «تنیدر و بیارش»عامل  -2

متیر، میلی 1۰وانی روزهای با بارش بارندگی سالانه، فرا

بیشینه بارش روزانه )بارش رگباری( و فراوانی روزهای 

 متر بیشترین تأثیر را دارند.میلی ۵با بارش 

، متغییر شیمار روزهیای «ابرناکی و نمنیاکی»عامل  -3

ابری، میانگین کمینه نم نسیبی و مییانگین نیم نسیبی 

 ارند. بیشترین نقش را در نامگذاری این عامل د

، میییانگین بیشیینه نییم نسییبی، «نمنییاکی»عامییل  -۴

میانگین نم نسبی و دمای نقطه شبنم بیشیترین نقیش 

 دارند. 

، در این عامل تنهیا فراوانیی روزهیای «غبار»عامل  -۵

 غباری بیشترین بار عاملی به عهده دارد.

 

 بار عاملي روي عناصر اقليمي با چرخش کوارتيمکس :3جدول 
 عامل پنجم عامل چهارم عامل سوم عامل دوم عامل اول عناصر اقلیمی

۹۴۷/۰ ارتفاع  ۰3۸/۰-  1۴/۰-  12۴/۰-  ۰۶۴/۰-  

-۹۹3/۰ میانگین دما  ۰۷/۰  ۰1۸/۰  ۰۴۴/۰-  ۰۵۴/۰  

-۹۵3/۰ میانگین کمینه دما  113/۰  ۰۹۷/۰  22۴/۰-  ۰۸۸/۰-  

بیشینه دمامیانگین   ۹۵3/۰-  ۰11/۰  ۰۷۵/۰-  1۶1/۰  2۰2/۰  

-۷۷۷/۰ دمای نقطه شبنم  ۰۴۸/۰  2۸2/۰  ۵33/۰  ۰۵۷/۰-  

۸۰2/۰ روزهای با بیشنه دمای صفردرجه  13۶/۰  32/۰  ۰۷۹/۰-  ۰1۷/۰-  

درجه 3۰روزهای با بیشنه دمای   ۹۴۵/۰-  ۰1۵/۰-  ۰2۴/۰  1۸3/۰  2۰۷/۰  

درجه  -۴روزهای با کمینه دمای   ۰/۹1۴ 11۴/۰-  ۰۸۴/۰-  1۶۹/۰  1۹۶/۰  

-1۹۴/۰ ۰/۹32 روزهای یخبندان  ۰۸1/۰-  22۹/۰  1۴3/۰  

درجه 21روزهای با کمینه دمای   ۸۸2/۰-  1۵۵/۰  1۰۵/۰  231/۰-  ۰۵۶/۰-  

-۹1۴/۰ کمینه مطلب دما  1۴2/۰  1۴۶/۰-  ۰۴۹/۰-  1۵۴/۰-  

-۹۰۶/۰ بیشینه مطلب دما  ۰2۵/۰-  2۰۰/۰  2۵۵/۰  1۸۸/۰  

نسبیمیانگین بیشنه نم   ۵۵۸/۰  ۰۷۸/۰  1۹۸/۰  ۷۶۵/۰  ۰۸۵/۰  

۵۵۴/۰ میانگین کمینه نم نسبی  ۰۵۴/۰  ۶1۹/۰  3۵1/۰  2۶۷/۰-  

۵۹۴/۰ میانگین نم نسبی  1۰۸/۰  ۴1۸/۰  ۶۴۶/۰  ۰1۹/۰  

۶۵1/۰ بارش رگباری  ۶۶۰/۰  2۰۰/۰  ۰31/۰  ۰۵۹/۰  

۶32/۰ بارش سالانه  ۷۰۶/۰  2۴۵/۰  ۰۴۶/۰  ۰21/۰-  

۷۸1/۰ روزهای بارشی  3۵۹/۰  3۹2/۰  ۰۶۸/۰  1۴1/۰-  

میلیمتر 1روزهای با بارش   ۷۵۰/۰  ۴۵1/۰  ۴۰۹/۰  ۰۹1/۰  13۷/۰-  

میلیمتر ۵روزهای با بارش   ۷1۹/۰  ۵۹۴/۰  2۹2/۰  ۰۶۹/۰  1۰3/۰-  

میلیمتر 1۰روزهای با بارش   ۶۷1/۰  ۰/۶۷۷ 23۴/۰  ۰۶۴/۰  ۰۵1/۰-  

۸2۵/۰ روزهای برفی  3۸۴/۰  2۷1/۰  ۰۶2/۰-  ۰11/۰  

-3۷1/۰ روزهای غباری  ۰3۷/۰-  1۰۹/۰-  1۶۰/۰-  ۸۷3/۰  

۴۵۸/۰ روزهای تندری  ۷۹۴/۰  23۷/۰  1۰۸/۰  ۰۸۴/۰  

۰۵۵/۰ میانگین سرعت باد  3۶۵/۰-  1۸۰/۰-  ۷۶۴/۰-  2۵۶/۰  

-۴2۰/۰ روزهای آفتابی  ۴۸2/۰  ۷1۹/۰-  ۰21/۰  ۰۰۵/۰-  

31۶/۰ روزهای نیمه ابری  ۸۴۶/۰-  1۸۶/۰  1۶۶/۰-  ۰31/۰  

2۴۸/۰ روزهای ابری  2۶۰/۰  ۸۵۷/۰  ۰۹3/۰  ۰23/۰-  

-2۴3/۰ ساعات آفتابی  21۷/۰-  ۸۰1/۰-  2۰۸/۰-  ۰1۹/۰-  
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 )عامل اول( ع، دما و بارشعامل ارتفا :1شکل 

 
 )عامل دوم( عامل تندر و بارش  :2شکل

 

 
 )عامل سوم(ناکي نم و عامل ابرناکي  :3 شکل

 
 )عامل چهارم(ناکي عامل نم :۴ شکل

 

 
 )عامل پنجم( غبارعامل   :۵ شکل

 
بیشییترین بییار را بییر روی « ارتفییاع، دمییا و بییارش»

ایستگاه هواشناسی شهر داران دارد. نقیش ایین عامیل 

بیشتر محدود به ناحیه جنوبغرب و جنوب استان است. 

در امتییداد رشییته مرکیی ی و « تنییدر و بییارش»عامییل 

پیشکوههای زاگرس در استان اصفهان بیشترین نقیش 

سییتان، نقییش دارد. در حییالی کییه در نییواحی مرکیی ی ا

در ایسیتگاه « ابرنیاکی و نمنیاکی»کمتری دارد. عامیل 

عاملی بیشتری ایجاد کرده اسیت.  هواشناسی گلپایگان

عامل نمناکی در ایستگاههای هواشناسیی گلپایگیان و 

نطن  بیشترین وزن را سیاخته اسیت و سیرانجام عامیل 
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در ایستگاههای هواشناسیی کبوترآبیاد، نطنی ، « غبار»

دودی شرق و جنیوب اسیتان بیشیترین اصفهان و تا ح

 .(۵تا  1)شکل  نقش دارند

ر عیاملی روی ایسیتگاههای بیا نتیایج بیه توجیهبا 

. (۴)جدول  اقلیمی بررسی شدندهای پهنههواشناسی، 

ای بیر روی ایسیتگاههای هواشناسیی بیا تحلیل خوشه

هفیت ناحییه استفاده از خروجی تحلیل عاملی، وجیود 

 ۶دهد. در شیکل اقلیمی در استان اصفهان را نشان می

ای نشیان داده نمودار درختی حاصل از تحلییل خوشیه

شده است. با توجه به ایین نمیودار، خوشیه اول شیامل 

ایستگاههای هواشناسی شمال و شمال شرق اصفهان و 

ی د، خوشه دوم شامل ایستگاههای هواشناسی بروجن، 

شهرضا، خوشه سوم شامل ایسیتگاههای داران، آباده و 

هواشناسی کوهرنگ، خوشه چهارم شامل ایسیتگاههای 

شهرکرد، کبوترآباد، اصفهان، گلپایگان، قیم، گرمسیار و 

کاشان، خوشیه پینجم شیامل ایسیتگاههای الیگیودرز، 

نا ین، اردستان، ربا  پشت بادام و نطن ، خوشه ششیم 

گاههای شامل ایستگاه اراک و خوشه هفتم شامل ایسیت

یاسو ، لردگان، طیبس و خوربیابانیک اسیت. البتیه در 

این خوشه اقلیمیی دو ایسیتگاه هواشناسیی شیهرهای 

یاسییو  و لردگییان در فاصییله اقلیدسییی بییالاتری بییا 

اند )شیکل ایستگاههای طبس و خوربیابانک ادغام شده

۷.)

  
 هواشناسيهاي بار عاملي روي ايستگاه :۴جدول 

هاعامل  

ایستگاه    
نمناکی ابرناکی و تندر و بارش ارتفاع، دما و بارش  غبار نمناکی 

۴۵۴۴3/۰ آباده  333۵2/۰-  ۴۵213/1-  ۴۸۸۸1/۰-  2۷۵۷۵/۰  

1۶۷21/1 الیگودرز  ۸2۴۵1/۰-  1۰۶۸3/1  3۴۴۵1/1-  1۰۵۸2/۰  

۶3۶11/۰ اراک  ۸۷1۸۵/۰-  ۸21۰۰/2  2۷۶۹۴/۰  ۶۵322/۰  

-۹۴۸21/۰ اردستان  ۰۵1۶۶/۰-  ۵۷۸۶۰/۰  ۰۴1۴۹/2-  11۶۰۰/۰-  

۴۴2۸۹/1 بروجن  3۵۴۶۶/1-  1۰۵۷3/1-  22۵۰۹/۰-  3323۶/۰-  

۴3121/1 داران  2۰۸۹۶/۰  1۹2۹۶/1-  ۰۴۴۶1/۰  ۶1۵۸۸/۰-  

-1۹13۸/۰ اصفهان  ۴۰۵11/۰-  2۴۶۸۶/۰-  ۴۷2۷۴/۰  1۴3۵۴/۰  

-۹۸۵32/۰ گرمسار  32132/۰-  ۶۹۸۸۵/۰  ۹۰۶21/۰  ۶۴۶۵۷/۰-  

-۷۴3۶۶/۰ قم  ۴۷۹۷۸/۰-  ۶۶۰12/۰  ۸۴۸2۷/۰  13۴۷۹/۰-  

۴۰3۰۸/۰ گلپایگان  ۵۰۹۷۶/۰-  ۰۰1۷2/۰  2۶۹۰۶/۰-  ۰۹۵۵۰/1-  

1۷۴۸۸/2 کوهرنگ  ۸311۰/2  ۸۵۵۴۰/۰  3۸۸۰۷/۰-  ۴۹۵۰۴/۰  

-3۸۶۵۴/1 خور بیابانک  ۰۷۶۶3/1  ۹1۹۴۶/۰-  ۰۰۵۵1/۰-  112۹۵/۰-  

-2۰۵۸۰/1 کاشان  1۵۵2۴/۰  ۰33۰2/1  33۹۴۶/1  ۹۶13۵/۰-  

-۰2۹22/۰ کبوترآباد  1332۸/1-  1۹۰3۸/۰-  ۵2۵1۶/1  23۹۸۰/۰-  

۰۶۰۶۵/۰ لردگان  ۰۸۰۴۶/1  ۴۹۸۰۷/۰-  ۰۹۸۴۶/1  ۵۵۷۷2/۰-  

-2۸۶۶۹/۰ نا ین  ۴۶۸1۴/۰-  ۵۴۰۸3/۰-  31۰۸3/1-  ۰۸22۵/۰-  

-13۵3۷/۰ نطن   ۴۵۰۷۹/۰-  1۰۰۷3/1  2۰1۷۸/1-  ۶۷۰۵۶/1-  

-۰۰۵۵3/1 ربا  پشت بادام  ۴۷11۹/۰  ۶۶2۷3/۰-  31۰۷۹/1-  ۹1۹۹۴/۰-  

۰۰۷۴۷/1 شهرکرد  ۴2۹1۶/۰-  1۰۸۹۴/۰-  ۶۷۶۷۹/1  ۰333۴/۰  

2۶3۷۷/۰ شهرضا  ۴۴۹3۴/۰-  ۵۹1۵2/1-  11۵3۷/۰  3۶۶2۸/۰-  

2212۵/۰ شرق اصفهان  ۸3۷3۰/۰-  3۴۷1۴/۰-  ۴۰۹۴۷/۰  ۹۹۵۴2/2  

-۷۰۵۸۰/1 طبس  ۸3۹۸۹/۰  3۴۴2۷/۰-  ۴1۵۵2/۰  ۹۶۶۶۸/۰  

31۴1۹/۰ یاسو   1۷1۵۷/2  2۸۹۴۶/۰  ۴۸۶3۴/۰  ۰۷1۶۴/۰-  

-۹۵3۶2/۰ ی د  ۰۸۵1۴/۰  ۰۵۵31/۰  ۰2۹۴1/1-  2۵۴۷۹/2  
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 هواشناسيهاي بندي اقليمي ايستگاهخوشه نمودار درختي :۶ شکل

 

 
 

 استان اصفهان اقليميهاي پهنه :۷ شکل

 

 پژوهشنتايج 
نقیش عوامیل  ،گذشیتههای اقلیمیی بندیدر طبقه

 بوده اسیت. ایتحت الشعاع عوامل سیارههمواره محلی 

 شتهدا اقلیمدر حالی که عوامل محلی نقش بس ایی در 

بیارزی ایفیا نقیش هیا و در نحوه پراکنش خرده اقلییم

با استفاده از تحلیل عاملی، که  پژوهش کنند. نتایجمی

هیا و جهت ایجیاد گره IDWو روش میانیابی  ایخوشه

 هیای آب و هیوایی،ریجینگ برای ایجیاد پهنیهکروش 

 2۹بیا اسیتفاده از بندی اقلیمی اسیتان اصیفهان ناحیه

ایسییتگاه سییینوپتیک اسییتان و  2۴پییارامتر و آمییار 

 گویای این استنتایج این انجام شد.  های مجاوراستان

 ،«بیارش تنیدر و»، «بارش دما و، ارتفاع» که پنج عامل



 73                                                              ...                                     استفاده با اصفهان استان اقلیمی هایمؤلفه مکانی تغییرپذیری واکاوی

 ۹2بییش از  «غبار»و  «نمناکی»، «نمناکی ابرناکی و»

اسیتان را  اقلیمیی هیایمؤلفیه مکیانی تغیییراتدرصد 

ایین ای بیر روی با انجام تحلیل خوشیه. کندمیتبیین 

 به هفت ناحییه اقلیمیی تقسییم، استان اصفهان عوامل

 ی هواشناسیی،هابار عاملی روی ایستگاه اساس شد. بر

 : انجام شدبه صورت زیر  نامگذاری نواحی اقلیمی

گیرم و خشیک . 2 ،غبیاریتندری، فراخشک گرم و  .1

 ،ارتفاعی تندری، مرطوبنیمه سرد و نیمه . 3، غباری

گیرم و . ۵، غبیاری خشیکو  کمیی گیرممعتدل تا . ۴

 ،تندری خشک نیمهو  نیمه سرد. ۶، غباری فراخشک

 .سرد و مرطوب تندری، ارتفاعی. ۷
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