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Abstract  

Objective: Natural disasters have destructive effects on the countries’ physical and 

human capitals. Hence, it is necessary to use risk management techniques. The 

purpose of this study is to analysis the impact of earthquake insurance on reducing 

the earthquake destructive effects on economic growth through financing the 
destruction and forcing the insureds to reduce risk. Therefore, the effects of possible 

earthquakes in the Ray fault or Tehran north fault on Iran economic growth for 40 

years is simulated. The year 2012 was assumed as the beginning and the possible 

earthquake occurrence was predicted in the eighth year (2020). Then, the effects of 

using insurance techniques for risk management on reducing the damaging effects of 

earthquakes on economic growth have been analyzed.  

Method: The effects of probable earthquake in Tehran on Iran economic growth is 

simulated by system dynamics method. This method provides the possibility of 

comprehensive analysis of the insurance earthquake effect on the reduction of the 

destructive earthquake impacts on national capital, and identifies the earthquake 

impact channels on economic growth by dynamically examining causal 

relationships, and Iran economic growth changes by earthquake predicts in the long 
run.  

Finding: The findings show that in the event of an earthquake in the Rey fault, the 

physical capitals of 2400100 billion rails, 647800 humans and 203480 billion gross 

domestic product will decrease by 2051. Therefore, earthquake risk management is 

necessary to reduce these effects. If there is no earthquake insurance, only part of the 

damages will be compensated by the government and international organizations. 

Thus, the government's development budget will be spent on post-earthquake 
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reconstruction and it will hit the country's economy. However, if there is earthquake 

insurance fund, most of the losses will offset by the funds received from the insureds 

and foreign reinsurers will required to pay damages. Another advantage of using 

earthquake insurance is to create conditions to reduce the damages scope by the 

insureds. Results suggest that insurer required to comply with the insured with the 

country's seismic regulations by applying incentive and risk-based pricing policies. 

Therefore, buildings collapse risk and amount of earthquake damage will be 
reduced. 

Conclusion: The speed of reconstruction and compensation will increase in case of 

application of insurance technique in earthquake risk management. Therefore, a 

general earthquake insurance fund should be created. Observing the risk dispersion 

principle is important for the insurers. The fund covers part of its funds with foreign 

reinsurance. Part of potential losses incurred in Iran will be compensated through 

foreign insurers, capital will be rebuilt and the country's economic growth will be 

improved. The results recommend that the fund considers buildings collapse risk and 

the country's seismic regulations compliance to determine the amount of premium. 

Thus, the devastating effects of the earthquake on physical assets will be decreased 

by 525,600 billion Rials and economic growth will be improved by 62100 billion 

Rials by creating a public earthquake insurance fund and obliging the insured to 

observe the Iran seismic regulations. 

Keywords: Economic growth, Earthquake insurance, Earthquake, System dynamics. 

Classification JEL: Q54, G22, C630, O400. 
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ر رشد اقتصادی: دمخرب زلزله  آثارر کاهش دتحلیل اثر بیمۀ زلزله 

      شناسی سیستم )مطالعۀ موردی شهر تهران( پویایی با رویکرد 
 3زاده سید میترا

 2بهنامه مهدی

 1عادلی مهدوی حسین محمد

 1سالاری ابراهیمی تقی

 دهیچک

انسانی کشورها داشته های فیزیکی و نیروی  توانند آثار مخربی در سرمایه : بروز بلایای طبیعی میهدف

ی مدیریت ریسک امری ضروری است. هدف تحقیق حاضر بررسی ها روش باشند. لذا استفاده از

اثرگذاری بیمۀ زلزله در کاهش آثار مخرب زلزله در رشد اقتصادی از طریق تأمین مالی خسارات و الزام 

 گسل ای و یر گسل در یاحتمال ۀزلزل وقوع آثار ،منظور این گذاران برای کاهش ریسک است. به بیمه

. است شده یساز مدل ساله 14 ۀدور کی یبرا رانیا کشور یزا درون یاقتصاد رشد در تهران شمال

 آثار سپس. است شده گرفته نظر در( 3131) هشتم سال در زلزله وقوع و 3134 سال دوره یابتدا

 با متناسب ۀمیب حق  نرخ نییتع و یقیتشو یها استیس کارگیریبه فرض با ،مهیب روش از استفاده

 .اند شده یبررس یاقتصاد رشد رد زلزله مخرب آثار کاهش رد ،سکیر

با روش  رانیا یر رشد اقتصاداحتمالیِ تهران دآثار وقوع زلزله : در این پژوهش، شناسی روش

های  کانالی، و معلول یروابط علّ یایپو یبررسروش با  نیا شده است. یساز مدل ستمیس یشناس ییایپو 

 لرزه نیزم مخرب کاهش آثار یزلزله برا ۀمیاثر بکند و  اثرگذاری زلزله در رشد اقتصادی را شناسایی می

 .شود می بینی پیش ی ر رشد اقتصادد

 وجوه محل از خسارات عمدۀ زلزله، بیمۀ در صورت وجود صندوق دهند که نشان می ها : یافتهها یافته

گذاران به  بیمه الزام زلزله، نامۀ بیمه از استفاده دیگر شد. مزیت خواهد جبران گذاران بیمه  از دریافتی

 است. ها ساختمان فروریزش و در نتیجه کاهش ریسک ساختمان ای لرزه های نامه آیین رعایت
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. یافت خواهد افزایش خسارت جبران و بازسازی بیمه، سرعت از روش استفاده : در صورتگیری نتیجه

 را خود های سرمایه از بخشی صندوق شود و ایجاد زلزله همگانی بیمۀ صندوق شود می پیشنهاد لذا

 فروریزش ریسک با در نظر گرفتن میزان همچنین. دهد قرار خارجی اتکایی بیمۀ پوشش تحت

 میلیارد 121144 میزان به فیزیکی های سرمایه در مخرب زلزله آثار بیمه، حق  مبلغ تعیین در ها ساختمان

 یابد.  می بهبود ریال میلیارد 12344 میزان به اقتصادی رشد و کاهش ریال

 سیستم شناسی پویایی لرزه، زمین زلزله، بیمۀ اقتصادی، رشد: کلیدی واژگان

 O400, Q54, G22, C630بندی موضوعی:  طبقه
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 مقدمه
 گذاران دستیابی به رشد بالای اقتصادی است. ترین اهداف اقتصادی سیاست یکی از مهم

کند. بنسون  تهدید می ،از جمله بلایای طبیعی ،رشد اقتصادی را همواره عوامل مختلفی

اند، نرخ  بلایای طبیعی را تجربه کرده اً( معتقدند کشورهایی که مکرر34: 2441) 3و کلی

لرزه یکی از بلایای طبیعی است که همواره جوامع بشری را در  رشد کمتری دارند. زمین

های سیاسی قرار داده  ثباتی ف اجتماعی و اقتصادی و گاهی بیهای مختل معرض آسیب

 است.

اهمیت تحقیق حاضر از آن جهت است که شهر تهران روی گسل ری، گسل مشاء و 

های فیزیکی و انسانی  به تجمع سرمایه  توجه گسل شمال تهران واقع شده است و با

های فیزیکی و  ب سرمایهای بزرگ منجر به تخری لرزه فراوان در این شهر، وقوع زمین

های فیزیکی  انسانی فراوان خواهد شد. افزایش نرخ استهلاک ناشی از سرمایه

ها و همچنین نابودی نیروی انسانی و بسیاری از  های بازسازی آن شده و هزینه تخریب

مراکز تجاری و سیاسی، کشور را دچار مشکلات عدیدۀ اقتصادی و حتی سیاسی 

دهند که چنانچه شدت بلایای طبیعی زیاد  عات پیشین نشان میخواهد کرد. بررسی مطال

توسعه  ر رشد اقتصادی اثر منفی خواهند داشت و این اثر برای کشورهای درحالدباشد، 

(، پس مدیریت 21: 2434 2تر است )کاوالو و نوی، یافته مخرب کشورهای توسعهاز 

 ای دارد. ریسک حوادث طبیعی اهمیت ویژه

های تأمین  های کنترل ریسک و روش ریسک را در دو گروه روشهای مدیریت  روش

ترین ابزارهای  شده . بیمه یکی از کارامدترین و شناختهکنند بندی می طبقهمالی ریسک 

های عام  به این که ریسک زلزله در زمرۀ ریسک  توجه تأمین مالی ریسک است. اما با

هایی  گران نیست، مگر با توسل به روش گیرد، بیمۀ زلزله چندان مطلوب بیمه قرار می

گران اتکایی. بررسی  چون تشکیل صندوق حوادث طبیعی یا استفاده از خدمات بیمه
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 و زین )دنلرزه در کشورهایی چون ترکیه و آلما های جبران خسارت زمین تطبیقی مدل

ای برای تحت  دهد که قوانین ویژه ( نشان می124: 2442 2؛ شوارز،11: 2443 3،اسمنی

ازجمله بیمۀ اماکن  ،ها نامه اند. برخی بیمه پوشش قراردادن حوادث طبیعی طراحی شده

اند. استفاده از بیمه برای مدیریت ریسک زلزله  اجباری و برخی نیز اختیاری ،مسکونی

ها و جبران خسارات  سازی ساختمان ان برای مقاومارذگ مهیجاد انگیزه در بتواند با ای می

از  شده در صندوق بیمۀ همگانی حوادث طبیعی و یا بااستفاده احتمالی از منابع ذخیره

گران اتکایی خارجی به بازگشت اقتصادی کشور به شرایط  خسارات دریافتی از بیمه

 قبل از وقوع حادثه کمک کند.

ر کاهش آثار مخرب زلزله دلرزه  یق حاضر بررسی اثر استفاده از بیمۀ زمینهدف از تحق

آیا صنعت بیمه » :ر رشد اقتصادی است و در پی پاسخ به این سؤال خواهیم بودد

ر رشد اقتصادی کشور ایران را دلرزۀ احتمالی شهر تهران  تواند آثار مخرب زمین می

 «کاهش دهد؟

تحقیقات پیشین برای یافتن پاسخ به این  (3: ید گفتباهای این تحقیق  نوآوریدربارۀ 

استفاده ریزی  های برنامه های مالی و روش یا مدلهای اقتصادسنجی  پرسش از روش

شناسی سیستم استفاده شده است. این  پویایی اند، اما در تحقیق حاضر، از روش  کرده

ر دلرزه  زمین ر کاهش آثار مخربداثر بیمۀ زلزله  ۀجانب روش امکان بررسی همه

های اثرگذاری بیمۀ  ها و شیوه شناسایی کانال (2سازد.  های کشور را مهیا می سرمایه

ر رشد اقتصادی نیازمند بررسی پویای روابط علی و معلولی در اقتصاد است و دزلزله 

ای برخوردار است که در پژوهش حاضر این  گذاران از اهمیت ویژه برای سیاست

تغییرات رشد  ،شناسی سیستم پویایی از روش  استفاده با (1اند.  شدهها شناسایی  کانال

بینی  پیش  اقتصادی کشور ایران درصورت وقوع و عدم وقوع زلزله، در بلندمدت قابل

                                                                                                              
1. Deniz & Yucemen 

2. Schwarze 
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ر رشد اقتصادی دلرزه  است. از طرف دیگر اثر بیمۀ زلزله برای کاهش آثار زمین

 مشاهده خواهد بود.  قابل

شناسی  پویایی یشینۀ تحقیق و مبانی نظری، به بررسی روش بنابراین پس از بررسی پ

وتحلیل الگوی تحقیق، نتایج و  و در نهایت، پس از تجزیه سیستم پرداخته خواهد شد

 گران ارائه خواهد شد.  لرزه به بیمه ی در زمینۀ انتقال ریسک زمینهایپیشنهاد

 

 . مبانی نظری1

 ( مطرح3311) 3با نظریات سولو رن،مد نئوکلاسیک دیدگاه از اقتصادی رشد نظریۀ

 تابع براساس اقتصادی رشد و سرمایه انداز، انباشت پس بین رابطۀ این مدل گردید. در

 در بدون و دارد پایدار وجود تعادل نقطۀ یک است. در مدل سولو، شده بررسی کل تولید

تولید،  وری عوامل بهره  افزایش آن را به دست آورد. با توان می اولیه، گرفتن شرایط نظر

 با مسیر را مدل این و کند می ایجاد انباشت فرایند رد مثبتی تأثیر زا برون فنی پیشرفت

 است.  گرفته نظر را در اقتصادها بین گرایی سازد که هم می متناسب متوازن رشد

 و ها ازآن ناشی های پویایی رشد، ایجادکنندۀ نیروهای زا، درون رشد های نظریه در

توسعۀ  با زا درون رشد های اند. نظریه شده ها بررسی آن انباشت رد نیروهای مؤثر همچنین

 ( و3334) 2رومر را زا درون تکنولوژیکی تغییرات آن تبع به و اقتصادی رشد های مدل

 ایجاد کردند.  (3311) 1لوکاس

 و ی( مطهرح شهد، نهوآور   3334رومهر )  سهوی  اززا کهه   درون رشد یها مدل دوم نسل

 ههای  فعالیهت  ۀ. نتیجه انهد  شده گرفته نظر در یاقتصاد رشد ندیفرا اساس و هیپا ابداعات

 این در المللی بین تجارت از ناشی المللی بین دانش سرریز و ها بنگاه در توسعه تحقیق و

اقتصهادی   رشهد  نهرخ ۀ کنند تعیین ترین عامل اصلی و است و ابداعات ها نوآوری ها، مدل

 (.3133، و همکاران )هراتی است توسعه و تحقیق
                                                                                                              
1. Solow 
2. Romer 

3. Lucas 
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. تولید بررسی شده استزای رومر  رشد اقتصادی درون ، پژوهش براساساین مقالهدر 

 ( و انرژیA) ولوژین(، تکK) فیزیکی ۀ(، سرمایH) انسانی ۀ( تابعی از سرمایY) کالا

(E فرض شده است. الگو زمان پیوسته )و نیروی کار و سرمایه در سه بخش تولید  دارد

اند.  کار گرفته شده ای انرژی به کالا و تولید تحقیق و توسعه و تولید کالای واسطه

ر سرمایه، رشد اقتصادی را بهبود داثرگذاری  وسیلۀ بهو  است عملکرد بیمه غیرمستقیم

در  بخشد. رشد اقتصادی نیز از طریق میزان مخارج بخش خصوصی و دولتی می

 گذارد.  ر عملکرد بیمه اثر میدبیمه  حق پرداخت 

از نیروی کار در    از نیروی کار در بخش تولید کالای نهایی و    در این مدل نسبت 

از نیروی کار در بخش             )ای انرژی و  بخش تولید کالای واسطه

    سهم سرمایه در تولید کالای نهایی و   . شوند یم گرفته کار بهتحقیق و توسعه 

سهم سرمایه در بخش  (  -  -1=  )ای انرژی و  سهم سرمایه در تولید کالای واسطه

زیرا  ،کنند تحقیق و توسعه است. هر سه بخش از کل موجودی دانش استفاده می

شود. بنابراین  ها نمی استفاده از دانش در یک بخش مانع استفاده از آن در سایر بخش

 ست از:ا عبارت tمقدار محصول تولیدشده در زمان 

 (      (  
) (      (    (       (       (                  (3)  

فیزیکی و سهمی از  ۀتابع تولید دانش تابعی است از سهمی از سرمای ،در این مدل

 نیروی انسانی و موجودی دانش و به شرح زیر است:

 ̇(      (   (         (      (         (        (2)  

                                    

 

فرض شده است که افزایش موجودی جاری دانش، مستقیم و به همان  ،در این مدل

موجودی دانش با توان یک در  ،شود. بنابراین میزان منجر به بهبود اکتشافات جدید می

در نظر گرفته  1 ۀفوق ظاهر شده است. تابع تولید انرژی با توجه به معادل ۀمعادل

می از نیروی انسانی و موجودی فیزیکی و سه ۀکه تابعی از سهمی از سرمای شود می

 انرژی اولیه است. ۀدانش و عرض
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 (      (  
) (      (    (       (         (             (1)  

 :است به این صورتتابع سرمایه  

 ̇(     (     (       (1)                                                    

 کنیم رشد منفی جمعیت نداریم. فرض میگیریم و  زا در نظر می رشد جمعیت را برون

 ̇(     (                                                                              (1)  

 

کشش رشد دانش نسبت به        پارامترهای  ،2 معادلۀذکر است که در  شایان

 ،  و     و    و    پارامترهای ،1 معادلۀو در  اند فیزیکی و نیروی انسانی ۀسرمای

فیزیکی و نیروی انسانی و سطح دانش و سطح  ۀکشش تولید انرژی نسبت به سرمای

 .اند انرژی اولیه

رشد اقتصادی اشاره در مهم انرژی سهم به ، (2434) 3بسیاری از محققان ازجمله استرن

شود و  انرژی منجر به محدودیت رشد اقتصادی می کمبودد که نده د و نشان مینکن می

ر رشد اقتصادی اثر مثبت دهای با کیفیت بالاتر  تغییرات تکنولوژی و استفاده از سوخت

که برای  کند می اشاره( با اشاره به لزوم استفاده از انرژی در تولید، 2434) دارد. استرن

نیز به این  (3334) 2ریگلی .ردوجود داهایی  جایگزینی انرژی با سایر عوامل محدودیت

 رخ دادههای فسیلی  استفاده از سوخت ۀکه انقلاب صنعتی در نتیج نتیجه رسیده است

 است.

اهمیت بخش مالی در حمایت از  ،بار ( برای اولین3313) 1( و هیکس3333) شومپیتر 

 ۀاقتصادی را عامل توسع ۀ( توسع3312) 1. رابینسونکردندرشد اقتصادی را بررسی 

دو  ۀ( بر رابط2434) 1لابو( و آکین2441) 1دانند. هایس و سومگی مالی و صنعت بیمه می

                                                                                                              
1. Stern 
2. Wrigley 
3. Hicks 
4. Robinson 
5. Haiss & Sümegi 

6. Akinbola 
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کنند. اما  کید میأخصوص بخش بیمه ت مالی به ۀطرفه و متقابل رشد اقتصادی و توسع

 3داند. کینگ و لوین اثر می های مالی را در رشد اقتصادی بی ( بخش3311) لوکاس

( با 2443) 1و( و پیترویت2441) 1(، آرنا3331) 1سو (،3331) 2(، برگ و اسمیت3331)

یید کردند. أر رشد اقتصادی را تدمالی  ۀزا، اثر توسع های رشد درون استفاده از مدل

( 2441) 1و سندادجی خانهای بهداشتی دولت،  ( حمایت از برنامه3331) 1اسکیپلر

و  3ی و آنتولاتوزهای اعتبار ( کاهش ریسک2441) 1انداز، زو و آدامز پس به تشویق

ر رشد دهای اثرگذاری بیمه  ( کاهش اطلاعات نامتقارن را کانال2441همکاران )

 دانند. اقتصادی می

در این پژوهش نیز ارتباط متقابل بین عملکرد صنعت بیمه و رشد اقتصادی از طریق 

 است:در نظر گرفته شده  های زیر معادله

 (         (1)                                 

            (     (                            )   (1)     
Insurance=life premium+nonlife premium+other revenue-life loss-nonlife 

loss-other expenditure                                                                               (1)       

Zakhireriazi=haghomr-lossomr                                                        (3)  

haghomr=0.12*life premium                                                          (34)  
lossomr=0.11*life  

loss                                                                                                  (33)  

K= (I +nonlife loss+zi-est)                                                            (32)  

 (      (  
) (      (    (       (       (                        (31)  

                                                                                                              
1. King & Levine 
2. Berg & Schmidt 
3. Soo 
4. Arena 
5. Pietrovito 
6. Skipper 
7. Khan & Senhadji 
8. Zou & Adams 
9. Antzoulatos 
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های مالی و  تولید کالا و رشد اقتصادی در ارتباط با بخش براساس معادلات ذکرشده،

های مختلف  تولید انرژی و تولید دانش است. همچنین در صورت وقوع زلزله، بخش

های  ومیر نیروی انسانی و خسارت سرمایه شدن با مرگ مواجه سبب اقتصادی کشور به

فیزیکی  ۀلرزه با کاهش سرمای وقوع زمین ،. بنابراینشوند می خوش تغییر  فیزیکی، دست

گذارد و منجر به  ثیر میأ، انرژی، دانش و بخش مالی ت ر تولید کالادو نیروی انسانی 

 معادلات زیربه   توجه ر رشد اقتصادی بادلرزه  گردد. اثرگذاری زمین میبروز آثار منفی 

 .است  در مدل نشان داده شده
 K= PULSE (0, 8)*(I+nonlife loss+zi-est)+PULSE(8, 1)*(I+nonlife loss+zi-est-

destruction1-destruction2-payout1)+ PULSE(9,32)*(I +nonlife loss+zi-est)      

      (31)  

U15-64= PULSE (0, 8)*(mian-d2-salm)+PULSE(8, 1)*(mian-d2-salm-

casualt1-casualt2-casualt3)+PULSE(9, 32)*(mian-d2-salm)                     (31)  

گران با تعیین نرخ براساس  گر، بیمه در صورت استفاده از روش انتقال ریسک به بیمه

وساز منجر به  به رعایت قوانین ساخت ارانذگ مهیب تشویق  زلزله و در برابرمقاومت بناها 

شوند. همچنین با  می احتمالی  ۀزلزل مقابله باهای فیزیکی در  کاهش تخریب سرمایه

زمینه را برای جبران  ،گران اتکایی خارجی گیری از روش انتقال ریسک به بیمه بهره

 آورند. گران خارجی فراهم می خسارات فیزیکی داخلی از طریق بیمه

 
K=PULSE(0, 8)*(I+nonlife loss+zi-est)+PULSE(8, 1)*(I+nonlife loss+zi-

est-destruction1-destruction2-payout1)+PULSE(9, 1)*(I+nonlife loss+zi-

est+payout2)+PULSE(10,31)*(I +nonlife loss+zi-est)                              (31)  

Distruction1=(796752-(safety-P1-P2)/year                                                (31)  

Distruction2=(125.95-safety-P11-P22)/year                                              (31)  

 

احتمالی در شهر  ۀو معلولی، اثر وقوع زلزل یهای علّ در این تحقیق با بررسی چرخه

های مختلف اقتصادی کشور  فیزیکی و نیروی انسانی در بخش ۀر کاهش سرمایدتهران 
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انتقال  ی برایروش همچونهای زلزله  بیمه کاربردهایسپس  ایران بررسی شده است.

ریسک و مدیریت ریسک زلزله بررسی خواهد شد. استفاده از این روش با ایجاد یک 

های اتکایی خارجی، امکان جبران خسارات فیزیکی  منبع مالی مناسب و از طریق بیمه

بیمه ثیر خواهد داشت. بنابراین بخش أر رشد اقتصادی کشور تدو  آورد میرا فراهم 

 ۀاز طریق بیم ،رشد اقتصادی دارد دریک واحد مالی  همچونثیراتی که أبر ت علاوه

ازجمله  ،. معادلات مربوط به متغیرهاگذارد میثیر أرشد اقتصادی تدر بلایای طبیعی نیز 

 اند. بیان شده 3در جدول  ،روابط فوق

 

 تحقیق ۀپیشین. مروری بر 2
کاهش آثار  برایگران  لرزه به بیمه انتقال ریسک زمینکه بسیاری از پژوهشگران معتقدند 

در  .(132: 2433 3،)کلنبرگ و مبارک ثر استؤر اقتصاد کشورها مدمخرب زلزله 

های اجتماعی و اقتصادی کشورهای مواجه  ای با نام اقتصاد بلایای طبیعی ویژگی مطالعه

وتحلیل  تجزیه 2441تا  3314های  ها را طی سال آن ۀبا بلایای طبیعی و سطح توسع

دستیابی  برای ،بلایا ۀازجمله بیم ،مدیریت ریسک برای هاییپیشنهاد کردند و در نهایت،

بلایای  ۀ( با بررسی عملکرد بیم2431و همکاران ) 2. نویدادندبه رشد بلندمدت ارائه 

طبیعی در چند رویداد به اهمیت استفاده از بیمه برای مدیریت ریسک بلایای طبیعی 

( برای مدیریت ریسک زلزله در یونان، استفاده 2432) 1کنند. پستی و نکتاریوز اشاره می

دهند و به لزوم همکاری بخش دولتی و  های زلزله اجباری را پیشنهاد می از بیمه

و  1کنند. وانگ کید میأصرفه برای مالکان ت به های مقرون خصوصی برای ایجاد نرخ

ها در طول زمان، منابع  بیمه حق آوری  های بیمه با جمع ( معتقدند شرکت2443همکاران )

توانند توانایی خود  کنند و می جبران خسارات زلزله را در آینده فراهم می برایموردنیاز 

                                                                                                              
1. Kellenberg & Mobarak 
2. Noy 
3. Petseti & Nektarios 

4. Wang 
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: 2434 و همکاران،  3ها افزایش دهند )تائو یمهب حق در جبران خسارات را با افزایش منبع 

ثرترین ابزارهای مدیریت ریسک زلزله ؤزلزله را یکی از م ۀبیم . پژوهشگران(114

 ،زلزله ۀبیم حق تعیین نرخ معقول برای  برای ،ونچوان در چین ۀدانند و با بررسی زلزل می

 2434 ۀ% از خسارات زلزل31گونه که  همان (.2434 2لد،یدهند )بنف ی ارائه میهایپیشنهاد

های  زلزله و بیمه ۀد که بیمندار بیان می کرد، پژوهشگرانصنعت بیمه جبران  را شیلی

 .دهند میر اقتصاد کشورها را کاهش دثیر زلزله أاتکایی خارجی ت

ر اقتصاد کشورهای با درآمد بالا دثیر بلایای طبیعی أ( با بررسی ت2433) 1ملکی و راداتز

دریافتند که کشورهایی که ضریب نفوذ بیمه در  ،2441تا  3311های  سالو متوسط در 

با  ،ها بالاتر است کشورهایی که ضریب نفوذ بیمه در آن در مقایسه با ،ها کم است آن

توجهی در کسری بودجه مواجه  کاهش بیشتری در رشد اقتصادی و افزایش قابل

 در دو حالت، ا در اقتصاد کشورهااثر بلایای طبیعی ر و همکاران  1ون پیتر .اند شده

دهند که  نتایج نشان می (.132: 2432اند ) کردهمقایسه  بلایای طبیعی ۀبیم یا نبودوجود 

ر رشد تولید ناخالص دای  ملاحظه ثیر قابلأدر صورت وجود بیمه، بلایای طبیعی ت

 ۀهزین بلایای طبیعی، ۀبیم در نقطۀ مقابل، درصورت نبود ؛داخلی در بلندمدت ندارند

سال ادامه خواهد  34و این آثار بیش از  یابد میافزایش  ٪1/2تولید انباشته بیش از 

 .داشت

های مدیریت ریسک  پذیری استراتژی ( به بررسی انعطاف2431) و همکاران 1کیتینگ

 ،با جبران خسارات زلزله ،زلزله ۀاند و معتقدند که بیم ها پرداخته بلایا و اثربخشی آن

ها و  بازسازی ساختمان برایامکانات لازم  دهد و میتولید پس از زلزله را کاهش  ۀوقف

وکار به  بهبود وضعیت خانوارها و کسب برایو  آورد میکار را فراهم  و تجهیزات کسب

                                                                                                              
1. Tao 
2. Benfield 
3. Melecky & Raddatz 
4. Von Peter 

5. Keating 
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 ۀلرز ( آثار اقتصادی بلایای طبیعی ازجمله زمین2432) 3دزیلو. کند میدولت کمک 

 کردهرا بررسی  2433بزرگ شرق ژاپن در سال  ۀو زلزل 2441ن چین در سال اچوون

 برایها  ای وسیع، فشار بر دولت دهند که در صورت پوشش بیمه نتایج نشان می است.

( سیستم مدیریت 2431) 2یابد. رانگیر و ایشیواتاری بازسازی پس از زلزله کاهش می

در صورت  و معتقدند که کردندرا بررسی  2433بزرگ شرق ژاپن در سال  ۀبحران زلزل

گذاری چندانی مواجه  بلایای طبیعی، کشورها با کاهش مصرف و سرمایه ۀوجود بیم

افراد برای بازسازی مجبورند مصرف  ،ای پوشش بیمه نبودنخواهند شد. زیرا در صورت 

دریافت بازسازی  برایهایی  های تجاری، وام اخذ وام در ازایو  دهندخود را کاهش 

وکار پس  کسب ۀها و کاهش وقف ( معتقدند که بازسازی2431) و همکاران 1. گوداکنند

های مالی و  ها با بررسی مدل . آناستای  از زلزله نیازمند استفاده از خدمات بیمه

ای در کشورهای آمریکا، ژاپن، مکزیک، نیوزلند،  های بیمه گیری حسابداری در تصمیم

وتحلیل  زی فاجعه همراه با تجزیهسا چون مدل یهای تایوان و ترکیه و با استفاده از روش

اند که استفاده از ابزارهای نوین انتقال ریسک ازجمله  مالی پویا به این نتیجه رسیده

 بهبود مدیریت ریسک زلزله است. برایراهکار مناسبی  ۀاوراق قرض

لرزه  ر کاهش آثار مخرب زمیندزلزله  ۀهای بررسی اثرگذاری بیم یکی از بهترین روش

های  تک کانال شناسی سیستم است. چراکه تک پویایی صادی، روش ر رشد اقتد

زلزله  ۀاثرگذاری بیم ۀو شیو کنند میر رشد اقتصادی را شناسایی دلرزه  اثرگذاری زمین

شناسی  پویایی دهد. امروز بسیاری از پژوهشگران از روش  ر رشد اقتصادی را نشان مید

این روش قدرت تحلیل و  زیرا ،دکنن بررسی رشد اقتصادی استفاده می سیستم در

( رشد اقتصاد 111: 2431)همکاران و   1دهد. راشیاوان گذاری را افزایش می سیاست

 2443زمانی  ۀشناسی سیستم برای جاکارتا و اندونزی در دور پویایی شهری را از روش 

                                                                                                              
1. Loyds 
2. Ranghieri & Ishiwatari 
3. Goda 

4. Rusiawan 
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یک ژپیشرفت تکنولو ،ای ( در مقاله2441) 3. وار و ایرساند کردهسازی  مدل 2423تا 

زمانی  ۀزای بلندمدت، مصرف منابع و رشد اقتصادی کشور آمریکا را در دور درون

از  انتقالراهکارهای  ،ای ( در مقاله224: 2444) 2رندرز کنند. بررسی می 2444تا  3344

 تا 3314ساله )14 ای شناسی برای دوره پویایی پایدار را با روش  ۀرشد پایدار به توسع

برای بررسی  ،مطالعاتاین است. در  کردهجهانی بررسی ( در یک مدل اقتصاد 2444

ست که ا ریزی استفاده شده است. این در حالی از روش برنامه معمولاًلرزه  زمین ۀفاجع

روش سیستم داینامیک امکان  ، مخصوصاًهای سیستمی لرزه از روش بررسی آثار زمین

ها و تغییرات  استراتژی ۀکند و در زمین تری را فراهم می جانبه و مناسب بررسی همه

: 2431همکاران )و  1دهد. پوتیراکیز تری در اختیار محقق قرار می احتمالی بینش جامع

لرزه از طریق  پویای بین بحران اقتصادی و مالی با زمین ۀبه مقایس ،ای ( در مقاله2311

( 2113: 2434) و همکاران . باقریاند روش سیستم داینامیک پرداخته

کید بر أرا با ت 2441بم در سال  ۀلرز بازسازی پس از زمین ۀای دوره گذاری سیاست

. اند کردهبررسی شناسی سیستم  پویایی بحران در سیستم آب شهری با رویکرد 

( مدیریت پس از فاجعه را با رویکرد سیستم 2441) خانی و نجفی یزدی رمضان

و  1ریچارد-چانگ اند. کردهسازی  مدل 2441لرزه بم در سال  داینامیک برای زمین

روش  باهای پس از زلزله مدلی را  برای بررسی بازسازی (2431) همکاران

ها و  گیری ر تصمیمدزلزله را  ۀاند که در آن نرخ بیم کردهشناسی سیستم طراحی  پویایی 

 دانند. ثر میؤسرعت بازسازی بسیار م

کشورها با ر وضعیت اقتصادی دبررسی آثار مدیریت ریسک زلزله  از آنجا که

شناسی سیستم  پویایی های نوینی چون  باید از روش ،های سنتی چندان کارا نیست روش

های بهینه  گذاری مسئله فراهم گردد و سیاست ۀجانب تا امکان بررسی همه کرداستفاده 

                                                                                                              
1. Warr & Ayres 
2. Randers 
3. Potirakis 
4. Chang-Richards  
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زای ایران از روش  مدل رشد اقتصادی درون پژوهش،در این  رو ازاینمقدور شود. 

ر رشد دتهران  ۀلرز های اثرگذاری زمین سازی و کانال شبیهشناسی سیستم  پویایی 

 ۀآثار بیم ،و معلولی یهای علّ و از طریق چرخهاقتصادی کشور ایران بررسی شده است 

شده  بینی  پیش ر رشد اقتصادی ایران دتهران  ۀلرز ر کاهش آثار مخرب زمیندزلزله 

 است.

 

  شناسی روش. 3

کنترل و تئوری مدرن پویایی غیرخطی بنا شده  ۀنظریشناسی سیستم بر مبنای  پویایی

است که  روشمند ی. همچنین ابزاردارند یریاضی دقیق ۀها پای یعنی تئوری و مدل ؛است

های  جوامع را حل کنند. مدل توانند با کمک آن مسائلِ گذاران می گران و سیاست تحلیل

 در دسترس رهای ریاضیِغیرخطی و بسیاری از ابزا ویژگیپیچیدگی و  واقعی معمولاً

دهد که  شناسی سیستم این امکان را به ما می های کاربردی دارند. پویایی محدودیت

از پیچیدگی و پویایی  بینش و درک مفهومی ۀرا برای توسع قدرتمندی روشی ۀزمین

 ،ها کارگیری مدل هاجرا و ب نحوۀکار بگیریم. البته برای تأثیرگذاری در دنیای واقعی و  هب

ابهامات، فشارهای زمانی، خصوصیات اقتصادی و سیاسی  ۀها را با هم بایست آن می

 نمودار. مطابق دهد میشناسی سیستم به ما  و این همان قدرتی است که پویایی بیامیزیم

و  شود میهای پویا، مدل فرموله  تعریف فرضیه در این روش پس از بیان مسئله و ،3

 شوند.  می ها طراحی و ارزیابی   استاعتبارسنجی مدل، سی پس از آزمون و
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 (2443 3استرمن،) ستمیس یشناس ییایپو در یساز مدل ندیفرا. 1نمودار

 

سازی  مدل ۀ( به بررسی نظرات اقتصادی فورستر در زمین211: 2431)خالد سعید 

ترین  شناسی سیستم را مناسب پویایی پردازد و  اقتصادی با روش سیستم داینامیک می

های رشد  داند. در این راستا، برخی از مدل برای بررسی مشکلات اقتصادی میروش 

 عنوانای با  ( در مقاله21: 2431) 2. همچنین فورسترکند میسازی  اقتصادی را نیز شبیه

های سنتی در توضیح  دارد که مدل بیان می« جدید ۀهای اقتصادی در هزار تئوری»

دارد که برای پاسخ به  اند. او بیان می دهرفتارهای اقتصادی چندان موفق عمل نکر

سازی  شناسی سیستم برای شبیه پویایی های  الات اساسی اقتصادی بهتر است از مدلؤس

 عنوانای با  ( در مقاله11: 2442)  1کروتیلا و رونیهای اقتصادی استفاده کرد.  رفتار

رشد  مدل« و توسعه ستیز طیاقتصاد مح ی،اقتصاد ۀتوسع ییایدر پو یزندگ تیفیک»

اند. نتایج بر استفاده  کردهشناسی سیستم بررسی  پویایی اقتصادی رمزی را از طریق روش 

 کید دارد. أهای رشد اقتصادی ت از روش سیستم داینامیک در بررسی مدل

 

 

                                                                                                              
1. Sterman 
2. Forrester 
3. Krutilla & Reuveny 
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 الگوی تحقیق. 4

 یزا ، مدل رشد اقتصادی درونر رشد اقتصادیدتهران  ۀلرز برای تحلیل اثرگذاری زمین

 اند. روابط بین متغیرها و معادلات تعریف شدهسازی شده است و  رومر برای ایران شبیه

اند  دست آمده های و اسنادی ب در این مدل از روش کتابخانه رفتهکار ها و اطلاعات به داده

مرکزی ایران، بانک مرکزی ایران،  ۀ، بیم های آماری بانک جهانی که از مقالات یا داده

با وقوع  ارتباطالمللی ژاپن در  های بین ران و مطالعات آژانس همکاریمرکز آمار ای

ذکر است که ارقام ریالی به قیمت  شایان اند. دست آمده هاحتمالی در تهران ب ۀلرز زمین

. این شود وارد مدل می ،ها و مقادیر بعد محدودیت ۀدر مرحلو  3111سال  ۀثابت پای

است که اگر روابط رشد اقتصادی را  الؤپاسخ به این س وجوی جستپژوهش در 

آثار  ،زلزله ۀسری معادلات پویا در نظر بگیریم، چگونه استفاده از بیم صورت یک به

 دهند؟ ثیر قرار میأر رشد اقتصادی کشور ایران را تحت تدلرزه در تهران  وقوع زمین

تولید کالا، تولید دانش و تولید انرژی و عملکرد بیمه  ۀدر این راستا چهار معادل

تقسیم  جمعیت به سه گروه ه،های بهین اند. برای دستیابی به تحلیل سازی شده شبیه

. سال 11سال و جمعیت بیشتر از  11تا  31سال، جمعیت  31جمعیت کمتر از : شود می

شود و  مرگ مشخص می سال براساس تفاوت میزان موالید با میزان 31جمعیت کمتر از 

 31سال است. تفاوت خروجی جمعیت کمتر از  11تا  31ثر از جمعیت أمیزان موالید مت

سال را مشخص  11تا  31سال، تعداد جمعیت  11تا  31ومیر جمعیت  سال با مرگ

ومیر جمعیت بالاتر از  سال با مرگ 11تا  31. همچنین تفاوت خروجی جمعیت کند می

زایی  به درون  توجه کند. با سال را مشخص می 11بیشتر از  سال، تعداد جمعیت 11

ثر از دانش اولیه، بخشی از أزا، تابع تولید دانش مت تولید دانش در مدل رشد درون

ر تابع د ،های مربوط است. از طرفی انسانی و کشش ۀسرمای فیزیکی، بخشی از ۀسرمای

انسانی،  ۀثر از بخشی از سرمایأمتگذارد. تولید کالا  تولید کالا و تولید انرژی اثر می

شده در بخش مبانی  فیزیکی، دانش و انرژی است و طبق مدل ارائهۀ بخشی از سرمای

 ۀثر از بخشی از سرمایأانرژی مت ایِ شده است. تولید کالای واسطه نظری طراحی 
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 های مربوط است. انرژی اولیه و کشش ۀفیزیکی، دانش، عرض ۀانسانی، بخشی از سرمای

های دریافتی و خسارات پرداختی است.  بیمه حق ثر از أکرد صنعت بیمه متعمل

و  اند های دریافتی درصدی از مخارج مصرفی بخش خصوصی و دولتی بیمه حق 

پردازد. همچنین  رفته می های ازدست خسارات پرداختی غیرزندگی به جبران سرمایه

شود. صندوق  های اقتصادی می گذاری های زندگی منجر به بهبود سرمایه ذخایر بیمه

فعالیت  «همگانی حوادث طبیعی ۀسیس صندوق بیمأت ۀلایح»براساس اتکایی زلزله 

بنابراین درصدی از مخارج مصرفی بخش خصوصی و دولتی وارد صندوق  دارد؛

های کشور از  به سرمایه شدهلرزه، خسارات وارد زمین وقوعخواهد شد و درصورت 

های  در صورت کمبود ذخایر صندوق در سال پسشود.  جبران میطریق منابع صندوق 

های  از بیمه به این منظور،. کند میدولت تهیه را جبران خسارات  برایاولیه، منابع لازم 

های ملی استفاده  اتکایی خارجی نیز برای رعایت اصل پراکندگی ریسک و حفظ سرمایه

 شده است.  تشکیل ،شت و جریانانبا ، نموداری شود. با توجه به نمودار علّ می
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 (تحقیق هاییافته: منبع)              جریان -انباشت نمودار. 2 نمودار
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ها و تلفات در این جدول  . ضرایب تخریباست 3اطلاعات متغیرها به شرح جدول 

 )گسل ری( است. سناریو اول برگرفته از
 مدل در کاررفته به متغیرهای معرفی. 1جدول

 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

dA 
رشد سطح 

 دانش
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال

( ̇(         (   (   (     
    (      (         (       

      

استادزاد و )

 ،هادیان

3131) 

At1 میلیارد ریال انباشت موجودی دانش  (    (      ̇(   
2144 

 ()همان

A 
موجودی دانش 

 اولیه
 ()همان lookup میلیارد ریال کمکی

α1 

کشش رشد 

دانش به 

 سرمایه

 )همان( 0.042 - توان

α2 

کشش رشد 

دانش به نیروی 

 انسانی

 )همان( 0.049 - توان

B1 
ضریب تابع 

 دانش
 )همان( 0.0197 - ضریب

B2 
ضریب تابع 

 تولید
 )همان( 0.731 - ضریب

 1 
ر دسرمایه  اثر

 تابع تولید
 )همان( 0.301 - توان

 2 
اثر نیروی کار 

 ر تابع تولیدد
 )همان( 0.246 - توان

 3 
ر داثر دانش 

 تابع تولید
 )همان( 0.221 - توان

 4 
ر داثر انرژی 

 تابع تولید
 )همان( 0.123 - توان
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

dY جریان رشد تولید کل 
میلیارد 

 ریال/سال

(
 (  

     

    

)

   [(  
) (  ]

   (    (       (      

  (        (
     

    
  

--- 

Y 
 ناخالص تولید

 داخلی
 1605453 میلیارد ریال انباشت

بانک )

 مرکزی ج.

 ،ایران ا.

3134) 

dE 
تغییرات تابع 

 انرژی
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال

(
 (  

     
   

(  [(  
) (  ]

  
 

 (    (       (         (     /rial^2) 

--- 

E 550984 میلیارد ریال انباشت تابع انرژی 

تراز انرژی )

، ایران

3134) 

B3 

سایر متغیرهای 

ثر در تابع ؤم

 انرژی

 0.300 - ضریب

استادزاد و )

 ،هادیان

3131) 

E1 
انرژی  ۀعرض

 اولیه
 میلیارد ریال کمکی

289467 
 

تراز انرژی )

، ایران

3134) 

ϒ1 

کشش 

ای تابع  سرمایه

 یژانر

 0.223 - توان

استادزاد و )

 ،هادیان

3131) 

ϒ2 

نیروی کشش 

کار در تابع 

 یژانر

 )همان( 0.037 - توان

ϒ3 
کشش دانش 

 یژدر تابع انر
 )همان( 0.0247 - توان

ϒ4 همان( 0.8589 - توان ۀکشش عرض( 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

انرژی اولیه در 

 یژتابع انر

irate 
نرخ 

 گذاری سرمایه
 0.25 - کمکی

بانک )

 3،جهانی

2433) 

I جریان گذاری سرمایه 
میلیارد 

 ریال/سال
I(t)= irate*Y(t) --- 

K میلیارد ریال انباشت فیزیکی ۀسرمای 

PULSE(0, 8)*(I+nonlife loss+zi-

est)+PULSE(8, 1)*(I+nonlife loss+zi-
est-destruction1-destruction2-

payout1)+PULSE(9, 1)*(I+nonlife 
loss+zi-est+payout2)+PULSE(10,31)*(I 

+nonlife loss+zi-est) 
7770050 

 

و امینی )

محم حاجی

 (3111 د،

est جریان استهلاک 
میلیارد 

 ریال/سال
Estrate*k )همان( 

estrate همان( 0.05 - کمکی نرخ استهلاک( 

pop هزار نفر کمکی جمعیت U15+(15-65)+m65 --- 

b جریان موالید 
 هزار

 نفر/سال
br*pop --- 

br 0.016 - کمکی نرخ موالید 

بانک )

، جهانی

2433) 

d جریان ومیر مرگ 
 هزار

 نفر/سال
dr*pop --- 

dr همان( 0.005 - کمکی ومیر نرخ مرگ( 

hh 1 کمکی نیروی کار H*15-65*hhh 

بانک )

 مرکزی ج.

 ،ایران ا.

                                                                                                              
1. World Bank 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

3134) 

h 

جمعیت فعال 

 11تا  31به 

 سال

 )همان( lookup - کمکی

U15 
جمعیت زیر 

 سال 31
 هزار نفر انباشت

PULSE(0, 8)*(b-d1-mian)+PULSE(8, 
1)*(b-d1-mian-casualties1-casualties2-

casualties3)+PULSE(9, 32)*(b-d1-
mian) 

17561000 

مرکز آمار )

 ،ایران ا. ج.

3134) 

15-65 
تا  31جمعیت 

 سال 11
 هزار نفر انباشت

PULSE(0, 8)*(mian-d2-

salm)+PULSE(8, 1)*(mian-d2-salm-
casualt1-casualt2-casualt3)+PULSE(9, 

32)*(mian-d2-salm) 
53244000 

 )همان(

M65 
جمعیت بیشتر 

 سال 11از 
 هزار نفر انباشت

PULSE(0, 8)*(salm-d3)+PULSE(8, 

1)*(salm-d3-casual1-casual2-
casual3)+PULSE(9, 32)*(salm-d3) 

4343000 

 )همان(

salm جریان نرخ سالمندی 
 هزار

 نفر/سال
(15-65/64)/year --- 

mian جریان سالی نرخ میان 
 هزار

 نفر/سال
U15/15)/year) --- 

hhh hhh 1 نفر /هزار3 کمکی --- 

year 1 سال کمکی سال --- 

Kk Kk کمکی 
میلیارد 

 ریال/سال
k/year --- 

rial 1 میلیارد ریال کمکی ریال --- 

C 0.45 میلیارد ریال کمکی مصرف*Y )همان( 

G 0.11 میلیارد ریال کمکی مخارج دولتی*Y )همان( 

cul 
درصد مخارج 

 ای بیمه
 0.02 -- کمکی

های  داده)

مرکزی  ۀبیم

 ،ایران ا. ج.

3134) 

pre  میلیارد ریال کمکی بیمه حق cul*(C+G) )همان( 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

pr rein  0.24 میلیارد ریال کمکی اتکایی ۀبیم حق*pre )همان( 

life 
premium 

 جریان زندگی ۀبیم حق  
میلیارد 

 ریال/سال
pre-pr rein))/year*)0.2 )همان( 

nonlife 

premium 

 ۀبیم حق  

 غیرزندگی
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال
pre-pr rein))/year*)0.8 )همان( 

other 

revenue 

مدهای آسایر در

 بیمه
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال
 )همان( 1821

insurance 
عملکرد صنعت 

 بیمه
 میلیارد ریال انباشت

life premium+nonlife premium+other 

revenue-life loss-nonlife loss-other 
expenditure 

2112 
 )همان(

life loss 
خسارت 

 زندگی
 0.69* life)-(life premium *0.69)) میلیارد ریال جریان

premium *loss rein)) )همان( 

nonlife loss 
خسارت 

 غیرزندگی
 0.84* nonlife)-(nonlife premium*0.84)) میلیارد ریال جریان

premium *loss rein)) )همان( 

other 
expenditure 

 های سایر هزینه

 بیمه
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال
(0.24*pre)/year )همان( 

loss rein 
درصد خسارت 

 اتکایی
 )همان( 0.25 -- کمکی

haghomr  جریان عمر ۀبیم حق 
میلیارد 

 ریال/سال
0.12*life premium )همان( 

lossomr 
خسارت عمر 

aa 
 جریان

میلیارد 

 ریال/سال
0.11*life loss )همان( 

zakhire riazi میلیارد ریال انباشت ذخایر ریاضی haghomr-lossomr 
 )همان( 1800

zi 
ذخایر ریاضی 

 سال
 کمکی

میلیارد 

 ریال/سال
zakhire riazi/year --- 

destruction1 جریان تخریب زلزله 
میلیارد 

 ریال/سال
(796752-(safety-P1-P2)/year 

 3،جایکا)

2443) 

                                                                                                              
1. Jica  
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

Destruction
2 

تخریب ناشی 

 سوزی تشآاز 
 جریان

میلیارد 

 year/(safety-P11-P22-125.95) ریال/سال

صادقیان و )

همکاران، 

2431) 

Casual1 
)بالای 3تلفات

 سال( 11
 جریان

 هزار

 نفر/سال
(0.060006*(0.15*m65))/(year) 

)همان؛ 

 ،جایکا

2443) 

Casual2 

 تلفات جراحت

 11)بالای 

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
(0.16*(0.022522*(0.15*m65)))/year) 

امینی و )

 همکاران،

2432) 

Casual3 

 تلفات بیماری

 11)بالای 

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
(0.1*tal3)/year 

خا رمضان)

نی و نجفی 

، یزدی

2441) 

Tal3 

 تعداد بیماران

 11)بالای 

 سال(

 )همان( m65*0.15*0.11*0.45 هزار نفر کمکی

casualt1 
تا  31) 3تلفات

 سال( 11
 جریان

 هزار

 نفر/سال
(.060006*(0.17*"15-64"))/( year) 

صادقیان و )

همکاران، 

؛ 2431

 ،جایکا

2443)  

casualt2 

تلفات جراحت 

 11تا  31)

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
/year (0.16*(0.022522*(0.17*"15-64”) 

امینی و )

 همکاران،

2432) 

casualt3 

تلفات بیماری 

 11تا  31)

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
0.1*(tal2))/(year)) 

خا رمضان)

نی و نجفی 

، یزدی

2441) 

Tal2  همان( ”64-15”*0.17*0.11*0.45 هزار نفر کمکیتعداد بیماران( 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

 11تا  31)

 سال(

casualties1 
)کمتر  3تلفات

 سال( 31از 
 جریان

 هزار

 نفر/سال
(.060006*(0.12*u14))/( year) 

صادقیان و )

همکاران، 

؛ 2431

 ،جایکا

2443) 

casualties2 

تلفات جراحت 

 31)کمتر از 

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
/year (0.16*(0.022522*(0.12*"u14”) 

امینی و )

 همکاران،

2432) 

casualties3 

تلفات بیماری 

 31)کمتر از 

 سال(

 جریان
 هزار

 نفر/سال
0.1*(tal1))/(year)) 

خا رمضان)

نی و نجفی 

، یزدی

2441) 

Tal1 

 31)کمتر از 

تعداد سال( 

 بیماران

 )همان( ”u14”*0.12*0.11*0.45 هزار نفر کمکی

expenditure میلیارد ریال کمکی کل مخارج C+G --- 

preinsurance 
اتکایی  ۀبیم حق 

E 
 --- (aexpend*expenditure*)0.5 میلیارد ریال کمکی

expend 

 ۀبیم درصد حق

زلزله از کل 

 مخارج

  0.0135 --- کمکی

p 

 ۀبیم حق

 ۀصندوق بیم

 همگانی زلزله

 جریان
میلیارد 

 ریال/سال

((aexpend*expenditure)-

preinsurance)/year)) 
--- 

earthquake 

insurance 
fund 

 ۀصندوق بیم

 همگانی زلزله
 ریالمیلیارد  انباشت

PULSE(0, 8)*(p-0)+PULSE(8, 1)*(p-

l)+PULSE(9, 32)*(p-0) 
500 

--- 

L  میلیارد  جریانخسارات(P1+P11)/year) --- 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

ۀ صندوق بیم

 همگانی زلزله

 ریال/سال

Einsurance 

صندوق  ۀسرمای

همگانی  ۀبیم

 زلزله

 --- (*year)0.5*((p/0.003) میلیارد ریال کمکی

ereinsurance 

گر  بیمه ۀسرمای

 ۀاتکایی از بیم

 زلزله

 ---- einsurance میلیارد ریال کمکی

TERE 

گر  سرمایه بیمه

 ۀاتکایی از بیم

 تهران لۀزلز

 ---- ereinsurance*0.2038 میلیارد ریال کمکی

TEI 
 ۀبیم ۀسرمای

 تهران ۀزلزل
 ----- einsurance*0.2038 میلیارد ریال کمکی

P1 

خسارت 

پرداختی 

 3 صندوق

 --- TEI*0.503 میلیارد ریال کمکی

P11 

خسارت 

پرداختی 

 2 صندوق

 --- TEI*0.00016 میلیارد ریال کمکی

P2 

خسارت 

پرداختی 

 3 اتکایی

 --- TERE*0.503 میلیارد ریال کمکی

P22 

خسارت 

پرداختی 

 2اتکایی 

 --- TERE*0.00016 میلیارد ریال کمکی

payout1 

کل خسارت 

پرداختی 

 صندوق

 کمکی

 میلیارد

 --- (year/(P1+P11) ریال/سال

Payout2  میلیارد  کمکیکل خسارت(P2+P22)/year) --- 
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 متغیر/پارامتر
توضیح 

 متغیر/پارامتر

نوع 

متغیر/ 

 پارامتر

 منبع فرمول / مقدار واحد

پرداختی 

 اتکایی

 ریال/سال

safety 316800 میلیارد ریال کمکی افزایش ایمنی --- 

 تحقیق های یافته: منبع 

 

  اند: ها انجام شده آزمون ، اینبرای سنجش روایی مدل

های  با داده ،3111سال  أسنجش اعتبار، مدل را با مبدبرای  3:آزمون بازتولید رفتار (3

و به  مقایسه کردیم ،3132واقعی مستخرج از بانک مرکزی و مرکز آمار ایران تا سال 

نشان  1در نمودار و که با تقریب خوبی نزدیک به واقعیت است. رسیدیم نتایج ذیل 

 داده شده اند.

 

 
                                                                                                              
1. Reproduction Test 
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 تحقیق( های یافته: )منبع واقعی مقادیر با( ^) مدل در شده محاسبه مقادیر مقایسۀ. 3 نمودار

 

برای بررسی رشد  لازممتغیرهای  همۀ ،مدلاین در  3:آزمون کفایت مرزهای مدل (2

انسانی و تابع تولید کالا و تولید  ۀفیزیکی و سرمای ۀازجمله سرمای ،زا اقتصادی درون

اند. مقادیر  موجود فرموله گردیده ۀپیشینبه مبانی نظری و  شده و باتوجه دانش ارائه

توانند  و می است ها در واقعیت تعیین شده ها براساس مقادیر آن شده برای متغیر تعیین

تقریب مناسبی از رفتار تولید ناخالص داخلی و رشد اقتصادی کشور ایران را ارائه 

 دهند.

دهد  گیری نشان می بررسی تطابق مدل با واقعیت در مراحل تصمیم 2:آزمون ساختار (1

رفتار مدل در مراحل بحرانی با واقعیت  درها  ثیر آنأشده و ت های تعریف که رفتار متغیر

با نظرسنجی از  نیز و این موضوع از رفتار مدل در این مواقع واست تطبیق داشته 

 است. شدهیید أخبرگان ت

ها با  منظور تعیین واحد متغیرها و هماهنگی آن این آزمون به 1:دآزمون تناسب ابعا (1

نشانگر تطابق  و است های مدل انجام شده متغیر ارتباط باشود که در  واقعیت انجام می

 ها با واقعیت است. واحد متغیر

                                                                                                              
1. Boundary Adequacy Test 
2. Structure Assessment Test 

3. Dimensional Consistency Test 
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 شدهها در حالت حدی بررسی  رفتار متغیر ،در این بخش 3:آزمون حالت حدی (1

های حالت و جهت حرکت اطلاعات و مواد براساس مفروضات  متغیرنشدن  است. منفی

ها این وضعیت را  و رفتار متغیر استاین بخش  شده در موارد بررسی ۀمدل نیز از جمل

های حدی  ها در حالت کند. همچنین برای جلوگیری از رفتار غیرمنطقی متغیر یید میأت

رفتار  برای نمونه،اند.  عریف شدههای حالت و نرخ ت ها برای متغیر ظرفیت ،نهایت بی

 ،1و  1% در نمودار34متغیر تولید کالا و سرمایه درصورت افزایش نرخ استهلاک تا 

نزدیک به صفر خواهد شد و تولید  ،نمایش داده شده است. متغیر سرمایه طی دو سال

د و رفتار متغیر تولی ،1و  1. در نمودار چشمگیری داردکاهش  ،کالا نیز پس از دو سال

مشاهده  چنانکهاند.  نمایش داده شده 443/4تا  ،جمعیت درصورت کاهش نرخ موالید

این کاهش  ،یابد و پس از مدتی سرعت کاهش می سال به 31جمعیت کمتر از  ،شود می

سال،  11تا  31سال منتقل خواهد شد. متعاقب کاهش جمعیت  11تا  31به جمعیت 

 یابد. کاهش می نیز ،نیروی کار و درنتیجه مقدار تولید

 

                                                                                                              
1. Extreme Conditions Test 
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 (تحقیق هاییافته: منبع)تولید  متغیر رفتار. 4 نمودار

 
 (تحقیق هاییافته: منبع) هیسرما ریرفتار متغ .5نمودار

 
 تحقیق( هاییافته: منبع) جمعیت متغیر رفتار. 6 نمودار
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 (تحقیق هاییافته: منبع) تولید متغیر رفتار. 7 نمودار

 

زلزله  ۀکارگیری بیم آیا به پرداخت:خواهیم  پرسشاین  پاسخ به بررسی ،در ادامه

ر رشد اقتصادی کشور ایران را کاهش داحتمالی در تهران  ۀتواند آثار منفی زلزل می

 دهد؟

احتمالی در شهر تهران در گسل شمال تهران و در  ۀلرز برای یافتن پاسخ، وقوع زمین

 3131احتمالی در  ۀلزلو وقوع ز 3134 أشده است. که سال مبد گسل ری بررسی 

شدت و میزان تلفات و خسارات  ۀدر زمین لازمسازی شده است. اطلاعات  شبیه

 شایانشده است.  ( استخراج 2443) جایکا ۀلرزه در هر حالت از مطالع احتمالی زمین

در نظر گرفته شده میزان تلفات در شب براساس تلفات  ،اوهیسنار همۀذکر است که در 

زلزله،  ۀنام بیمه و نبود حالت وجوددو  براساسلرزه در هر گسل  زمین. آثار وقوع است

وساز و مقاومت بناها  های ساخت نامه در اجرای آیین درصدی 24و  34با فرض بهبود 

 ویسنار چهارای در قالب  های تشویقی بیمه نظارت و سیاست سبب به ،در برابر زلزله
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همگانی حوادث  ۀسیس صندوق بیمأت» ۀلایح براساسزلزله  ۀنام اند. بیمه هشدبررسی 

شده است. در این  طراحی  3134سیس این صندوق در سال أو با فرض ت «طبیعی

در هزار  سهبیمه  حق اجباری حوادث طبیعی ساختمان با نرخ  ۀبحث اجرای بیم ،لایحه

و کسری  استبیمه ایران  صندوق زیر نظر شرکت سهامی ۀشده است که ادار مطرح 

شود.  دولت جبران می از سویهای اولیه  برای جبران خسارات ایجادشده در سال ذخایر

نامه  های ساختمانی تحت پوشش این بیمه سرمایه %11است که  مفروضدر این تحقیق 

. داردگران خارجی  با بیمه یدرصد14گیرند و صندوق قرارداد اتکایی مشارکت  قرار می

های  نامه از طریق بهبود اجرای آیینها در تهران  کاهش ریسک ریزش ساختمان

 ،2جدول  براساساند.  % فرض شده24% و 34 ویوساز کشور ایران در دو سنار ساخت

لرزه در گسل ری اتفاق  بیشترین تلفات جانی و خسارات مالی در صورت وقوع زمین

 خواهد افتاد. 
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 مربوط های شاخص و ها گسل اطلاعات. 2جدول

 تهران شمال گسل ری گسل گسل مشخصات

 21 11 (km) طول

 31 21 (km)عرض

 1/1 2/1 (mw)گشتاوری بزرگای

 1131/11 1211/11 (درجه) شمال: مبدأ

 1311/12 1132/13 (درجه) شرق: مبدأ

( شمال از ساعت های عقربه جهت در) سمت

 (درجه)

211 211 

 11 11 (درجه) شیب زاویۀ

 1 4 (km)لبه بالایی عمق

 (2443 جایکا،: )منبع

 

ر جمعیت کشور و رفتار متغییر جمعیت در داثر وقوع زلزله در گسل ری  ،1در نمودار 

 ،3. در نمودار است  ساله نمایش داده شده14 ۀهای مختلف سنی طی یک دور  گروه

میزان خسارات فیزیکی درصورت بروز زلزله در گسل ری نشان داده شده است. در 

و طی مدت فرضی  کند میجبران  را صندوق خسارات ،زلزله ۀصورت استفاده از بیم

شود. شکست اولیه در  گر اتکایی از خسارات گرفته می سهم بیمه ،سال حدود یک

از مین مالی خسارات از خارج أنشانگر خسارات زلزله و شکست دوم بیانگر ت ،منحنی

 کاهش رشد اقتصادی ایران ،34گران اتکایی خارجی است. در نمودار  بیمه سوی

نشان داده شده  3114تا  3131زمانی  ۀلرزه در گسل ری طی دور وقوع زمین سبب به

همگانی زلزله  ۀاست. همچنین بهبود رشد اقتصادی در اثر انتقال ریسک به صندوق بیم

 .گران اتکایی خارجی نمایش داده شده است و بیمه
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   (تحقیق هاییافته: )منبع (ری گسل)جمعیت رفتار. 8 نمودار

 
 (تحقیق هاییافته: )منبع( ری گسل)بیمه وجود با سرمایه متغیر رفتار .9نمودار

 
  (تحقیق هاییافته: منبع) (ری گسل) زلزله بیمۀ وجود با تولید متغیر رفتار. 11 نمودار
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های زلزله متناسب با میزان ریسک  گذاری در بیمه توانند از طریق نرخ گران می بیمه

زمینه را برای بهبود اجرا و یا ارتقای  ،در برابر زلزله ها ساختمانفروریزش بنا و مقاومت 

 ها کاهش ریسک فروریزش ساختمانای ساختمان فراهم آورند.  طراحی لرزه ۀنام آیین

 ،وساز کشور ایران در دو سناریو های ساخت نامه در تهران از طریق بهبود اجرای آیین

و  یبرن( و ق2431زاده ) یریپ قیتحق براساساند. این اعداد  % فرض شده24% و 34

هاى مدیریت ریسک  بررسى روشزاد با  اند. پیری ( در نظر گرفته شده2431) دواریام

خیز به این نتیجه رسیده است  گذارى بخش ساختمان در شهرهاى لرزه سرمایه بر اى لرزه

با اعمال شرط  ،ها عملکردى در ساختمان ۀرویکرد اطمینان در مهندسى زلزل باکه 

تأمین هدف عملکردى موردانتظار از سازه، مطابق  برایدرصدى، 14دستیابى به اطمینان 

سطوح  برای %24 تا 2بین ، کارفرما ۀاى کشور، میزان خطرپذیرى سرمای لرزه ۀنام آیین

زمان از دو راهبرد  هم ۀهمچنین استفاد .مختلف خسارات محتمل، کاهش یافته است

درصدى احتمال به خطرافتادن 24تا  1به کاهش  ،گر طرپذیرى به بیمهکاهش و انتقال خ

زمانى توقف در فعالیت  ۀو هم به کاهش دور ،سرمایه در سطوح مختلف خسارات

و امیدوار  قنبری. انجامد میمحتمل  ۀساختمان موردنظر در زمان بروز زلزل یاقتصاد

اند و  یک تهران بر اثر زلزله را ارزیابی کرده ۀها در منطق ریسک فروریزش ساختمان

 اند. سی کردهرای بر طراحی لرزه ۀنام آیین یمیزان کاهش این ریسک را بر اثر ارتقا

بهبود رشد اقتصادی  ۀدهند نشان 32کاهش خسارات و نمودار  ۀدهند نشان 33 نمودار

 ؛دهد زلزله را نشان می ۀاول اثر استفاده از بیم ی. سناریواستسناریو  1پس از زلزله در 

بهبود  برایگذاری متناسب با ریسک  زلزله و نرخ ۀدوم اثر استفاده از بیم یسناریو

زلزله و بهبود اجرا و  ۀسوم اثر وجود بیم ی% و سناریو34وساز به میزان  شرایط ساخت

 دهد. % را نشان می24ای به میزان  لرزه ۀنام آیین یارتقا
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  (ری گسل) وساز ساخت بهبود و زلزله بیمۀ وجود با سرمایه متغیر رفتار. 11 نمودار

  تحقیق( هاییافته: )منبع

 
 (ری گسل) وساز ساخت بهبود و زلزله بیمۀ وجود با تولید متغیر رفتار. 12 نمودار

 تحقیق( هاییافته: )منبع 

     

 31شود. نمودار  رفتار متغیر جمعیت درصورت بروز زلزله مشاهده می ،31در نمودار 

وقوع  یرشد اقتصادی ایران را در دو سناریو 31فیزیکی و نمودار  ۀتغییرات سرمای

 دهند. زلزله نشان می ۀنام وجود بیمه و با نبود ،لرزه در گسل شمال تهران زمین
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 تحقیق( هاییافته: )منبع (شمال) جمعیت متغیر رفتار. 13 نمودار

 
 تحقیق( هاییافته: )منبع (شمال) بیمه وجود با سرمایه متغیر رفتار. 14 نمودار

 
 تحقیق( هاییافته: )منبع (تهران شمال گسل) زلزله بیمۀ وجود با تولید متغیر رفتار. 15 نمودار
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  (شمال گسل) وساز ساخت بهبود و زلزله بیمۀ وجود با سرمایه متغیر رفتار. 16 نمودار

 تحقیق( های یافته: )منبع

 
  (شمال گسل) وساز ساخت بهبود و زلزله بیمۀ وجود با تولید متغیر رفتار. 17 نمودار

 تحقیق( هاییافته: )منبع

تغییرات رفتار متغیر سرمایه و رشد اقتصادی در چهار سناریو  ،31و  31در نمودار 

وقوع زلزله در گسل شمال تهران بدون ( 3 :ند ازا ها عبارت سناریو مشاهده است. قابل

وقوع ( 1زلزله،  ۀنام وقوع زلزله در گسل شمال تهران با وجود بیمه( 2زلزله،  ۀنام بیمه

ها  نامه و کاهش ریسک فروریزش ساختمان زلزله در گسل شمال تهران با وجود بیمه

ه و کاهش ریسک نام وجود بیمه با وقوع زلزله در گسل شمال تهران( 1 و ،%34میزان  به

گذاری متناسب با  های تشویقی و نرخ کارگیری سیاست به با% 24فروریزش به میزان 
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نامه و با بهبود  شود، در صورت وجود بیمه گونه که مشاهده می همان میزان ریسک.

 یابد. لرزه کاهش می اقتصادی زمینوساز، آثار منفی  شرایط ساخت

 
 (تحقیق هاییافته: )منبع (ری گسل) بیمه صندوق متغیر. 18 نمودار

 
 (تحقیق هاییافته: )منبع (شمال گسل) بیمه صندوق متغیر. 19 نمودار

 

سال، جوابگوی  1همگانی طی  ۀدر صندوق بیم موجود ۀ، ذخیر31به نمودار   توجه با

جبران خسارات  برای چنین و این گسل ری نخواهند بود ۀخسارات ایجادشده در زلزل

سال  21خواهد آمد و جبران کسری صندوق نیازمند حدود  وارد دولت بهفشار زیادی 
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و بهبود  ءفعالیت صندوق و یا ارتقا ۀزمان خواهد بود. اما در صورت بیشتربودن سابق

ه ریسک فروریزش تا کچنان ؛یابد کسری صندوق کاهش می ،ای لرزه ۀنام آیین یاجرا

سیس صندوق رخ دهد، أاز تسال پس  1گسل شمال تهران  ۀکاهش یابد و زلزل 24%

 جبران خسارات کافی خواهد بود. برای، موجودی صندوق 33 نمودار مطابق

 

 بندی و پیشنهادها . جمع5
. دارد ای موقعیت سیاسی و تجاری و اقتصادی ویژه ،پایتخت کشور ایران ،شهر تهران

احتمالی در گسل ری و یا گسل  ۀلرز شده در متن، بروز زمین نمودارهای ارائه براساس

ر تولید ناخالص داخلی ایران خواهد داشت که ناشی از دشمال تهران، آثار مخربی 

تا مدتی ها  ر آندفیزیکی و نیروی انسانی است که اثر مخرب زلزله  ۀکاهش سرمای

های بازسازی منجر به کاهش تولید ناخالص  . همچنین هزینهیافتادامه خواهد  طولانی

در صورت بروز زلزله  که چنانیابد.  اما آثار آن در بلندمدت کاهش می ،شوند میداخلی 

نیروی انسانی  میلیارد ریال، 2144344های فیزیکی  سرمایه ،3114تا سال ، در گسل ری

میلیارد ریال کاهش خواهند یافت.  241114نفر و تولید ناخالص داخلی  111144

ترین  است. یکی از مهم  هش این آثار الزامیکا برایمدیریت ریسک زلزله  صورت دراین

لرزه در  که زمین آنجا گران است. اما از های مدیریت ریسک انتقال ریسک به بیمه روش

 ۀلایح پسگران نیست.  آن چندان مطلوب بیمه کردن های عام است، بیمه ریسک ۀزمر

اجباری  ۀمسیس صندوق بیأت در راستای ،3134در  شده به مجلس شورای اسلامی ارائه

 برایراهکار بسیار مناسبی  ،اولیه دولتی و تحت نظارت دولت ۀبلایای طبیعی با سرمای

 لرزه در ایران خواهد بود.  مدیریت ریسک زمین

 از طریقاحتمالی  ۀتنها بخشی از خسارات ناشی از زلزل ،نامه این بیمه نبوددر صورت 

 ۀجبران خواهند شد. بنابراین بودجالمللی  و سازمانهای بین های مردمی دولت و کمک

و به اقتصاد کشور ضربه  گردد میپس از زلزله  های عمرانی دولت صرف بازسازی

از محل وجوه  ها خسارات ۀزلزله، عمد ۀخواهد زد. اما در صورت وجود صندوق بیم
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گران اتکایی خارجی ملزم به پرداخت  گذاران جبران خواهد شد و بیمه بیمه دریافتی از 

رت خواهند بود. بنابراین سرعت بازسازی و جبران خسارت نیز افزایش خواهد خسا

گذاران حائز اهمیت است،  بیمه که رعایت اصل پراکندگی ریسک برای  آنجا یافت. از

اتکایی  ۀهای خود را تحت پوشش بیم صندوق بخشی از سرمایهکه شود  پیشنهاد می

تمالی ایجادشده در ایران از طریق خارجی قرار دهد. بنابراین بخشی از خسارات اح

ها بازسازی خواهند شد و رشد اقتصادی کشور  جبران و سرمایه ،گران خارجی بیمه

 .خواهد یافتبهبود 

از خسارات  ۀکاهش دامن برایزلزله ایجاد شرایط لازم  ۀنام مزیت دیگر استفاده از بیمه

های تشویقی   کارگیری سیاست گر با به شود که بیمه اران است. پیشنهاد میذگ بیمه  سوی

ای  های لرزه نامه گذاران را ملزم به رعایت آیین بیمه گذاری متناسب با ریسک،  و نرخ

ها کاهش و میزان خسارات ناشی از  . بنابراین ریسک فروریزش ساختمانکندساختمان 

ن به اراذگ بیمه زلزله و الزام  ۀبیم کارگیری بهبا  صورت، دراینیابد.  زلزله کاهش می

میزان  های فیزیکی به ر سرمایهدای کشور آثار مخرب زلزله  لرزه ۀنام رعایت آیین

میلیارد ریال  12344و رشد اقتصادی به میزان  یابد میمیلیارد ریال کاهش  121144

 . کند پیدا میبهبود 

و بخشی  شودهمگانی زلزله ایجاد  ۀصندوق بیم که شود پیشنهاد می ،نتایج فوق براساس

بیمه،  حق گران اتکایی خارجی انتقال یابد. همچنین در تعیین مبلغ  از ریسک به بیمه

در نظر ای کشور  نامه لرزه ها و میزان رعایت آیین میزان ریسک فروریزش ساختمان

 .گرفته شود
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 منابع:

اد (. برآورد سری زمانی ارزش سطح دانش در اقتص3131حسین ) ،هادیان و علی ،استادزاد

  .111-143 ،(1)13 ،اقتصادی یقاتتحق(. 3132-3111ایران )

(. برآورد سری زمانی موجودی سرمایه در 3111نشاط ) ،محمد و حاجی ، علیرضاامینی

-11 ،(3)34 ،و بودجه یزیر برنامه ۀفصلنام. 3113-3111زمانی  ۀاقتصاد ایران طی دور

11.  

بخش  یگذار هیسرما یا لرزه سکیر تیریمد یها روش یبررس (.3131) محبوبه زاده، یریپ

 ۀزلزل یدر مهندس نانیاطم تیقابل کردیبا استفاده از رو زیخ لرزه یساختمان در شهرها

 .113-114(، 1)1 ،دانش پیشگیرى و مدیریت بحران ۀفصلنام .یعملکرد
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