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پػٍّف حبضط ثب ّسف عطاحی هدسلی هجتٌدی ثدط ًؾطيدِ     چکیذُ: 

ّدبی  ودطزى فجدبضت  ؾبزُ ٍؾبظگطايی، ثطای تسضيؽ هجحثؾبذت

آهَظاى پبيِ ّكتن اًدبم خجطی ٍ ثطضؾی تأثیط آى ثط يبزگیطی زاًف

قس. ضٍـ ايي پػٍّف تطویجی ثَز؛ ثسيي تطتیت وِ ثدطای تجیدیي   

قسُ، يه گطٍُ وبًًَی زض ؾِ خلؿِ تكدىی  قدس ٍ   هسل عطاحی

ّبی قدطلی ايدطاى،   هقلن ضيبضی زاٍعلت زض يىی اظ قْطؾتبى 15

آهدَظ پبيدِ ّكدتن ّودبى     زاًف 60زض ثرف ووّی، قطوت وطزًس. 

ة قدسًس  ای اًتربگیطی تهبزفی ذَقِقْطؾتبى ثِ نَضت ًوًَِ

، ثدِ تهدبزف زض زٍ گدطٍُ وٌتدطل ٍ     ٍ ثب تَخِ ثِ عطح آظهبيكدی 

آظهدَى، ثدِ گدطٍُ    آظهبيف گوبضزُ قدسًس. پدؽ اظ گدطفتي پدیف    

آظهبيف، هجتٌی ثط هسل آهَظقدی  افتجبضثركدی قدسُ ٍ ثدِ گدطٍُ      

عطيك يه  ّب اظتطل، ثِ ضٍـ ؾٌتی تسضيؽ قس ٍ زض پبيبى، زازُوٌ

ّب ًكدبى زاز ودِ   . تدعيِ ٍ تحلی  زازُآٍضی قسًسآظهَى خوـپؽ

تدط اظ  ٍؾدبظگطايی، هٌبؾدت  قسُ هجتٌدی ثدط ؾدبذت   ضٍـ عطاحی

آهدَظاى پبيدِ   ّبی ؾٌتی ثَز ٍ تأثیط هثجتی ثط يبزگیطی زاًدف ضٍـ

 ّكتن گصاقت. 

ّدبی  ودطزى فجدبضت  ؾدبزُ  ٍؾبظگطايی،ؾبذت ًؾطيِ ّا: کلیذٍاصُ

 آهَظاى پبيِ ّكتن.خجطی، ضٍـ تحمیك تطویجی، زاًف

N. Faramarzpoor 

M. R. Fadaee 

Abstract: The aim of the present study was 

developing a model based on constructivism 

approach, for teaching simplification of algebraic 
expressions in the 8th Grade. Mixed method proved 

to be suitable for the study. At the first phase, a 

primitive model was designed and a focus group 
was formed consisting of 15 volunteer mathematics 

teachers of the same grade and they met three times 

until the model was modified and validated for 
implementation. At the second phase, an 

experimental study was designed involving 60 

Grade 8 students that randomely selected and 
assigned to two experimental and control groups. 

After taking the pre-test, the control group was 

taught as usual and the experimental group was 
taught using the developed model as treatment. At 

the end, a post- test was carried out for both groups. 

The results showed that the difference between two 
groups was statistically significant in the favor of 

the experimental group that indicates that posivie 

effectiveness of the developed model on the 
ttudent’’ perfo.nnn ce in Grade 8. 

Keywords: Constructivism, simplification of 

algebraic experessions, Mixed Method, Grade 

8 Students.   
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٤۲ 

 هقذهِ

ای زض تطثیت آهَظـ فوَهی زاضز ٍ ثسيي ضيبضی ثِ ؾجت هبّیتی وِ زاضز، ًمف ٍ خبيگبُ ٍيػُ

آهَظقدی ثدَزُ ٍ ّؿدت.     ّدبی ّبی ًؾدبم خْت تسضيؽ ٍ يبزگیطی آى، ّوَاضُ يىی اظ زغسغِ

اهطٍظُ ًیع ثب تَخِ ثِ پیكطفت قگطف فلَم هرتلف، خبهقِ ًیبظهٌس افطازی اؾدت ودِ تَاًدبيی    

ّدبی هَخدَز ٍ   ودبضگیطی آى ضا زاقدتِ ثبقدٌس ٍ ثتَاًٌدس ثدطای پسيدسُ      ن ضيبضی ٍ ثِزضن ٍ فْ

ّبی هٌبؾت ضيبضی ثؿبظًس. زض حمیمت، اؾتفبزُ اظ ضيبضدی ثدِ يده    ًَؽَْض خْبى  هبزی، هسل

ًیبظ ضطٍضی زض ظًسگی ضٍظهطُ تجسي  قسُ ٍ لاظم اؾت وِ زض ًؾبم آهَظقی، ثیف اظ پیف ثدِ  

ظاى تَخِ قَز. ضيبضی فلاٍُ ثط آى وِ ًمف هْوی زض يبزگیطی ؾبيط آهَيبزگیطی  ضيبضی زاًف

ّبی هرتلدف ظًدسگی اختودبفی    قٌبؾی زاضز، زض خٌجِّب اظ خولِ فیعيه، قیوی ٍ ظيؿتزضؼ

گیطی، اًگیعـ، فولىطز تحهدیلی ٍ قدیلی ًیدع، تأثیطگدصاض اؾدت )ضيٌدب ٍ       ًیع اظ لجی  تهوین

 .( 2013، 2؛ ّبوبضيٌي2007، 1ثطيٌطز

خَز ايي ٍ تحمیمبت فطاٍاًی وِ زض ضاؾتبی ثْجَز ٍ اضتمبی يبزگیطی ضيبضی اًدبم قسُ، ثب ٍ

آهدَظاى زٍضُ  ( ًكبى زاز وِ ثب ووده هقلودبى ضيبضدی، زاًدف    2009) 3هكبّسات خطزى ٍ لَيي

آهدَظاى ثدِ زٍضُ   اثتسايی زض يبزگیطی هفبّین ضيبضی ووتط هكدى  زاضًدس، ٍلدی ثدب ٍضٍز زاًدف     

قدًَس ٍ فولىدطز   ی اظ آًبى زچبض هكى  زض يبزگیطی هفدبّین ضيبضدی هدی   هتَؾغِ، تقساز ظيبز

-وٌس. ثسيي ؾجت آًبى ايي ؾؤال ضا هغطح وطزًس وِ چطا چٌیي اتفدبلی هدی  قبى افت هیضيبضی

آهَظاًی وِ زض ضيبضی زٍضُ اثتسايی فولىطز ذدَثی زاضًدس، زض زٍضُ هتَؾدغِ    افتس ٍ چطا زاًف

ّدبيی  قًَس. ثطای پبؾد ثِ ايي ؾؤال، پدػٍّف بض هكى  هیوٌس ٍ زچفولىطزقبى افُت پیسا هی

آهدَظاى ضا زض زٍضُ اٍل هتَؾدغِ   اًدبم قسُ تب فلت ثدطٍظ هكدىلات يدبزگیطی ضيبضدی زاًدف     

 قَز.قٌبؾبيی وٌس وِ ثِ هطٍض آًْب زض پیكیٌِ پطزاذتِ هی

 

 

                                                 
1. Reyna & Brainerd 

2. Hakkarainen 

3. Jordan & Levine 



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

٤۳ 

 

 پیطیٌِ پضٍّص

ب، فَاهد  تأثیطگدصاض ثدط    ّدبيی اقدبضُ وطزًدس ودِ زض آًْد     ( ثِ پػٍّف2007ٍ ّوىبضاى ) 1ًٍَلَ

ّدبی  يبزگیطی ضيبضی قبه  اضغطاة ضيبضی، ذَزپٌساضُ ضيبضدی، فَاهد  اًگیعقدی ٍ ؾدجه    

( ثط 2008) 2قٌبؾبًِ زاقتٌس. زض حبلی وِ وبپَتقٌبذتی قٌبؾبيی قسًس وِ ثیكتط، هبّیت ضٍاى

ٍ قٌبذت فَاه  ضقف زض يبزگیطی ٍ فولىطز هَضَفی ضيبضی زض زاًف  آهَظاى هتوطوع قدس 

يبثی ايي فبه  پطزاذت. ٍی زض هغبلقبت ذَز ثِ ايي ًتیدِ ضؾیس وِ زض فجدَض اظ زٍضُ  ثِ ضيكِ

آهَظاى زض فْن هتییطّدب ٍ  گصاض اظ حؿبة ثِ خجط اؾت، زاًف ُاثتسايی ثِ زٍضُ هتَؾغِ وِ زٍض

آهدَظاى  وبض وطزى ثب حطٍف ٍ ًوبزّب هكى  زاضًس ٍ ّویي، هبًقی ثطای يبزگیطی ضيبضی زاًدف 

 3قَز. لجلاً ًیع ودبپطاضٍ ٍ خدَفطيي  ايي زٍضُ اؾت وِ هٌدط ثِ افت فولىطز ضيبضی آًبى هیزض 

آهدَظاى زٍضُ  ( زض تحمیك ذَز، هكبّسُ وطزًس وِ يىی اظ هَاًـ يبزگیطی ضيبضدی زاًدف  2006)

تَاًؿتٌس ثیي زاًف ذَز زض هَضز حؿبة ٍ زاًف هَضز ًیبظ ثطای هتَؾغِ ايي ثَز وِ آًبى، ًوی

( زضيبفت ودِ فْویدسى ٍ   2012) 4ّب، هبهجب ین خجطی، اضتجبط ثطلطاض وٌٌس. فلاٍُ ثط اييزضن هفبّ

ّدبيی ضا ثدطای   ّب، چدبلف ّب ٍ الگَضيتنّبی خجطی ثب اؾتفبزُ اظ لَاًیي، ضٍيِوبضوطزى ثب فجبضت

ّبی خجدطی  زض فجبضت« حطف»وٌس وِ ضيكِ آًْب، ثِ چگًَگی  اؾتفبزُ اظ آهَظاى ايدبز هیزاًف

آهدَظاى،  آهسُ ثدَز ودِ زاًدف   زؾت ( ّن ث2010ِ) 5قَز. ايي يبفتِ زض پػٍّف ؾٌگَط هیهطث

وٌٌس، ثِ ايي هقٌب وِ اظ ًؾط آًبى، حطٍفِ هتفدبٍت  حطٍف ضا ثِ فٌَاى فسزّبی ذبل تفؿیط هی

( هكبّسُ وطزُ ثَز ودِ زلید    1987) 6زٌّس. لج  اظ ايي ّن ثَوطفسزّبی هتفبٍتی ضا ًوبيف هی

ّدبی ضيبضدی اؾدت ٍ ثدطای     آهَظاى، تیییط زض ًحَُ ًَقتي فجبضتخجط ثطای زاًف زقَاض ثَزى

آهَظاى زض هجبحث خجطی چَى تكریم خولات هتكبثِ، تدعيِ وطزى، ؾبزُ وطزى ّویي، زاًف

ّبی خجطی ًبهَفك ّؿتٌس ٍ ثِ تجدـ آى، زض حد  هؿدب      ٍ ثِ زؾت آٍضزى همساض فسزی  فجبضت

 قًَس.ضٍ هیهكى  ضٍثِ ولاهی، تكىی  ٍ ح  هقبزلِ، ثب

                                                 
1. Novello 

2. Kaput 

3. Capraro & Joffrion 

4. Mamba 

5. Seng 

6. Booker 
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٤٤ 

آهدَظاى، ویفیدت تدسضيؽ ٍ    يىی زيگط اظ زلاي  هكىلاتِ يبزگیطی هجبحث خجطی زض زاًف

( زض پدػٍّف ذدَز   2007) 1چگًَگی اضا ِ هجبحث خجطی اؾت. ثطای ًوًَِ، ًَضتَى ٍ آيدطيي 

 ّبی زضؼ ضيبضی، اؾتفبزُ اظ ضٍيىطزّبی ؾٌتی ثِ تدسضيؽ اظ هكبّسُ وطزًس وِ زض اوثط ولاؼ

اًدس.  هحَض ٍ ؾرٌطاًی فوَهیت زاضز وِ زض آهَظـ خجدط، هَفدك ًجدَزُ    -ّبی هقلنخولِ قیَُ

ضٍز آهدَظاى اًتؾدبض هدی   ( ًیع زضيبفتٌس وِ گبّی اظ زاًدف 2004ٍ ّوىبضاى ) 2گًَِ وِ ثبوطّوبى

تىدطاض ٍ  »ّبی خجطی ضا ثط اثدط  ثسٍى زضن اضتجبط هفبّین خسيس ثب هغبلت لجلی، لَافس ٍ فطهَل

گیطی تهَضّبی ًبلم يب اقدتجبّی اظ  حفؼ وٌٌس وِ ايي وبض، هوىي اؾت ثبفث قى « 3يتوطي

(، ثدط ًمدف تأثیطگدصاض    1386) 4هفبّین زض شّي آًبى گطزز. ايي زض حبلی اؾت وِ لدجلاً قدَلوي  

 ـتسضيؽ ثط فولىطز يبزگیطًسگبى اظ خولِ زض قى  ثٌدسی  گیطی ذغبّب، تأویس وطزُ ثَز. اظ خود

-پَض ٍ لیبلدت آهَظاى، ثیطهیقسُ زض حَظُ هٌكب ذغبّبی ضيبضی زاًفاًدبمّبی ًتبيح پػٍّف

ّبی هٌبؾت ثطای يبزگیطی ضيبضی، آهدَظـ فقدبل   ( ًتیدِ گطفتٌس وِ اؾتفبزُ اظ هسل1388زاض )

-آهَظاى ؾبذتِ هدی اؾت وِ زض آى ثِ عَض ؾبذتبضهٌس، هغبلت خسيس ثط هجٌبی زاًف لجلی زاًف

 قَز.  

ای اؾت، ظيطا خجط ظثبى تقوین اؾت ٍ اظ عطيك آى، ْن ضيبضی  هسضؾِخجط يىی اظ هجبحث ه

-ّب اؾت ٍ زاًدف ذهَل، خجط ظثبًی ثطای ثیبى اضتجبط ثیي وویتقًَس. ثِالگَّب تَنیف هی

تدطثی هبًٌدس قدیوی، فیعيده،    آهَظاى ثسٍى زاًؿتي آى، زض فْن ٍ زضن ثؿیبضی اظ هفبّین فلَم

(. زض خجدط  1995، 5قدًَس )يَؾیؿدىیي  ى  خسی هَاخِ هیقٌبؾی، ثب هكقٌبؾی ٍ ظهیيظيؿت

ّبی خجطی تأویس وطزُ ٍ وطزى فجبضت( ثط اّویت هجحث ؾبز2011ُ) 6ًیع ثِ عَض ذبل، ثَـ

زاًس. ثب ايدي پیكدیٌِ   ّبی تحهیلی ثقسی هیًیبظ ثؿیبضی اظ هغبلت ضيبضی زض زٍضٍُ آى ضا پیف

ّدبی خجدطی زض ضيبضدی زٍضُ اٍل    تودطزى فجدبض  زض ايي هغبلقِ، فلت اًتردبة هجحدث ؾدبزُ   

                                                 
1. Norton & Irwin 

2.×Baker  

3. Drill & Practice 

4. Shulman 
5. Usiskin 

6. Bush 
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-ثبض، زض ٍضٍز ثِ زٍضُ اٍل هتَؾغِ ثب هجحث ؾدبزُ آهَظاى ثطای اٍلیيهتَؾغِ، ايي ثَز وِ زاًف

ّبی خجدطی،  وطزى فجبضتقًَس. فلاٍُ ثط ايي، هجحث ؾبزُضٍ هیّبی خجطی ضٍثِ وطزى فجبضت

ّبی ثطضؾی هحتَای وتبةّبی ضيبضی زٍضُ اٍل هتَؾغِ اؾت. تطيي هجبحث وتبةيىی اظ هْن

 ِهتَؾدغ  ِزّس وِ هجبحث خجطی ثِ تفىیه ؾِ پبيضيبضی زٍضُ اٍل هتَؾغِ زض ايطاى ًكبى هی

 اٍل، ثِ قطح ظيط ّؿتٌس:

ودطزى فجدبضت خجدطی،    هتییط، الگَّبی فسزی، فجبضت خجطی، خولات هتكبثِ، ؾبزُ پایِ ّفتن:

 همساض فسزی يه فجبضت خجطی ٍ هقبزلِ.

وطزى فجبضت خجطی، پیسا وطزى همدساض فدسزی يده فجدبضت خجدطی، تدعيدِ        ؾبزُ پایِ ّطتن:

 فجبضت خجطی ٍ هقبزلِ.

 ّب.ای، خولات هتكبثِ، اتحبز خجطی، تدعيِ ثِ ووه اتحبزّب، ًبثطاثطیيه خولِ پایِ ًْن:

 ّبًیبظّبی آى. هجبحث خجطی زٍضُ اٍل هتَؾغِ ٍ پیف1خسٍل 

 ًیاسّاپیص هباحث جبزی

 - ام، هتییطn، خولِ الگَّبی فسزی

 الگَّبی فسزی ای ٍ خولات هتكبثِّبی خجطی، يه خولِفجبضت

 ایخولات هتكبثِ، يه خولِ ّبی خجطیوطزى فجبضتؾبزُ

 ّبی خجطی، هتییطوطزى فجبضتؾبزُ ّبی خجطیپیسا وطزى همساض فسزی فجبضت

 ّبی خجطیوطزى فجبضتؾبزُ ّبی ذغیهقبزلِ

 ّبی خجطیفجبضتوطزى ؾبزُ اتحبزّب

 ّبی خجطی، اتحبزّبوطزى فجبضتؾبزُ تدعيِ وٌیس

 ّبی ذغیّبی خجطی، هقبزلِوطزى فجبضتؾبزُ ّبًبثطاثطی

قدسُ زض ؾدِ پبيدِ زٍضُ اٍل    زّس وِ يبزگیطی ّوِ هجبحث خجطی هغدطح ًكبى هی 1خسٍل 

آهدَظ  هثدبل، زاًدف  ّبی خجطی اؾت. ثدطای  وطزى فجبضتهتَؾغِ، ًیبظهٌس يبزگیطی هجحث ؾبزُ

ّدبی  ودطزى فجدبضت  ثطای ح  يه ًبثطاثطی، ثبيس تَاى ح  هقبزلِ ذغی ضا زاقتِ ثبقدس ٍ ؾدبزُ  

گدَلط ٍ   ِخجطی  زٍ عطف تؿبٍی ضا ثساًس وِ پبيِ ٍ اؾبؼ ح  يه هقبزلِ ذغی اؾت. ثِ گفتد 

ّدبی خجدطی،   ودطزى فجدبضت  آهدَظاى زض ظهیٌدِ ؾدبزُ    ّبی زاًف(، تَؾقِ هْبضت2016) 1ؾلیه

                                                 
1. Guler And Celik 
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٤٦ 

( ثدِ  2007ضٍ وطزُ اؾت. اظ ايي گصقتِ، ًَضتَى ٍ آيدطيي ) ّبی خسی ضٍثِلوبى ضا ثب چبلفهق

ّدبی  ودطزى فجدبضت  ّبی ؾٌتی ثطای تسضيؽ هجحث ؾبزُوبضگیطی قیَُايي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ثِ

( ًیع ًكبى زاز وِ ثقضی اظ ذغبّب ٍ 2008) 1خجطی، اثطثركی وبفی ضا ًساضًس ٍ پػٍّف فلیؿچ

 آهَظاى، ًتیدِ اؾتفبزُ اظ ضٍـ تسضيؽ ًبهٌبؾت اؾت.  خجطی زاًفّبی ثسفْوی

ّبی خسيس ٍ فقدبل ثدطای ثْجدَز يدبزگیطی، هطّدَى      وبضگیطی قیَُعطاحی يه هسل خسيس ٍ ثِ

قدسُ ثدطای   ّبی قٌبذتی  تجییيٍؾبظگطايی ٍ هسلقٌبؾی اظ خولِ ؾبذتّبی خسيس ضٍاىًؾطيِ

-ٍٍ زض ايدي ثردف، اثتدسا ًؾطيدِ يدبزگیطی ؾدبذت      ض(. اظ ايدي 1996، 2يبزگیطی اؾت )ضيچبضز

يبزگیطی وِ ّوؿَ ثب ايي ًؾطيِ ّؿتٌس،  قَز ٍ ثقس، ثِ چٌس هسلؾبظگطايی ثِ اذتهبض هطٍض هی

 قَز.اقبضُ هی

 ٍساسگزاییساخت ًظزیِ

ّبی تحَل شٌّی پیبغُ ٍ يبزگیطی ّبی اذیط يبزگیطی اؾت وِ ًؾطيٍِؾبظگطايی اظ ًؾطيِؾبذت

ٍؾبظگطايی اظ ًؾط فلؿفی، زض ًمغِ همبثد   اًس. ؾبذتيگَتؿىی، اظ آى ًكأت گطفتِاختوبفی ٍ

گطاّب هقتمسًس وِ ٍالقیت ذبضج اظ گطايی اؾت. ضفتبضضفتبضگطايی لطاض زاضز وِ اؾبؼ آى، فیٌیت

شّي، ٍخَز حمیمی زاضز ٍ ّسف آهَظـ، اًتمبل ؾبذتبض ايي ٍالقیت ثِ شّي فطاگیط اؾدت. زض  

گطايی اؾت وِ ًِ ٍالقیت ذبضج اظ شّي ضا ًفی ٍ ٍؾبظگطايی، ًؿجیٌبی ؾبذتنَضتی وِ ظيطث

(. 2007ٍ ّوىدبضاى،   3زاًس )ٍٍلدی وٌس، ثلىِ ٍالقیت ضا ثطزاقتِ اًؿبى اظ هحیظ هیًِ اثجبت هی

ذدَز، خعيدی اظ فلدَم    ذَزیٍؾبظگطايی ضا ثِ(، ؾبذت1995) 4ايي زض حبلی اؾت وِ قًَفیلس

وٌدس. ثدِ   ای ثبظی هیهقتمس اؾت وِ زض تحمیمبت قٌبذتی، ًمف فعايٌسُ زاًس، ٍلیقٌبذتی ًوی

ای اظ ؾبذتبضّبی زاًكدی  تلفیمدی اؾدت ودِ هقدطف      ٍيػُ آى وِ اظ ايي زيسگبُ، زاًف هدوَفِ

ّدب، ثدطای تفؿدیط  تدطثدِ ٍ     ّبی قرهی ٍ هَلت يه فطز زضثبضُ خْبى اؾت ٍ آى ًؾطيًِؾطيِ

(. ثدسيي ؾدجت آًدبى، زاًدف ضا     1991، 5گیطًدس )لاودطٍوؽ  هیّسايتِ ضفتبض، هَضز اؾتفبزُ لطاض 

وٌس ٍ اعلافبت هَخَزـ تلفیك هی« 6زاًف لجلی»زاًٌس وِ يبزگیطًسُ آى ضا ثط هجٌبی ؾبذتٌی هی

                                                 
1. Fleisch 

2. Richard 

3. Woolley  
4. Shoenfeld 

5. Lacroix 

6. Prior Knowledge 



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

٤۷ 

 

(. ثب چٌدیي  2004ٍ ّوىبضاى،  1ضؾس )زوَِنآٍضز ٍ ثِ قٌبذت هیٍ زاًف خسيسی ثِ ٍخَز هی

قَز وِ زض ايي فطايٌدس، هكدبضوت   ی ؾبذتِ هیفطزتقجیطی، زاًف ثِ نَضت ذبل ٍ هٌحهطثِ

، 3وٌٌدسُ اعلافدبت )الؿدي   گطی هقلن ثِ خبی هٌتم ( ٍ ًمف تؿْی 1993، 2فقبل يبزگیطًسُ )لجَ

ٍؾدبظگطايبى ثدط ايدي    ّبی انلی تسضيؽ، اّویدت ولیدسی زاضز. ؾدبذت   ( ثِ فٌَاى هؤلف2000ِ

قدَز ٍ آًدبى   ثطاًگیرتدِ هدی  آهدَظاى  ّبی تقبهلی، حؽ وٌدىبٍی زاًدف ثبٍضًس وِ زض تسضيؽ

ّبی ذَز اظ خْدبى، فقبلاًدِ زض   قًَس تب ثط هجٌبی زاًف لجلی، زاًف هَخَز ٍ تدطثِتكَيك هی

ّبيكبى ثحث وٌٌس ٍ زاًف خسيسی تَلیس وٌٌدس  فطايٌس تسضيؽ ًمف زاقتِ ثبقٌس، زض هَضز يبفتِ

 .(2015، 4ؾگَى)اٍلی

 در آهَسش گزایی ٍساسهفَْم ساخت

يی، زيسگبّی زض هَضز تسضيؽ ٍ يبزگیطی ثطهجٌبی ايي ان  اؾت وِ قدٌبذت،  ٍؾبظگطاؾبذت

حبن  ؾبذتبضّبی شٌّی اؾت وِ يبزگیطًسگبى، اظ عطيك اًغجبق زاًف خسيس ثدب زاًدف لجلدی،    

 5(. زضيؿدىَل 2015ؾگَى، گیطًس )اٍلیزٌّس ٍ يبز هیّبی قٌبذتی ذَز ضا گؿتطـ هیؾبذت

ّدبی  آٍضًدس، هدسل  ز تدطثِ خسيسی ثِ زؾدت هدی  وٌس وِ ٍلتی افطا( ثیبى هی2000) 5زضيؿىَل

ای اظ ٍالقیدت  وٌٌس ٍ تفؿدیط تدبظُ  ضؾبًی هیضٍظی ثبظتبة ثط اعلافبت خسيس ثِقبى ضا ثطاشٌّی

ؾَيِ حمدبيك ٍ هفدبّین ٍ   ؾبظًس. تأثیط ايي زيسگبُ ثط تسضيؽ ايي اؾت وِ ثِ خبی اضا ِ يههی

ِ ٍ تقبهلی ثیي يبززٌّسُ ٍ يبزگیطًسُ ايددبز  زٍؾَي ِآهَظ، ضاثغّب اظ عطف هقلن ثِ زاًفتقطيف

افتدس. زض ٍالدـ زض   قَز ٍ يبزگیطی اتفبق هدی قَز ٍ زض ايي فطايٌس اؾت وِ زاًف ؾبذتِ هیهی

قَز، فطاّن ًودَزى يده هحدیظ تقدبهلی     ٍؾبظگطايی عطاحی هیتسضيؿی وِ ثب ضٍيىطز ؾبذت

يبزگیطی ضا ايفب وٌدس   ُتؿْی  وٌٌسضطٍضی اؾت تب زض آى، هقلوبى ثتَاًٌس ًمف ّسايتگط فقبل ٍ 

، 6يدب ّبی ضيبضدی ذدَز قدطيه ثبقدٌس )خدی     آهَظاى ثتَاًٌس زض ؾبذتي زاًف ٍ هْبضت تب زاًف

2010). 

                                                 
1. Dekock 

2. Lebow 

3. Olsen 

4. Olusegun 

5. Driscoll  

6. Jia 
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٤۸ 

 

 ّای یادگیزیهذل

ّبی هتٌَفی ثطای تسضيؽ اًدبهیسُ ٍ ثطای يبزگیطی، ثِ تجییي هسل ُّبی هرتلف زض حَظزيسگبُ

( ٍ هٌددط ثدِ تحمدك    2006، 1گیطًدس )هؿِدت  طاض هدی ّبی آهَظقی هَضز اؾتفبزُ لانلاح ضٍـ

ّدبی  (. ّوچٌدیي، هدسل  2000، 2آهَظاى قدًَس )فطيدس  اّساف آهَظقی ٍ اضتمبی يبزگیطی زاًف

ّبی يبزگیطی ٍ آهَظقی ذَز ضا ثطای اضا ِ زض ولاؼ وٌس تب فقبلیتهرتلف ثِ هقلوبى ووه هی

( 2001) 4لاٍُ ثط ايي، اٍزام ٍ ولدی (. ف2001، 3زضؼ، عطاحی ٍ ؾبظهبًسّی وٌٌس )وبلَا ٍ لاثچ

آهدَظاى  زاًٌس تب ًؾبم ثبٍضی زاًفّبيی هیوطزى فطنتّبی يبزگیطی ضا فطاّنّسف انلی  هسل

-( تَنیِ ودطزُ 2001ثِ چبلف وكیسُ قَز ٍ ثِ ؾبذتي زاًف خسيس، ووه وٌس. اٍزام ٍ ولی )

ّدب، زض ًؾدط گطفتدِ    یطًدسُ ّبی يبزگیطی، هَاضز ظيط ثطای ووده ثدِ يبزگ  اًس وِ زض عطاحی هسل

 قًَس: 

 زاًس، فىط وٌس؛زض هَضز آًچِ وِ اظ لج  هی -

 هفبّیوی ضا وِ زض زضن آًْب هكى  زاضز، قٌبؾبيی وٌس؛  -

 تَاًٌس ثب زاًف لجلی اٍ هطتجظ قًَس؛ثساًس وِ چگًَِ هفبّین خسيس هی -

 طف وٌس.ّبی يبزگیطی ذَز ضا ثطعزض ّط ظهبى ثتَاًس ثِ هطاح  لجلی ثطگطزز ٍ اثْبم -

اؾدت   5هؿئلِ ضيبضی، هسل پَلیبّبی يبزگیطی ٍ ح تطيي ٍ پطوبضثطزتطيي هسلاظ خولِ هْن

« ثبظگكت ثِ فمت»ٍ « اخطای عطح»، «عطح ًمكِ»، «فْویسى هؿئلِ» ِاؾت وِ قبه  چْبض هؤلف

ّبی يبزگیطی (. اّویت هسل پَلیب چٌبى اؾت وِ اغلت هسل1945اؾت )پَلیب، « ًگطیزٍثبضُ»يب 

اًس، هتدأثط اظ ّودیي چْدبض هؤلفدِ ّؿدتٌس. ثدطای ًوًَدِ، هدسل         وِ ثقس اظ آى تجییي قسُ ضيبضی

، «تحلید  ٍ تَضدی    -ذَاًدسى » ِ(، زاضای ؾدِ هطحلد  2012) 6يبزگیطی خبوَثؽ ٍ ّبضؾىوپ

هسل پَلیبؾدت. ثدِ    ِاؾت وِ زض حمیمت، هتٌبؽط ثب چْبض هؤلف« ثبظثیٌی»ٍ « ضيعی ٍ اخطاثطًبهِ»

                                                 
1. Mest 

2. Frid 

3. Cavallo & Laubach 

4. Odom & Kelly 

5. Polya 
6. Jacobse & Harskamp  



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

٤۹ 

 

ِ   اًدبمّبی پػٍّف ِپكتَاً َ 2009) 1ّدبی تبهسؿدَى ٍ تیلدسى   قدسُ اظ خولدِ يبفتد  2( ٍ اٍيَؾدی

ّدبی هٌبؾدت ثدطای يدبزگیطی     ّب يب چدبضچَة ثٌسی ايي ثرف ايي اؾت وِ هسل(، خوـ2015)

 ثركس. ضيبضی، فطايٌس يبززّی ٍ يبزگیطی ضيبضی ضا زض ولاؼ زضؼ ثْجَز هی

 هؼزفی هطالؼِ  

ؾدبل ؾدبثمِ ودبضی، قدبّس      11اٍل هتَؾغِ اؾت ٍ عی ًَيؿٌسُ اٍل همبلِ، هقلن ضيبضی زٍضُ 

ضٍ ّؿتٌس. ثدِ  ّبی ثؿیبضی ضٍثِّبی خجطی، ثب چبلفوطزى فجبضتآهَظاى زض ؾبزُثَزُ وِ زاًف

ودطزى يده فجدبضت خجدطی هبًٌدس      آهَظاى ٌّگبم ؾدبزُ فٌَاى ًوًَِ، ثبضّب هكبزُ وطزُ وِ زاًف

5X+3(4X-2)قَز.  تطيي آًْب اقبضُ هیَضز اظ ضايحقًَس وِ ثِ چٌس ه، ثب هكى  هَاخِ هی 

ّبی خجطی اؾدت ودِ ًوًَدِ    وطزى فجبضت، هبًقی خسی زض ؾبزُ«تطتیت فولیبت»ًساًؿتي  -

 ظيط، يىی اظ آًْبؾت:    
5X+3(4X-2) =9X+1 

ّبی خجطی ضا ثب هكى  وطزى فجبضت، ؾبزُ«پطاًتع»آهَظاى اظ ًمف ًوبز زضن ًبزضؾت زاًف -

 وٌس. هَاخِ هی

5X+3(4X-2) =5X+12X-2 

فسم زلت يب ثسفْوی زض هَضز ضطة فلاهت هٌفی زض فجبضت زاذ  پطاًتع، يىدی اظ هدَاضز    -

 ضايح اؾت.  

5X+3(4X-2) = 5X+12X+2  
 

ثب ايي تدطثِ، ٍی ثِ ّودطاُ ًَيؿدٌسُ زٍم، ثدطای ثْجدَز يدبزگیطی هجبحدث خجدط زٍضُ اٍل        

ِ  ّدبی خجدطی ،  وطزى فجبضتهتَؾغِ زض ايطاى ٍ ثب توطوع ثط ؾبزُ ای ثدب زٍ ّدسف ظيدط،    هغبلقد

 عطاحی ٍ اخطا قس: 

عطاحی هسلی ثطای آهَظـ ضيبضی زٍضُ اٍل هتَؾدغِ ثدب توطودع ثدط هجحدث ؾدبزُ ودطزى         .1

 ّبی خجطیفجبضت

ّدبی ؾدٌتی   ّبی خجطی ثب هدسل وطزى فجبضتهمبيؿِ تأثیط ايي هسل ثط يبزگیطی هجحث ؾبزُ .2

 يبزگیطی.

                                                 
1. Thompson & Tilden 

2. Owusu 
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٥۰ 

 

 ضٌاسی پضٍّصرٍش

ّبی وودی ٍ ویفدی هٌبؾدت تكدریم زازُ     پػٍّف، تطویجی اظ ضٍـ ّبی اييثب تَخِ ثِ ّسف

اؾدتفبزُ  « 1گدطٍُ ودبًًَی  »قس ثسيي تطتیت وِ ثطای عطاحی هسل، اظ ضٍيىطز ویفی ٍ اؾتفبزُ اظ 

ودطزى  قدسُ ثدط يدبزگیطی هجحدث ؾدبزُ     قس. ّوچٌیي ثطای تقییي هیعاى اثطثركی هسل عطاحدی 

سضيؽ، اظ ضٍيىطز وودّی ٍ ضٍـ آظهبيكدی ثدب    ّبی ؾٌتی تّبی خجطی زض همبيؿِ ثب هسلفجبضت

 آظهَى اؾتفبزُ قس. آظهَى ٍ پؽزٍ گطٍُ وٌتطل ٍ آظهبيف ٍ اخطای پیف

 کٌٌذگاى در پضٍّصضزکت

وٌٌسگبى زض ايي پػٍّف، قبه  زٍ گطٍُ يىدی هقلودبى زاٍعلدت زٍضُ اٍل هتَؾدغِ زض     قطوت

ای عطح آظهبيكی ثَزًس. ّط زٍ آهَظاى زض ثرف ووّی ٍ اخطثرف ویفی  هغبلقِ ٍ زيگطی زاًف

 ّبی قطلی ايطاى ثَزًس. گطٍُ، اظ يىی اظ قْطؾتبى

فطايٌس اًتربة هقلوبى ثسيي قطح ثَز وِ زض يده گطزّودبيی ودِ ثدطای      کٌٌذُ:هؼلواى ضزکت

اٍل ضاخـ ثِ يه عطح پػٍّكی نحجت  ُزثیطاى ضيبضی ايي قْطؾتبى ثطگعاض قسُ ثَز، ًَيؿٌس

وطزى ّكتن ٍ ثب توطوع ثط هجحث ؾبزُ ِسلی ثطای يبزگیطی زض خجط پبيوطز وِ ّسف آى، تجییي ه

ّبی خجطی ثَز. ثقس اظ هقلوبى  حبضدط زض گطزّودبيی زضذَاؾدت قدس ودِ زض ندَضت       فجبضت

ًفدط اظ   15توبي ، ثطای افتجبضثركی ايي هسل، زض ايي هغبلقِ قطوت ًوبيٌس. زض پی ايي زفَت، 

ؾبل ثَز زاٍعلت  ّوىدبضی ثدب پػٍّكدگط     26تب  10ثیي بضی آًْب، وِ ؾبثمِ تسضيؽ ضي هقلوبى

 قسًس.

زض ثرف ووّی پػٍّف، ثب تَخِ ثِ ايي ودِ هَضدَؿ هدَضز هغبلقدِ      ضذُ:آهَساىِ اًتخابداًص

آهَظاى پبيِ ّكتن ثِ فٌَاى ّكتن ثَز، زاًف ِّبی خجطی هطثَط ثِ پبيوطزى فجبضتهجحث ؾبزُ

هكیَل ثِ تحهدی  ثَزًدس. اًتردبة     1996-97 آهبضی اًتربة قس وِ زض ؾبل تحهیلی ِخبهق

ّكدتن قْطؾدتبى ودِ ثدب      ِآهَظاى پبيد اٍل ٍ زاًف ًِوًَِ، ثط اؾبؼ آهبض  تقساز هساضؼ هتَؾغ

ِ      ٍ آهَظـ ُّوىبضی ازاض گیدطی  پطٍضـ زض اذتیبض پػٍّكدگطاى لدطاض گطفدت، ثدب ضٍـ ًوًَد

                                                 
1. Focus Group 
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ثدیي هدساضؼ قْطؾدتبى،     گًَِ ثَز وِ ًرؿدت اظ ای اًدبم قس. ضٍـ وبض ثسييتهبزفی  ذَقِ

آهدَظ پبيدِ ّكدتن    ًفدط زاًدف   15چْبض هسضؾِ ثِ عَض تهبزفی اًتربة قس ٍ اظ ّدط هسضؾدِ،   

 اًتربة گطزيس. 

 فزایٌذ اجزا

 طزاحی هذل اٍلیِ

هطتجظ ثب ايدي   ِپیكیٌ ٍِؾبظگطايی عطاحی قس ٍ اؾبؼ، هغبلقايي هسل هجتٌی ثط ضٍيىطز ؾبذت

ٍؾدبظگطايی ثدطای تجیدیي هدسلی خْدت      ٍيىدطز ؾدبذت  پػٍّف، زض ًؾطگطفتي انَل هجٌبيی  ض

ّدبی خجدطی، اًتردبة قدس.     ودطزى فجدبضت  ّكتن ثب توطوع ثط هجحث ؾبزُ ِآهَظـ خجط زض پبي

ّبی هتٌَؿ آهَظقدی  ّبی هٌتكطقسُ هطثَط ثِ عطاحی ٍ تسٍيي هسلّوچٌیي فطاتحلی   پػٍّف

ِ آهثطای تسضيؽ ضيبضی ٍ تأثیطقبى ثط ثْجَز يبزگیطی ضيبضی زاًف ّدبی  َظاى ٍ تَخِ ثِ تدطثد

ّدبی ظيدط، ثدطای آهدَظـ     اٍل همبلِ، هسلی ثب ٍيػگدی  ُؾبل تسضيؽ ضيبضی تَؾظ ًَيؿٌس 11

ّبی خجطی تسٍيي قس. ايي هسل آهَظقی، زض چْبض هطحلدِ ثدِ قدطح    وطزى فجبضتهجحث ؾبزُ

 آهَظاى، عطاحی قس: زازى زاًف ظيط، ثطای آهَظـ تَؾظ هقلوبى ٍ هربعت لطاض

 هسل اٍلیِ .2خسٍل 

 تَضیح ّز هزحلِ ّاهزحلِ ردیف

 اطلاػات فزاخَاًی 1

قبه  ثِ يبز آٍضزى اًَاؿ زاًف اظ خولِ حمبيك، هفبّین، لطاضزازّب ٍ ًؾبيط 

ّبی خجطی ايي اؾت وِ  وطزى فجبضتآى، يبزآٍضی ايي وِ هٌؾَض اظ ؾبزُ

-ولِخّب تجسي  قَز ٍ ثقس يهایای اظ يه خولِاثتسا فجبضت ثِ هدوَفِ

 ّبی هتكبثِ، ثب ّن خوـ ٍ تفطيك قًَس.ای

2 
چِ کارّایی بایذ 

 اًجام ضَد

ٍ قىؿتي فجبضت خجطی ثِ اخعای آى، اعویٌدبى  « خساؾبظی فجبضت خجطی»

فطاذَاًی لدَاًیي ودبض ثدب پطاًتدع،      ای ّؿتٌس،ّوِ اخعا يه خولِاظ ايي وِ 

ًیدبظ زض  قدسُ ٍ زاًدف هدَضز    هؿیط پیودَزُ  يبزآٍضیتَاى ٍ فلاهت هٌفی، 

 هطحلِ لج   

 اخطای فولیبت خجطی  ساسیپیادُ 3

 بحث 4
-لج  ودِ زض ٍالدـ، هدی    ِپطؾف زض هَضز وبضّبی اًدبم قسُ زض ؾِ هطحل

 ثبقس.آهَظاى زاقتِاضظقیبثی ضا ثطای زاًف -تَاًس ًمف ذَز
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 اػتباربخطی هذل اٍلیِ 

بی خجدطی، هقلودبى زاٍعلدت زض    ّوطزى فجبضتثطای افتجبضثركی  هسل اٍلیِ ثطای آهَظـ ؾبزُ

زض  هقلن ضيبضی زاٍعلت زض زٍضُ اٍل هتَؾغِ ثب قطوت 15قطوت وطزًس. « گطٍُ وبًًَی»يه 

اًسيكی ٍ ًگبُ هٌتمساًِ، ًؾطات ذدَز ضا  يه ؾبفتی، ثب ّن ِيه گطٍُ وبًًَی ثِ هست ؾِ خلؿ

ْدبيی هدسل ضا ثطضؾدی    ً ِاضا ِ زازًس ٍ ثب لحبػ وطزى آًْب، زٍثبضُ اظ ايكبى زفَت قس تدب ًؿدر  

تطی ثدیي ًَيؿدٌسُ/ پػٍّكدگط    وٌٌس. ايي ؾِ خلؿِ، فطنت هٌبؾجی فطاّن ًوَز تب تقبه  فویك

قدسُ  ّبی چبلكی هغطح قًَس تدب ؾدطاًدبم، هدسل عطاحدی    ٍخَز آيس ٍ ثحث اٍل ثب هقلوبى ثِ

 افتجبضثركی قس.

 ارائِ هذل

وبضايی اعویٌدبى ثركدی ضا ًَيدس    ّبی هغلَة وِ افتجبضؾٌدی آى ّن زض ًْبيت هسلی ثب ٍيػگی

-ّدبيی ودِ زض زٍ ضٍيىدطز ؾدبذت    زاز ثطای اخطا اضا ِ گطزيس. لاظم ثِ شودط اؾدت ودِ ٍاغُ   هی

 ٍِؾبظگطايی ٍ ؾٌتی هكتطن ثَزًس ٍلی ثبض هقٌبيی هتفبٍتی زاقتٌس، تیییط وطزًس وِ يده ًوًَد  

پَلیدب اقدبضُ قدس ٍ زض    هؿدئلِ  ثَز. ّوچٌیي ثِ تكبثِ ايي هسل ثب هدسل حد   « يبزآٍضی»ثبضظ آى، 

-حمیمت، ايي هسل ثِ فٌَاى ههسالی اظ هسل پَلیب ثطای يه هجحث هكرم ضيبضی ودِ ؾدبزُ  

 ّبی خجطی اؾت، زضًؾطگطفتِ قس. وطزى فجبضت

 اجزای هذل

ثقس اظ ايي هطحلِ، ثطای اضظيبثی تأثیط ايي هسل ثب اؾتفبزُ اظ ضٍيىطز ووّی، يه هغبلقِ آظهبيكدی  

ّكتن زض لبلت زٍ گطٍُ آظهدبيف ٍ   ِآهَظاى پبيزض آى، زٍ گطٍُ اظ زاًفعطاحی ٍ اخطا قس وِ 

ًفطی وٌتدطل   30قسُ، ثِ عَض تهبزفی زض زٍ گطٍُ آهَظ اًتربةزاًف 60وٌتطل، قطوت وطزًس. 

-ودطزى فجدبضت  ٍ آظهبيف، گوبضزُ قسًس. ثقس تَؾظ ًَيؿٌسُ اٍل، ثِ ّط زٍ گطٍُ هجحث ؾبزُ

ؾغِ اٍل  اًتربة قسُ زض قْطؾتبى  هدَضز هغبلقدِ، تدسضيؽ    ّبی خجطی زض يىی اظ هساضؼ هتَ

قدسُ، تدسضيؽ ثدِ گددطٍُ آظهدبيف هجتٌدی ثدط هددسل       قدس. الجتدِ عجدك ضٍـ آظهبيكدی  عطاحددی    

ویفی اًدبم قس ٍ تسضيؽ ثِ گدطٍُ وٌتدطل، ثدِ قدیَُ      ِقسُ ثطای آهَظـ زض هطحلافتجبضثركی
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يبزآٍضی هفبّیوی پطزاذت وِ ؾٌتی نَضت گطفت. زض ّط زٍ گطٍُ عی خلؿبت اٍلیِ هقلن ثِ 

 ّبی خجطی، ثِ آًْب ًیبظ زاقتٌس. وطزى فجبضتآهَظاى لجلاً ذَاًسُ ثَزًس ٍ ثطای ؾبزُزاًف

 ّاآٍری دادُجوغ

( ٍ 1قسُ ثدطای تدسضيؽ )خدسٍل    ّب زض ثرف ویفی، اظ عطيك يه هسل عطاحیآٍضی زازُخوـ

قسُ ثدب توطودع ثدط هجحدث ؾدبزُ      یقسُ زض هَضز ايي هسل عطاحّبی اًدبمٍگَّب ٍ ثحثگفت

ّبی خجطی هغبثك ثب هحتَای پبيِ ّكتن زض ؾِ خلؿِ گطٍُ وبًًَی اًدبم قدس ودِ   وطزى فجبضت

ّب اظ عطيك يه آظهدَى ودِ تَؾدظ    ؾبظی قسًس. زض ثرف ووّی ًیع، زازُآًْب ضجظ ٍ پیبزُ ِّو

  اظ قدطٍؿ  آٍضی قس. تطتیدت ودبض چٌدیي ثدَز ودِ اثتدسا ٍ لجد       پػٍّكگطاى عطاحی قس، خوـ

ودطزى  آظهدَى هطثدَط ثدِ ؾدبزُ    آهَظ  زٍ گطٍُ وٌتطل ٍ آظهبيف، يه پیفزاًف 60تسضيؽ، اظ 

قَز )پیَؾت حثی ثَز وِ زض پبيِ ّفتن تسضيؽ هیّبی خجطی گطفتِ قس وِ هجتٌی ثط هجبفجبضت

ّبی خجطی هغبثك ثب هحتَای پبيِ ّكتن، اظ ّدط  الف(. ثقس اظ آهَظـ هجحث ؾبزُ وطزى فجبضت

ِ  ثَز ٍ اظ زاًدف  فجبضت خجطی 10آظهَى گطفتِ قس وِ قبه  زٍ گطٍُ يه پؽ  آهدَظاى ذَاؾدت

ًفدط   11ّب تَؾظ هحتَايی ايي آظهَىقسُ ثَز آًْب ضا ؾبزُ وٌٌس )پیَؾت ة(. ضٍايی نَضی ٍ 

اظ هقلوبى ضيبضی وِ زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس آهَظـ ضيبضی ثَزًس يب هسضن ذَز ضا گطفتدِ  

ٍ زاضای ثیف اظ زُ ؾبل تدطثِ تسضيؽ ضيبضی زض زٍضُ اٍل هتَؾدغِ ثَزًدس، هدَضز ثطضؾدی ٍ     

-هحبؾجِ گطزيس وِ ًكدبى  79/0ثب اؾتفبزُ اظ آلفبی وطًٍجبخ،  تأيیس لطاض گطفت. پبيبيی آظهَى ًیع

 تأيیس پبيبيی آظهَى ثَز. ُزٌّس

 ّاتجشیِ ٍ تحلیل دادُ

گطٍُ وبًًَی اًدبم قس، ّوگدی   ّبيی وِ زض زٍ خلؿِ اٍلّبی ذبل ٍ ًىتًِمبط هكتطن، ايسُ

گدطٍُ   ُوٌٌساؾترطاج قسًس ٍ ثطای ضؾیسى ثِ تَافك ًْبيی، زض ؾَهیي خلؿِ اظ عطف ّوبٌّگ

ودطزى  همبلِ اؾت، هغطح قس وِ حبن  آى، تدسٍيي هدسل ًْدبيی ثدطای ؾدبزُ      اٍل ُوِ ًَيؿٌس

ّبی ووّی  هغبلقِ ثب اؾتفبزُ اظ تحلی  وَاضيدبًؽ، تدعيدِ ٍ تحلید     ّبی خجطی ثَز. زازُفجبضت

 قسًس. 

 ّا  یافتِ

ّدب  اٍل ثِ هست ؾِ خلؿِ تكىی  قس، ثحث ُهقلن ٍ ًَيؿٌس 15زض گطٍُ وبًًَی وِ ثب حضَض 

ٍؾدبظگطايی ٍ  قسُ قطٍؿ قس. زض ايي ؾِ خلؿِ، زض هدَضز ضٍيىدطز ؾدبذت   احیحَل هسل عط
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٥٤ 

ّبی خجطی، ًمدف هقلدن   وطزى فجبضتٍيػُ ؾبزُّبی يبزگیطی خجط ٍ ثِانَل هجٌبيی آى، ٍيػگی

گدطی، هكدبضوت فىدطی ثدب     آهَظاى ثدِ پطؾدف  ّبی تقبهلی، چگًَگی تكَيك زاًفزض تسضيؽ

ؼ ٍ توطودع ثدط فْدن ٍ زضن يبزگیطًدسگبى ثدِ خدبی       يىسيگط زض لبلت وبضّبی گطٍّی زض ولا

ِ   يبزگیطی  هٌفقلاًِ ٍ هتىی ثط تٌْب حبفؾِ، ثحث ّدبی  ّبی پطچبلكی اًدبم قدس. ّوچٌدیي ًىتد

ٍؾدبظگطايی ٍ  توبيع ثیي يبزگیطی زض ضٍيىدطز ؾدبذت   ُزٌّسؽطيف زيگطی هغطح قس وِ ًكبى

اٍلیدِ ٍ افتجبضثركدی  آى، ثدِ    ٍتقدسي  هدسل   تطيي آًْدب زض خدطح  ضٍيىطزّبی ؾٌتی ثَز وِ هْن

 ثٌسی قس: نَضت ظيط خوـ

ّدبی خجدطی هتكدى  اظ    آهَظاى زض پبيِ ّفتن ثب ؾبزُ ودطزى فجدبضت  ثب تَخِ ثِ ايٌىِ زاًف -

آهَظاى ثبيس ای زض حس خوـ ٍ تفطيك خولات هتكبثِ آقٌب قسًس، لصا زاًفخولِچٌسيي يه

يدبز آٍضًدس. آًْدب    لات هتكبثِ ضا ثدِ  ای ٍ خوخولِّبی خجطی، يه وطزى فجبضتهفَْم ؾبزُ

آهَظاى، ّسف اظ اًددبم هطاحد  ضا   قَز زاًفهقتمس ثَزًس وِ ثِ يبزآٍضزى هفبّین ثبفث هی

 تط قَز.  ثساًٌس تب هؿیط ح  ثطايكبى ٍاض 

ّبی خجطی ثبقس، اثتدسا لاظم اؾدت اعویٌدبى حبند      وطزى فجبضتاگط ؾَال هطثَط ثِ ؾبزُ -

 اًس.  ضا فْویسُ« وطزى فجبضت خجطیؾبزُ»م آهَظاى، هفَْقَز وِ زاًف

وطزى يده فجدبضت خجدطی،    آهَظاى ثِ ٍضَح ثساًٌس وِ هَلـ ؾبزُضطٍضی اؾت وِ زاًف  -

 ٍ چگًَِ ايي وبض ضا اًدبم زٌّس.  چِ وٌٌسثبيس 

ّدبی  ودطزى فجدبضت  قَز وِ ؾؤال هطثَط ثِ هجحث ؾدبزُ آهَظاى ذَاؾتِ هیٍلتی اظ زاًف  -

ثیبى وٌٌس، لاظم اؾت ثِ عَض قفبف ثدِ آًدبى گفتدِ قدَز ودِ اًتؾدبض        خجطی ضا ثِ ظثبى ذَز

 قٌیسى چِ چیعی هَضز ًؾط اؾت. 

آهَظاى ثطای زيسى ذغبّبی ذَز، هْدن اؾدت ٍ زض ثْجدَز يدبزگیطی     زازى فطنت ثِ زاًف  -

ثیٌی قدَز ودِ   ای پیفآًبى ًمف هؤثطی زاضز. ثسيي ؾجت لاظم اؾت وِ زض ايي هسل، هطحلِ

ٍگدَ  ّبی ذَز ثحدث ٍ گفدت  ح هَظاى ثتَاًٌس زض ولاؼ زضؼ، زض هَضز ضاُآزض آى، زاًف

آى، هتَخدِ   ِّبيكبى ثِ چبلف وكدیسُ قدًَس تدب زض ًتیدد    ولاؾیوٌٌس ٍ تَؾظ هقلن ٍ ّن

 هكىلات يبزگیطی ذَز ثكًَس ٍ ثب ووه هقلن، آًْب ضا ثطعطف وٌٌس. 



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

٥٥ 

 

ضا ودِ ثدطای اًددبم فود      « ثِخولات هتكدب »ًیبظ هبًٌس آهَظاى، هفبّین پیفثقضی اظ زاًف  -

زاًٌس. زض نَضتی وِ ثطای اًدبم هَفك ايي ّبی خجطی ضطٍضی اؾت، ًویوطزى فجبضتؾبزُ

فو ، ثِ زاًؿتي ايي هفبّین ًیبظ زاضًس ٍ لاظم اؾت ثدط ايدي اهدط زض تدسضيؽ ايدي هجحدث،       

ضت ٍ زاقدتي هْدب  « خساؾبظی فجبضت خجطی»تهطي  قَز. يب ايي وِ زاًؿتي فولیبتی هبًٌس 

 زض آى ٍ تطتیت فولیبت، هْن اؾت.  

 خب ٍ ضٍاى اظ آًْب، تأویس قَز.ثِ ُّب ٍ ايدبز هْبضت زض اؾتفبزلاظم اؾت ثط آهَظـ ضٍيِّ  -

آهدَظاى زض ًؾطگطفتدِ   ٍپبؾد ثب زاًفّب اظ عطيك پطؾفح ای ثطای هطٍض فطايٌس ضاُهطحلِ  -

 قَز.

 ّبی ذَز ضا تَضی  زٌّس.ح ى ضاُآهَظاای ثِ هسل اضبفِ قَز وِ زض آى، زاًفهطحلِ  -

 ّبی خجطی، چِ هطاحلی ضا ثبيس عی وٌٌس. وطزى فجبضتآهَظاى ثیبى وٌٌس وِ ثطای ؾبزُزاًف  -

 وٌٌسُ يبزگیطی تأویس قَز.ثط ًمف هقلن ثِ فٌَاى تؿْی  -

ّب زض گطٍُ وبًًَی، هسل اٍلیِ ثطای آهدَظـ  اًسيكیٍگَّب ٍ ّنٍتحلی  گفتپؽ اظ تدعيِ

ًْبيی اؾت وِ  ٍِتقسي  قس ٍ هسل ظيط، ًؿرّكتن، خطح ِّبی خجطی زض پبيطزى فجبضتوؾبزُ

 ـ  -ثِ تأيیس هقلوبى گطٍُ وبًًَی ضؾیس ٍ تَؾظ آًبى افتجبضثركی قس ٍ ثط اؾبؼ آى، اثدعاض خود

 ّب زض ثرف ووّی پػٍّف تْیِ قس. آٍضی زازُ

 قسُ. هسل افتجبضثركی3خسٍل 

 تَضیح ّز هزحلِ ّاهزحلِ ردیف

1 
ارتباط با داًص 

 پیطیي

ّبی ذَزی قسى زض فطاذَاًی  حمبيك، هفبّین، لطاضزازّب ٍ ضٍيِّثِذَز ≠
 وطزىلاظم ثطای فو  ؾبزُ

ّبی خجطی ثِ فٌَاى تجسيلكبى ثِ يه  وطزى فجبضتفْویسى فو  ؾبزُ ≠
 ّب ایخولِ

 ّبی هتكبثِایخولِتكریم يه ≠

2 

ّای داًص ٍ رٍیِّ

-لاسم بزای سادُ

ّای بارتکزدى ػ

 جبزی

ّدبی خجدطی،   ودطزى فجدبضت  زؾتطؾی ثِ زاًف هَضز ًیدبظ ثدطای ؾدبزُ    ≠
 ّبی خجطی ٍ تجسي  آًْب ثِ اخعا  خساؾبظی فجبضت

  ای خولِفْویسى هفَْم يه ≠

 ای ثَزى ّوِ اخعا  خولِاعویٌبى اظ يه ≠
 ّبی هفَْهی هَخَز زض شّيٍ گؿتطـ قجىِ ِهؿئلزضن فطايٌس ح  ≠
 یت فولیبتفْویسى ٍ هْبضت زض تطت ≠
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٦٦ 

 تَضیح ّز هزحلِ ّاهزحلِ ردیف

 ایای زض زٍ خولِخولِزاًؿتي ضطة يه ≠

 ّبی هتكبثِ ٍ خوـ ٍ تفطيك آًْب. هْبضت زض تكریم خولِ ≠

3 
-کزدى ػبارتسادُ

 ّای جبزی

 ّبی خجطی ثب اؾتفبزُ اظ زاًف پیكیي ٍ زضن ٍ فْن اقبضُوطزى فجبضتؾبزُ
   2ٍ  1ّبی قسُ زض هطحلِ

4 
باسًگزی ٍ هزٍر 

 سِ هزحلِ قبل

 هَاضز شوطقسُ زض هطحلِ اٍل  اظ آهَظاىزاًفبى اظ فْن اعویٌ ≠
 زٍم ِقسُ زض هطحلهَاضز ثحث ُپطؾف زضثبض ≠
ؾَم ثِ نَضت فطزی ٍ گطٍّی  ِقسُ زض هطحلّبی اًدبمح هطٍض ضاُ ≠

قطايظ لاظم ثطای »، «وطزى فجبضت خجطیؾبزُ»زض ولاؼ ًؾیط چیؿتی 
 « اعویٌبى اظ زضؾتی اًدبم هحبؾجبت»، «آى

-زض زاًف اضظيبثی -ُ اظ ايي هطحلِ ثطای اضتمبی هْبضت ذَزاؾتفبز ≠
 آهَظاى. 

یس ض آذطيي ثبظثیٌی، ايي ًؿرِ ثِ تأيزض ايي هسل، ًؾطّبی انلاحی هقلوبى لحبػ قس ٍ ز

ّبی خجطی زض وطزى فجبضتقسُ آهَظـ ؾبزُّوگی ضؾیس. قطح تهَيطی هسل افتجبضثركی

 اؾت. ( آهس1ُّكتن، زض قى  ) ِپبي

 

 

 ثِ ضٍايت تهَيط قسُ: هسل افتجبضثركی1قى  

 

 

 

 

 

 

 
 

 ارتجبط ثب داوص پیطیه

َبی لازم ثرای سبدٌ داوص ي ريیٍّ

 َبی ججری کردن عجبرت

 ثبزوگری ي مرير سٍ مرحلٍ قجلی

َبی  کردن عجبرتاوجبم عمل سبدٌ

 ججری

مسئلٍ پیمًدٌ ضذٌ ي گسترش درک فرایىذ حل

 در رَهَبی مفًُمی مًجًد ضجکٍ

 ثبزخًاوی ترتیت عملیبت

ای در دي جملتتٍداوستتته بتترة یتت  

 ایجملٍ

َبی متطتبثٍ  مُبرت در تطخیص جملٍ

 ي جمع ي تفریق آوُب

 

  

 جذاسبزی عجبرت ججری

 ای َستىذ؟آیب َمٍ اجسا ی  جملٍ

 خير 

 بله



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

۷۷ 

 

 

 

 

 ّای کویّیافتِ

آهَظاى ضا زض زٍ گطٍُ وٌتطل ٍ آظهدبيف ثدطای   ، هیبًگیي ٍ اًحطاف هقیبض ًوطات زاًف4خسٍل 

 زّس. آظهَى، ًكبى هیآظهَى ٍ پؽپیف
 آظهَىآظهَى ٍ پؽ. هیبًگیي ٍ اًحطاف هقیبض ًوطات پیف4خسٍل 

 گزٍُ هزحلِ آسهَى تؼذاد هیاًگیي هؼیاراًحزاف 

 آسهایص آظهَىپیف 30 97/15 60/3

 آظهَىپؽ 30 04/17 90/2

 کٌتزل آظهَىپیف 30 03/16 74/3

 آظهَىپؽ 30 08/16 83/2

 

آظهَى، زض گطٍُ آظهبيف ًؿجت ثِ آظهَى ٍ پؽآهَظاى زض پیفتفبٍت هیبًگیي ًوطات زاًف

آهدَظاى گدطٍُ آظهدبيف ودِ     ايي اؾت وِ فولىدطز زاًدف   ُزٌّسًكبىگطٍُ وٌتطل ثیكتط ثَز وِ 

قدسُ  ای ثط هجٌبی هسل عطاحدی ّبی خجطی ضا اظ عطيك تسضيؽ هساذلِوطزى فجبضتهجحث ؾبزُ

آهدَظاى گدطٍُ وٌتدطل ثدَز ودِ ايدي       تَؾظ ايي پػٍّف آهَظـ زيسًس، ثْتط اظ  فولىطز زاًدف 

 هجحث ضا ثِ ضٍـ ؾٌتی آهَظـ زيسًس.  

 ايي هطحلِ، فطضیِ پػٍّف هَضز آظهَى لطاض گطفت.ثقس اظ 

 ِّدبی خجدطی زض پبيد   وطزى فجبضتهسل تجییي قسُ ثطای يبزگیطی هجحث ؾبزُ پضٍّص: ِفزضی

 آهَظاى ًؿجت ثِ ضٍـ ؾٌتی زاضز.ّكتن، تأثیط ثیكتطی ثط يبزگیطی زاًف
آظهدَى ثدِ   پدؽ  ظ تحلی  وَاضيبًؽ اؾتفبزُ قس وِ زض آى، ًوطاتاپػٍّف،  ِثطای آظهَى فطضی

آظهَى ثِ فٌَاى هتییط ّوسطاـ ٍ گطٍُ ثِ فٌَاى فبه  ثبثت زض فٌَاى هتییط هؿتم ، ًوطات پیف

اؾدویطًَف  -ّب، آظهدَى وَلودَگطٍف  ًؾط گطفتِ قس. ّوچٌیي ثطای اعویٌبى اظ ًطهبل ثَزى زازُ

 آهسُ اؾت. 5اخطا قس وِ ًتبيح آًْب زض خسٍل 
 اؾویطًَف -ّبی وَلوَگطٍف. ًتبيح آظهَى5خسٍل 

 آهارُ درجِ آسادی سطح هؼٌاداری
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۸۸ 

575/5 60 28/1 

 

ثط اؾبؼ ًتبيح ايي ثبقس. ّب اظ تَظيـ ًطهبل هی، پیطٍی زازُفطو نفط زض ايي آظهَى

 P<05/0ثٌبثطايي چَى زض ايي آظهَى اؾت،  p=0/075>0/05    ٍF=1/28آظهَى، همساض 

 ّب ًطهبل ّؿتٌس.قَز ٍ تَظيـ زازُثبقس، لصا فطو نفط ضز ًویهی

ثْطُ ثطزُ قسُ اؾت وِ ًتبيح آى  1ّب اظ آظهَى لَييثطای ثطضؾی هفطٍضِ ّوگٌی ٍاضيبًؽ

 اضا ِ قسُ اؾت. 6زض خسٍل 
 ّباضيبًؽٍ. ًتبيح آظهَى لَيي ثِ هٌؾَض ثطضؾی ّوگٌی 6خسٍل

 ًسبت F 1درجِ آسادی  2درجِ آسادی  سطح هؼٌاداری

392/0 58 1 74/0 

 

اؾت، ثٌبثطايي  05/0ٍل چَى ؾغ  هقٌبزاضی زض آظهَى لَيي ثیكتط اظ ثب تَخِ ثِ خس

ثَزى ٍ ّوگٌی ثَزى، ًطهبلّب ّن تهسيك قس. زض ًتیدِ ثب ٍخَز تهبزفیّوگٌی ٍاضيبًؽ

تحلی  وَاضيبًؽ اعویٌبى حبن  قس ٍ ايي آظهَى ّبی لاظم ثطای ّب، اظ ٍخَز هفطٍضٍِاضيبًؽ

 زّس.َاضيبًؽ ضا ًكبى هی، ًتبيح تحلی  و7اًدبم قس. خسٍل 

 ّبی خجطی. ًتبيح تحلی  وَاضيبًؽ اثطثركی هسل زض هجحث ؾبزُ وطزى فجبضت7خسٍل 
هیاًگیي  Fًسبت  سطح هؼٌاداری

 هجذٍرات

هجوَع  درجِ آسادی

 هجذٍرات

 

 آسهَىپیص 341/292 1 341/292 72/89 0001/0

 گزٍُ 820/14 1 820/14 55/4 03/0

 طاخ 711/185 57 258/3  

 هجوَع 828/491 60   

 

                                                 
1. Leven 



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

۹۹ 

 

( هقٌدبزاض اؾدت   55/4تدأثیط هتییدط هؿدتم  )    Fثب تَخِ ثِ ذطٍخی تحلی  وَاضيبًؽ همساض 

(05/0<P   ٍُيقٌی پؽ اظ ذبضج وطزى تأثیط ّوسطاـ، اذتلاف هقٌبزاضی ثیي هیدبًگیي زٍ گدط ،)

 قس.  تأيیسآظهَى ٍخَز زاضز. لصا فطضیِ پػٍّف آظهبيف ٍ وٌتطل زض پؽ

 گیزیتیجِبحث ٍ ً

ّدبی خجدطی ٍ   ودطزى فجدبضت  پػٍّف حبضط ثب ّسف عطاحی هسلی ثطای آهَظـ  هجحث ؾبزُ

ّكدتن، اًددبم قدس. ايدي هدسل، هجتٌدی ثدط         ِآهَظاى پبيثطضؾی تأثیط آى ثط ثْجَز يبزگیطی زاًف

-ودطزى فجدبضت  ّبی حبن  اظ آهَظـ هجحث ؾبزٍُؾبظگطايی تسٍيي قس. يبفتِضٍيىطز ؾبذت

 ِآهدَظاى پبيد  تأثیط هثجت آى ثط ثْجَز يبزگیطی زاًدف  ُزٌّسؾبؼ ايي هسل، ًكبىّبی خجطی ثط ا

-ّبی خجطی ثب اؾتفبزُ اظ ايي هسل، ثِ زاًفوطزى فجبضتّكتن قسُ اؾت. آهَظـ هجحث ؾبزُ

آهَظاى ووه وطز تب زض فطايٌس ؾبذتي زاًف ذَز ؾدْین قدًَس ودِ يىدی اظ اندَل ٍ اّدساف       

فطيدس  ّبی ايي پػٍّف ّوؿدَ ثدب ًتدبيح تحمیدك     اؾت. يبفتٍِؾبظگطايی انلی ضٍيىطز ؾبذت

( ٍ زٍگطٍ 2005) 3فلَگِط(، 2004) 2گطگَض(، هه2004) 1زٍاِض(، 2001(، وبٍالَ ٍ لاثچ )2000)

-ّدبی آهَظقدی هجتٌدی ثدط ضٍيىدطز ؾدبذت      ( اؾت وِ ثب تجییي ٍ اخطای هدسل 2008) 4ٍ تىبيب

 ِآهَظاى، هكبّسُ قس ٍ ّوگی ثدِ ايدي يبفتد   ًفٍؾبظگطايی، تأثیط هثجت آًْب زض ثْجَز ضيبضی زا

وٌٌس ٍ هكبضوت آًبى آهَظاى ضا ٍازاض ثِ تفىط هیّبی آهَظقی وِ زاًفهسلهكتطن ضؾیسًس وِ 

اظ عدطف زيگدط، ايدي    (. 2004قًَس )زٍاِض، زٌّس ٍ ثبفث اضتمبی يبزگیطی آًبى هیضا تَؾقِ هی

تأثیط هثجتی ثط يبزگیطی هجبحدث خجدط ٍ    قسُ،پػٍّف ًكبى زاز وِ تسضيؽ اظ عطيك هسل تسٍيي

 آهَظاى زاقت. ّبی خجطی تَؾظ زاًفوطزى فجبضتذهَل ؾبزُثِ

 پیطٌْادّایی بزای هؼلواى

اٍل  ُآهدَظاى زٍض ّبی يبزگیطی هٌبؾت، ثِ ثْجدَز يدبزگیطی ضيبضدی زاًدف    اؾتفبزُ اظ هسل ≠

 وٌس.  هتَؾغِ ووه هی

                                                 
1. Doerr 

2. Macgregor 

3. Floger 

4. Dogru & Tekkaya 
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٦۰ 

وٌس تب ثِ ووه ؾبيط ّوىبضاى، هدسل  بز هیپػٍّی، فطنتی ثطای هقلوبى ايدّبی زضؼگطٍُ ≠

 آهَظقی هٌبؾت ضا ثطای تسضيؽ ذَز اًتربة وٌٌس. 

 

 

 

 هٌابغ

ثطضؾی ویفیت تدسضيؽ زضؼ ضيبضدی پبيدِ چْدبضم     (. 1388زاض، هحوسخَاز. )پَض، فلی ٍ لیبلتثیطاهی

انفْبى ثِ هٌؾَض اضا ِ ضاّىبضّبيی ثطای ثْجَز فولىطز زاًف آهَظاى زض آظهَى ثدیي  زثؿتبى قْط 

ِ   68تب  49 نم. .100قوبضُ  .فهلٌبهِ تقلین ٍ تطثیت. الوللی تیوع -. ؾدبظهبى پدػٍّف ٍ ثطًبهد

   پطٍضـ.ٍضيعی آهَظقی، ٍظاضت آهَظـ
Baker, W., Czarnocha, B., & Prabhu, V. (2004). Procedural and conceptual 

knowledge in mathematics. Proceedings of the North American Chapter 

of the International Group for the Psychology of Mathematics Education. 

Toronto, Ontario, Canada. 
Beyrami poor, A., & Liaqat dar, M. J. (2009). Quality of teaching of 

mathematics of fourth grade in Isfahan in order to provide strategies for 

improving student performance in international tests Thames. Journal of 

Education, 25 (4), 49-68. (In Farsi.) 
Booker, G. (1987). Conceptual obstacles to the development of algebraic 

thinking. In J. Bergeron, N. Herscovics & C. Kieran (Eds.). Proceedings 

of the eleventh international conference Psychology of Mathematics 

Education (Vol. 1, pp. 275-281). Montreal: PME. 

Bush, S. B. (2011). Analyzing common algebra-related misconceptions and 

errors of middle school students (Doctoral dissertation). Retrieved from 

https://doi.org/10.18297/etd/187. 

Capraro, M. M. & Joffrion, H. (2006). Algebraic equations: Can middle-

school students meaningfully translate from words to mathematical 

symbols? Journal of Reading Psychology, 27 (1), 147-164. Doi: 

10.1080/027027106006442467.  

Cvvll l   A                   AA  ())))) ))eeeeeee’’ cciccc  rrr eett iaaaaaaa  
Enrollment Decisions in Differing Learning Cycle Classrooms. Journal 

of Research in science Teaching, 38(9):1029- 1062. 

Dekock, A., Sleepers, P., & Voeten, JM. (2004). New Learning and the 

Classification of Learning Environments in Secondary Education. Review 

of Educational Research. 74 (2). 141-170. 

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/922338/
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/922338/
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/922338/
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/922338/
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/49130
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/49130


... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

٦۱ 

 

Drrr r  H  ())))) ))Taaeeer’  kwwwlggg      t   taaiii gg ff  ll grrr    I  K  
Stacey, H. Chick & Kendal (Eds.), The Future of Teaching and Learning 

of algebra. The 12
th
 ICMI Study (pp. 267-290). Boston: Kluwer. 

Dogru, A. P. and Tekkaya, C. (2008). Promoting Students Learning in 

Genetics with the Lesrning Cycle. Journal of Experimental Education, 76 

(3). 

Driscoll, M. (2000). Psychology of Learning for instruction. Needham 

Heights, MA, Allyn & Bacon. 

Fleisch, B. (2008). Primary education in crisis: Why South African 

Schoolchildren underachieve in reading and mathematics. Juta 

Academic: Cape Town, South Africa. Retrieved from 

http://www.amazon.co.uk. 

Floger, E. (2005). Efficacy of mastery learning as a method of instruction: 

implications for instructional leaders (Doctoral desertation). Ashland, 

Ashland University. 

Frid, S. (2000). Using learning cycle in mathematics: more than the sum of 

parts. Australian Mathematics teacher, 56 (4): 32-37. 

Guler, M. & Celic, D. (2016). A research on future mathematics teacher’  
instructional explanations: the case of algebra. Journal of Educational 

Research and Reviews. 11(16), 1500-1508. 10.5897/ERR2016.2823. 

Hakkarainen, A., Holopainen, L., & Savolainen, H. (2013). Mathematical 

and reading difficulties as predictors of school achievement and transition 

to secondary education. Scandinavian Journal of educational research, 

57(5): 488-506. 

Jacobse, A. E., & Harskamp, E. G. (2012). Toward efficient measurement of 

metacognition in mathematical problem solving. Metacognition and 

Learning, 7 (2): 133-149. 

Jia, Q. (2010). A /brief Study on the Implication of Constructivism Teaching 

Theory on Classroom Teaching Reform in Basic Education. International 

Education Studies, 3 (2): 197-199. 

Jordan, N. C., & Levine, S. C. (2009). Socioeconomic variation, number 

competence, and mathematics learning difficulties in young children. 

Developmental Disabilities Research Reviews, 15 (1): 60-68. 

Kaput, J. (2008). What is algebra? What is algebraic reasoning? In J.J. kaput, 

D. W. Carraher & M. L. Blanton (Eds.), Algebra in the early grades (pp. 

5-18). New York: Taylor & Francis Group & National Council of 

Teachers of Mathematics. 

Lacroix, L.N. (1991). Mathematics Teaching Practice: A Constructivist 

Perseptive (Unpuplished manuscript), the University of British 

Columbia, Canada. 



 1399تبثؿتبى ، پبًعزّن، ؾبل 57فهلٌبهِ هغبلقبت ثطًبهِ زضؾی، قوبضُ     

 

 

۲۲ 

Lebow, D. (1993). Constructivist Values of Instructional System Design: 

Five Principles toward a new Mindset. Educational Technology Research 

& Development (ETR&D), 41 (3). 4-16. 

MacGregor, M. (2004). Goals and Content of an algebra curriculum for the 

compulsory years of schooling. In K. Stacey, H. Chick & Kendal (Eds.), 

The Future of Teaching and Learning of algebra: The 12
th
 ICMI Study 

(pp. 313-328). Boston: Kluwer.  

Mamba, A. (2012). Learner’s errors when solving algebraic tasks: A case 

study of grade 12 mathematics examination papers in South Africa 

(Unpublished doctoral dissertation). Johannesburg University, South 

Africa. 

Mest, O. (2006). The effect of (7E) learning cycle model on Improvement of 

fifth grade students’ critical thinking skills. A thesis submitted to the 

graduate school of natural land applied sciences of Middle East Technical 

University. 

Norton, S. & Irwin, J. (2007). A concrete approach to teaching algebra. In J. 

M. Watson& K. Beswick (Eds.), Proceedings of the 30
th
 annual 

conference of the Mathematics Education Research Group of 

Australasia. (pp. 561-570). Hobart, Sydney: MERGA. 

Novello, A. C., Degraw, C., & Kleinman, D. (2007). Healthy children ready 

to learn: An essential collaboration between health and education. Public 

Healthy Reports, 107: 3-15. 

Odom, A.L., & Kelly, P.V. (2001). Integrating Concept Mapping and the 

Learning Cycle to Teach Diffusion and Osmosis Concepts to High 

School Biology Students. Science Education, 85, 615-635. 

Olsen, DG. (2000). Constructivist principles of Learning and Teaching 

Methods. Education. 120 (2). 347-355. 

Olusegun, B.S. (2015). Constructivism Learning Theory: A Paradigm for 

Teaching and Learning. IOSR Journal of Research & Method in 

Education, 5(6): 66-70.Doi: 10.9790/7388-05616670 

Owusu, J. (2015). The Impact of Constructivist- Based Training method on 

Secondary School Learners Errors in Algebra (Master dissertation). 

Retrieved from http://hdl.handle.net/10500/19207. 

Polya, G. (1945). How to solve it. Princeton University Press. Princeton 

science library. 

Reyna, V. F., & Brainerd. C. J. (2007). The importance of mathematics in 

health and human judgment: Numeracy, risk communication, and 

medical decision making. Learning and Individual Differences, 

17(2):147-159. 



... عیهآ تیهَفم یاخطا یثطا یفیو هيضٍثط یبضّبیهق ييضطٍضت تسٍ  

۳۳ 

 

Richard, J. C. (1996). Turning to the artistic: developing an enlightened eye 

by greating teaching self-portraits. Paper presented at the international 

conference, Herstmonceux castle, East Sussex, England, August 5-8. 

Seng, L. K. (2010). An error analysis of Form 2 (Grade 7) students in 

simplifying algebraic expressions: A descriptive study. Electronic 

Journal of Research in Education Psychology, 8(1): 139-162.  

Shoenfeld, A.H. (1995). Cognitive Science and Mathematics Education 

Overview. 

Shulman, L.S. (1986). Those who understand: knowledge growth in 

teaching. Journal of Educational researcher, 15 (2), 4-14. doi: 10. 

3102/0013189X015002004. 

Thompson, S. A., & Tilden, V. P. (2009). Embracing quality and safety 

education for the 21
st
 century: building inter ptofessional education. 

Journal of Nursing Education, 48: 698-701. 
Usiskin, Z. (1995). Why is algebra important to learn? American Educator, 

30-37.  

Woolley, N. N., Jarvis, Y. (2007). Situated cognition and cognitive 

apprenticeship: A model for teaching and learning clinical skills in a 

technologically rich and authentic learning environment. Nurse Educ 

Today, 27(1): 73-9. 

 



 1399تبثؿتبى ، پبًعزّن، ؾبل 57فهلٌبهِ هغبلقبت ثطًبهِ زضؾی، قوبضُ     

 

 

٦٤ 

 الف() پیَست

 آسهَىپیص
 ثؿوِ تقبلی

 ًبم ٍ ًبم ذبًَازگی

 آظهَى ضيبضی

 =b+b                                                                                    ّبی خجطی ظيط ضا ؾبزُ وٌیس.فجبضت

8b-b= 

3xy-7yx= 

5ab+2ab= 

7a+4b-3a+2b= 

7x-4y-(-11x)+7y= 

(4n-7)+(7n+4)= 

(m+7) (-2)= 

2x-17-(3x-4)= 

4 (2x-1)+3x-7= 

 

 پیَست )ب(

 آسهَىپس

 ثؿوِ تقبلی

 ًبم ٍ ًبم ذبًَازگی

 آظهَى ضيبضی

 =2x-y+x-y+4x                                                                     ّبی خجطی ظيط ضا ؾبزُ وٌیس.فجبضت

2a-b+8-a+8b+4+7a= 

8x
2
+x-x

2
+4x-x+x

2
= 

(-x)(-x
2
)= 

(6x
2
y

3
)(4yx

3
z)= 

-3x(-5y)+xy= 

(-x)(-x)+3y
2
+5x

2
- (-y)(+y)=  

2a(3b+2c)-6ab+ac=  
(2a+b)(a+b)= 

(a-b)(a+b)=  

 


