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 چکیده

هاي رشد هدف اصلي اين تحقيق بررسي ميزان برخورداري مناطق شهر تبريز از شاخص
هوشمند است تا با شناسايي كمبودها و نابرابريها در سطح شهر، مديريت شهري را در برنامه ريزي 

براي كاهش اثرات مضر رشد پراكنده شهري از جمله ترافيک، آلودگي  آينده و ارائه خدمات عمومي
ها و افزايش برخورداري شهروندان در شهر كمک نمايد. براي رتبه بندي مناطق عدالتيو كاهش بي

گيري چند گيري از مدل تصميمبهره  هاي رشد هوشمند شهري باتبريز از لحاظ برخورداري شاخص
به تحليل ساختار فضايي مناطق مختلف شهر تبريز  شانون دهي آنتروپي معياره تاپسيس و مدل وزن

 ، زيست محيطي و دسترسيخدماتيكالبدي و  ،كلي جمعتي، مسکن شاخصپنج  در معيار 39در 
، به ترتيب با 2و  1شاخص تلفيقي رشد هوشمند، مناطق نتايج نشان داد در پرداخته شده است. 

هاي در رتبه 164/1و  165/1با مقدار  9و  7ول و دوم و مناطق رتبه ا 97/1و  27/1مقدار تاپسيس 
در  زيمناطق تبر انيم يادياختلاف زهمچنين گيرند. رشد هوشمند قرار ميهاي آخر از شاخص

                                                           
 )نويسنده مسئول( واحد مرند  ي، دانشگاه آزاد اسلام يشهر يزيو برنامه ر ايجغراف يدكتر يدانشجو   -9
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شته اشتغال زنان، سرانه خدمات و نوع سکونت... وجود دا لياز قب يمورد بررس ياز پارامترها کيهر
رشد هاي ناطق قديمي از رتبه بهتري در برخورداري از شاخصو مناطق شهري جديد نسبت به م

 هوشمند هستند.

گيري چند معياره تاپسيس، شهر ، رشد پراكنده، تصمصيمشهري رشد هوشمند :گان کلیدیواژ

 تبريز

 

 مقدمه

توسعه فضايي ـ كالبدي شتابان و ناموزون شهرهاي ايران در چند دهه اخير آثار و  
هاي گزاف ماعي، اقتصادي و كالبدي را به دنبال آورده است. هزينهپيامدهاي نامطلوب اجت
هاي مادي و اجتماعي رساني شهري، اتلاف انرژي، هدر دادن سرمايهحمل و نقل و خدمات

در شهر، تشديد جدايي گزيني اجتماعي، تخريب محيط زيست، عدم زيبايي و انسجام محيط 
ترين مشکلات شهرها در بحث توسعه نامطلوب هويتي اجتماعي و ناپايداري از مهمشهر، بي

نيوتن،  Moss, 2016: 145 ; آيند )فضايي ـ كالبدي و كم تراكم شهرها به حساب مي
(. بين نابرابريهاي فضايي و توزيع ناعادلانه خدمات و مشکلات زيست محيطي و 9787

يباني كرده و كالبدي در سطح شهر همواره يک رابطه چرخشي وجود دارد كه همديگر را پشت
در ادامه با رشد جمعيت و گسترش افقي و عمودي، شهر را به محيطي غيرقابل سکونت 

كنند. به دليل تجمع، گستردگي و تنوع بيشتر جمعيت، ثروت، امکانات و نيز تبديل مي
تر هاي موجود در اين شهرها نمايانتبليغات در شهرهاي بزرگ معمولا مشکلات و نارسائي

الگوي توزيع فضايي ، كند، بنابرين لازم است تا با مطالعات دقيقجلب توجه مي بوده و بيشتر

اجتماعي در شهرها مورد بررسي قرار گيرد  –كالبدي، دسترسي، زيست محيطي و اقتصادي 
گونه و مناطق برخوردار و محروم شناسايي گردد. رشد هوشمند كه مخالف با رشد اسپرال

شهرسازي به خلق جوامع زيست پذير، نزديکي به طبيعت  شهر است، در زمينه شهرنشيني و
ارزش، تجديد حيات، محدود كردن رشد پيراموني  هاي باو حفاظت از فضاهاي باز و زمين

توسعه در جهت كند و به جوامع شهر، كاهش اتکاء به اتومبيل شخصي و غيره تاكيد مي
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 خانواده وت و بهداشت جامعه سلامو اقتصادي، اشتغال زايي، ايجاد مناطق قوي و پايدار 
ريزي (. بنابرين برنامهShapiro, 2006: 329; O'Connell, 2008: 1362) كندمي كمک

ي جوانب بلندمدت در قالب رشد هوشمند براي عمران و توسعه شهرها با در نظر گرفتن همه
 هاي توسعه شهري به سمت اين الگو يک ضرورت است. به همين دلايل، امروزه گرايش

اصول رشد هوسمند در نظر گرفته شود ، شود در گسترش شهرها رود و سعي مي پيش مي
(Litman, 2009: 31; Downs, 2005: 371 .) از آنجا كه رشد هوشمند شهري تمام

هاي دهد نياز است كه پارامترهاي تاثيرگذار در شاخصمي جوانب شهري را مورد توجه قرار
يزان برخورداري مناطق مختلف شهري نسبت به آن رشد هوشمند شهري شناسايي شده و م

تحقيقات متعددي توسط پژهشگران در مباحث رشد هوشمند ها اندازه گيري شود.  شاخص
 تشويق باانجام شده است. چورابي نشان داد كه رشد هوشمند در مقايسه با رشد پراكنده 

 گرددودگي هوا ميالگوهاي حمل و نقل عمومي باعث كاهش ترافيک و در نتيجه كاهش آل
قيمت مسکن و در كاهش استفاده بهتر از زمين،  موجب شهري تراكمو با تاكيد بر سياست 

(. Chourabi et all, 2012گردد )نهايت سبب برقراري بيشتر عدالت اجتماعي مي
استناكويچ و همکاران، تلاش كردند شهرهاي مركزي و شرقي اروپا را بر اساس عناصر 

)تعيين اهميت  AHPبندي كنند. آنها با استفاده از مدلشمند شهرها رتبهمختلف عملکرد هو
آل( به نسبي معيارها( و مدل تاپسيس )تکنيکي جهت ترجيح با شباهت به راه حل ايده

هاي اجتماعي، اقتصادي و زيست محيطي زندگي شهري پرداختند ارزيابي جنبه
(Stankovic et all, 2017بخشي و همکاران، در پژ .) وهشي به تبيين فضايي رشد

گانه شهر بابلسر با  22هوشمند در سطح شهر ساحلي بابلسر بين خانوارهاي ساكن محلات 
هاي زمين بر توجه به سه عامل تراكم و فشردگي، دسترسي و مجاورت و تركيب كاربري

وش پرسشنامه و ر 784اساس مدل اوينگ تعديل يافته پرداختند. بر اين اساس با استفاده از 
هاي اساسي، ميزان شاخص رشد هوشمند در سطح محلات شهر محاسبه تحليل مولفه

از محلات مركزي اي دهد محلات غرب بابلرود و تا اندازهكردند. نتايج پژوهش نشان مي
 شهر از حيث شاخص رشد هوشمند در موقعيت بهتري نسبت به محلات پيراموني قرار دارند

ضرابي و همکاران، با هدف بررسي و تحليل فضايي  (.972: 9713)بخشي و همکاران، 
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شاخص مختلف  35هاي رشد هوشمند شهري و عوامل موثر بر آن از طريق شاخص
اقتصادي، كالبدي و كاربري اراضي، زيست محيطي و دسترسي و ارتباطات(  -)اجتماعي 

 52رات فردوسي و شکري، با بهره گيري ازنظ(. 91: 9711)ضرابي و همکاران،  پرداختند
هاي رشد هوشمند، را  ، شاخصAHPكارشناس و متخصص امور شهري و با استفاده از مدل 

، به تحليل و ارزيابي ELECTREدهي كرده و بوسيله مدل تصميم گيري چند معياره وزن
هاي رشد هوشمند شهري پرداختند. نتايج  نواحي هفتگانه شهر شاهرود بر اساس شاخص

هاي رشد هوشمند شهري،  شهر در زمينه تناسب با شاخصتحقيق نشان داد كه نواحي 
تفاوت قابل توجهي وجود دارد كه در اين خصوص جهت توسعه آتي شهر، ضروري است كه 

هدف اصلي اين (. 28: 9714)فردوسي و شکري، به نواحي با رتبه پايين شود اي توجه ويژه
سطح مناطق شهر تبريز هاي رشد هوشمند در تحقيق بررسي ميزان برخورداري از شاخص

ريزي كمبودها و نابرابريها در سطح شهر، مديريت شهري را در برنامه است تا با شناسايي
آينده و ارائه خدمات عمومي براي كاهش اثرات مضر رشد پراكنده شهري از جمله ترافيک، 

ها و افزايش برخورداري شهروندان در شهر كمک نمايد. آلودگي و كاهش بي عدالتي
آيا ميزان برخورداري مناطق  توان بدين صورت بيان كرد:مي اصلي تحقيق را تلاسوا

هاي رشد هوشمند با يکديگر تفاوت زيادي دارد؟ كدام مناطق دهگانه شهر تبريز از شاخص
تبريز از از نظر معيارهاي زيستي، كالبدي، جمعيتي و مسکن و دسترسي وضعيت بهتري 

 دارند؟

 روش پژوهش

شود كه مقدار رشد هوشمند به پنج شاخص عمده تقسيم ميمعيارهاي در اين تحقيق 
هاي مختص خود شامل هريک از آنها در سطح مناطق دهگانه شهر تبريز از زير شاخص

جمعتي، مسکن كالبدي و كاربري اراضي، زيست محيطي و دسترسي محاسبه  پارامترهاي
هاي رشد هوشمند لحاظ شاخصبندي مناطق تبريز، از براي رتبه (.9)جدول  خواهند شد

دهي  گيري از مدل تصمصيم گيري چند معياره تاپسيس و استفاده از مدل وزنشهري با بهره
آنتروپي به تحليل ساختار فضايي مناطق مختلف شهر تبريز در پنج معيار جمعتي، مسکن 

نياز هاي مورد دادهكالبدي و كاربري اراضي، زيست محيطي و دسترسي پرداخته شده است. 
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از سازمان آمار  9711از منابع مختلف از جمله شهرداري تبريز، آمار نفوس و مسکن سال 
هاي مورد نظر از قبيل سرانه خدمات شهري از كشور اخذ گرديد. در ادامه سرانه شاخص

قبيل درماني و آموزشي و ...، پارامترهاي جمعيتي، مسکن و زيستي توسط توابع مختلف 
، محاسبه و پارامترهاي مدل تاپسيس و روش وزن دهي GISفيايي سيستم اطلاعات جغرا

رشد هاي آنتروپي شانون در نرم افزار اكسل محاسبه و مقدار تاپسيس در هر يک از شاخص
 (.9هوشمند در مناطق دهگانه تبريز مشخص گرديد )شکل 

 
 مراحل روش تحقیق -1شکل 
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 ه مورد مطالعهاصلی و فرعی رشد هوشمند در منطقهای شاخص -1جدول 

 زیر شاخص شاخص

 مسکن

متر به  519مساحت ، اسکلت فلزي، اسکلت  بتن آرمه، 9711-سال اتمام بنا ، شبکه عمومى  فاضلابسرانه )
آبرسانى در ي، شبکه آپارتمان يمسکوني، آپارتمان ريغ يمسکون، اتاق با بالا 6، متر به بالا 959مساحت ، بالا
صاحب ي، عيپخت و پز با گاز طبارف ديگر، تهيه اب گرم با گاز طبيعي، مصآبرسانى در ، شبکه دنياشام

 (معمولي ساكن-خانوار، صاحب رايانه، سبک يخودرو

 جمعيتي

–شاغلان ، كل–شاغلان  زن،– کارانيب، معکوس مرد– کارانيب، معکوس كل – کارانيبسرانه )معکوس 

، كل-باسوادزن، -سواد يبمعکوس  ،مرد-سواد يب، معکوس كل-زن، معکوس بي سواد– ، شاغلانمرد
، محصلين دوره عالى، محصل در ايران، محصلين عالى، وفوق دكترا يدكترامرد، -باسواد، زن-باسواد

محل كار در ، محصل ريغ، معکوس وفوق دكترا يتخصص يدكتراي، فوق ليسانس ودكترا حرفه ا، ليسانس
 (گريشهر د

 كالبدي
ريخي، بهداشت، آموزشي، تحقيقات و فناوري، اداي و انتظامي، تجاري سرانه )تجهيزات، تاسيسات شهري، تا

 –و خدماتي، مراكز درماني، صنعتي، مذهبي و مساجدف فرهنگي و هنري، طبقات مسکوني، كل طبقات( 
 تراكم خالص بدون احتساب طبقات، تراكم خالص با احتساب طبقات، تراكم ناخالص

 انبارداري ( -اطي، حمل و نقل  سرانه )مساحت و طول شبکه ارتب دسترسي

 گردشگري، باغات و كشاورزي، باير، مناطق طبيعي( –سرانه )رفيوژ، تفريحي  محيط زيستي

 

 مراحل تصمیم گیری و رتبه بندی با روش تاپسیس

تاپسيس به عنوان يک روش تصميم گيري چند شاخصه، روشي ساده ولي كارآمد در 
توسط چن و هوانگ مطرح شده  9112ش در سال شود. اين رومي بندي محسوباولويت

-امکانهاي كاربردي در زمينههاي است. سابقه استفاده از مدل تاپسيس در ايران با طيف
به شکل محدود آغاز شده است.  9731بندي و ارزيابي عملکرد از آغاز دهه سنجي، اولويت

ها از بندي گزينهولويتالگوريتم تاپسيس يک تکنيک چند شاخصه جبراني بسيار قوي براي ا
(. در روش Triantaphyllou, 2000: 14باشد )آل ميطريق شبيه نمودن به جواب ايده
آل و دورترين ترين فاصله را از جواب ايدهكوتاه ستبايتاپسيس، گزينه انتخاب شده مي

 فاصله را از ناكارآمدترين جواب داشته باشد. مراحل ايجاد مدل تاپسيس به صورت خلاصه
 توان بيان كرد: مي به صورت زير

 شاخص: n  گزينه و m  تشکيل ماتريس داده ها بر اساس
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 (9رابطه )

 

 :استاندارد نمودن داده ها و تشکيل ماتريس استاندارد از طريق رابطه زير

 (2رابطه )

 

هاي مورد نظر با يکديگر متفاوت است، در اين مرحله از آنجائيکه ارزش و وزن شاخص
و يا  AHP شوند. بطور عمومي از روش تحليل سلسه مراتبيدهي ميها وزنشاخص

( كه در اين Chen & Wang, 2003: 459گردد )مي آنتروپي شانون بدين منظور استفاده
( حاصلضرب مقادير vتحقيق از تکنيک آنتروپي شانون اسفاده گرديد. در واقع ماتريس )

 باشد.مي داستاندارد هر شاخص در اوزان مربوط به خو

 (7رابطه )

 

 آل )بالاترين عملکرد هر شاخص( كه آن را با از گزينه ايده i تعيين فاصله گزينه
 دهند.مي نشان
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 (4رابطه )

 

 از گزينه حداقل )پايين ترين عملکرد هر شاخص( كه آن را با  iتعيين فاصله گزينه 
 دهند.نشان مي

 (5رابطه )

 

 :  و گزينه حداقل منفي آل مثبت اي براي گزينه ايدهتعيين معيار فاصله

  (6رابطه )

 

ي ي گزينه حداقل، تقسيم بر مجموع فاصلهكه برابر است با فاصله تعيين ضريب 
 شود.ي زير محاسبه ميبطه، كه توسط را آل گزينه حداقل و فاصله ي گزينه ايده

 (3رابطه )
 

متغيير است و  1> >9كه ميزان فوق بين  هاي بر اساس ميزان بندي گزينهرتبه
 .باشدمي ي كمترين رتبه مناطقنشان دهنده بالاترين رتبه و صفر نيز نشان دهنده 9

 

 



 

 

 

 

  965 .....از زيمناطق شهر تبر يبرخوردار زانيم ييفضا عيبر توز يليتحل

 

 محدوده مورد مطالعه

گ ايران و مركز استان آذربايجان شرقي است. اين شهر، تبريز يکي از شهرهاي بزر  
غرب ايران  ي شمال سومين شهر بزرگ كشور پس از تهران و مشهد، بزرگترين شهر منطقه

و قطب اداري، ارتباطي، بازرگاني، سياسي، صنعتي، فرهنگي و نظامي اين منطقه شناخته 
اي از صنعت  طيف گستردهشود و بزرگترين صنايع سنگين عمده فعال در اين شهر،  مي

 9711شود. جمعيت تبريز در سال  سازي و پتروشيمي را شامل مي سيمان، نساجي، ماشين
است كه پنجمين شهر پرجمعيت ايران و دويست و   نفر بوده 9414118خورشيدي بالغ بر 

( 2(. شکل )9711ايران،  مركز آمارشود ) بيست و ششمين شهر پرجمعيت جهان محسوب مي
 دهد. شهر تبريز را در منطقه شمالغرب ايران نمايش مي موقعيت

 

 تبریز در ایران و استان آذربایجان شرقی ستانموقعیت شهر -2شکل 

 

 



 

 

 

 

866  34ريزي، شماره علمي جغرافيا و برنامه نشريه 

 

 ها و بحث یافته

 تقسیمات کالبدی مناطق شهر تبریز

منطقه مورد مطالعه منطقه كلان شهر تبريز است كه از ده منطقه تشکيل شده است كه 
با  4توان گفت كه منطقه ( نشان داده شده است. مي2در جدول )مشخصات و موقعيت آنها 

درصد( كمترين جمعيت را  17/1نفر ) 432با  1درصد( بيشترين و منطقه  29نفر ) 795361
 5/9، با 8درصد، رتبه اول و منطقه  21، نزديک 6باشند. از نظر مساحت، منطقه دارا مي

شوند. بيشترين تراكم ناخالص سوب ميدرصد از كل مساحت شهر تبريز، آخرين رتبه مح
نفر در هکتار  5/1با  1نفر در هکتار و كمترين آن در منطقه  971با  9جمعيت در منطقه 

باشد. تراكم خالص جمعيت با احتساب مساحت مسکوني و تعداد طبقات آنها، در منطقه مي
كم ناخالص بدون باشد. ترانفر در هکتار مي 91، حدود 1نفر و در منطقه  946، نزديک 9

نفر در هکتار، بيشترين و  23با  1نفر و در منطقه  498با  91احتساب تعداد طبقات در منطقه 
هاي تحقيق، بيشترين مقدار با رنگ گفتني است كه در جدول باشد.كمترين تراكم را دارا مي

-( مي2) قرمز و كمترين مقدار با رنگ زرد نشان داده شده است. با توجه نوع رنگ در جدول
در پارامترهاي جمعيت و مساحت منطقه مسکوني كمترين ميزان  1توان گفت كه منطقه 

 )رنگ زرد( را به خود اختصاص داده است.

 تراکم خالص و ناخالص جمعیت در مناطق دهگانه شهر تبریز -2جدول 
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46/971 83/946 29/767 47/9441 43/582 62/6 69/9629 91/94 299551 9 

19/33 57/83 15/281 11/9126 66/589 84/8 32/2964 72/99 968656 2 

34/85 77/984 13/738 62/9795 47/649 55/99 79/2828 23/96 242514 7 

79/929 97/219 91/768 17/9561 61/853 67/91 18/2612 91/29 795361 4 



 

 

 

 

  963 .....از زيمناطق شهر تبر يبرخوردار زانيم ييفضا عيبر توز يليتحل

 
11/71 48/914 48/743 72/836 41/267 47/92 41/7142 94/6 19553 5 

25/97 23/32 41/229 69/9718 13/426 95/21 76/3976 75/6 14531 6 

54/51 12/949 51/736 16/9115 35/738 57/99 91/2822 53/1 942676 3 

11/36 17/14 41/919 31/711 94/914 57/9 95/735 12/9 28544 8 

58/1 94/91 73/23 66/24 24/93 71/7 42/813 17/1 432 1 

21/981 95/265 91/498 2/372 71/464 41/4 14/9136 17/97 914969 91 

 پارامترهای کالبدی

شهرداري تبريز تهيه شدند. اين اطلاعات  GISهاي اتوكد و پارامترهاي كالبدي از نقشه
كه به كد هر بلوک منطقه اتصال داده شدند. براي مثال  ندبصورت يک فايل اكسل بود

را متر نيز كاربري تجاري  281متر كاربري آموزشي و  956، حدود 9بلوک فرضي شماره 
ها و خدمات شهري، از به منظور محاسبه سرانه هر منطقه از انواع كاربري شود. شامل مي

ها به صورت گسترده استفاده گرديد. در نهايت ميزان زير بناي كاربري GISتوابع تحليل 
ها براي هر منطقه بدست آورده و با تقسيم به كل جمعيت هر منطقه، ميزان سرانه كاربري

هاي كالبدي به ازاي متر مربع به (، سرانه شاخص7)د. جدول براي هر منطقه مشخص گردي
، 8درصد از كل منطقه  5/74توان گفت كه هر نفر نشان داده شده است. براي مثال مي

باشد كه مي متر مربع 76/45باشد كه سرانه آن براي هر نفر كاربري تجاري و خدماتي مي
ن مناطق ديگر به خود اختصاص داده بيشترين ميزان كاربري تجاري و خدماتي را در ميا

درصد از مساحت منطقه و سرانه  18/7و  44/6با  2و  91است. در كاربري درماني، مناطق 
درصد از  19/1و  14/1با  1و  3متر مربع براي هر نفر، بالاترين و مناطق  15/7و  45/6

 ماني دارند.متر مربع سرانه، كمترين برخورداري از كاربري در 19/1و  18/1مساحت و 
(، توزيع سرانه پارامترهاي خدماتي و كالبدي از قبيل سرانه 7همچنين با توجه به جدول )

 بهداشتي، تاريخي، فرهنگي و مذهبي در بيشتر مناطق تفاوت زيادي با يگديگر ندارند. 

 

 

 



 

 

 

 

861  34ريزي، شماره علمي جغرافيا و برنامه نشريه 

 
 سرانه پارامترهای شاخص کالبدی در هر منطقه )متر مربع به هر نفر( -3جدول 

-تجاري
 خدمات

-ريادا
 انتطامي

تحقيقات 
 فناوري

 مناطق تجهيزات تاسيسات تاريخي بهداشت آموزش

27/4 62/4 25/1 71/2 19/1 92/1 27/1 91/1 9 

17/7 31/8 18/29 15/7 19/1 11/1 61/4 75/1 2 

31/2 76/7 11/9 11/2 19/1 11/1 68/1 16/1 7 

25/7 61/9 21/1 19/7 12/1 11/1 99/1 91/1 4 

42/7 35/1 11/96 25/9 13/1 11/1 81/1 88/9 5 

55/7 53/7 53/9 44/6 19/1 11/1 81/9 15/9 6 

67/4 71/9 68/9 84/9 19/1 11/1 27/1 87/7 3 

76/45 79/97 11/2 67/6 93/1 51/1 91/1 29/1 8 

91/1 94/1 11/1 11/1 11/1 11/1 19/1 81/1 1 

11/4 22/9 12/1 54/7 15/1 13/1 17/1 55/1 91 

 مسکوني نعتيص مذهبي 
كل 
 طبقات

طبقات 
 مسکوني

 درماني
 فرهنگي
 هنري

 مناطق

 79/1 74/1 11/68 73/1 21/1 95/9 36/1 9 

 25/1 91/9 25/994 71/1 77/1 15/7 36/9 2 

 29/1 61/9 25/54 49/1 77/1 21/9 97/1 7 

 26/1 84/9 32/41 71/1 79/1 31/1 45/1 4 

 96/1 24/25 39/15 72/1 23/1 98/1 97/1 5 

 26/1 41/58 78/975 24/1 91/1 12/9 94/1 6 

 91/1 55/52 46/31 23/1 29/1 18/1 75/1 3 

 61/7 11/9 75/915 31/1 45/1 22/9 32/1 8 

 12/1 86/1 15/7 81/9 69/9 19/1 11/1 1 

 43/1 62/1 11/63 73/1 21/1 45/6 25/1 91 

 پارامترهای شاخص جمعیتی و مسکن

 عيجامعه است كه با ابعاد وس کيتوسعه در  يهابخش نيمترمقوله مسکن از مه
در ارائه سلامت و  ياخود اثرات گسترده يو كالبد يطيمح ستيز ،ياجتماع ،ياقتصاد

دارد،  يميمستق ريمسکن تأث تيو كم تيفيآنچه كه بر ك انيم نيجامعه دارد. در ا يمايس



 

 

 

 

  961 .....از زيمناطق شهر تبر يبرخوردار زانيم ييفضا عيبر توز يليتحل

 

افراد خواهد  يو رفاه زندگ تيفيك يقيكه بازتاب حق شدبايم ياجتماع -ياقتصاد يهايژگيو
پارامترهاي شاخص جمعيتي و مسکن، از قبيل درصد (. 29: 9719) قرخلو و همکاران،  بود

-اشتغال و تحصيل زنان، ميزان باسوادي و بيکاري مناطق و ... بوده است. اطلاعات از داده
از كل جمعيت  گيري هر پارامتراخذ شدند و با نسبت 9711هاي سرشماري نفوس و مسکن 

( درصد هر پارامتر از كل جمعيت بيان 4جدول )در هر منطقه، درصد هر يک محاسبه شدند. 
 31/4باشد كه حدود مي 2شده است. براي مثال، بيشترين درصد اشتغال زنان در منطقه 

دهند و كمترين ميزان اشتغال درصد از كل جمعيت اين منطقه را زنان شاغل تشکيل مي
شود. درصد از جمعيت اين منطقه را شامل مي 25/2باشد كه مي 3بوط به منطقه زنان نيز مر

 اند.ساير پارامترها نيز به همراه درصد هر كدام از جمعيت در جداول مزبور بيان شده

 درصد برخی از پارامترهای شاخص جمعیتی و مسکن مناطق تبریز به کل جمعیت تبریز -4جدول 
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21/2 55/11 31/48 32/11 11/13 16/44 82/55 87/22 95/9 18/47 15/26 85/9 55/11 9 

93/2 23/11 88/66 88/11 49/18 53/64 75/75 19/41 25/9 18/41 93/44 81/9 36/83 2 

35/9 78/11 84/43 83/11 46/11 25/45 39/54 18/29 62/1 63/59 87/98 53/9 47/59 7 

56/9 81/11 81/42 57/11 73/11 32/72 24/63 32/98 41/1 19/44 31/98 12/2 81/74 4 

46/1 62/11 33/64 88/11 92/15 39/38 28/29 66/26 96/1 94/72 15/69 39/2 99/13 5 

31/9 64/11 88/57 33/11 18/11 29/63 34/72 82/24 58/1 51/78 39/43 31/9 51/83 6 

47/1 81/11 64/41 66/11 11/18 99/51 83/41 29/93 95/1 43/78 32/45 61/9 28/64 3 

11/6 48/11 45/57 36/11 62/18 46/41 47/51 34/71 31/2 21/78 34/77 45/9 48/34 8 

11/1 77/11 63/52 77/11 77/11 11/6 77/17 77/29 11/1 11/56 77/7 77/9 63/74 1 

21/9 11/11 17/75 85/11 52/11 99/27 88/36 22/95 48/1 12/43 85/3 78/9 99/51 91 
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871  34ريزي، شماره علمي جغرافيا و برنامه نشريه 

 
92/7 31/33 83/49 12/75 98/4 58/29 14/31 44/6 75/1 21/26 82/4 18/27 59/7 9 

31/4 87/86 42/44 49/42 31/9 17/26 79/63 74/99 68/1 58/26 17/4 88/29 72/7 2 

76/7 86/31 12/49 14/73 81/7 74/29 41/31 63/6 93/1 83/23 13/7 59/24 12/2 7 

35/2 11/36 15/49 14/75 66/4 76/21 88/31 11/5 13/1 11/28 91/4 74/25 16/7 4 

61/4 55/19 67/43 12/47 49/9 87/26 79/31 49/8 23/1 24/72 86/7 55/23 52/2 5 

54/2 65/36 17/49 62/75 49/2 51/29 17/64 85/3 18/1 14/27 26/4 41/29 18/2 6 

25/2 68/31 82/49 85/73 97/7 42/29 85/63 49/4 15/1 71/23 83/7 95/25 14/7 3 

79/4 72/85 66/47 63/49 41/2 51/29 19/32 13/8 47/1 23/25 43/5 16/21 81/7 8 

35/2 16/36 81/41 93/75 17/5 41/29 13/61 26/8 42/1 24/21 17/5 69/29 71/7 1 

45/2 47/32 47/71 11/72 13/5 41/21 31/61 43/4 14/1 14/26 13/4 41/24 72/7 91 

 پارامترهای زیست محیطی

با توجه به اينکه پارامترهاي زيست محيطي نقش تعيين كننده در رشد هوشمند شهري 
توانند مورد استفاده قرار گيرند. براي ان معلول ميدارد و هم به عنوان علت و هم به عنو

هاي نو، كاهش ميزان توليد زباله و ... ها و فضاي سبز شهري، استفاده از سوختمثال پارک
(. پارامترهاي Johnson, 2011: 722در كيفيت زندگي شهروندان بسيار موثر است )

گرفت اما با توجه به كمبود توان براي سنجش محيط زيست شهري در نظر مي متعددي را
ها، رودخانه و نهر، حريم و رفيوژ و سرانه مناطق اطلاعات، سرانه ميزان فضاي سبز و پارک

باير و طبيعي )پتانسيل جهت تبديل شدن به مناطق سبز( مورد استفاده قرار گرفتند. در 
سرانه (، درصد پارامترهاي شاخص محيط زيستي به مساحت هر منطقه و ميزان 5جدول )

به  2درصد از كل مساحت منطقه  96/6ها نشان داده شده است. براي مثال اين كاربري
به باغات و كشاورزي اختصاص يافته  4درصد از كل مساحت منطقه  68/91كاربري پارک و 
باير بوده  5درصد از منطقه  85/72و  1درصد از كل مساحت منطقه  95/42است. همچنين 

هاي زيستي، بيشترين ميزان سرانه در . از نظر توزيع سرانه شاخصو كاربري خاصي ندارند
، پارک 9569با  1شود بطوري كه سرانه باغات و كشاورزي در منطقه مشاهده مي 1منطقه 

 شود.متر مربع براي هر نفر را شامل مي 3291و باير با  51با 

 



 

 

 

 

  939 .....از زيمناطق شهر تبر يبرخوردار زانيم ييفضا عيبر توز يليتحل

 
 ر منطقهسرانه و درصد برخی از پارامترهای شاخص محیط زیستی در ه -5جدول 

  سرانه )متر مربع به نفر( درصد از مساحت هر منطقه

باغات و  باير
 كشاورزي

 -تفريحي  پارک
 گردشگري

باغات و  باير طبيعي ژرفيو
 كشاورزي

 -تفريحي  پارک
 گردشگري

 مناطق رفيوژ

46/91 128/6 14/4 38/1 82/1 75/1 19/8 62/4 31/7 51/1 67/1 9 

48/96 47/2 96/6 76/9 75/9 11/1 95/29 92/7 11/3 35/9 37/9 2 

61/94 49/2 83/2 16/1 57/1 11/1 17/93 82/2 75/7 13/1 62/1 7 

91/5 68/91 56/2 19/1 31/9 11/1 28/4 22/96 99/2 19/1 41/9 4 

85/72 12/3 91/9 19/1 62/1 11/1 95/911 74/27 65/7 12/1 15/2 5 

59/59 83/94 61/1 12/1 97/1 11/1 63/222 27/992 21/5 94/1 13/1 6 

96/98 31/92 33/1 11/1 49/1 11/1 17/75 97/25 52/9 11/1 82/1 3 

16/4 61/1 95/1 76/1 41/1 99/94 52/6 11/1 21/1 48/1 64/1 8 

95/42 97/1 71/1 11/1 11/1 11/1 71/3291 92/9569 67/51 11/1 11/1 1 

68/5 19/1 69/9 11/1 22/1 64/4 95/7 11/1 81/1 11/1 92/1 91 

 پارامترهای شاخص دسترسی

به منظور محاسبه شاخص دسترسي، از پارامترهاي مساحت و طول شبکه راهها و سرانه 
هاي حمل و نقل و پاركينگ و انبارداري استفاده شده است. بدين منظور، طول كاربري
وده در هر هايي كه به صورت جمع كننده بهاي درجه يک و دو و خيابانها، شريانبزرگراه

(. 6منطقه محاسبه و ميزان مساحت معابر سواري در هر كدام از مناطق بدست آمد )جدول 
دهد. در اين را مساحت شبکه تشکيل مي 8درصد از كل منطقه  22توان گفت كه مي

به علت جمعيت بسيار كم آن نسبت به ساير مناطق از  1شاخص نيز، ميزانه سرانه در منطقه 
 9643برخوردار است، به نحوي كه سرانه مساحت و طول شبکه به ترتيب توزيع مناسبتري 

و  8/95برابر با  4شود. اما اين مقدار در منطقه متر مربع براي هر نفر را شامل مي 981و 
 باشد.مي متر مربع براي هر نفر 5/7
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 شاخص حمل و نقل در منطقههای سرانه و درصد پارمترهای -6جدول 

سرانه حمل و 
 نبارداريا-نقل

درصد طول 
 شبکه

درصد 
 مساحت شبکه

درصد حمل و 
 انبارداري-نقل

سرانه طول 
 شبکه

سرانه مساحت 
 شبکه

 مناطق

68/1 99/4 65/29 88/1 95/7 51/96 9 

95/9 71/7 34/22 81/1 76/4 98/21 2 

61/9 33/2 85/97 78/1 27/7 95/96 7 

94/2 24/4 98/91 51/2 51/7 89/95 4 

11/7 78/9 15/96 21/9 27/6 74/56 5 

93/75 12/9 16/5 66/4 31/3 13/44 6 

44/7 96/2 11/97 34/9 28/4 68/53 3 

53/2 81/4 19/22 16/9 47/6 17/23 8 

51/77 16/9 67/1 21/1 83/981 97/9643 1 

74/1 71/5 39/27 62/1 14/2 95/97 91 

هوشمند با مدل های رشد رتبه بندی میزان برخورداری مناطق تبریز از شاخص

 تاپسیس

هاي رشد در اين مرحله مناطق دهگانه شهر تبريز بر اساس ميزان برخورداري از شاخص
-اند. به منظور ارائه نتايج بهتر و مقايسه سعي گرديد كه در ابتدا رتبهبندي شدههوشمند رتبه

خر همه بندي براي هر يک از پنج شاخص مورد نظر به صورت جداگانه محاسبه گردد و در آ
هاي رشد هوشمند در نظر گرفته ها و پارامترهاي آنها بصورت تلفيقي از شاخصشاخص

-ها و خدمات رشد هوشمند از تلفيق روششود. براي سنجش ميزان برخورداري از شاخص
-استفاده شده است كه از روشهاي تصميم شانون دهي آنتروپيهاي تاپسيس و معيار وزن

-ها و تركيب آنها، ماتريس دادهشوند. پس از جمع آوري دادهگيري چند معياره محسوب مي
گيري كه هاي خام هر يک از معيارها در محدوده مورد مطالعه تعريف شد. ماتريس تصميم

هاي ماتريس مناطق دهگانه متشکل از گزينه ها )سطرها( و معيارها )ستون ها( است، گزينه
باشد. با توجه به اينکه مساحت هوشمند مي معيار در قالب پنج شاخص رشد 39شهر تبريز و 

ها را تواند تعداد خدمات و شاخصمناطق با يکديگر تفاوت زياد دارند و مساحت زياد نيز مي
تحت تاثير قرار دهد، بنابرين به منظور بررسي دقيقتر سعي گرديد كه نسبت تعداد خدمات و 
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-سبه گردد. در ادامه پس از نرمالمعيارها به جمعيت يا سرانه كاربرهاي در هر منطقه محا
. مزيت تروش آنتروپي صورت گرفبا ( wدهي معيارها )گيري، وزنسازي ماتريس تصميم

روش آنتروپي اين است كه ميزان اهميت و وزن معيارها با توجه به نحوه توزيع و پراكندگي 
نيست.  متکي به نظرات كارشناسان AHPكند و مثل تصميم گيري اطلاعات، استخراج مي

گفتني است در مدل آنتروپي، اگر معياري در يک يا چند منطقه عدد بزرگتر و در مناطق 
ديگر عدد و مقدار كوچکتري داشته باشد، به نحوي كه دامنه تغييرات آن معيار بيشتر باشد، 
در اين صورت وزن آنتروپي آن معيار بيشتر خواهد بود، اما اگر توزيع به صورت يکنواخت 

(. نتايج تحليل در شکل Hu et all, 2012يار مورد نظر وزن كمتري خواهد داشت )باشد، مع
( نشان داده شده است. ميزان وزن و آنتروپي در معيارها، با يکديگر تفاوت زيادي دارند. در 7)

التحصيلان دكتري، فوق ليسانس و ليسانس و درصد شاخص جمعيتي، معيارهاي درصد فارغ
 شاخص كالبدي را به خود اختصاص داده است. در معيارهاي شاغلين زن بيشترين وزن

حمل ) در شاخص دسترسي(، تاسيسات شهري، سرانه تجهيزات شهري، آموزشي و فناوري)
سرانه باعات و كشاورزي، پارک و ) هاي زيستي نيزو در شاخص (و نقل و طول شبکه

 بيشترين وزن را دارند.  (هاي تفريحيمکان
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 رشد هوشمند با انتروپیهای آنتروپی و وزن معیارهای شاخص. مقادیر 3شکل 
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(، 3هاي رشد هوشمند در جدول )بندي مناطق تبريز از نظر شاخصمقادير نهايي رتبه
به ترتيب رتبه اول و دوم را با مقدار  8و  2در شاخص جمعيتي، منطقه نشان داده شده است. 

هاي اخر در رتبه 112/1و  198/1اپسيس با مقدار ت 91و  3و مناطق  93/1و  26/1تاپسيس 
و  93/1به ترتيب با مقدار تاپسيس  2و  8هاي مسکن، مناطق قرار دارند. از نظر شاخص

نيز به ترتيب با مقدار تاپسيس ، 1و  91هاي اول و دوم قرار دارند و مناطق در رتبه 94/1
ر شاخص كالبدي و كمترين ميزان برخورداري از شاخص مسکن را دارند. د 14/1و  15/1

با  9و  4بالاترين و مناطق  94/1و  21/1با مقدار تاپسيس  2و  1كاربري اراضي، مناطق 
ترين سطح برخوردار هستند. از ديد شاخص زيستي، مقدار تاپسيس پايين 16/1و  13/1

و  15/1با مقدار  7و  4در رتبه اول و دوم، مناطق  95/1و  71/1، با مقدار 8و  1مناطق 
زيستي قرار دارند. در معيارهاي شاخص دسترسي، هاي شاخص ازهاي اخر در رتبه 14/1

، با مقدار 1و  2رتبه اول و دوم را اخذ كرده و مناطق  96/1و  27/1با مقدار  4و  6مناطق 
كمترين ميزان برخورداري را دارند و در نهايت در شاخص تلفيقي  111/1و  16/1تاپسيس 

رتبه اول و  97/1و  27/1، به ترتيب با مقدار تاپسيس 2و  1ناطق رشد هوشمند بطور كلي، م
هاي رشد هاي اخر از شاخصرتبه 164/1و  165/1با مقدار  9و  7دوم داشته و مناطق 

هاي بندي مناطق از شاخصگيرند. گفتني است كه ميزان برخورداري و رتبههوشمند قرار مي
 شده است. ( نشان داده4مزبور به صورت نقشه در شکل )

 زیتبر یمناطق شهر یو رتبه بند سیتاپس ریمقاد -7جدول 

  دسترسي جمعيتي مسکن

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

رتبه 
 تاپسيس

 اول 7513/1 9175/1 2717/1 6 9913/1 9199/1 2638/1 2 1859/1 1128/1 9832/1 8

 دوم 7513/1 1111/1 9671/1 4 1128/1 2911/1 9387/1 8 1583/1 9926/1 9284/1 2

 سوم 7111/1 9936/1 9281/1 8 9617/1 1575/1 9617/1 1 9919/1 1541/1 9223/1 9

 چهارم 9177/1 2748/1 9174/1 3 9162/1 1966/1 9215/1 9 9987/1 1476/1 9212/1 5

 پنجم 7236/1 9128/1 1822/1 7 9217/1 9113/1 9276/1 5 1729/1 9437/1 9972/1 6

 ششم 9121/1 4975/1 1394/1 5 9882/1 1711/1 1631/1 7 1893/1 9132/1 1138/1 3

 هفتم 2381/1 9436/1 1689/1 9 2154/1 1117/1 1737/1 6 1534/1 9912/1 1394/1 7
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 هشتم 2516/1 9833/1 1681/1 91 1375/1 9492/1 1292/1 4 1165/1 1319/1 1585/1 4

 نهم 4241/1 1973/1 1667/1 2 1832/1 9253/1 1998/1 3 9562/1 1291/1 1471/1 91

 دهم 7341/1 9912/1 1114/1 1 2918/1 1198/1 1127/1 91 9756/1 1775/1 1983/1 1

  تلفيقي كالبدي زيستي

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

شماره 
 منطقه

مقدار 
 تاپسيس

فاصله 
 منفي

فاصله 
 مثبت

رتبه 
 تاپسيس

 اول 9196/1 1781/1 2745/1 1 2158/1 1328/1 2194/1 1 7512/1 1437/1 7124/1 1

 دوم 9353/1 1137/1 9786/1 2 2579/1 9878/1 9411/1 2 7732/1 9794/1 9511/1 8

 سوم 9151/1 717/1 9937/1 8 2173/1 1848/1 9151/1 5 7624/1 1775/1 9427/1 2

 چهارم 9165/1 1415/1 1191/1 5 2187/1 1871/1 1183/1 8 7625/1 1443/1 1392/1 6

 پنجم 9864/1 1533/1 1898/1 6 2632/1 9243/1 1834/1 6 7587/1 1468/1 1515/1 9

 ششم 9858/1 1415/1 1391/1 3 2333/1 1111/1 1315/1 3 7461/1 1536/1 1511/1 3

 هفتم 9172/1 1478/1 1681/1 91 2856/1 1813/1 1345/1 7 7621/1 1485/1 1538/1 5

 هشتم 9894/1 1384/1 1665/1 4 2898/1 9984/1 1349/1 91 7712/1 9423/1 1536/1 91

 نهم 9915/1 9631/1 1652/1 7 9639/1 2562/1 1379/1 4 2125/1 7113/1 1541/1 4

 دهم 9145/1 1492/1 1647/1 9 2118/1 1851/1 1653/1 9 7578/1 1461/1 1445/1 7

 رشد هوشمندهای مقدار همبستگی میان شاخص -8جدول 

 تلفيقي زيستي كالبدي مسکن جمعيتي دسترسي 

 -482/1 -446/1 -416/1 913/1 -427/1 9 دسترسي

 614/1 537/1 691/1 -931/1 9  جمعيتي

 -239/1 -718/1 -221/1 9   مسکن

 187/1 117/1 9    كالبدي

 187/1 9     زيستي

 9      تلفيقي

 

( نشان داده شده است. 8هاي پنجگانه با يکديگر در جدول )ميزان همبستگي شاخص
وس و هاي جمعيتي، كالبدي، زيستي و تلفيقي همبستگي معکشاخص دسترسي با شاخص

هاي كالبدي، زيستي و تلفيقي همبستگي متوسط دارد. شاخص جمعيتي نيز با شاخص
هاي ديگر همبستگي دهد. شاخص مسکن با همه شاخصمستقيم و متوسط را نشان مي
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هاي بسيار ضعيف و معکوس دارد كه نشان دهنده ميزان تاثيرگذاري بسيار كم شاخص
ي كه ميزان سرانه خدمات و تاسيسات هاي ديگر است. شاخص كالبدمسکن در شاخص

شود، ميزان همبستگي بسيار بالايي را شاخص زيستي و تلفيقي دارد كه شهري را شامل مي
باشد. شاخص زيستي و تلفيقي ميهاي نشان دهنده ميزان تاثيرگذاري بالاي آن بر شاخص

اطقي از قبيل دهد، بنابرين منزيستي نيز همبستگي بالايي را با شاخص تلفيقي نشان مي
اند در شاخص شهري كه شاخص زيستي و كالبدي بالايي را به خود اختصاص داده 1منطقه 

 اند.تلفيقي نيز بيشترين مقدار تاپسيس و رتبه اول را اخذ كرده

در  6و  2و همچنين قسمتهاي زيادي از مناطق  1با وجودي كه مناطقي از قبيل منطقه 
بندي اند اما بر طبق مقادير تاپسيس و رتبهيز اضافه شدهده سال اخير به مناطق شهري تبر

هاي كالبدي، جمعيتي، زيستي و تلفيقي رشد (، اين مناطق از نظر شاخص3در جدول )
از ديد شاخص  2و  1تر دارند. البته مناطق هوشمند وضعيت بهتري نسبت به مناطق قديمي

تري هاي پايينيگر در رتبهاز ديد شاخص مسکن نسبت به مناطق د 1دسترسي و منطقه 
 (.5قرار گرفتند )شکل 

 

 رشد هوشمند با مدل تاپسیس در منطقه مورد مطالعههای رتبه بندی شاخص -4 شکل
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 1335و  1385مناطق شهری تبریز در سال  -5شکل 

 گیرینتیجه

هاي رشد هوشمند در سطح هدف اصلي اين تحقيق بررسي ميزان برخورداري از شاخص
اطق شهر تبريز بود تا با شناسايي كمبودها و نابرابريها در سطح شهر، مديريت مناطق من

ريزي آينده و ارائه خدمات عمومي براي كاهش اثرات مضر رشد پراكنده شهري را در برنامه
شهري از جمله ترافيک، آلودگي و  كاهش بي عدالتي ها و افزايش برخورداري شهروندان در 

هاي رشد هوشمند به پنج شاخص عمده، حقيق شاخصشهر كمک نمايد. در اين ت
كالبدي و كاربري اراضي، زيست محيطي و دسترسي تقسيم  ،پارامترهاي جمعتي، مسکن

گيري از مدل گرديد و مقدار هر يک در سطح مناطق دهگانه شهر محاسبه شد. با بهره
تحليل ساختار  دهي آنتروپي به تصمصيم گيري چند معياره تاپسيس و استفاده از مدل وزن

بندي مناطق مختلف شهر تبريز اقدام گرديد. معيار مورد نظر و رتبه 39فضايي و نحوه توزيع 
در شاخص جمعيتي كه به معيارهايي از قبيل، ميزان اشتغال زنان، سواد، مهاجرين، محصلين 

     . ، رتبه اخر را كسب كرد91، رتبه اول و منطقه 2منطقه  ،شدمي ليسانس و ... را شامل
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پارتماني، دسترسي به آب شرب، شبکه آدر شاخص مسکن با معيارهايي چون، نوع مسکن 
شرايط  91و  4و مناطق  هداشت يشرايط بهتر 3و  5شد، منطقه فاضلاب و ... را شامل مي

مناسبي برخوردار نبودند. در شاخص دسترسي با معيارهاي ميزان طول و مساحت شبکه و 
در رتبه اخر قرار گرفت. در شاخص  1رتبه اول و منطقه  6نطقه تجهيزات حمل و نقل، م

بيشترين ميزان  1زيستي با معيارهاي سرانه پارک، باغات و كشاورزي، باير و ...، منطقه 
، كمترين ميزان برخورداري را داشته است. در شاخص كالبدي و 7و  4برخورداري و منطقه 

مات درماني، اموزشي، تجاري و ... و تراكم كاربري اراضي با معيارهايي چون، سرانه خد
، كمترين ميزان 9و  4 بيشترين ميزان برخورداري و منطقه ،1خالص و ناخالص، منطقه 

معيار مورد نظر مورد بررسي قرار  39برخورداري را داشتند. در نهايت شاخص تلفيقي از همه 
همبستگي بسيار بالاي  فتند.در رتبه اخر قرار گر 9در رتبه اول و منطقه  1گرفت كه منطقه 

شاخص كالبدي با شاخص زيستي و تلفيقي، نشان دهنده ميزان تاثيرگذاري بالاي آن بر 
-، نيز از نظر شاخص1باشد. همچنين مناطق جديد شهري هاي زيستي و تلفيقي ميشاخص

هاي كالبدي، جمعيتي، زيستي و تلفيقي رشد هوشمند وضعيت بهتري نسبت به مناطق 
هاي مورد بررسي در نتايج تحقيق نشان دهنده توزيع نامناسب شاخصر داشتند. تقديمي

سطح شهر تبريز دارد بنابرين شايسته است كه نسبت به رفع توزيع ناهمگون اقدام كرده و 
ريزي شهري در راستاي مسير توسعه پايدار و رشد هوشمند مورد توجه مسئولان و برنامه

گردد در تحقيقات بعدي برخي از پارامترهاي از قبيل مي ادپيشنه مديران شهري قرار گيرد.
ميزان سرانه مصرف انرژي و ... كه در اين تحقيق دسترسي به آنها وجود نداشت در مورد 

گردد كه نتايج مي بود، پيشنهاد 9711اين تحقيق مربوط به سال هاي توجه قرار گيرد. داده
هاي رشد هوشمند گردد تا تغييرات شاخصاين تحقيق با نتايج سالهاي جديدتر مقايسه 

هاي توان از شاخصمي ، بهتر بررسي گردد.1بخصوص در مناطق جديد از قبيل منطق 
به منظور برآورد بهتر پوشش گياهي و حرارت شهري نيز به عنوان اي تصاوير ماهواره

 رشد هوشمند نيز استفاده كرد. هاي شاخص
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 منابع

شاخص رشد  ييفضا ليتحل(. 9713ي، اسماعيل. )اكبر يعل، لهاسدا وسالاريد امير، ،يبخش-

 – 948، 47، یشهر تیریمد. : بابلسر(ي)مطالعه مورد يساحل يدر شهرها يهوشمند شهر
921. 

فصلنامه مدرس . بسط مفهومي توسعه پايدار(. 9785. )غلامعلي ،نجفي ،زاهدي شمس السادات-

 .47 -36، (41) 91. علوم انسانی
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