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� �! $/�.� f� �-, ��2���� #�5+� ���� ��  ������� .��� ������ 1��Q� $%?� ������	
$  �� 
���� ��5  #
�'�� 1��Q� �� JN 
��  g��@' �� B(��  1�� ..��� 
��/� 
"<� 
� �� .��-�N

   ������� ��3� �� � $0 �� 1��L-2 ..��52 $������ B��O $��, g�@' �� � 
�!�� B��O $�M<,
$  #.��� 
���� � ��; h�.�� ����� ��. ���& .����   ��2.���� .����3 $%4O ������ 1�
���!

    ������� 
����� ..���52 �� $%?� i�@  
Q%� #.��5�� 
���� 1�� j��  �/�� 
� 
�� ���� �����
     ��� ����� � .���& .�2��	 >����H� d�+��� �� 
� �! j4� 
� � ���� �� d��	 $���� k"� 

$  ������ � F%, >��'�"  
� 
!�����
3 � �2�,�� 
& F���� ��2l�N    .���52 ������� 
��Z3
  
��5���� #������ 1�� ��Z'�+  ..���.� �� �-, ��  ����&���  .���     ]����� �� �� $4����  ���2

 :i.� #8�R  ��0 
�) .�2� ��9� m<� 8�R  ����, 
� ������'�&�
�  �N ��n� #1394  ������ � (
       S�%�+  p��@�� 
�� ������� ���� $,.�  
& .�2� q5� �� ������ 
���� �� $ ��  ���Q �

$  BQ; �� ������ 
& ��� 
� �! 1�� � ���� B�Q9�      B��r f�� �-, ��5+� ������ ..�2�
F2�� ����, �� 6�� ����� � ������ $���3�4!     �4! ���) ������� $,��-�!� $��	�����3 $�� 

,�-�!�$  
�	��; ($ F��5�� ����, �� 
& ���� ����� ..��;  $��� ���2 -   
�	���; $,��-�!�
$ F2�� �� #��;$3.���    ) ���� 
�&�-� ������� � 
�� �!    #X�� �� #1�5��� #X���&�� �� 
�NtJ&��2 #B #1391$  dM� ��@� 
� � (j��� ��u�  
t��� �� �� .�&   �� ������ �� ��2 ��

$�v 1��4� #������ � 
� �! B��<�  $2.%Q; 
� ���;� �� � .2� l;�N  �� 1��� w�4��� �� ���
) .2� 
t���Quan-Haase 2012.(  
 x�4���)2010 �� (»)l�& J&�����NThe paradox of action «($  ����   q�<� ���5�� ����

$  $-�5�� ��    B��� �� �����  ���	 {4� 1�.� � ��� �� �� $t
! ��	 
& .�& B-, .����

� �! � ��	 �.� k��0 �� (������ ��.�) ��5�� .��� ��	    �� #���� k�%��  �� 
�� 
& ��

>�.O ��/!$  B-, $|%, ��2.�&       8����& ��@� fM ��& ��� � 
�& ��� 1�� ����  
� 1�� �
$-�   }�:���: �����, 
� 
� �! ����.@  � ���40 .,��O 
� �.� ����.@  ..�;�� .�����

$  ��9� ~��Z    1��� ������� E-& �� B-, #�5+� ���� �� .��� ��.@  ��5�� 
& .�2�
����.@  $�  
& ��� �
�: ��-2 1�� � ���.� �� �2 � �� �����     F2��� ��� E���Q� F2��� �

  
��59� ���/! �� ���	 ���3 
& ��� 
��3�.	 ��u�  1�� ..� �� $��.	 >�.O  $�  � F��� -

  �.����� �� � � 
� F2�� 1�� .F�2� ���H� ���GN����� ��.� � ��	 
����	 k40 �� ��/! F�����
$ ��/! $��  �� ���H� #$|%, $4��! ����� :���3��  ���H� �  ����2 �� �� .���    �� $�Q� x��4�
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          ��� �� �����& ����2 ����H� �� ������� ���%��O ����� 
�� J&������N 1�� �����»  J&������N
)
%���The paradox of the means «($  ����      ������� ��5+� ����� �� ���� .�<��  �� ..�&


%��� �� �.; h�.��$  �� jO�� �� 
L�� � � ..;�� �.2 ������� ���� ��   
�& ���� 1�� .2�
 1Q- 1���� ������ ��	 ���
%��� 
��-� �.; ���-& .��; �.2 �.��& -  l��� 
�� �.2

F2�� �� l�N ��        
�� ��� x��4��� ����/� �� .���� ����;� ������� � 
�� �! $3.����» F�2 -

)$��	��co-construction «($  ������ � 
� �!$  �� ������ 
� �! ..2�   ������� � �����
���3 ���3�� ���H� �� 
�� ��2 $�  ���-2 �� ��� q4��  $,�-�!�  �� ��� �����   �� ������� ��2

f��.I  �@� F2�� ..�2� ���O �����  ����: 1���0 ��G3��� >M ��� � ������ � 
� �! $3.���
$  ������ �� 
� �! $������ ��3 
& ���l'�: $������� �@� 
� .����   
�& ���: #.;�� 
������

 �� ������ 
���� ���� ���O 
� �!}�:��: � � .�& ��42��$  ������ $������ ��2  �� .�����
 ��; ����  ������ ��	)Kudina and Verbeek, 2019(      � 
�� �! �.��L�N 
�"��� ����&�� ��� .

$  �.�N�� ��3 � ���-& ������ � 
� �! 1�� j0�O 
��-� #���.Q� $2.%Q; �� ������.��; 

$  �u� 
� �� l���-& 
�� $�.�/  d�� � .��   $���4  ������� 
���� �� �5+� �����
     #n��2 F������ ��3� #���&��� ������ $,�-�!� 
!� #��&G  >��'�"  ��!� �� 
& ��: #���

$  ��9� >��'�"  .���� $�.�/  6�%, �� �
�:�� F/� BO�7     ���& >�� �
%  �� $�	�� .�2�
 
%-! �� $�.�/ ����: F/�$ ���Z���� ����� �� 6�� �  N F�/� �� �2.� �� � ������  ����� 

0 ���.�/ $ �.�/  d�� �$-� l��
�� �/�� 
� $$  l2�& 
Q%� #.��� .���)Cech, 2014(.  
1�;�  8�@� ]���� �&r �� JN #���( ���&���  $  dM� #���@�   �� 
�� �! ������ .�&

1�;�  
� $2.%Q; 1�;�  ����� � ���@�  �� .�& $���� �� 
� �! 
� $2.%Q; �� ���@�» F�2 -

$��	��«    .���� 
������ ����� 1�� ..2� ��9� W�.*  E� ����, 
� �� ������ 1�� � 
� �!
$  $�����H� d�+��� �� 1���0 �� 6�.& �2 
����
���� #.�&  l��N ��� $�M<, f� �
'� 
& �� -

$���.�5�� ��GN  
 

2���	� �)���	
 . ����
  

 �Q5�5����  )����K �Francesco Rampazetto(    ;�� � �.�5���   8��� �� $����'���� �1575   �����
$  
& ��& h���	� �� $��;�  ��� 1��5+�      1��� �� ..��& E�( G�v�& ��� �� ���( �5����

 ������Q�� �� 1�;�  
%����1     ���4� �� .��'�� .2��; 
3�2 $%�7� 
� � � .� �� .(Gulizia, 2014) 
NJ 8�� �;G3 �� X.�/  E� �2    ����2 6�� 
� $���������  )B�� Henri Mill  8��� �� (1714 
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{(�? 1�;�  1��5+� h���	� �4� ���� �        
�& ���& ��/��9�N �� ..����3 ����5%��� �� ����@�
F%O ��I� q	 ��� � $5���        $�����O � ���5Q� $�"	 ���� �� #>���Z�  � 6�/Z ��� ��2

    �� �� � #.�; 
�	��� j0�<  $	�� �� ������ 1�� �.; �,�� #.2��; $	�� k40 .��; ���Z���
( 8�(     1��� ���� 1�Q-  j�O�� �� � �5�� ��!�  �� ������ �� ����� 
<��� n�2 ���

    .�; ����? �� �.��� ���� h���	� �4� ���� � #��!� 1�� �� #.;�� �.9� 
�	�� 
3�2 ������ 

.(Woodcroft, 1855; Cothran and Mason, 1978) 

F��/  �� 
����-� 1�����    1���;�  .��; 
�	���� B���  �� .���� 
��& $����2  ���53� �����@� ���
)$������Agostino Fantoni 8�� �� 
& ��� ��'���� ��(1802     �������� �2���	 
�� E-& �
���� ��

$3.�5��� ���� ��	   .�; $�(��0 (Trojani, 2017)     8��� �� ���0 1��-2 �1806   q����
)���� �����%NPellegrino Turri (# ���;�        �������� �2���	 
�� 
�& #E����Q  X.��/  � ����

.�-OM, $������     �� ������� 1��� �� ���Z���� �'�/� ���� 1��L-2 �� ..���3 �M?� #���
1�;�  �2�! ������ 
& ��& h���	� �� 1��& Gv�& 8�� ��-2  $�  B-, ���@�   ���&(Trojani, 

2017) 6��%�� 6�� 
� $��Q�� � E� �2.�� . )>���William Burt    ����5� 
%���� E�� h���	� �� (
���3�K��� 6��� $��: � x�
�).Typograph#( 1�;�  ���9�N �� $3�
� F/�   �� ����@� ��2


2�1820  �;��.(Herkimer, 1923) )J�5����Francis  8��� �� (1857 1��;�     
�� �����@�
 ��& $(��0 ����N BQ;(Herkimer, 1923: 26) )1�5��2 1��L-2 .Malling-Hansen �� (  8���

1865 1�;�  1��5+�    ���� 
�� 6���  ���I� �.�'�� ���@�  )1�5��2 �����;��Ball Hansen 

Writing 8�� �� � �	�� �� (1870 1�;�  1�� �� ..���� �4� 
�   $�9+� �� ����@�   ���& ��
$  ���Z��� $  
& ��� �.; 
�4�� ���( �� $��2.�%& �� ��� 
& .;    G�v�& ��� ��� �5����
 ���G�� ���(Wershler-Henry, 2007; Yamada, 1980).  

 ����5��& 6�I���� /�7 6� )
'�;Christopher Latham Sholes $��Q�� � h��+  (  ����-2 
�
 ������Q-2 �� 1����� l 6���� 
���   ����2X�'����&  �.���%3)Carlos Glidden � (  Bt� ����

 ��%��� )8��Samuel W. Soule( >.  
& 1�;�  �	�� ��� �2 $  ��& ���@�    6��/'� ��� #.���&

'�<  �� $-%, 
%I  E� �� �� - 
& $��Q�� �6 �t�P 8�� 
1867     E�� �� �� �� � .�; ��9�� 

$�� 
%I  -$  B<� �.�' >���9��� $�.�/          ����;�� ������� 1��'�� �	��� 
�� k���  #���&
 .�.; �Q�� � �� 6�-, ���Z��� B��O � .� ��� .(Herkimer, 1923: 35) ��    $���;�  
�'�<  1��

)�������N 6���Pterotype  ���! q��� 
& �;�� ��!� (  >���N  � � h���+    �� l��N � $���Q�

2�  �1860 $%, >��N .��� �.; h���	�   #J��%��� � 
5���� �� ��	 1�;�  h���	� �4� Fv�
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    $��"%�� $�-%, 1�-I�� 
%I  .�: �2 ..9� �� 
���� 
� k��  $%	�� ��! B�'� 
� ��
3��
��������2  8�� ��1867       ���Z���� ����  d��
�3 1��-2 � ���& ��: �� ������ �� $;��
3

 � 
'�; ���3 ���O l����Q-2.(Herkimer, 1923) 

 1�,��+ 1�;�  
�'�� ���@� $  �Q� �� 
L�� 
& .���&  ����& h���	� �2     E�� B�?� �� .���
       8��� ��� ��4��<� 
�& ���: ���� ���������� ���� $9+4���� ������   ���21830    �� E�� n��2

1�;�  
@Z? �2���@�  �/�� 1�� 8��� 1�� $�.  �� JN � � .��;�.� .�%&     ���: 
�& .�; ���" 
          
@Z�? 
�� 
�/I  �.��� >��,���	� �0��	 1��-2 
�� #.���& ���Z��� �� �� .������ ���� �����

     
�<40 ����� �����N ��2.��%& �� �.���� �� F2 
'�; ..; $Z%�+  ��2.�%&   
@Z�? �.���   .��%&
�5�K��� ���� 
�� ���Q%-, ���; 1�� � � ��& ���Z���      1��� �� 
�& ���: #���� BQ9  ���� ��2

0$-� �.�5��� $(�� $  ���� �� �
�: 
: .��4� �5����     �-�5O �� ��2��& 6��-� ��: .�&
 1����$  �� ������  ���(Herkimer, 1923).   ��4� k( �.�%3 � 
'�; $�.  �� JN 8�@��� ��

)��-5�� 
-�! 6��� $*+; 
� �� ��	 h���	�James Densmor� (   � ������� � 6���� $�&�; 

)�����5NRemington & Sons 8���� �� � .����	��� (1873  �� �� l���N 
��& �&���; 1���� #
�M� ��3.���� 1�;�  #$��! ��2       1��'�� .��'�� #���� ������9& >�
��/I� � $0��	 ��2

1�;�  ��& ��v� �� ���@�(Hoke, 1979; Yamada, 1980)  8�� �� JK� .1874  ������� 1�'�� 

� 
& 
�'�� ��0 .��� d��� 
� ����� �� �.�%3 � 
'�;    
'��; �������� 1��;�  ��-2 �(M"?
      �.��.! $�(��0 .�; ���4I  ������� � .��� l�N $��5Q;�� �-� 
� �� ������ � #���

.2� 6�I��  �
,�-I  :.; B( BQ9  1�� .�.! $(��0 �� ���/� ��
%�  �� ��    ����� ���2
$  $  ���!� �5�K��� 
� � .�& �&�( �%! �� Gv�& �� .�.�	�:    � ���& 
�I��� ��� ���   �����

 .��4� �� ��	(Hoke, 1979; Herkimer, 1923: 43; Yamada, 1980)
%�  . 1�;�  ��2    ��� ����@�

%�  ��-2 )���� ��2typebars
%� (     $�  B�*�  �2.��%& 
�� 
"��� �� 
& .���� $��2  � .�.�;

 $��  G��v�& ��� ���� 
��0���  ����( 
����� T��,��  �� ��
������� ���Z����� �� J��N ..�.��;
1�;�  '�; #���@�
%�  ���&��3 
!��  l����Q-2 � 
    ���.�Q� 
�� ���� 1�( �� ���� ��2

           
@Z�? �� 
�& ���� $����( �.�; ����� F�2 ��� ��9N #�.��.N 1��� �%, ..�.;   .��%&
 1��;�        .���;�� ����O F�2 ����& ����@�(Michaels, 1971; Liebowitz and Margolis, 1990) .

��� ��/� $(��0 E� 
'�; E-& 
� ������ � 1�������
@Z? � 1�;�  .�%&   6����  #��	 ��2
$��t�& 
�3 �� jO�� �� .��� 
t��� 
@Z? F�5�� �2  .��%&  $��t��&     B�ZO �� ���3��%! ����� ��


%�  $Q���Q    .����& $�(��0 ���� ��2 .(David, 1985; Noyes, 1983)     ���0 �� ������� �
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������ � 8.  6��� .�.!1����N $��� ��0 E� ��� �� ��	 1�;�  #   BQ�;) ���& ����1 .(
1�;�  �� ��: 
�  ��� �� ���@� i7 �� �� �� $�( � ��� ���O $0��	  B�3 � $��� ��2   ���2

��0 
��9  $���� ��: ��� ��2 �
� $0��	 ��2    
�& ���� $Q����Q  1�;�  E� 1�� .��& 1�
$  #Gv�& ������� �&�( 
� ����      ���� ���9� #�.�; 
��4�� ������� ��� �� 
& $'�.N �5���
 ���3 8���& Gv�& �&�( �� ��;(Herkimer, 1923: 63)  

  
�<*1 ->?*�� @
A �<* ;- 
:
B. C
D �E� 	":8F 	,�' 7��  	A�?G)Herkimer, 1923(  
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 8�� ��1882 #�� ������ � )��Q���Wyckoffk���� 
�(   1��;�  d���� ���*@�� 
 ��   ���2
  
���  $�� #��Q��� 6�� 
� $;�� � �&�; E� � .��� ���@�  �Q�.��� �4    d��� � �����

���� d�� #8�� ��-2 �� .��& J��A� $�9���.�: ����    ���Z���� ��� �9��� �92 �� ���&
2.�%& ��� ��� �� �2 6��/: �� 8�� ���9��� �� 1��;�  ��      ����/��� � .�; 
�t��� ����@�

���� �� �&�; ��-2 q���    ���� d��� � ����� ��2   .�;(Herkimer, 1923: 90; Yamada 

1980; Yasuoka and Yasuoka 2011; Wyckoff 1878; Longley 1882). ���� 
�� ����  ��
������ � 1�;�  
& ��� 1��   �� S��Z+� �� �� ������ >��? 
� �� ��	 ���@� ��2  ���� 6��� 


$�9���.�: ���� �'�& ����	� �� ���9��� #$?�*	 ���I� ��2      ����� $���/! 1�-I�� � ��2
���! $@�5 5

 �.2� ���O 1-I�� 1��        .��.! F�2��Z  ���3���� 
�� ����O ����� 
& ��� $��Q 

��	���� ��&����� � ��&���� d��53 ���� #>��I� 
 ���� 1�� ��<��  ..���� �2    
�� 
��'�� ��2

���       .���; $,��-�!� ���2��& ����( ���� �.��� d��� � ���� �� ����� ��.�� .; T,�� �
(Davies, 2010; Hoke, 1979) .  >��,.�  $	�� �M	�� � {I�� 8�-& �� ��� �&r 
� 6�7

$  ���� 
&   1��� �� $%?� B�'� #��� �.; h�-�!� 
� ���� ���� {4� ���� $��r >��/  .����
� ��! 8�0 �� 
& ��� ���O
��
	 #�Q�� � $%	�    ������ .�.�; ��4-& �� #�.@�  >7��� ����

  $�%, BQ�9  1�� j�� ���� � .; ����� ��9& 1�� �� ��&      �� ������ ��.��� ��Z'�+  F�v�
     �� � ����3 �� ��.�� ��& �� $�	�� 6�.+���� 
�� F�-*� #��& 1-I�� 
���@�� ����    �� ��2

$9�  #����/� W���� F�u�� ��L-2 $%v�9  � � ��3      .�.�; ���& 
�� 8�H�9  ����(Davies, 

2010; Hoke, 1979).  
 i����  
��2�� 1���� �� )1������Mark Twain l��.����� � ()
��L��Friedrich Wilhelm 

Nietzsche(  1��5+�$��3.�5��� 1���-/  � ��� .��    8.�  ��� 
�&    1��;�  
��'�� ���2   #����@�
..��;�� �� ��	 >�Z�'�� ��� �� $3.�� $  $� $� $N 1���� i��  
�;��   8��� �� 
&1883 

  
�& �� 
�'�� 
+5� 
& ��� $���& 1�'�� #.; �9��  �������� � �.@�  >7��� �� �� 
-2 ��0 
�
    1��;�  ��� #.�; B���@� >���9��� 
�      ���� �.�; ����� ����@�(Hoke, 1979; Twain, 2002). 

 1��L-21�;�  �� 
& ��� $��5& 
%-! �� 
�� $��-'� ��5%�� 
L�� l��.���    1�5��2 ����@�
$  ���Z��� .��&  ���2 )
-�!.Henry Jamesn�2 ��	 
�4'� 
& ��� ����� �.�5��� 
�� (   �� ���3

1�;�  
�;�� 
Q%� ��Q� ���Z��� ���@�   $�  
��Q�� ��	 $9�  
� �� l��2   �� �� ��� ���&   �� ��2
 ���� .�&(Schilleman, 2013; Cameron, 1989).    ����� $�-/  ��%4� ���	�� ���	 h���  1��

1�;�  ���� ���<� l��
�� � $���    .��� ���� �2���@�  
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1�;�  1�'��  8�� �� B-( B��O ���@�1891 )���.5�Q�%� .$� ���! q���George C. 

Blickensderfer 8�� �� � .; h���	� (1893   
���, ����� 
�   1��;�  1��� ..�;    E�� ����@�

@Z?          
�� 
�!�� B��'� 
�� ���.�5�Q�%� 
�& ����  1�.�� �;�� ���-& $����& �� $-%, .�%&

 
����& �� �������( 1������������&�N #������� �������9��� � n����  � M����� h������� 
)��5����2�DHIATENSOR$  �.���	 ( 
@Z? �� S��� 1��	� �� �.�.;     ��� ��� ����O .��%&

��
�� ���( 
� $����� ��
�     F�9: ���0 
�� ��5�K��� ��� ���9��� l9& � l   ����3

%�  ���&��3 �"	 � � #.��� l2�& .��� l��
�� �� ���� ��2 1�.�    ���� ���4I  ��.��	 {����

 $�  
& .�& 6M,� � .�& �= � �� ���� 6�� E�    
@Z�? h��� .����     }��+��� �� .� ���&�� .��%&
$   .��'�� �&�; #���� $����� >��? �� �� .�&   �.���&      .�;�� 
��;�.� �.�/�� 
���3 n��2

(David, 1985; Yamada, 1980).   
 
2� ��1950 .�'�� �2 f�4��<� 1�;�  �.��& 1�;�  8.  E� ���@�    .��'�� B�-( B��O ���@�

$    �&��; 1�����/�9  � 1���3�
� �� $Q� ��	 �*, �� 
& ������ � 1��L-2 .��&   ���2
1�;�  $  }�5@  �Q�� � �� �������@� 1�;�  1��5+� #.;     �� �� ���	 $�Q���Q'� ����@�
 8��1925 1�;�  1�'�� B?� �� � � .��& $���  ����� 
�    8��� �� ���"  $O�� ���@�1935 #

  1��;�  �� 6��/'� ��  ����@�    8��� �� ���5���1872     8��� �� ..�; 
�	���1961    1��'�� 
���
1�;�    1��;� ) ����& $(��0 �� $��4  � k��  ���I� ���@�    
�%�  ��.�� $���2���@�    ���2


%�  ���&��3 BQ9  j�� ���� ����       1��� �&��; q���� (���.�Q� �� ����� ���2  $�%%-'�
1�;� 1�;�  �� �� JN ..; $���  ���I� >7� �+  ��2���@�    .�.�; ������ ���� $�O�� S%

(Haven, 2006).  
1�;�          $����  ��� 
�Q��� ��� .�.�; 
�	��� F��5�� � F2���� ��O �� $Z%�+  ��2���@�


����� �� �� ���� ��& ��4/� � 6��  
� �2  8�� �� #�22009 1�;�  �&�; 1��	�   ��������@�
1�;�  x�  $,�� 
� � .���3 B�"�� 
�� �����.�2 $Y4-� ��     ����	 F�O� ����@�(Jackson, 

2011).  JN 8�� 1�.�:��3�9�� {4� 
� W�Z�� 1�� �� ��2������  �������6#    k���� .�� ��&
�Q�� � �
&�  >�,M0� �� ��� N � k��� ��Q��-�$%  ��� � J��P� $�� #    �� $�<�-, ����-�,�

������ ���� ����-0� B��O �� �� >�,M0� ��� � >MQ9  � $���& >�,M0� ��2  ��!�� �2 �

2�� �� 1������� .. �  1��;�  
�� ������ $	�� #�����  �� � ��     .����& 
�!�� ����@�(The 

telegraph, 2014).  
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3���	� ���	�� +$���,
 ��� �-�$� . ����
 ���	� +.��
 �  

1�;�  ]���� �� 
& ��0 ��-2     ����5� �.�� 
�� �! � ������� 1�� #.; �.�� 8�-!� 
� ���@�
�  6�.& �2 � .��;��$  ����� �� $�����H� {!$  $�� l+� 1�� �� ..�.;  ���0 
� ��;

   $�  ���9� 
�& .���� ��!� �����  
�4'� ..��; �*(� >������ 1�� �+9  � �
I    ��� .��2�
   ���	 
���� 
� ���H� 1�� � �.; ����� �� ���H� T,�� $Q� $��� #F��52 ����� ���N >������

�� .��� �.; 
�'�� B �, �� ���H� T,��1�;�  ����� �����.! 1�����   ������ �� 
� �! �� ���@�
1�;�  �� 
� �! F/� ���� ���@�  �� ��� � $0 >����H� 1�� B-, �� 
��3� #��� ��/� ���GN
�.; �.�L�N F2..��  

  
1.3 >?*�� 7)���� ;- 	�8�<* 
- ;���I 
?J�. 
:
B.  

1.1.3 ����	 
���
� ������� ��� �� ����� �����  

��  1�'�� 
��'�� ��2���� 1���-/  �� .��; ���� 1�� .��� 1�;�� �� �'�/� 
� ���� #�   ���� ��
BQ; {4� 
& 1�;�  6�� 
� $2����� �h���	� 
��u� ���3   
������-2 {���� 1�.� ..; ���@�

����K � �Q5�5���� .; 
�Z3 
&      8�� ��1575     
�& ���& h����	� �� $��;�  ��� 1��5+� ����
$  ( �5����   �� ���0 .��'�� SO�� {4� 
& $%�7� �� $	�� ..�& E( Gv�& ��� �� ���

   �������� �� �.�2 1�� ��� 
�5����� M?� �.; h���	� 
%��� 
& .;�� ���O 1�� �� 7�-�(� .;
BQ9  �� 1�;�� �O�Z�� � ����    
��4'� ..�9� jO�� 
� �! d��GN ���  {4� 1�.� #��� ���& ��

��� 1�� �.�� >�,���	� ��..���3 ������� $4���  ���; 
� � ���.( �� �  
   q�	 ���� B���<  �� ��5Q� � ����	 $"	 ��� ��!� 
� ���� #���  1� ��    ��� $���2

BQ;     1��;�  
�& $����� >���Z� E� jO�� �� .��� 6�/Z �� �=�� � S%�+  ��2   �� ����@�
      
��;�� h��� �� ��u� ���? 
�& ���� 1�� ��& 
t��� $5��� ��� �� 
5��<   
�& ��   
��;��

$  
�;�� $ �-� ���/� �� #��; $  ����N ���.����� � ��5Q� � �� E� �� �2    �� � 1��� ..��&
       �+�; ��2 �� �� 
�& $���� >���? 
�� ����� 1�;�� ��! 
� 
& ����� W�Z�� B�'� 1�� 
�

$  T,�� #���� ���� 
� �*@�  1�;�� E4�        $�-& 
@Z�? �� ���!�  ����( 
�& ���;
�� �.���	 $�( � >��Z�   .��� �u� 
� ���;� 
�� �2Jensen, 1988).(  

 1��;�  1�'�� .��; .��� $3.�5��� ���� ��������� 
� E-& #���  1� ��     ��� 
�& �����@�
1�;�  #.; 
�	�� ��������� 
� E-& �
����     8��� �� $������� ����53� ���@�1802    
�� #.�;��
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8�� ��.( �� �� �� JN 8�(�2  ��21870 1�;�  �� � ���@�     ���������� ����� $���;�  �����, �
$  ��� $(��0 {4� 
%Y5  1�� � .; 1�;�  �� $��3���3 ��2 ..���3 �� � 8�0 �� ���@�  

2.1.3 ����� ��  !"� #�� ���� �$��%& �'(� �� ()(*+��,�- ���  

������ � 
@%�� �.���� �&�;     .��.! 8��*@  q�	 E� 8�4�� 
� $%	�� ��! �� JN 
&
1�;�  #��� ��@�  8��� �� � ��& }�+��� �� 
'�; �1874  1��;�      ���0 E�� ��� �� ����@�

��: ��-2 
& $��� ����N .;�� $0��	 ������ � 8. ) ��& ����1   
��Z3 
�& ��"��-2 
�4'� .(
8�� �� �.; B4O ��2  8�� �� MR  ��1857 1�;�  
��       $�(��0 
��� �����N BQ�; 
�� ����@�

� >����H� h�� 1�� 7�-�(� .��� �.; ��5-2���� ��0 BQ; 
� �2 ������ ��2  
�	���; ��2
      �� .��.! ������� $,��-�!� d��G�N l��
��� �� #$0��	 ��: � ����N ��L-2 ���� �.;

��� 
� 6��  
& ��: #��� 
�;�� ����� 
� �! ������ � $-�.O ��2    ���Z���� ���9�N 
& $��2
$   �� BQ; 1�� � .���� .�4��N � .�-OM, ���L-2 .���&������ $���    {�'�O �� .�.! ��2

������ d��GN {4� #6��  }�4@  � $-�.O ��2 ��<��  �� 
� �    ..�; ��5+� 
%2� �� �2
1�;�  ���3��� �� JN 
�4'�   ���5-2 1���: 
� ����� #���@�   ���0 � ���4� �����   $�%& ���2

 1�;�  E� h���	� �� $�� ����� 1�,��+  jO�� �� ..����� �� ��	 8M<���   .� ���& ����;��
 8�� �� � � #.��;��1872        ���Q��� E�� �� $@�@�? {��&�� 
�Q��� ��� .9� B?�( $��<�� 

 1��;�  �� .; T,�� .;� 
� �� ����� E� � .�'�� �� �*+� #
��.�-;�2     
�� 
'��; ����@�
��; B�.4� x�
� ���I� ��<��  E�.  

3.1.3 ���� !./ !��0  

1�;�   ��� 1���� � x�
� 
�'�� ��2���@�       1��� ����� ������ �� ����<� .�;� ��� �� 
-2 ..�
 
���? ��
����� ���& �.�N ��-2� {4� 
� #8�*@       ���Z���� 1���L-2 � ��� � �� $���!

1�;�  �� $5��� 
=��, ��L-2 $%v�9  ��3��� �� ���@�       �� ����� B�-( B���O 
�� ����� #�2
$  J( l�N �� l�� ���� � ���� >��*�  �2 .� ���� 
%Y5  1�� � .;E4� 
:    �.�; ���

1�;�    ���� ���@�(Herkimer, 1923: 120-123)   8��� �� 1�������� #1893  1��;�     B���O ����@�
        
�Q��@� 
�� #����3 ����O 8�4<���� ����  $���
�� ��� >��*� � .; 
��, ����� 
� B-(

1�;�     ����  ��.��: ���� B-( B��O��v {4� 
� .�.; h�.�� �2.�� 
& $Q���Q'� ��2���@�
 8�4<���..�.9� jO��  
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4.1.3 �*�2 (��3+ ����� ������  

����0 �������� � 
��& $���� � �� ����� ���&r 
��� 6�7 $��t���& 
@Z��? ������, 
��� ��  .���%&
1�;�  )$�9���.�: ���� #.���� �4� 
� ��	 ��2���@�touch typing   ��/�� #��;�.� ��!� (

���� �� ���� d��   )��� 
���� � ��Q�; ���&Hunt-and-peck  � ���	���� ���(   ��.�� ���*

��	 �-5O ��!�7       
@Z�? �� ���Z���� B ��; ��� 
���� � ��Q�; ����� d�� .���   .��%&

 ���� �2.�%& ���� ��9� ���� ��� �2 �� �9��� E� �/�� �� ���Z��� >��*�.  1�.��   {�����
1�;�  ��2.�%& ��� ���� ���� �9��� E� �� ���Z��� �� �/��   �,��� �� ���& ���� #���@�

Z�� 1���N ��45�$  W� 
%�  ���&��3 T,�� �� �����    B�ZO ����/� �� � ����� ��2    ������� �.�;
 ��9� .(Noyes, 1983; Liebowitz and Margolis, 1990)    

       ����;�� ������� 1��'�� �	��� 
�� k���  
& .���� $��5& 1��5+� l����Q-2 � 
'�;
j��O�� �� ..�.��; ���Q�� � �� 6���-, ������ ���Z����� B����O � .� ����� ���& {4��� 
��� ������ .

1�;�  1�;�  1�� #$%4O ��2���@�        �� � .����3 $�(��0 ����;�� �� �,��� �.�2 �� ���@�
��3 ���� {4� ���� �� �,�� l��
�� 
%�  ���&     �� ����� $�Q� .���� ���.Q� 
� ���� ��2

�������	      �� ����( $�7��-�(� j����� ��3� 
�& ��@� 
� #��� ���� ���	 #BQ9  1�� ��2
� #��� ��5Q� >�-%&$-� ��!� BQ9  1�      BQ�9  1��� j��� ����� #>���? �2 �� .�;��

$  �.���� B ��� �5��� 
%�  ���Q���3 � �,�� ���  �� $  ��I�� ���� ��2    $�����& ��� .;

@Z? E� 
�4�� �� � .�& F2��� �5�K��� ���� �� $4���     ����( �� $4����  l��: �� .�%&


@Z? 1������� .���  l��: {5( �� .�.! .�%&..; h�.�� ���( .�.!  
���( �Z! �M"?� 
� 1��� 8��.�  �� $�5�' �.��� 
'�; �28 .���  �� $5�%��� ���� �� 

"th" � "es" 
@Z? ��� �� 
%�  ���&��3 �"	 �� ��� ���O 
%?�� �� .�%&   l2��& �� ���� ��2
   8��R  ���"� 
& ��: #��4� k��  M �& ��5  1�� �� $��t�& 
�4'� ..2�"er"  ��/:  ��Z! 1� �

 � ���� i��9  ���("re"   $�5�%��� ����� �� ��( ���� i��9  ���( �Z! 1�-9; #
      ��/�� $��t��& #$�%�� ��'�( $����� �� ��M�� .��� ���� ���O F2 ���& �� ��146   �� ���� 

���( �Z!      �� 
�& $'��( �� ���� ����O F�2 �� ������ 
%?�� �� � ���& �.! F2 �� �� �2

@Z? 
��/� .�%&   � )i���� 6��� 
� ����� ��. ���&Dvorak  h�.���)(1936   ����  ������.! (
2358 ��� �.; 1� A� i��9  ���( �Z!(Kay, 2013) .  

 {4� 
� #���� ��� ��$�9���.�: ����   ����( �� .�: ��@� �� �u���? #$��t�& ��

@Z? �� $  ���O � M� �"	 ~��  �� ��9�� F2 �5�K��� ����� � M� #.�%&   � ����3
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$�%Q�� >MQ9  ��:� >. ���� �� ��� -$  ��� 
�(�� �� $�M=,    �0��	 1��-2 
� ..;

@Z? �.I  $(��0           1���5+� �� .���; .����3 >���? BQ�9  1��� j��� ����� �2.��%&


��-�  
� ����� .��;�� 
!�� 
%Y5  1�� 
� 
& $��2 1��;�        .$�� ����! B�-( B���O ����@�
      �� i���� 
�%-! �� B�.�� ��2.��%& 
@Z�? $�	�� 
�� 
�� � 1�� �� .��& ���;� ���.5�Q�%�

 .��;�� ���7�� 
4�� � M� 1� A� �/!(Yamada, 1980; Noyes, 1983) .  

5.1.3 �*�2 (��3+ (��(� $5 6���7� 5$����
�� #�8%9 �� �+(:8  6��;+ � ���   


@Z? ���H� �� q<� 
� �!  $�  
& $�����H� $	�� ����� �� 
Q%� #�;�.� l<� .�%&  ��5����

@Z? 
+5� 1��	� ..; �� k<@� j��  � ��& � ��<  
�� .2� ��    ���4O� ($��t��&) .��%&

�.!)i�-�'�& � i���� .���  ��Colemak � �,��� �/! �� 
& �;�� (    � M�� 1� A��
  ������� 1��� #�5+� ���� �� ..���� ��. ���&    $�  1�
����! .���� ��2  �r �� � .�.�;  ����Z�

1�;�  ..; ��3.��  $��/� 
+5� ����, 
� $��t�& � .�.; ���H� 1�� j��  ���@�  
1�;�  �r ���@�       8��� �� #8��R  ���0 
�� .��;�� ��.���  ���Z�1893  � .X� .���%��� #

 )$�WS&B���-2 
� ( 1�;�  
���@�� �&�; #��	 ��&�;   ���N �� ��. �/� ����, 
� �� ���@�
 )�����'��& #������ � :.���& J���� ��9�N �&�;Caligraph )����� #(Yost(#  � ��-�5�� 

��-�� -)��-��NSmith-Premier(.    #�����'��& ���L-2 #�&��; ��N 1�� �� $	��  $�%,   F�v�

@Z? 
���@�� 1�� 
� 1����N �� l�N 
Q��� &     $�  
���, ������ 
�� �� ������ .�%   �� �.����&

$��t�& ���/� 1�;�  �� ��    ���Q� ���	 ����@� ��2     1�t�P ��� � .�����31898 $��t��& #   
��
���.�����  .; B�.4� $%?�.(Yasuoka and Yasuoka, 2011: 169)  �� l�� �70٪    ������ F/��

1�;�  d���     ����3 ���� �� �� ����@�(Herkimer, 1923: 90; Kay, 2013; Davies, 2010: 

73))$���.�: ��*@�� .Oligopoly   ��;�� $��t��& �����N �� $-/  ����� ����� �� ((David, 

1985).  
�r ���� ��1�;�  ��Z� $  ���@�    ���� ���
�3�� B��'� 
�� .���& ���;� ���� 
� ����   ���2

��� �� $���� �9O ���� ������ � ���� $;�� ����%�  #�  1��;�  �� ���� �� �Z� �2   ���2���@�

@Z? � ������ �    1�.�� ..����& }��+��� �� �� � .�.; ��;� $��t�& .�%&    � d���� {�����

8���v �� $��Q� 
��� �� �� � ����& �.���N l��
���� l���N �� l���� �� >7���*@  
������  ����2
1�;�  
@Z? �� .; {4� �2.�� 
& ��& B�.4� �������@�   1��;�  .��%&   ���2   �����, 
�� ��


@Z? ���.�����  
@Z�? �� �2.�� 
& ��@� 
� ��; }�+��� �2.�%&      �����, 
�� #$��t��& .��%&
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@Z�?     $�  ���� 
����� .��%&   .�;(Misa, 2011; Wajcman, 2004: 26)   �� �����5� 1���L-2 .
�&�;�r ����, 
� #��!�  ������& � �2       ����� ��� ����� 
���
2 ���? 
�� ����( #���Z�

@Z? .! .�%&     
��� ����*�O� 
��!�� #��Q����� 1�� ���� ��3 ..���4� ��. ���& .�:�2 � .�

$  ���� .;(Liebowitz and Margolis, 1990).  
  
2.3 >?*�� 7)���� 
?J�. ;���I ;- 	�8�<* 
- 
:
B.  

1.2.3 �$�.�� �'(� <(� (��3+����	 $5 ��  

1�;�    1��;�  )��	 ��0 
� .��� 
�;�� �+9  ����� 
�� 
� �! � M� �� ���@�   ����@�
 >MQ9  $	�� l��
�� {!� ���+���$ -�M=,     � ��� ��� ��M�, 
%Y�5  1��� .��� �.; $

           �
�! 
��� ���� � 
�� ��� BQ�9  1��� .��;�� ����-2 
�� 
�� ���*�O� >MQ9  #����� ���
   ��0 
�� .���� ���� T@� ���  >�,���    $�%Q��� >7M��	� #8��R  � -   �� $�Q� $�M�=,

$  ��� 1�-+� �N��� ���� 
& ��� $"4��  j��; x�
� >MQ9  �� ��;2  ���/� ���� % ����
 $%  �'�	�� .�'��(GDP) �5�K��� ..;�� 
�;�� $N �� �� 1��;�  �� 
& ������ � �2   ��2���@�

$  ��& $�7�0 >.  
�BH; #.��&� ���� 7�� E5�� �� $��2  �.�; 
����3 �u� �� 8M�	� 1� -

 .��)Kay, 2013 Bevan, 2015;(.   

2.2.3 
�����+ �'(� 
(=�  

1�;�  �� �� ��	 �� � 1���� i��    1��'�� ����, 
� �� ��� >�/; �� � � 1�� � #�;�� ���@�
���� �� ����2 ���� $	�� ���� $K��� .�;�� ����� �.;   .��;�� ��� �/�� >�/; �� 
�� 
-�!

1��L-2   1��;�  �� 
�& ��� $������� ����� 
%-! �� 
L��      �� �� j�O�� �� .���& ���Z���� ����@�

�'�� $������� 
� M��� � ����  ��/  ���� dM�     ���� �� ��� � ���& ���.��	 �� 1�;�  1�� d�

$  ���� �� ��	 ��&(Hemelsoet and Hemelsoet, 2008; Twain, 2002)  .  

3.2.3  >(?� � >$�?� (��3+#�(�$�  

��� ��-2 1�;�� ��� .<��  �3.��2 1�;�  � ��� $5���  ��2��! ���@�    1��  � 1��;�� �
$  }�I( �� �� ��� (Heidegger, 1998) . ���� $���� 
& ��& 1;�� 
�� 
L��   J�N 
�L�� �R�

1�;�  �� ���Z��� ��    $�����%� � �.���� ���; 
�  � ��*O >�-%& 
� $'7.��� >��? �� ���@�
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N ���H� ��& �.�.(Kittler and Johnston, 1997; Wershler-Henry, 2007)    
�-�! ����2 ���  ��
$  
�Z3 
�� 
�;�� E4� ��;   ���: ��� ���& �.�N ���/9  $3.�L�N �� �-, �	��� ���� ��2

�.�L�N �� �.�5��� �R� #1�  E� $2�Z; 
�Q�� {�&�� 
& $  �� 1�;�  .��& $  ���@�  ��5����
 S'�  ��@� 
�    ��5�K��� 
�� f7��-�  1�  
& �0�	 1�� 
� 1��L-2 .���� 
����� d��� �� ��

$  
�Q��   $�  ���(� �.�( �� 
�� �� $2�Z; ��2�� $=O���  >��? 
� #.;   ��5�K��� .���&
$  
�Q�� ���0 �� 1�  �� 
& ��& �.2�9  
-�!   
�@�? ����!� 8��( �� ���3 
& .�&  ���2

I� �� 
�� 1���� i��  .��� E��� ���   
�� �� E�� �0��� 
& ������ ��	 $*+; >����
$  T,�� 1�;�� � � �� �5�K��� ����,      8��R  ���0 
�� 
�& ���: #.�& ���H� $��/� 
I��� ��;

 ��-& ��� ��4I    .��& ���Z���� �
��� ��)Lyons, 2014 .(     �� ����� $�	�� #d����� �� ��.�!
1�;�  .���� .<��  ��.�-9�.��  ��5�� �QZ� � d��� �� ���@�      
�� 
�L�� .���� ��G�3��� 
���
1�;�  
� ��5%�� E� ����,  :��� .<��  � �;�� 
!�� ���@�»    ��  ���Q�� �� ��  1�;�� ��
��

..���� �&��9  «(Kittler, 1990)    d���� � d����� �� 1�;�� ��
�� �&��9  ��� �.; �,��
l�N ��3.�5���$���) �5�� ��5Q� q���; 6�-� �� � ��GNLyons, 2014.(  

4.2.3 #��� �@��� �� ����"�  

1�;�  
�'�� �.2 
:�3� $  ��.-%O 1�;�� �� �'�/� ���@�    1����3�
� ����/� �� �� � #.;
 ������ 1�� 
I���    ���� $,��-�!� Bv��9  
� ���� ����(Utterback, 1994)   
�&   �� ����� 
��


 ����l�N �� ���  �� 
� � ��� �.; �
��    �� �� $�Q� .���� 
����3 >���? $���   w��<� 1��'
1�;�  ���� �.; $,�-�!� �� S", 1�;�  ��/� �� l�N .��� ���@�      ���0 
�� ����� #����@�


��	 $%& 
��	��& � h��
  �� �� .���� ���   1��;�  ..����� ��& 
� 8�H9  �2     ��� ����-2 #����@�
      $�%	�� ���! ��� � �� �����  }���v ��) ��& ����� 
� ��
����� ���� � ��& � {5& .;�

(�Q�� ��?�� # I�� ���� ���� �� �.�.! $%H; ��2BQ;) ��& ��2  �4�5� ����� Bv�9  .(
�(�� ���5� ����� �� �� 6���  ��2��& ���� 
�   .����	 ���	 �-, �	��� �� 
'�; .��� ��

         .���& .� ��� {�5& $��(�� 
�� .������� 
�& .��& 
� �! �� ���� ���� ���& 
�5���� 
& ���
)Herkimer, 1923.(  
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�<*2 - >?*�� ;- K�-
� 7
�� 
J� �  	� +��� ;6 
:
B. �) 7 ��,F� 	:��) � 7 �LM 7)���� >:� 8�� 

 N'� O��* N'�) N"' 
:��. )  ;,���  
� .N'� � )�M +�P�)� ;- +��L 7�
-)Herkimer, 1923(.  

1�;�  
"��� 
� 1��L-2 ��/� ���� �� ���@�      �� ����� �� $�	�� .����3 >���? $�9&
 ������ ����900 $  ��& $����  �� ��/� � ��9�� #8�� �� �7�    ��.�<  1��� ����� �� 
& .���&

$  ������ 8�� �� ��     ���-2 ..�; ����� 
��( �� ���� ��=( .;� T,�� � � 1�-2 ..���&
 BQ; �� 
& ��03 $  �.2�9   8��� �� #��;1874   �� ���-&4.5٪    >7���� �� ��.�� ��& ��

 ��.<  1�� � .���� �� �.@�   8��� ��1930    ��.�( 
��95.4 .���� %(Davies, 2010; Hoke, 

1979) $  }�5@  
���� �� � ���� 
& ��� .����� 1�� �� .�� .     
�� ���& ��.���� �� ����� ..;
1�;�  
"���    ����/� �� $�'� .�.�9& l'�: 
� �� ��& �� $��5�! ��*@�� � E�QZ� ���@�

..������� ��	 ��*@�� 
� �� ����� Bv�9   

  
<*�3 - >?*�� ;�'�� ;- ;���I )  (N�?Q:�.) �R�* +��L 8S)  8*) )� �"� &�' )  
:
B.  7��1870 

 �.1930 � � )  :L� ��Davies, 2010(  
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  �� 
�& ��� � k��"  .��� ���� ���� ��I  #�5�K��� ���� 6�.+��� w��; �� #
2�� 1�� ��
 8��1900  #.; 
t���4/94     .����� ���I  Bv��; ���� �� .?��(Waller and Robert, 1986) .

 �� ������ ����� �0���	 1�.���     ���� � ~���, �� � ���;�G3 8����� 
��� �� >.��; 
��� ���2
���Z���p��         
�� �! ����� ����: h����  1��� .����� l��
��� >.; 
� ���� �� $5�! ��2

     $�  ���& 
�� 8G��4  �����  
� 
�0 ���  $	�� �� �5�K��� ��	� 
& ��� �.; 
�	��;   ����
(Wershler-Henry, 2007) 8��5N >��& ���*� �� $�( �     ����O $�5�! 1� ��=  
��-���� �2

$  ���3)Hoke, 1979(        � ����� 8�H��;� 
�& .����� ���� ��.�92 $,��-�!� 6��u� ����4/�� .
  �������	 8
�'
� �.! ��0 
� � $'�I�! {O��, #�� >� �
%       8��4�� 
�� �� $���Q�� � ���2

.�;�� .2��	  

5.2.3  A�B� $5 (��3+C�+�( �(�  

  1��;�  h����	�) }M<�� 1�� {4� 
� 
& �.@�  >7��� �� ���� $,�-�!� ���( E�   (����@�
        � ���& � {�5& ������ E�����&��� �-�5O #����3 ����O ���A� �@� $/!�� B��O ��0 
�

1�;�  ���� ���<� ��
�� ��� .;� �� .��� >��I�      >7���� �� ���.�� 
�� ������� 1�� #���@�
& $�( � �.@� E��� #$�'�� ����� q��� ���� ��2��9       ���Z���� ����  Bv��9  ����� � ��2

���3 ���O.   #������ $�����	 ��L-2 ���3.��  >����H� 
� �I�  �.@�  >7��� �� �� ��=(
F�5�� ��I�� #.�'�� �� .���  >���/  � ���.����� ����.  ��2    
���( $�;�� � ���2   .�; ��

(Mattox, 1997). �&�;          ���0 
�� ���	 ����I� ���2�  
�� 
��5� .��:�2 
�� ���I� ��2
$  ����� $���Z�     ����9�N $�	�� #.�.�;        l��
��� .����  $'��-�  >��0�4��� �� $�%& ���2

   .��	��� �������� �� �2���� ���� � �2���&�� #�2������O #k���� �4� � >�.��5 Kohlmeyer, 

1956; Boyer and England, 2008)  .(  
 ��-2 �� {�'�O 
��& ���� � 1  1���;�  �� ������ ���.������� ����2  $��  k���� �����@�  #�����3

���9�N ���9�N 1�� �� $Q� .. � ��!�� >�0�4��� �� 
�� ����� ��2    $�����& 
�� w���  �2
i���;� 
� ��
�  �  ���� �� ������� ���� 
& �I�� �� 1��L-2 .��� >�,M0� ���G3   $�5���

$  k��0 1�� �� � ��� � .��5������� �(�� $%�	 �� �2  ��/'��� 1�� #.��& ����+  ������ � ��
1897  ��19076��N d����N #  �� �.@�  �'��� q��� �237#000    
�� 8��� ��94#000   �� 6���N

.(�� #�� 1�� �� .���� l��
�� 8��     ������ �� �����5� �� ���.������ >��0�4��� ����.  ��2
 .���& ��& 
� h��;)Mattox, 1997, Lubar and Kendrick, 2012.( 
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6.2.3 ���8�E A�B� $5 
F8*+ �'(� ��(�  

 #���4O� 1���� 1�����-/  � 1�����3�
� � ���;�� ���-��9�� �����I� ����4O� �.����� �� �������� �
1�;�  ) 8�2 ��21883)(Hall) �����'�& # (1882)8�.���& � (Crandal) (1881   �� � #.����� (

� 
� 
��, 
%Y5  ������ � }������� ����       
�� �! 
�� d��� � J��! �� 
%Y�5  E� �� ����
$  
& .�.��       
�� ..��& 8����& �� ������ �� $�-�u, 6�/� �� .2� ���!� �&�; 1�� 
� �5����

 8.  ��9��� m@  ������ �2  ����� d�� J��.�        �� ���Z���� ��� #��9��� l�; ��� ����&
l��� 
� #��� �� �2 6�� �� 8�� ���9���  .; ��v� ���� �(Yasuoka and Yasuoka, 2011) .  

1�;�  $;�� � ��2����      ���� ���I�� T�,�� ���.�� 
�� ����@�     $��9���.�: ����� ���2
 8�� �� ������ � �&�;1882      ��92 ��� JK�� � ��9��� l�; �� �.��� ���� d�� ..;

$  6
%  �� �5�K��� 
& ��� �9���  
@Z�? 
� ��&        �0��	 
�� �� �2.��%& � .��Q� ����� .��%&
 ���; 1�� .���K5�
I��� ��0 1�� .�;�� �5�K��� �,�� �� $���Q����� ���A� ����   ����5� �

      
���.  J����� 
�� ��I�  
�& ���& 
t��� $��%"    ����� ���2     ��N��� ������ �� ������� �
 .�;.(Herkimer, 1923: 90; Yamada, 1980; Yasuoka and Yasuoka, 2011; Wyckoff, 1878; 

Longley, 1882)�������� 1��L-2 . �� �2  8��1915 >��/  d�� �   ���Z���� �� �� $%H; ��2
���� �� ��2 ������ �         j�4� 
�� � ��5�K��� $%H�; ��� J����� #����� �� �� ..����& ���v�

}���!� � ����� �� � �� $;�� � ��2����.��� ��GN��  

7.2.3 6H�I)�+ J#�$��.
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