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1. ���$�  

     ��#�� �� �#�� .+9�#.7  �# � ���� ������ �9�/��1   e9�)H +9�F�' � B����7 *�+9�/���
    
#�� :�#$G' .+#9; ���F ��)R��1 �� �%����   B��; ��f �� �%���� ? � : ? � :; =$� 
��

O��g% ?� ���� e� *��9� : �� h�N�� ���  B��� ���#J :#3��6� ���� ��	 ��.�' 0�7  .+#��
    �#� 
#�� �� O#��g%   �#��i% +9�F�' ��� B���� 0�+3�� �@��$     �#�� :#,9�� .+�#$�! *��#%

  ='�#/�! 
�� ��F j=$� ��k.7� �'+7 0�$ : 
�� �$�$� ��F   =$� ���$ :A : �����i%
��         l� I���#% U�#f �� ��+#�   �#6	 ='�#/�! �#�� �#�F >0�F �#H� j+9;   �#�F j=#$� B���

�� O�� ��G2� ���E : ���� �����i% U�f �� *�+9�/���  *�+9�#/��� =��G2� ��F j+99;
:9�)H �� ������ ��   �#� 0�F �#H� j=$� �$��$   �����1� O���� ��m�% =g% L���� 0�7

nJ�  
�� +D :A �% ��	 �H�:9�)H �� ������ �� *�+9�/��� j=$� ��H   �#��� L#���� 0�7
� ��� e9�)H ���7���3� :A W�$        o#g O#p�� ��#f :# :#; 0�R�� �@��$   j+99;

      �#� ���#���� U��#$ :# �#�9% :#��2� ��� �� �� >�@��$ ��� ���% *��� ?� .=$� B+� �$�� -

:�'��b! �� nJ�  �� .
�?���!     .+9�#.7  �# � 0�#�� ���#��i% � ? � : ? � *�+9�/��� :; 
��
M<� �� ���F �����i% ����� ��:9�)H �� �% +9;   +#99; q#�D �� ��MJ :���� :,9��) L���� 0�7

     ��)R��#1 +#�� +#�+1 ��#���� ?� r� ��+; :,9��   +99; ��)R��1 +�+1 :���� � �� ���F ��
  j=.�A ������ ��� 0�� ���F ���3� :; =$�<9�� U��$ U�D .+9�) ������ : =$� >(���  

     � (�#�2� �#pD :#�  ) ��; ��f :      �� *�+9�#/��� ��#.��� �#�G2� �� :#�1�% :�#$�
������ ) :6�#N W�$� � :���� ��1  ��	 0�7Criteria-based     ��+#�7 O#E� W�#$� �# >(

)Charity-based(1. :�$G' U � :�$�:9�)H �� *�+9�/��� ������ +�+2�3� :; +9�.7 0�  0�#7
�� ���E ��3�   s�/� ���3� +9A �� r� W�$� � L���� ��b#!    �#7���3� �#�� :#,9�� .�

   t��#/� U � B �#H :�$G' �� :�,� ��� ��� >=$� �$��   og O�J +9�.7 ���7)�A :A
   �#� ��#���� �� �#�� :9�)H ���7���3�   "��N W�$� � *�+9�/��� :; =$�   ��# �� .+#99;

 =#J� >=2�2D *�u�7 ���7���3� : *��% �� =$� B+� :(��� ������ ��� 0�� :; �6��N >
       :�#$G' .��#; B��#�� ...   �H��#$ >���#M�? >��#���� �R�� � 0��H?�$ >��/� ���M% ��+J

�� ���J :�$� ��� �� 0���.   ) �7�#; W�#��% U�#v� *��9� : .+���HThomas Kuhn  +#2�3� (
    ) +9�#.7 �#7���3� �#�� :#��1 ?� ...   *�� +��� >�H��$ >=J� 0�7���3� =$�Kuhn 2000, 

p.251 -G	 � .(    ��#; �� �#p�/�   =#�m OE� w�7 +�+2�3� :�$G' ?� �	� >U � :�$�
:,9�� -�E .=.��     ?� K#!   e�#! *�+9�#/��� 0�7� � �� ���<.�� �� =��9$ 
����� ��
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      +#�� ��#	 -�#.��' r#� n#J�  �� .+���	 ��G2� �� ���F 
��p% *��% �� >
9�; �+�! ���i%
� ���J ��� ���� +9�/��� 0�1 : �� ��	    �#7 :# >=#$� :�'�H  � :; ����p% ��F +9�M   +7

 �#� ��F :,9�� j=$� :�1�% O�J �g�        r#� 0�#7� �   ���#�� ��# �#E�	 ��<#.�� *��#%
   *  K# +#9��� ���'�.��' .=$�  � ����p% *+���	 ��G2� ���3� :� �� ��; ���J� +9�/���

) �$��'Bass Van Fraassen ��� ?� :; +9�.7 ���.; :��1 ?� ( ��<#.�� =��G2� h��  :#�����H
�� h�'�) +99;Van Fraassen 2007   ) a�%�#;@ B�#�� +#9��� :�$G' ?� �	� ��9u�7 .(Imre 

Lakatos) *� @ 0��   (Larry Laudan�� h�'� �M�;�% �%����� ?� (   +#�� �#��F 8�6� :; +99;
 ;�+#D �% �����% ���E : �� *�+9�/��� t�� :; =/H �6��N U�M�� :   �#,�� ��+#2� �v

  .+/�M 82g%  
 �#�; �%����� +9�.7 ��+�7 OE� ���D :; � � :�$�      0��#�'� �#$�� �# �#9�M�   �#%

    C�#' *�+9�#/��� ��#���� O��g% 0�� �� ���m 0�7���3� :; U � :�$� ��� >+���� *�+9�/���
���F �� x=M.�   +9�.�A �7���3� ��� :,9�� .+9�.7  � � 0+1 ����$ � >+99;  j=#.�A ��

  �#�� 
#7 ��9; �� �7���3� :���$���   :#9�)H B���#�7 +#9���%    0 � e�#! �� �#��D   =#�m 0�
      �#9�2���y   B��#��� G��#; L#���� "��#N �� ����3% 0���J� nJ�  �� .+���bR +9�/���

:���� ��� ?� r� �7 0��bH��m�% *?  �R�� 0�$ ?� .=$�   B?�+#�� O#�J��y +��#�   
�M� �7 -

�� 0��H 
#/A &0�%� �H��$ �� :���� r� �H� U�v� *��9� : .+     :#���� :# =M#.� 0�#�H
   ����#! ���#���% ��#	 z�J� : =M.� :��bH ���� ������� � ��<.�� �� ��  =��� z�J� -

        �#� �#�� :# j��#; � �#{J �#��F ��# +#�� :��RA >��� *�/� 0�%  :#���� +#$�  O#�,� 0�
�H|�  ��� =�Mv% 0�� (��$�@�)@ �7     �#� �#�� :# n#J�  �� .=#$� �?    n#N  �'�#E +#$�

:9�)H �� ��G2� ������ 0�� �6��N   �#�� O#D �� :��#.� �7     ��# ���#�%�� ���#�   +#9;
�H|� ) 
( � ��! .���� ��1  �7Pierre Duhem�H|�  ��� &����%�� B���� (:=$� +2�3� �7  

 *�+,�)�' r� * +]+��[  �269� }�g� ?� x������ ��� �� �#� 
��p% ���   �#�� >��#�H
B)�R���� O<.� ��  � ������ :; ���7     ��#; �#�D�� >�H��$ >='��~ *��; }�g� +99;

  z#%�,� >����? "���� : :�.�    >�����D� >�.��� ��3�Mf :; =$� z$�9� :9��? �����
 #H��m�% 0����� �� �7���3� ��� ?� �	� :; U�D ��� �� .=$� L���� ���'�   0�,' ��b

   �#��D   �)#�� �� ���F �� �� :����  � ?� �,� ������ :; +���+� ����$ ���F ��� >+9�.7
.+99; )Duhem 1954, p.288(  
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��� ����9% : "��N ��� :; U�D     ��# ��#���� 0��# ��#���� O�J   �2�� 0��)� +9���%
    � O#D B�� .+#9; � �#{J �#��F �� 0���3� +�� >+97+ :(��� z�J� ������    �#�� 0��# 
#( 

 ����� O,/�»��	 
� «�� ��	 
� 0��H��; : � +9�/��� .=$�  �M#$�9� z�;�% +���%
:���� ?�     O#2� 8�#6� .��#�R z#�J� 0�7 :���� U�MJ �� �� z$�9� 
��p%   B��; }�g� �� �7

:���� ��	 
� :; +$� �� ��� : @� U�J   �� �J�#/� *��#9� : ��/�   =.�� �269� 0�

��p%  ) =#$� 0�#�Hibid, p.217         ���#�� :#; =#$� ��b#H��m�% ��#/� ���#�? ��#	 
#� .(

   �#$�� :# ?���   +���R ������ ���� �� �3f�J 
��p% +9����� ���� 869�   �7�R/���?F
0��' "��N2   +#�� ��	 
� &��� &
�' �� �� :�,�  � ��� .+�� �7�R/���?F "���� ��9; ��

��	 
� :,�F U � .��; }�g� O; ������:�����H )Holistic   :#���<� :#; �93� ��+ .=$� (
      
#� 0+9�#/��� �#. 0� .+#97� �#� O�,/% �� ��	 
� ��; ���	�$ r� �� O���� ?� 0�
   *F 0�#1 :#   B��� O��2% �� ��+7�/�   ��/���?F a?�� :; �?�+�� ��; : 0�g� : �� ��	

O�.���! : .+9; }�g� �� B+9�F �� :���� r� 0�7 �#� U�v� *��9�     U�#f �� �%�#���� :# *��#%
   B+#9�F -�#E :#   ���F -G	 � ��<% 0+7��� ��1  � :; ��; B���� I���%  q#�D 0���

B+�+��3.       O#; ���	�#$ r#� �� �#��� ��#���� ��# ������ =�H +�� ��; ��f :  :#�����H
�� �$�� ���#p% : �� +9�/��� 
7 ��9; �� O���� :���<� *F �� :; ���  �#� �#�G2� � -

   �#R�� *�+9�#/��� ?� �7 �H "$�% ��	 
� &0���� x+9�/��� ��+p� :,�F � � :�,� .+��$�
 �#� L��3% +9�/��� r� 0�� ��	 
� :A�H nJ�  �� .��� �� ������ ��H�) :3��1 �� -

   -+#7 :#3��1 "$�% ��9% :3��1 ��  � :���� *+� :�'��b! 0�� ��� r� &��	 
� ��� >���
�� �� ��3�      >���#'�) �#��� +#9�%�+J ���#'�   �#7���� ?� ���MJ O�J :���<� +�� nJ�  �� .�

B�R/���    
#� 0���� �� ��#	 +9�#/��� *F (�$��$   �9�� 0�7���� ��D   ...  ����/� >�7
          *��# �#p�� O,#/� ��#A� )#�� ��#	 
#� ����� ���E ��� ��y �� .+9��+ ��	

�� �$�� O�J��y.���  
� :��2� ��� ��     �#� 
#( � �#93� *F h+#M�   -��#3� �)� ��	 
� ����� ��.�A : �+� -

O��g% : +3 e� �� .
�?���!   �� .=#	���! 
�7��#	 
( � :���� ?� L���� 0�7��M3%   �7
      �#� :#(��� ��#	 
#� ?� ���#��1� 0��M3% :; 
�9; �� ���9/�! �� B+� 5GE� ��+� =����

  �#�9% :� :; =$� *F :��2� ��� 0���� .+9;         ��#�M% ��+#J >��#	 
#� ?� ���#��1� �#�M3%
  :#; =��� :1�% +�� .=.�� ���  *F� �R�� 0�7��M3% ����2��� :,� >���� 0��/� 0��H?�$
    �#���.H ��#9A  � ��#	 �. 0�   =.�� �� � �� � 
( � �7� �� ����� ��� �3J�  ��3�
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   )#�A :#A :# �3J�  
( � ��	 :,9�� .��M� ��p�� e����� 0�� ��  �#� �#,' 0   :#A  B��#;
   �#� ��#�M% �� �#��� �����i% ��� :���� ��+; :,9��   =$� :��.� r� =$� :���� 0���9� -

:��.� +9;   B���#	 B�#H �R�+#,� � 0�g� : :��.�  � ��� .=$� �R�� 0�    �#�� �#�M3%   +#��
  .+7� e��! ���MJ O�J +D �% �� ��,� ��� 0 � �7 :; :; =$� 0��M3%  

  
2. &�� ��� ����  

    �#2�6� =D��#E :#���� r� +���% �� ��<% +7��� :; ��� �� ?�yF ���1 ?� ��E� :��.�
  ��#	 ��M$�g� � ��+7�/� �� �7 B�R/���?F �� *�+9�/��� :; 0+7��� �R�� *�� : .+���+�

 *��9� � �7�H :; :��.� ��� .+9; ��� ���3�� �� ��	 :���� r� +�� B�� F =$� :»  :��#.�
���3% �+� «)The Problem of Underdetermination  *�'�#.��' *�M��H ��/� ��� �� B+���	 (

      :#���� �� B+7�#/�   :#�<% +#��� +#2�3� :; ���H �� �� (
�.� *�J U � :���) �+2�� 
��
       �#	� �� :#; =#$� ���#J �#�� ?� O,#/� .+9�? �� �� �	F -�D =3�Mf L�E�%   0?�$

D z�J� :����  � ��<% a?�� �����  ��#�3� r� : *�+9�/���   =$� *�.,� �7�~ : OJ�+
  :#; =$� *F ��; B���� *F : *��% �� :; 0�R�� :�,� .+���� ?��� ���F �� ������ 0�� �R��
     �#�F �#�� .��#� �#��� *�+9�/��� ������ 0�� �'�; +7��� �% ��� ��� LJ��� )H�7 )�� 
��

 0���3� �H� j���� ��1  ��; ��� 0�� 0���3�  �#$�� O�J +D :A �% ���3� ��� >���� ��1 
  .=$� �����    

  ��#�� 0��# 0���3� *��9� : ��	 
�   
��#p% *��#; +#9�    U�#MJ �� *�+9�#/��� 0�#�H
�� :�'�H ��; : ���� ������    O(�#.� (��#/� +��#� ��) �	� �� :; =$� ��� C�' .���


��p% ������% �269� +���J ���� z#�J� ������ �� 0��H       :#,9�� :# :#1�% �# .+#���+� ��

��p% 0�� �269� �����J :#<���   B+�F �����J ��� r�; : ��	 
� >+9�.�� �'�; 0��H -

n��J 0��� �� : �� B+99; �269� �����J =$� +2�3� 
( � .�� F»  ?� �#E�	 
� :��$  : +��
) ��$��Soundness     ��#� B��#�7 (=#$� ��#	 
#� U�,�� ?� �,� :;) () «Duhem 1991, 

p.23 =$� +2�3� �R�� 0�1 ��  � .(»��	 
� « 0�#R� =����%   e9� ���� )Insight and 

Integrity) =$� (Duhem 1954, p.24    �� �?@ �#�� r#� 
#( � ��� �� ����� ��� ?� B����$� .(
   �#�� L#J�% :#���� r� 0 � � *�+9�/��� @ � :; ��A .=$� 
�� I���% ���M%   �#� � >+#99;

 0��.+9�.7 L���� "��N �$�� +9�?��� ���F �� ��G2� 
��p% ���%�  
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�� � ���2' ��� ?� :u�F OJ�+D :; =$� *F +�F»��	 
� «:����   O#�J �#�   �269� 0�
       ��#��� �#�� n#1�� =#$� +#2�3�   :#�'� )�� ��� ?� �%��' 
( � .=.�� 869� U�E� : O��2%

OE� O�J ��D��  � .=.�� )�� *��; 0+9 +.���»     :#�,�� �� aG#% �#�� �#2�6� OE� w�7
���+9;) «ibid, p.216      ��#f :# *�+9�#/��� ��# �� aG#% ��� (&�����) &nM9� �R�� 0�$ ?� .(

   ��#��� :#; ���<�F ?� =�H *��� +��� .=$� B+/� 
�.2% *�.,�» ��#	 «   �M#.� ���#���
B�� B��	� ��� ?� �E�	 *�)�� : *�+9�/��� ?� r� �7 >=$� #9�     U�#v� *��#9� :# .+9�#.7 +


7 *���+,�)�' ��/� : =M.� ���/9�� =�H *��� +���    .=#$� :�#��� 0�#�� 
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