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1. $�'��  


��� )(���+
���, �� �
 4�  �!� . ��!�&K 
�S	 
�K ����    �!� �6O 6.
, 
, �!SD� �!�&K c
d�	      7�!	�> �1!$� +�!� 
!�'C	 
!(��� ��� 
, 
K ���� 1I$ 
� �,
�, 
���=� 
, 
K ����

�� �&K ,
�=�� ��� 
� 
K �>�	 �� 4��� 
� .�� �&K �!� ��.
 
(��� 4.
 4F'$ e��8 � -

�� ��.
 F��f �M��8 �g����� 7�	�> �� 4��� 
� . �,��      6�!� �!�.
 +���!R� �!� .,�!�
�� 6��h�� ��?M��8         ., ������!&� .
!� �!� 1!$� +,�!K ,
�!=�� ��!� 
!� 
��	�> ��O 
K �&I?�

 ,
�=�� :,
�, ,�/. (1U�3)6�-��        g����!� 7�!	�> . (F'!$ e��!8 6�!� �!�.
)��� 
!�
�� 7�D��� 6�-�� ., ��� �� �-� �7�	�> �� k>.(F��f e��8)   ��I����!K G!�F�� 6��� 
� .,��

 ��	 G� �� 7�	�> �� �'f d�	 1�Cl. ��	) 1U�3�� +,�, 6�R� (%��   2�!�
�,��
, 
!K �,��
 �� �-� 6�� ��.
)7�	�> �� k> ��� J1$� 6�-�� ., 6O ��	 ��� �(�?M��8 ���   �!-� 1!U�3

 7�D��� �
 �?��-�� ��� ���� �&K ��	 6O PA*m� 
� . � �!� ����	 %��    �!�� 
,  !f�. 
, .�!���
 4�?��;�$, ��&�O��+����� :��+,�� ��=, 6��h�� . �4  4�!��, 2��3 
, 
8�:� n�l�� ��� .���

o
F� - �(� 
� +,�$ ���= G�$AK G�F�� . p������ �$
�� �  . �!I	���� 4���, 2��3 
, �
G8�K -�BC� �I����K G�F�� . p����
�f .1$� ����O  9��� ��� 1!$�     �!� ���!;&� 
!K

����	 ��	 %���� 
/���9��� +����� 
K  4��: ��    
��!$. 
!� 
!K ,��: @
�m �I���$ 4.

 ��	 G� +�� ���C� %��� f�. 
, .1$� +�����       ��!	 �� ��I!�f �!���Q 
!� 4�!�: 
  %�!� �

�� 7�D��� �&K . 
�Q 
��
mA=  ��	 �:�   @
�!m 
!� �
 %��nnC ψ∑=ψ  9�!���&��   �!�
+�����  9�!��$ 4.
 4��: �ψ    �� �!-� 
!�nψ  qAT�)�!�1ψ  �!� �!��r	 (  �!���)( 1ψ→ψ. 

 ��� q�3A*m�O���&� ����	 �
 ��	�� %�� 
K �&��� 4���r	  �!�M ����?:�� �C!l��1   
�!$��>�� .
1$�.  )���� � f�. 
,+����� :��.1$� ����	 ��� 
�K.��$ ���'	 �4 �;&�,.�!� 
-�O �� k>  
,
1926 !!U,�C� ) 6�!!HI� 4,�!!I� �,�, 
!!��
� �
 X
�?!!R� ��!!	)(ψ ,
.O�!!� �!!$ 6O t, �� 

���?�A	. �-�F�� ��'C	 1?/ 
, 1U�3  ��	 ���2 �(%��  ��	)
��
 �!�,�: ��MO 
��
  ��!�'	 .
����	 
�K.��$ ��	 
� u�$�� ��'C	 v��	 �� k> �%��»�:�?&xK «G���-�  
, �I����!K1927 �u

+<�. 1�I�� )���� .1��� 4� +���!�� : !�� �!���	 . 4  ��!	      {��!r� ���!�� �� 9!� ��!&� �%�!�
G���-�$� �I����K,
�����3 +�� 
��
� ���?��:��, 
���� ��� �3 4��� .1$�   �� �!-� 
!K ���

����	 �?�O ��	+,
.O 
�� �
 ���?�� �	ABC� ,�= ��� 
K 1$� ��" #$�	 %��    �!�� .1!$�
 �
�� 6��	 ����	 
���� ��	N�.<> .����� ��" #$�	 %��    1'!�� �!$
�� 
, 4,�!C�� 4��

����	 6��� ��	. ���" . %�� 
�Q 
�    ���;!R����O . �!��|	 }!�3 �� ���� N�.<> V�=
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�C� �� ��" ��O 
K �&��� N$�> ��� Z$�> �> 
, 
K ��
�, ,�/. !��  �!���	    �!���	 ~'!$
 ��!!!	,�!!!� %�!!!�.)see e.g. wigner,1964;Walker,1971;Hall and et.al1977;Stapp 

2001&2009&2017;Bierman,2003( 2
��
, +�:��, ���&8�(��
 ��4     ,�!/. �!�" �I����!K
    �!�" )!*��
 +
�!�
, �!m�= 4�?��:��, �� �&�'� G� �� 
K ��
�, -    
!�I/ �� J�&�!�� 6�!�

�(�!!�
 �!!� )6�!!�/�� ��.�!!&> ���!!$� 4Hogson)F!!�K� �(Eccles)6�!!I��� . (Freeman . (
)�����.vitiello).( ref.Ward,2014   6�!?/ 2
�!�
, �:�'�F��� +���O ��� �� �&�'� ��$� 
��(� (
-�F��9	� 
K 1$� �6.��-U� . ������	 �&���� �� �'f �� ��	   �!?�O . �!�
�, +��U��� ���Cf�. %��

�I� �U�&m . F�� �&��I� �Cf�. ����F�8 �
.1���,(Stapp,2001)    4�!� 
!R���� ���� ��"
 )+�!:O �R�Conscious human thoughts       4�!� 6�!� ��!�
�F�� . 1!$� 6O 
�'!� ���!�F�8 . (

�� . �� �-�F��.��� +�� 
�=�$ 9	� �� �;I� �� Fr� F)Stapp,2007;2009(  ��!&HI�    9!L� 
!�
��$�      .�&�!�� �!-�F�� F!r� 4��,��!=
 6�!I� 
����:O 4��,��=
(Ward, 2014)  
!��(� 
,

.�&��� 4�3�. ��,��&� 1�Cf�. �� ��|	 ., Fr� . ��" 6��/��(Ward,2014) �&�   )!��(� 
!�
  
, 4. )!��(� 6O ��m� )��� 
K ��.�&>       ���!R� 4�?�:<�.�1!$� ���!:O �!� 
�C!� 7�!�

   1!U�3 �!� 1!U�3 4�?�:<�. �� 
��R� �+�:O 
R���� ���?/    
, �=����1!$� �I����!K 4�!�
 )����+����� :��.4(see e.g.,Penrose,1996)
�     +
�!�
, 4. 
!�U.� �I����!K )!��(� 
, �F�K� 9L�

G���&�, 
, �I����K 4���&�O�� ���"
����> . 4Fr� 4�� 4��  �!�" 6��� ����> p�$� �'SL
     
!K �&�!�� 9!� �!����. . 6�I��� +�:��, 
�I/ �� 4�;�, 4�?��:��, ��&HI� .1$� Fr� .

1U�3 �� t�IL� ���f �
 �I����K 6���� )��(� �!� Fr� 4�� .�!&��,(Ward,2014)     
!� 
!U��� �!��
 t�'�,��	�� ��	 
������ ��	��" #$�	 %��+�:O4   �!��� �!(&� ��   1!$� �!�" 
  �!	�> 
, .

��(���" 
*��
 . ��" ����8 �� 
*��
 
, �� -�� �C$ 6��  
��!�� ��� �� 4��R�� 
�� ,��

 �=�� . ,�� +�&-����?�� @ABC� ��� �O����& .���� �$
��  
  

2 .�#���' 
���� 0�
�� �#�1	
�� ���  

����	 
�K.��$ ���'	 ��	   �1!$� �C!l����M . 
�!��:���O 4�&�O�� 
K %��  ��!��)   ��!m�
+����� )��(� :��   9!� �!���	 ��� 6��� ���C	 
K 1$� +�� +
��� F�� 6O  
�&K 
, 
�'U� J1$� 4
.,
�, 1�I����&���:)1378:441      6�!� .,
�, ,�!/. �!(� �A�!=� 
!&��� �!�� 
, ��� (  6�!I���

     �����!�, �!� �
 �!���	  !f�� 
8 �� 
��;8 9���;� q���f, 1��� 4���� 
K ,�� +,�K t���$�
	    �6O ��!���, 6.�!� ��!��J,
�, 1�I�� ����	 ,��=
 6���  f�. 
, 
K ,�� ��� �&;�. ��DR
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  �!� �
 �!���	 
K ����� ��&HI� .9�
��� ����K ���L 6��$�,  ��!�, !��  �!���	    {��!�� �!=��
���� 
���, ���|	 6�� 
K+,��� 
��f 
(3A� ,
�� 6�I���.1$� (Barrett,2003:54)  .
 �!�� ��

 )���������+ :������ 1$� �-I� 4    �
 
!H�O �!���	 G!���&�, 1$� +�� c�� :
K ,.�� �$
  )���'/�!� G!���&�, . ���: �� �� 
� 1$� +,�, �
 4��: +����� u�;&�Deterministic  {!��
 (

�� �� 
� 9��� �
 4F�8 
8 6��� ��� �����
, ���:.��, (Barrett,2003:54-55)   
�!(&� 
!�
 
���
 ���'	 6,�I� 9����
����,%�� 
�. - 6�!� ,
�����$� )��(� �+,�� 
��: 6�!I��� -  ., ���!�,

):,
�, �-���&�, 6���f1  +�!R� +���R� 4�� 9���$ )I� ����� t��	 
K ��*= %�� 
U,�C� (
 ���R	 �
�� �&K %�� 
���
. -�� ��l�	 �
 �?�O 
��:). ��,2    
K���,�!S	 �!���	 G!���&�,(

 ���R	�� �&K � 
8 +���R� u�;&� 
,�� �
 �f��	   
!��
� 1!�Cf�. ��� 4��� ���l�	 . ��,
��9���$ +
��I� �� 
K��,�� �
 ����   �!&�C� 4�!?�:<�. 9�&K +���R� �
 �?�O +�:�� 
K 9����

.��
�,(Barrett,2003:14)����	 }�� 
, ��	      
!/��� ��,�!S	 �!���	 G!���&�, 1I!�f �� %��
 1�Cl. ��� �� 
/��� 
, .,�� 9����=�(��
 ��   
!��(� �!�� �� �=�� J��
�, ,�/. 4,�C�� 4

 ��	 ����	 2���> q�$�$� ���� ��� �
 %��    ,��!=
 �!�� ,�!/. 
� ���f F�� �;�, �=�� . �&&K
�� +
��� �?��:��, �� 
�$, ., ��� 
� 
��,� 
, 
K ��&���  .,��  

  

1.2 �>?  @�� A-�. �;�#. B- C;�  

 ��� 
,ND� �� +
��� +.�: ., 
� q���m ,��: t.� +.�:      +�;�!$, #!$�	 �!���	 
!� 6����C�
+���!!!�� 4�!!!�:  ��&�!!!��.u., +.�!!!: �!!!�" #!!!$�	 �!!!���	 
!!!� 6��!!!��C�)Mind(  �!!!�


�C�)Consciousness�� (�&���.5 �1�D� +�:��, 
� �&�+����� +�;�$, #$�	 ����	  4�!�:  �

��  G!� .��, +���!�� : !��   )6�!��> }!L�� +
��!I� 4jump into     �� ��U�!3 +<!�. 
!� 9�!��$ (

 
K 1$� �-���&�, 4����r��+����� :���� 4,��. (Dirac,1958:38)    ��!m�	 4��!� �&�!��K
 )����+����� :��  +�;�!$, G�. (6.��-U� G��qAT�)9���$.�-�� G���:�?&xK +�:��, g��*� 4
+����� :���� �(� 
, (9���$.�K��)o
F� ,�C�� 2��3 
, 4 ��x!$�)1U�3. �,��:  �
 6.�!�-U� (

 �� k>. N�>+����� :���� ��m�	 4+��� �R����O)���I�6���� N����O 
�'� tO  .� .(���!:
1U�3 �� ~$�&��   �
 ���!?�U�3 �>�-!$.�K�� +�;�$, �/.�= 
� �9���$.�-�� @.���� 4��

�� 1'�� P�*� .� 
K �	�-� .��,�� �&K   9�!��$ ., ������ 
, 
K 1$� �$�$� +��� ��� �-�
��� �F|� 9� �9��� ���. �&��� 9��!� 2��3 ,
�. 6.��-U� +�;�O.��
��� 9� �� �R&K   �!� N&!K

 +�;�$,+����� :���� 4       .,�!� �!� #'	�!� 9�!��$.�-�� 6O �!� 9�!��$.�-�� 1!U�3. ,�� 
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(Cushing,1994:36)  G� 
, 4.
�$, �&� �!���	 �&���� �4  ��!	  
, %�!� +���!�� : !��  ��x!$� 4
�x$� 1���f)6.��-U�   9��!� �!m� G!IK 
� �
 (�>�-$.�K�� +�;�$, 4.
 �� �   g��!*� ��!?�

G���-� �:�?&xK ��'C	�� N��I� 
��: ��� ��I����K:��,  

  
  ,��!I�f +F|C� �
 %��  ��	 ����	 ��� 
-&�� �Il �&���K !��  �!&K    
!K 1!$� �!��C� �

 
���� ~�f �+F|C� ��� ���'	 4��� �?R��K+����� :��.1$� 4(Cushing,1994:36)    ,�!= �!:�
 q���m �
9�&-�  ��f ,��=
 X��a> 
��        �!���	 �!�� 9!����-� ��!�'	 �!> 
, 
!K 1$� ��*&�

����	 
���� 
K 1$� �/ ��I� �� .9���� ��	      ��,�!�&� G!�F�� ���!�� �� �!-� 6��!&L 
� %��
�� ���h ,��J  �1$� 
��;8 ����	 ��� 9����-� ���  +
�!�
, ���:��, ��� �� ��� 
� �&���K

 
����+����� :��� �
 4 6��� 
��;&��� &K�:"   ��!	 �!���	 
K ����� �	     �!$�$� �F!/ G!�  %�!�
  �!� �
 �;&�,.�!� )U,�C� g��Q �� 
��;8 . �K �9����� �� 
K ����� �	 . �1$�   ��!� ��!�,

 .1!!!��, 9����!!!D� �!!!-�F�� )!!!��(� �����,�!!!�&� �� �&!!!�.
 . g!!!�f, 4�&'	
�!!!m" 

(Cushing,1994:38)  
 +�:��, ��� 
� �����f
K �����C�    �!� @
�!m �!���	  ,�!�:�      +�;�!$, #!$�	 q���!m �!��

+�����  4��:1$�. �&�
� +�:��, ��� �����	 ��� 
,    +���!�� +�;�!$, 
!K �Cf�.     9�!��$ �!� 4�!�:
��  ,
�a: 9���$ �1U�3 �� �-� �� 7�D��� �
 ��  ��	 
, 4���r	 . �&K  �!� ,�|�� %��   .,�!�


���� ��� �� �.�� 
K 4� ��� �&K 
K 1$� �$,+����� +�;     G!���-� #!$�	 ,�!= �����'� 4��:
,�� ��m�	 �������K� 6��  ����        ,�!= ���!����K +�;�!$, �!:� 
!K ,�!� +,�, 6�!R� 6�I���

  ��!!	 �!!���	 ,�!!� ��!!m�	 ���!!����K G!!���-� #!!$�	 6O #!!$�	 %�!!� �!!���1!!��� -

��&R�:).193:1380(  �!���= �f�!� 1U�3 ., ������&�      �?��;�!$, . �!�
�F�� �!� :�!���  q�!$�$�
�I�  �!� . �&�, ����	 �
 %��  ��	 �&���	   +���!�� 4�?��;�!$,      G�!$AK 1!$� �!-I� 4�!�:

+�
 e��$ ������ t.� g� 7�D��� �� .�&��� +����� +�;�$, �� ��M 4�;�, 4�?�3  4��: 1!�
  .
 @�,����� ��� u., g� 7�D��� ���� P�*�,�� 
K    ��!����K . G�!$AK ��!� ��� q�.��   ��!�

SDR�� �1��� G�F�� �:� q��������f �������K,��
�K ��4�   +���!�� 4�?��;�!$,    �!��'� 4�!�:


�$��>�� @
�m 
� 

 

 

 

t�I�3� ��  J 

J t�I�3� ��
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6�!!?/G!!���-� �U�I!!�!!$ ,
�!!� ���!!����K��!!� 
��!!f t�  6����!!-�F�� 7�!!�*� 
!!K ,�!!�:
.1����&R�:)1380:194 �=�� .
 ��� ��(+�
 e��$ ��
 4�;�, 4�?�3
.���  
  

2.2 �>?  @�� A-�. �;�#. �:� B- C;�  

 .,��� 
, +�:��, ��
�, ,�/. +��3       %�!�  ��!	 �!���	 u�!L �!?�O 
��� 
K  +�:�!�, :1!$� 
 ,�!!C�� 4�!!?��?/  .6�?� 4�!!���r�� +�:�!!�, . +�:�!!�, �1!!�D� t�!!$ 
,1957  #!!$�	

@
.�)Everett(  .��,�: 
��
� ���. 6�/ �(� ���    +
�!�� %�!�  ��!	 
, ���r	 
��: ., 
� @
.�
�� �&K)��C�� . ����� t��	 :Deterministic�� ��m�	 �;&�,.�� %��)U,�C� �� 
K � (  ,�!�

 �Il 
, 
K ��O �U��	  .+����� :���� @
�m 4      
!� �!?�&� �
 u., n�!� �!��r	 4. .,�!�:
 
����+����� :���� 4 
��!�� .1$� 6O 1�L ����� t�'�, 
� . ���,    6O �!� @
.� 
!K �!;�, 4�

�� 
/��� 6�?/ �K �� 9����K 
��(� t�IL� ,��    9����!K 
!��(� 6,�!� 
�-� �&IfAL .� .1$�
�� 
��;8 ��� �,�� 6�?/ �K ��+���R� G� 1����	 4��� �/
�= �:+����� :��  4F!�8 �� 4

����� 
���, (Squires,1996:59)    �	��!I�3� �!� %�!�  ��	 1$� �-I� �,
�����$� )��(� g��*�
 ��3 
, �DR�+����� :��1U�3 �� �-� 
� 4� 
, %
�&� 4��    �!�� ��!��� �!���	 ~�K�	 �m

 �!I� �
 @
�m 6��� �����	 �&8�� @
.� 
��(� 
,      �1!U�3 ., ,�!/. c�!� �!� �����!�,
        ., �!� 2�!�
�,��
, 
!K ,�!� 6�!�� �/�!�  ��!	 #$�	 +
��I� 
K 1$� 6O 1$
, 1�Cf�.

)@
�'Lterms.1$� ( (Squires,1996:70)       ���!:O �!?�O �� �!-� 
!� #!�� �!� �1U�3 ., ��� ��
.9�
�, �� �a3 �?	
�'L �� �-� .
 ��� ��    )�!� �!	 ., 
!K ,�!I� t���$� @
.� .,��MEs (

    +���!R� tA!= �� �.
 �!�� �� .��
��� ���:O �;��-� �� ������
����� ., �� 
K ��
�, ,�/.
»��«�� �
 ������> �$ N����O 
, 
H�O �       6�!?/ ., 
!� �
 6�!?/ �!� 
!K 1!$� ��� ��,


���-��� 
K �u� 
, G�    .1!$� +���!R� �!-I� )!|��� G� 2��
�,�� (Squires,1996:71)  �!��
 .1$� 9�IC	 ���f ,
��� 
��� 4��� ,�-�.
 ��	 ����	 q�$�$� +�:��, ��� 
,�I� �
 %��  �!�,�

+����� u�;&� 
� 
-�� 4��:� 
L�I|� 
� 6�?/ �� 
�F|	 �?��?/ �� 4�   �!?�O �� G!� �� 
K ,��
�� 
, �
 N����O {���� �� �-���
�,J    �!�U, �!�� 
!�  �
 �!�� �  �!&8 �!�'C	  +�!���� ���!?/  �!��. -

��&R�:)1380:195 (�� �(� 
� �U. 6�?/ E�'	
� u�L 6�HI� �	��.F�� �$
  �;��!I� �� ��� 
�� N�> +�:��, ��� 
K �RK �g���	 q�$�$� ���|	 ��a> �!����& 4F�8�  
!K   9����!K )!��(� 
,

�m� G� 6��&L 
� ,
�����$� �� 6������;�.  
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+�:��, �u.,  +�:��,6�?� 4����r��   �!���	 )���� 4��� �� �3 +�
 �� �-� � f�. 
, .1$�
 ��	.1$� 6�?� 4����r�� 
� �$�	 �%��  ��	 
-&�� ~'$ 
� 6�?� 4����r�� +�:��, �
 %��  
!�

 ���?&	�� �-�F�� 9���$ 4��� �Sf�� ��m�	 ���,�   
U�!�� q�!$�$�      ��!	 �!���	 6�!HI� 4�
���� %�� .1$� ���&� N �� �-� )��I��(��
 ��  .1!$� 9��� )��(� �6�?� 4����r�� 
� ���f 4

 ��	 ����	+����� tA= 
, ,
�����$� )��(�
, 
K %�� :��4    �!� �
 +�;�!$, �!�  ��!�, 6��!� -

 @
�m��&� 9��� )��(� 
,� 1$�J +����� 
���� .
 ��� �� :��4   6O {!��
 @
�m 
�  �� F!��
�� ��� .,.
'C	 
������$��: ��    %�!�  ��!	 
��!$. 
!� 9���$ ��m�	 ����R&�� 6�HI� �:�� 

+����� 
���� �,�� ���	 ���K�� :��4      �!��>�� �I��!� G!���-� 6�!HI� 4� 
��(� �� ��'C	 ��
��.,��)Goldestein,2017( +����� 
���� ~�f ���� :�� 4���'	  �!���	   ��!	  .1!$� %�!�   +�!��

 +���!�� tA= 
, +
" G� �9��� 
��(� 
, 
K 1$� 6O �&���K 9L� 
� n�l�� ��� �$�$� -

4��:)6�-� G� +
��I� ��position  . �,
��!� ,�/. �?�:<�. �� �'�K�	 ��� J,
�, �SDR� (
+�����.1$� 6�-� ��� ����� 4��� ��A	 (+���R�)4��: (Cushing1994:47)  �(� 
� !��  �!$
 

 )��(� 
, 4��� 
K ���?�:<�. 9���+����� :�� �!� ���f 4      ,
�����!$� �I����!K )!��(� �!� ,�!�
         
!8�:� �
!��(� �� �!� �!��/ 2�!� ,�?&!R�> �!�'C	 
, 
!K �&K �� 6��� 9��� .1$� @.����
          c�!!L 
, ��&�!��� +�!� +���!R� 9�!��$ 
!!� g!�C�� �	��!m�S= �!?&	 ����a!> +���!R�

6,
.O 1$�� 
K �&��� ���?� 4��,��C�$�   g!�f, ��,�!��  6�!I� �6�!�      9�!��$ 
!� 
!K 
�!f
+���R�+���R� 4��
�F�� 
� �,
�, �;��� +��.1$� 
����. F�� �:(Cushing1994:53)    

 

3.  
�������� ��� + ��� 	
��  

6��&IR��, �� �=��  �����C� 
K����	  ��	%�� 4" �h�� #$�	 �!�" �� 
�C� O   @
�!m +�!:
��  .,��: �� �����+�
 ��� �3  � �
 ����	 
K 1$� ��� 1$� +�� "�D	� 
K�I ��, �!;�  
!-&�� 

»��« 9���� 1$, 6O 
�J  4" �h�!� #$�	 ����	 �;�, @
�'L 
�  �
 
�C!� �!� �!�,   �!�� 
!� J

K u�?�� � ,
�� 1�Cf�. 4.
 
K �	���� �� +�:O �h��n�/
  ��	�� %��  ,
�a!:�    �!���	 }!L��

�� ����= 6O. �&;�. #$�	 +�:��, ��� 1$� +�� 
��
���� � �� �(� 
� �$
  !���)   4�!?��3
1$� ��&8 F�� 6�I��� 6����&R�:).1380:194   4��!� �I!��U���� )��
� t�'�, 
� 6�I��� 6�� (

G���-� 
���� 
K ,�� �I����K+����� :��  �� J�!�, 4�/ ���= 
� ,�= t, 
, F�� �
 �I����K 4
�. 4�&'U���� G� 
��
� 
�(&� 
� 4. .
 ���   4��!� ���!?��
 
� ���� ��I����K G���-� �� �l

9��� ���R	 
�F�� ��� N&K+����� :��   u�!: .� �q�!�|��� .1!��, 
CU�*� ,
�� +�;�$, . 4  ���!�
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 )U��� �3 4���+����� :��  
��!�� 6O 6,�� �Cf�. ��M 6,�I� t���� 4��� ��?� @
�'L 
� ���4
.1��,�� (Barrett,2003:31) �(� 
��� �$
 �	 
K4" �h�� 
� 
/  6�!� �!(� 
, ��" . 
�C� -

 ,�!!-�.
 �� �6�!!I��� !!&�'��  !!I�L X.
 �!!�    4�!!� 1!!�Cf�. ���!!�I� ��!!�'	 
!!� .� �
 )���� 
� 4. X�;� F�� . �-�F�� . (���.
)�-�F�����+����� : !��     
!$ 4�!&���� 
!��T� 
!� 4

���� ��F/    +���!R� 6O ��F!/� �� �!-� 
!K �,F�=   6�!� .1!$� �!:  6�!I��� +���!�� : !�� 4 �

�� �-�F�� 9���$ 
$ 2��
�,��
,  2���!R� ,
�!� 9���$ :1���,P  
�F!�� � +���!�� : !��4M . �

�: +���R�O."(Barrett,2003:48) 6�� 4���   ,�!� �!I�L +�:��, ��,��&� E�� G� ��� 6�I���
)�-�F����� 4���&�O�� 
KExtraphysical process   �!Cf�. 4�!� +���> �&��I� �SD� ��
,� (

 �!!!-�F�� 6�!!?/  6�.
 4���!!!	 �!!!m� q�3A*!!!m� 
!!!K �
 
!!H�O J�&!!!��� ��!!!�'	 �!!!��f
)�-�F��psychophysical parallelism�� (.�����(Von Neumann 1955:418-19)  

.��&; 
��(� ��m� ��,�>�(�)� ��	��  ��	��" #$�	 %���C$�   +���!�� 
��!�� ,�K : !��4 
 �
6,�K �DR� g��Q �� ��
-& f,�q��  F��!I	  +���!R�  6��!:.  �!$�� $� 9�!� �!�4 ��F� !-� 

 �1��8�&K �3. +���R���� 6��:�
� .�&��� ��;&� ���� 
��
, 
K2 � �-� 6O�&K !���   q�!Cf�.
�L�f2 =��� &�.
� ���4 Z$�> 
� ���  N$�> ,�/.��	  f�� 
8 
K ,
�����  !� �
� �!�,� 

)Barrett,2003:55.  f�. 
, (4 �� �!&��� 8� �!�F�� �����F� !-�  ��!�4    ��!�� �!3 
, �!�") 
+����� :��4 ,��. .��&; ��� ��3 
� �
 
����2 ��" E�'	
� - .���RK 6�� 4. 9L� 
���-� !�G -
I����K� ��3 �m� �� +��I��h)Principle of charity( 
��
,2  �!$��  +���!R� 6��!:� �� �!&��� 

;��:.,� ��" -).1$� 6��Barrett 2003:51-2(   !l�. @
�m 
� 4. 
K 1��,
.�� �&;�. �
)@�K�
,� . @�$��3� +
��
, �I����� 1=�&�Sensations +���!R� +
��
, .,
�, ,�= (  6��!:

��3 �m� 9� �;�,�� �
 �h      �� �!� 7
�!|	 �!�� 9�!&K �!� c�� 
K u�?�� ��� 
� J,��a>
        �!�*&� �!�U, ��!� �!&8 �!� �!&;�. 9!L� 
� .1$� 
��R� 6��;�, �� @�$��3� . @�K�
,�

 ,�= 
.�� ��� 4��� �I-��       . @�!$��3� +�!��> 
!K 1!$� 
.�!� �!�� �� 4,�� �� �9�
���
+
�.��!!$ @�!!K�
,�)���!!�organisms �!!� +�!!�� �
 �!!?�O 
!!K (  .�&�!!�� ���!!R� 9�
��!!&>

(Wigner,1961) k> ,�K p��3� .�  
K���� �K�  ���� 
,�f�I����K 6��� 
� �;���   
!��;8
�
�, +��� @�,�/��4 ��|	�@�  !SDR��  !�� ���!��    
!K ���!;&� �!R����O   !� u�!|��� -

).�&�,Barrett 2003:52�� �(� 
� (   
!��T� 
� ��" 4.
 }�� 4��� �&;�. t���$� p�$� �$

����	    �!�" . 9!�/ �!����� E�'	
� ����: 9��� �%��  ��	 �:    
!|��� .� �.
 �!�� �� .1!$�

G���-� 6,�� ���K 
�(&� 
� 
K 1��:�&�O�� u�;&� 
8 ,�� ��C� q���f, ���� �I����K   �!���	
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�� �
 ���,  ,�!I� ,�!|�� N	���(� 
, �3Am� . ���C	 ���C� �&;�.J     
!K 6�I!B� ���!�
��H�> 4�?I���$2 �� F�� 
�C� �f��  ��	 ����	 ~'$ �&���	 ���!� %��    
!K 
!��;��I� 
!�'U� .

6�� 4��� ���f, 4�&C� 6�I���+����� :��      �
 (���:O)
�C!� 4�!&C� 9!� �!&;�. �,�!-� 
��
� 4
�f�� 9?'�  �4
�!S&�).1��a:1390:150 (     
, �
 �	�!��(� �4,�!�&� 6����!-�F�� �� �����-!$�

�� 
��
� �,��$ +�:O 1$� �-I� 4F�8 
8 �
 ��� G� 
K N$�> ��� 7��  �!�,   �!&8 �!� J
 6�HI�  ��!l�. . g�f, ���C	 G� 6.�� 6��&IR��, ���$   �!� ���!:O 
�C!�    6�!I� 
!� �


�?��� . 4,�?� u�?�� �� 
�-� X� ,��: . �4. 9!L� 
�  �!U�(     �!�� 
, 1!$� �!-I� ���!:O
����� 
� 
K �I���$ .,�� 9���� �:��H�>2 o
F� ���K ���� /
, 4�
�, .)   E�!'	
� . 4,��O
1$� N���D� 4�?�I�f ��� ���K ��=�,�   �!��� +�!:O 1!$� �-I�   �!��/ 4F�8���!�(7 J


�=.%     �!� �!�F�8 �!BC� @
�!m 6O 
, . ���� u�� G�F�� .�I�f ��  6O �!&���	  
�!��, �

 
� �?�BC� . �&���  1!$� +�!:O F�8 
I� 
K 1$� ��� 1���3���� (%J6. (Squires,1996:61-

62) ���
K +
�F: ���"$�9�� �
�, �:��H�> ~'$ 
�4 ��:O� ��  ,�!�"     �� �!?&	 
!�  !f�. 
,
��( 
��: ��*&� �� 7���� #�M %��&�$�  
, 
*U�r� 4�  ,�!��  �!I� qA!IL 
-��    �!�3 6��!	

  !L 
, .,�!I� ���	 +�:O 6��&L 
� �
 4�R� v��D� +��H�> ���K +����� 
� 4�?I���$��   t�!3
u�?�� ,�="�:��H�>"�I� �:��H�> 4��� g�f, ���C	 G� �?&	 
� qAm� . 1$� �&�"  6��!	 

�I� 9� �CQ�f . g�f, ��l�. ��� 
-�� 1��,    9�!��$ ��!-��� 4��!� 6��	    �� +�!�H�> 4�!�
9���$ �$�	 +,�$ 4��  �!��= �������K . G�$AK ��� ��� 6,�, 
��f ���� 
-&�� �IK .,�I� 9

+,�$ �� 9���$ 4��� ��� ����a: �� �	4 +,�$ . +��H�> ����  �!L�F��� ��!I� ��U, 
� .  6,�!�
H�> u�?���:��  6O 6,�!� �&�L��M . � �!I�   �
 �:�!�H�> 6��!	    1!$
, �!&��'	   g!�= 4��!�

1���, ���:O 6�HI� 4
����> ��&HI� .��:   ,�!� c�!� +�;�$, �:��H�> ��� 
, ���:O� 
    9��!�;� �!(� 
, ���!����K �� . G�$AK �
 +�;�$, 
-&�� 9� ��� NU�!8 F!�;����  �!�  .,,�!: 

�� �(� 
� ������&�  � ���!m 9� ��:��H�> v��D� 
��T� 
� ���:O �����&> �$
� 1!�   9!� .
I� 
U��� �3 
� �-IK� �&K .��I� �Q�= 
� q���f,ABC� 
��:,�� @+  
!K    �!���	 
��!�� 
,

 ��	%��   .1$� +�� +,�� +�&> +�:O ��" 
��(� 
�  
  

4 4  ."�56#�+�7 $
��"  ��"�65#+ 8�+�"  


��: 6O
, 
K ��;&�,.�� 
��: N����O 
,
'C/ G� 6.
, 4�    �!&�	 G��!� 
!K ,�, 
��f 4�

� �1$� +�� c�� 
'C/ 6.
,  ���K���,�
 ,��� ���>�. 
� E�&� 6O +<�. 9�!��$ 4���  4�!�



114   ����	 
�� � 
������ � ���� ���� ����� �
�� ���1399  

o
F���� �p����  �A=�� �
 4,�?�    �� �!'f 
!��: 1!U�3  ��	 ��m�	 
-&�� 6O . ���,
 . +���R�+����� :��       t�!3 .1!$� +�!�� . +,�!� 
!��: �� �!'�K�	 �4     
!��: �!� �!�&K c�!�


'C/ 
, :9��, u�|�� �;�, �R����O �;&�,.�� 'C/ 6�HI� 4�)   �!� c�!� �;&�,.��  9�!&K 
 
KO 4�h��+�:   �!� . +��� ��O 
K 1$� �DR� 4. 4��� .,
�, 
��f 
'C/ 6.
, 
��: 4�/ 
�

   kK.,�
�!> 6�!I� �'���	 1�Cl. ��� .1��� �DR� 6.��� �h�� 4��� �&8 �� J1$� +,��
1$.,      NU�!8 �!� �,�!� +,�, 
��!f 
'C/ 
, �
 ,�= 6��-�F�� 1$., 
K �&;�. .1$� �&;�.

 �!� 
��
� �	.���� 4�� X
�F: 
'C/ 6.��� . 6.
, �h�� .,�� 
/��� 4�;�, 4��   �!�O .�!&�,
 �����	 
��C�+����� :�� u�;&� 
8 �6O 6.��� �� 1$� 
'C/ 6.
, �h�� 4 !��  6��!	    
!K 1!�:


���: @
�m ����	�1$�  t�I�3� 
� 
/�	 ��50    1!$, �� . �!&;�. 1$., o�� 4�m
,
 �~�K�	 4�� 1U�3 �� �-� 
, 4. ���:O 6,�,��: 4�/ 
� t�3)     �!�&K c�!� ��;&�,.�!�

������ 
&$�:  qAT� �
 ��    
�!��a: �!?&	 ,
��!� �Q�!'	
� 6.��� �� 
K �f�	� 
, ��� 4,��C	  9!��� 
qAm� 
K 1��� u��C� �v�	� 6.��� ��&K�$ 4��� �� 1$� +�� +,
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��
� .� 
K ���U, ���.,    1!$� �!�� ��,
 �G�F�� �;�, 4�?RD� u�I	 
, 
KN&K  .N&K�. �� v��	� 9� �������  �:� �&C�A  ��B   �!��

 �&KB  �� F��A � ���� �&K !8 ������&� .         ����!	 �!�" �!� 
�-!�O 
�!Q 
!� �!-�F�� 6�!?/ 6�
�� �� 
�(��� ,
�a: ,��a> @
�m F�� 6O k-L ,.
.(Squires,1996)  

��� . �&;�. �(� ,
�� ��U, ., �$
�� . ��� 
� G&��.      �!?�O �!� �!�U, ., �!�� 
!K �	�l
�&�'� �1$� �� 9���,�>.�� 
�=�,�> u., ��U, ��� 
� ����� 
,  . . N&!K �q�.� .,��   
!K �!R&K�

�� 1'�m 6O ��  ,�= 
K 
��: 6�I� ,�� .�  ,��
�!K G�F�� .�I�f 
, 1$� +,�I� +
��� F��
,
�, .   �!&�, �!���	 ���L 
K 1$� �C�'Q ����� +��3 ��� ,��
�K ������&�2   ��!	   
!� �
 %�!�

     ��!3 �����!f �� �!-�F�� 9�!��$ G!� 6�HI� 
K 9���;� c�� ���Cf�. @
�m2   G!�F��
1�C'	 �����I��  �-�F�� +�;�$, G� �T� 9� ��� @
�S&�� 
, 
K�� 
����;� 6O 
�,��   
!K

�-RA ����	 @ #$�	+����� +�;�$, ��� 
, +
��., 4��: ,
�. �/��J����    
!� 
!K �	��-��
�?�O �Q�=� 
� )��(�  ����	#$�	   !'&/ �!:� q����� .1$� +�� +,�� +�&> ��")  ���!���   
, �!�"
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,�� 
���: �(�� �(� 
� ��  �$
 
K     +��!3 �!�� 
, G!�F�� �!�K 
�Q 
� . �������K G�F��
G�F�� �L��f 4��:
�-� 4��� ���U, . ,
��� ��O
�K N&K �m� 
�I/ �� . � . �!����� N&K�. 

.,
��� ,�/. +��3 ��� 
, 
*��
 
��T� 
� N&K�. . N&K ���
��(� 
, ����L  
, . �I��!f 4��
 9� �	
�K, 4
�;�� 
��:., 7�8
�8 .1!$� +,�� 
Rf�&� ���       
!� ,�!� �!��f ,�!= @
�!K,
���C	 �;��-� �� ����/ ., ��� 
-&��      . N���'U�!� 6�!HI� 6���!���� �� �!=�� .�!�
�, ���L

~��    �
 �!� �N���'U�!� +�:�!�, g'Q ��.��,�K ,
 �
 6�� . k�� ���/ ., ���L ���C	 �k���
      �h�!&�� ,��!�.
 �!�.��= ��!-�F�� �*!$ 
, ,��!�.
 �� 6,�,    ,�!|�� �!&�" �*!$ 
, �
 4

�� �&K4���	)~�� �(� ��.(����:��R�> �;&��I� �L�� �9� k���   2����!$ �!m�&L 6��� ,��&�
 ���� . �&�" 4��,���.
 ���L ���C	 6.�� 
K 4� 
��: 
� �,
�, ,�/. ������ ���/ . ��"

)�&�, �� �
 6��� 9��h�&��See e.g.:Robinson,2016.(  
� 
K t.� ��U, ���1?��R� �� �&�'  4,�K
�K 4��" !S	I9�  4�!�:"  ."   ��!	 �!���	 %�!�" 

�1$� ���f���	   �(� 
��� �$
 �� �
 4��R�� }�� .  .�!'�Q" I!S	�9 : !��4"    . +�!:O �!�"
"����	 ��	%��" ��(� 
,) 1��'� �	�?/ �� u�����K ����     �� �!'f 
!-&�� 
!�I/ �� ��
�, 9���

IS	�9 :��4 ����	 �� �'f ��&HI� .� 1U�3 ���-I� ��   
!� ��*&� ���U �� 
K ��
�, ,�/.
~�K�	 @
�m �� 
���� ��S�  4�� IS	 �� k> ��� .�����9 :�� 4  �!���	 �� k!> �� .   G!�

1U�3  7�D�����,�� 1U�3 4.
 .  �m�= �f�	�� @
�m,��:    }!�� 4�!/ 
!K 
H�O .
��� ,
�, 
K 1$� 4��: 
|���  1?��R� ���., 6O 6���  .��� ��� F�� 
K +   �!IL �!� ��" 6�8
9�IS	 �f��� ��U�3 4.
 4��:  �� �,��+�;�O �� ��"     �!�IL �!� 9!�  f�. 6�?/ 
, ����	

9�IS	 
�'�  g���� �
 ��U�3 4��:�  @.�!�	 .,��!�     �., �!�� �!K" �!��f 
,  �!��   
!K 1!$�
9�IS	 4��:� �&�" ��IL   +,�
� �!� #'	�!� . ���:O �� �&�'� .     ��!	 
!-�U�3 
, 1!$�  %�!�
�K�3 ��Cf�. ��� ����	 
, ��" . 1$� �/
�=        
!Rf�&� �!�� �!:� �%
�!= 9U�!L �!� 4
�a:
���'������ t�'�, �
 �I?'� 9����-� �f �&K.  1!U�3 
, @.��	 ������&�  �!���     �!�  
!K 1!$�

9�IS	 �?�O 4.
    �!� @
�!m ����	 ��&HI� . 4��:    
, 
!�'U� .,�!�:  G!� 1!U�3   �V�!=
��     �;��!I� �!&��� �
 ., �!� 6��	�	 �, ��!l     �!$ N��!��O 
, t�!T� 6��!&L 
!� .,  ���!����>

  
�!'L �!� . 7�	��� �;��R� 4����$
�-�O�      X���!= �!� �!�.
 �!�  �6�!�   9!R8 g!��Q ��
 �!� ��" 
� �	�LAQ�            �!;�, . 9!R8 �����!$ 
�-!�O 
!K 1!$� �!�� �!� c�!� .�&�!$��

,��� ����	 �
 %��  ��	 u��-H�� ��" 
� 6��$
 ���� �� �-�F�� 4�?��;�$, + ����   u�!;&� ���
�� 
�C� 
� 
K 
H�O ���" 
� 6��$
      �� 
!K 1!$� 9�!��$ 7�!� 
, �	�LAQ� k&/ �� �$
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1D$ 
'&/ �:� .1$� +�� ,
�. 4,.
. 4�?U���K g��Q  �F!��
     ,�!� 
!���: �!(� 
, �!�" 4
�� �.�� �?��;�$, 7�� 
, ��R�> +�� P�*� @A-R� �&K�   u�!� 
!'&/ �:� .    )�!�" 4
�F!��

� �� (
�C�,��: 
��f �(��� +�� ,
�. @�LAQ� �   
, 
�!S�&� ��*&� +
�F: G� @
�m 
� 
K
1$� 
�?h� ���f 6����  �� 4.
 ���D��� G��� @
�m    !U�3 �� �!-� �!�" . ,��:  4�!� 1

V�= �� 7�D��� �
 �&K. 
�'� ��IL q���f, �|&�� 
, 9�IS	       �� G!� �!� 7�!D��� 4��!� 4�!�:
1U�3 4�� "�=��  9���$ �� 1$� +,�, �
    1!��� �!-�F�� 9�!��$ @��!3 �;�, 
K �  
!-��

+����� +�;�$, �� �-�F�� 9���$ ���C	 t�S��    �!�" 4,.
. 4�!?U���K . 4��: 1!$�   �!� .
1U�3 ��� 4.
 +�� g�= 4��� �� @
�m 7�D��� ��'C	 ��� �� .,��:� ���>2  ��	 ����	  %�!�


�'� ��IL �?&	 
�  IS	�9 :��4 � �� ,�= 
-�� 1$�9�IS	 G� p�$     @
�!m �!&�" 4�!�:
��  �|&�� 
, ��� .,��:N$�>���� 1U�3 �� �-� ��8 .1$� P�Q ���f��   �!� 7�!D���   �,�!�

��L �� ��U, 
8,
�, ,�/. 
�K ��� 4��� ��/�� 1      ��,�!S	 7�!D��� p�!$� �!� q���!m ��O �
7�D��� @.���� 6��"� ��O �1$� ��" ��" 
, �	.��	 ��O ���
�, �	.���� 4��   �!�" �� �?�����

 
, @�����3+��3 ��� ,
�, ,�/.     �!�� �!� 1!$� �!l�. 
K 
H�O � �
�K.��!$  N!$�>  . �!�
NU�8 �!� 
��f ,
�����$� �I����K G���-� 4.
��� ���.��� 4��     
!� ��F:�!� �
 6O 
!K �!���:

 ,�= +�� 
����a> ���?�� ���'� . 7�8
�8 �� 
a:�� �&K.    
 �:� t�3U��� ., 
, q���m ��")  ,�!�4 - ��!����  	
�!K,�     G!� �� �&C�J,�!R� +�!��|&:

 ��Q��	 ���f ��"�� L 
,. ����'� +,�� 
��� 8 t�3�F4 '��
 	
�K, k���  �!��'� 9� ��)

�$�=�� +�:��, 
�I/   ��!	 �!���	 
���� 1�Cl. @
�S&�� 
, �(6����:
����>��� . 6����: -

9��� 
� 
/�	 �� �
���� ��� 
, ��� ����= 
��;8 %����" N&K -  
!*��
 ��!�'	 �+,��  �!��L
 ��� 
,.,
�, 1�I�� �?�O 6����>�
����:)��Epiphenomenalism   
�!$�=�� �!� 
!�'U� 
K (  �!���:

  +,
�!!= +�!!:    
!!*��
 ��!!-�F�� F!!�8 ��!!� �!!� �!!&�" 4�!!?�:<�. �1!!$�  .�!!�
��� �!!��L
(Ludwig,2003:19)      
!K 1!���, �!� 
�!D� @�$ 4��m 
�'� �
 �&�" 4��,��=
 ���K��

.,
��� ��	���K�U 1K�3 �� �Q�'	
� ��� (Robinson,2019)    �!:<�. G!� ���!:O 4. 9L� 
�
 6.F�� ��  %�!�  ��	 ����	 ,�-�.
 ��� �� .,
��� �D� 4��
���
 �� ���L ����	 . 1$� 
����>


�$�=�� .1$� ���&� 
!��:., ��" 
, 
K 9� 6����:       �,�!�: 
��!f �!���	 �!� �!?�:<�. �!���:

*��
 7��
,  .��� 
���, �	.���� 4�?��:��, �?�:<�. 6��� ���L��
�$�=�� �(� g'Q��:�6�  �!	)
 
�, #$�.�1990. �(�:<��?4 &�"� . ���:<� �!?4 ��F� !-�  !&�'��  .�&�!��    6�!f �!=�.� 
,

�A�=� ��" ���L��� +
��
, 9���� 6�f ���.� . 9�,����=�� ��3 �1��, ,�/. �(�   
!� �!�



��� 	 �!�"# ��$�%& '%  (���) *+$ %�*, �� -�./ 0�1 2�%�34 5�� ...   121 

�=�� 4�� �:<�. 
� �?&	       �!�� ��&�!��,
.�� 9�!��$ +
�,� 4��!� 
�!$�=�� �����!f 
� 
-�� 
�$
��?�O �� �;�, �=�� .�:<��?4 &�"�  �
  q�!��I	  . 
!� 
�!���.�:<� �!?4 ��F� !-�  !�� �!&��,16.-
(Ludwig,2003:19)#��.
 �+�:��, ��� 
, 
8 �:�      �!�� �1!$� +�!� 
!����a> 4,
��!� 
, ���L

 ,
�� 9���$ �� ��" 1'�� �BC� ��&�   
!-&�� ~'!$ 
� .1$� �/���> ��" �� %
�= +���R�
��" 
*��
 @ABC�  �
 4��� �	�IL �?��:��, ��� -+�� 
��
� 6��    
, u�!?�� ., �!�� . �!��
�U�3
, ���
�, 4�/ +��&	 9�
, . 9|�&� �K G�  ��!�" #$�	 %��  ��	 ����	 
���� 
, 
K

��" 
*��
 9� - F��3 %
�= 6�?/ �� �h�� 
*��
 9� . 6��     
!� �!;�, �!�'C	 
!� J1$� 1�I��
��" 
*��
 ��K 
�Q -�� ���� N�� 6��� ��� 
, +,��  .�&K  

 

6. $A��� %���  


���� �(&� �� 
H�O �� ��	 ����	 
���� +
��
, ��"     �!� ��!� 
!��: �!�" #!$�	 %��  6��!	
��" 
*��
 ���'	 �&����� ��Q G� �� 
���� ��� 
K ,�K E�'&�$� -
, �K G� 
��T� 
� 6�� 9!�

  �� �!RD� 
��T� 
� ��" N&-I��� �;��;8 . 
�K.��$ ���'	 uF���� ��;�, ��Q �� . +��&	
   9��!� �!BC� ��!&HI� .1$� %
�= 6�?/ 
, +���R� ,
�� 9���$ �� ������ 
8
�x-� �K -

��" ���L N&K -k�� 7�8
�8 
, 
8 �+,�� -    �� ���!� 4�!�,�-�.
 
, 
!8 . �	
�K, +,��

�$�=�� 
�I/��� . 6����:   ����!: �!(� 
, c�!� �� ���� �� +.AL.1$� �/���> 6����:
����> 

'&/)  . 4,��1D$ 4
�F��  6O �����&> . ���"�-�F�� +�;�$, G� 
��T� 
� � @��-!�� u�I	 
NU�8 .4�� ��	� #'� +����� 4�?��;�$, 4��:       �!?�O 6,�!� �I����!K �!� G�!$AK 
!�I/ �� �

G�$AK ��� ���C	 �BC�. -9����K 6O 4��� 9�  J1$� v,�m	��-�� � q�!��f, 
K    ~'!$ 
!�
 ��?�O����	 }�� ��3 
�2 ��" +�:O RKu�� ���	 
-&�� �Il J1$� +�� +��   �!�" �� 4
�F!��

 4�-� N����O 
, .1��, �
 ,�= V�= @ABC� 9�"
���
, v�	� 
, ��� . 6����"  �!�� �
�� N�> NU�8  !3 .1!$� ����	 
��C� . ���L �+�:O �h�� u��K 
K ��O t�  !'&/ �!:�) � ���!�� 

�"� �(� 
, (
�C�)�3 +�
 �� �-� �,�� 
���:    ��!	 �!���	 �&�O�� 4��$ t�� ��I��� 4��
�IL 
�K.��$ p�$� �� %�� 9�IS	  4�!�:    �!�� .1!$�  1!U�3 �!�� 
,  F!��     �!� q���!m �!�"

,
�, 
�K.�$ �������K 9���$ �� �	�LAQ�� 9���$ ,�= �� 
� J ��'C	 ��� ��  f�. 
,�&�"   
!K
�� 
��
� �&;�.        N!��, �� 4
�!�C� 6��!&L 
!� %�!�  ��!	 
� q���m +�:O 6��h�� +�:O,�=�� ��,

�� 6��,�=    
�!��a: �!�� 1�Cf�. ��� �� . ���� 
���, �Cf�. �U�U�� 
-&�� 6��&L 
� 
� ���;�
�:� .���� �9���� 
���, 
�����;Cf�. 4,�-�.
     !� �!�" 
!*��
 �� ���!m ���'	 �������   9U�!L
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�.         X��a!> . ,
�����!$� ���!����K G!���-� ���!'� �����a!> �!� 1!��?� 
, 
K ,,�: 
��
�  f
���:��, +
��
, ��I	 �� ��"� ���?���6O @   �!��� c
�!C	 
� 1U�3 �� 
,  .9�
�!=   
!8�:�

�����$. 
� ����	 �IL 9������ �)    9�!&K 
�!-�� �
 �!�"�   �!I� �!��     9!� 6O @��-!�� �� 6��!	

�'U� 
K ,�I� �(&��m  ,
�, 
�C� . ��" ���m ���'	 
� ����.    
!� 1'!�� q����� �.��� 9�L

 6O6��	��    G!���-� 1!$� �!-I� 
K 1$� ��� �;�, 
|��� .1$� ���!����K   �!�C� ,
�����!$� 
 4��� 
K ���� �f���=�� ���'	4��  f�.  
!�����:4�    �!� 
!��
� 
!K   ,�!:  6O 
, �	�!l
�C	 ,

 1������� . ,�� � ��;�, ��'C	 
�4
��f�� 4��� ���K . u�� 9��U���� �f� �h�&	 ��!�  4��!� �
�R����O �=��4�?�  ���|	 ��3 . 4�-�1$� . ��K 
�Q 
�$ ��� 
� Z$�>�  �!�" ��O 
K t�

�� ��, ����	 �
 %��  ��	 ����	�   
!8 �6O ��!Q ��
,    +
�!�
, �?��:�!�, �!�"   
�K.��!$ .
N&-I��� 6�?/ �� 6O 
8 . G���-� 4����'C	
, ���K����� 4.�3 	�l
�C	�   . 1!$� 4�/

 J���� ����= ��� t��$ ��� 6�&HI�   1��!R�> . �!��-	 �!(�&� ������ ������&��   9!� 
,  9!�L
 9� . G�F�� 1=�&����� ��".  

  

�� 87�� ��
 

. 1�Cl����M(non-local)    �
�!m�� 
� 
/�	 6.�� 
K 1$� u�?�� ��� 
� �6,�� +���!�� : !��  �!� 
, 4

*�� ��B� �� 4��� ����	 .��, ���r	 �;�, E��� 
, �
 %��  ��	 

. 29���$ ��'C	
L�I|� 4��9���$ . (4
��O)4���M),��&� 4�� ��	 ��'C	 ., �(4
��O  .�&�!�� 1U�3

L�I|� ��'C	 
,�� c�� 4�
L�I|� ,���9���$ �� 4    N��!��O 
!K�9�
�, 6�!�I� 4�!�  4�!�

�� u�|�� �?�O 4.
 �� ����-� .,��:G���-� 4
��O ��'C	   ����!: 6�!�-� c�� �� �&�'� �������K
+����� ,
�� 4�?I���$  .1$� 4��:9���$ ��� �u., ��'C	 
,     
!���: �!(� 
, ,�!�&� @
�!m 
� ��

��AQ� 4.�3 
K 1U�3  ��	 �u�?�� ���� J����     ���!m�	 �1!$� �!-�F�� 9�!��$ 2
�� 
, �	�L
�� N��I� 
� �
 +
" G� �� �Cf�. �|&�� 
, .,
�a:�� 6��	       �!�" �
 %�!�  ��!	 �� �!;�, �!�'C	 .,

9���$ ��'C	 :���|&: ,��&� 4�� ��	 
� %��
��T� �� N��, �� 4
��C� . � ��	   �!RD� 6��!&L 
� %��
�/
�= 1�Cf�. ���&R�: .�.
).1380( 

3 .-�G���G���-� �� ,
�����$� �I����K q�3A*m� ��'C	 �� �I����K‘�:�?&xK’  �!� vAQ�   �� 
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