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Abstract 
Routine verbal communication almost never occurs in quiet. Speech 

perception disorder in noise is one of the most common complaints of people 

of all ages. In our living environment, there are different types of 
background noise that have different masking effects. In general, verbal 

noises have more signal target masking. Babble noise as an interfering factor 

can lead to speech perception disorders. Speech phonemes are alienated into 

consonants and vowels across languages. These phonemes are different in 

terms of production and perceptual mechanism. Persian has 6 vowels /i/, /e/, 

/a/, /â/, /o/, and /u/. Vowels are the nucleus of the syllables and words, vowel 

errors can lead to disorders in speech perception process. Now the question 
arises as to whether the ability of vowel recognition in the presence of 

babble noise is influenced by age, signal to noise ratio, gender, and 

educational level? Also, if the above factors affect the recognition of the 

Persian vowel, which vowels are more vulnerable to these effects?  

Therefore, due to the absence of similar studies on the effect of the 

aforementioned factors on the recognition of Persian vowels, the present 

study examined the effect of age, signal to noise ratio, sex, and educational 

level on the recognition of Persian vowel in the fourth and fifth decades of life. 

This observational and cross sectional study was performed on 60 adults with 
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normal hearing in the age range of 30-49 years with mean and standard 

deviation (SD) of 38.88±6.23 years old (thirty people aged 30 to 39 years old 

with average age and standard deviation (SD) of 33.40±2.35 years and thirty 

aged 40 to 49 years with average age and standard deviation (SD) of 

44.73±2.33 years) from available samples. After the auditory and speech 

evaluation, the recognition of Persian vowels were examined in consonant-

vowel-consonant syllable in the presence of babble noise in signal-to-noise 

ratios of 0, -5 and -10, along with  the randomized presentation of stimuli to 

the right ear. The purpose of the random presentation of syllables in the 

present study was to avoid memorizing words.Comparison the recognition 

score of six Persian vowels showed significant differences in three signal-to-

noise ratios (p = 0.001). Also, comparison the vowels recognition scores were 

significant in two age ranges of 30-39 and 40-49 years old in three signal-to-

noise ratios (p = 0.001). However, not found significant differences between 

the sexes (P= 0.991) and different educational levels (P= 0.282). Also, in three 

signal to noise ratios of 0, -5 and -10, the recognition scores of the front 

vowels were better than the back vowels. In signal-to-noise ratios of 0 and -5, 

the highest mean of recognition score was associated with / a / vowel and in 

the signal-to-noise ratio of -10 with / i / was present. Also, there was the 

lowest mean of recognition score in signal-to-noise ratios 0, -5 and -10 with / 
u / vowel. The present study showed that the average recognition of Persian 

vowels is affected by age, signal-to-noise ratio, and type of vowel. As the 

age increases and the signal-to-noise ratio decreases, the average recognition 

score of the vowels decreases significantly in the presence of babble noise 

 
Keywords: Vowel; Recognition; Age; Sex; Babble noise. D
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هاي زبان فارسي در دو  بر بازشناسي واكهتأثير نويز همهمه 

  دهة چهارم و پنجم زندگي
  

  4پورفرزاد حمزه، 3سيد مهدي طباطبايي، *2علي محمدزاده ،1شرفي زهرا

  
بخشي، دانشگاه علوم علوم توان ةشناسي، دانشكدهشي دانشجويي، گروه شنواييوپژ ةكارشناسي ارشد كميت. 1

  ايران.، تهران، پزشكي شهيد بهشتي
علوم توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،  ةشناسي، دانشكددكتري تخصصي استاديار گروه شنوايي .2

 .تهران، ايران

، تهران، بخشي، دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيعلوم توان ةزيستي، دانشكدكارشناسي ارشد مربي گروه آمار. 3
 ايران.

، زاهدان، بخشي، دانشگاه علوم پزشكي زاهدانعلوم توان ةشناسي، دانشكد اييكارشناسي ارشد مربي گروه شنو. 4
 ايران.

  
  04/08/98پذيرش:                                                 29/01/98دريافت: 

 

  چكيده
گر  منزلة عاملي مداخلهدهند. نويز همهمه به گاه در سكوت رخ نمي ارتباطات كلامي روزمره تقريباً هيچ

ها و كلمات هستند و خطاهاي  ها هستة هجا تواند به ايجاد اختلالات در درك گفتار منجر شود. واكه مي
توانند به ايجاد اختلال در فرايند درك گفتار منجر شوند. بنابراين، مطالعة حاضر به بررسي  اي مي واكه

هاي زبان فارسي در  ي واكهتأثيرات سن، نسبت سيگنال به نويز، جنسيت و سطح تحصيلات بر بازشناس
 سالبزرگفرد  60 اي ـ مقطعي حاضر بر روي دو دهة چهارم و پنجم زندگي پرداخت. پژوهش مشاهده

) سال 88/38±	 23/6با ميانگين و انحراف معيار ( سال 49تا  30سني  ةدر محدودهنجار  ييشنوا داراي
هاي  واكهگفتاري، بازشناسي  هاي شنوايي و يارزيابپس از انجام  هاي در دسترس انجام شد. از بين نمونه
شد.  بررسي - 10و - 5صفر، هاي سيگنال به نويز  در حضور نويز همهمه و در نسبت زبان فارسي

داري را  مقايسة امتياز بازشناسي شش واكة زبان فارسي در هر سه نسبت سيگنال به نويز تفاوت معني
سيگنال به نويز در دو   ها در سه نسبت ازشناسي واكهمقايسة امتياز ب همچنين، .)p=001/0(نشان داد 

؛ اما تفاوت معناداري با جنسيت )p=001/0(دار بود  معني سال 49تا  40سال و  39تا  30محدودة سني 

 پژوهشي - علمي دوماهنامة

  194- 173، صص1399 اد و شهريورمرد)، 57(پياپي  3، ش11د
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)991/0=p ( و سطح تحصيلات)282/0=p( .همچنين، در سه نسبت سيگنال به نويز صفر،  افراد يافت نشد
هاي پسين بود. پژوهش حاضر نشان داد كه با  هاي پيشين بهتر از واكه كهامتياز بازشناسي وا - 10و  -5

 ها در حضور نويز همهمه  افزايش سن و كاهش نسبت سيگنال به نويز ميانگين امتياز بازشناسي واكه

  يابد. مي طور قابل توجهي كاهشبه

 

 واكه، بازشناسي، سن، جنسيت، نويز همهمه.هاي كليدي:  واژه

  

 

  . مقدمه1
گيرد كه چند  هايي صورت مي قراري ارتباط در شرايط شنيداري روزمره معمولاً در محيطبر

گوينده در حال صحبت كردن هستند (نويز همهمه). درك گفتار در حضور نويز به عوامل 
تقسيم  2و واكه 1خوانها، آواهاي گفتاري به دو دستة هم در همة زبان متعددي بستگي دارد.

منزلة هستة هجا عمل تر هستند؛ زيرا به اي تر و پايه ها بنيادي خوانبت به همها نس واكه. شوند مي
  ).1391نژاد و همكاران، است (علي /i/ ،/e/ ،/a/  ،/â/ ،/o/،/u/واكه 6كنند. زبان فارسي داراي  مي

ها و  خوان(يعني هم واحدهاي بنيادين دركيپذيري  انجام مطالعات بيشتر در زمينة آسيب
با توجه به افزايش تواند اطلاعات مهمي راجع به مشكلات ادراكي افراد فراهم آورد.  مي ها) واكه
نهايت، درك گفتار، شناسايي ها و در خوانها در فرايند درك هم هاي محيطي و اهميت واكه نويز
گيرند، مهم است و با توجه به اينكه  هايي كه بيشتر تحت تأثير افزايش سن و نويز قرار مي واكه

هاي زبان فارسي در حضور  اي در زمينة تأثير سن و نويز بر بازشناسي واكه اكنون مطالعهت
هاي  نويز همهمه انجام نشده است، پژوهش حاضر به مقايسه و بررسي توانايي بازشناسي واكه

  زبان فارسي در دو دهة چهارم و پنجم زندگي در حضور نويز همهمه پرداخت.
 Murphy et)و سطح تحصيلات  )Dai et al., 2012(نسيت همچنين، با توجه به تأثير ج

al., 2016) كارها بر بر سازوكارهاي عصبي مؤثر بر فرايندهاي شناختي و تأثير اين سازو
شود كه جنسيت و سطح تحصيلات بر فرايند  فرض مي توانايي بازشناسي گفتار در نويز

  ها در حضور نويز مؤثر باشند. بازشناسي واكه
ها در  ، آيا توانايي بازشناسي واكههدف اصلي از انجام مطالعة حاضر اين است كه بدانيم

خواهيم  تر، مي است و به عبارت روشنسالان مشابه حضور نويز همهمه ما بين جوانان و ميان

 
1 Conso nant  
2

 Vowel 
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سالي (پيش از سالمندي) دچار كاهش ها در دورة ميان بدانيم كه آيا فرايند بازشناسي واكه
ها و شود، به پرسشدر پژوهشي كه آورده مي ماند)؟ شود (يا اينكه بدون تغيير باقي مي مي

  فرضيات پاسخ داده شده است:
  فرضيات پژوهش:

 هاي چهارم و پنجم زندگي متفاوت است. ها در دهه واكه توانايي بازشناسي •

 شود. هاي زبان فارسي منجر مي افزايش نويز همهمه به كاهش توانايي بازشناسي واكه •

منزلة عواملي مؤثر بر فرايند بازشناسي توانند به جنسيت و سطح تحصيلات مي •
 هاي زبان فارسي در نظر گرفته شوند. واكه

  هاي پژوهش:پرسش
ها به اثرات افزايش  ها، كدام واكه ورت وجود تأثير سن بر توانايي بازشناسي واكهدر ص •

 پذيرتر هستند؟ سن آسيب

ها به اثرات نويز  ها، كدام واكه در صورت وجود تأثير نويز بر توانايي بازشناسي واكه •
 پذيرتر خواهند بود؟ همهمه آسيب

 هاي زبان فارسي دارد؟ ناسي واكهافزايش ميزان نويز همهمه چه تأثيري بر فرايند بازش •

  

  پيشينة پژوهش. 2
شده در زبان فارسي، پژوهشي كه به بررسي تأثير سن و نويز بر هاي انجام با بررسي پژوهش
هاي زبان فارسي پرداخته باشد، يافت نشد و بنابراين، مطالعة حاضر اولين  بازشناسي واكه

ياري به بررسي تأثير سن بر توانايي هاي بس مطالعه در اين زمينه است. تاكنون پژوهش
 و 3ايلماز از سويشده مطالعة انجام، براي نمونه، اند بازشناسي گفتار در حضور نويز پرداخته

همكاران با هدف بررسي تأثير سن بر توانايي بازشناسي گفتار در نويز انجام شد و نشان داد 
 Yılmaz et(دهد  افزايش سن رخ ميدليل كه كاهش در امتيازات بازشناسي گفتار در نويز به

al., 2007(. و همكاران نشان داد كه بازشناسي  4من شده از سوي ونههمچنين، پژوهش انجام
 تر است صورت قابل توجهي ضعيفگفتار در نويز براي سالمندان در مقايسه با جوانان به

)Veneman et al., 2013(. ٥لي هاي ديگري همچون جونگ  هاي پژوهش يافته )2015( ،
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 موري ،)2016 ( 6گوردون
٧

٨لي ،)2014( 
 نشان دادند كه گذر سن ) نيز1393و ملكي ( )2016( 

9جورج نتايج مطالعاتبر عملكرد بازشناسي گفتار در حضور نويز اثرگذار است؛ اما 
 )2007( ،

11، فوگرتي)2000( 10باريناس
نشان دادند كه سن بر عملكرد بازشناسي گفتار در  )2015( 

 12(فاتاك ها نيز به بررسي تأثيرات نويز همچنين، تعدادي از پژوهش حضور نويز اثر ندارد.
ها پرداختند.  خوان) بر توانايي بازشناسي هم)2016( 14كالاهو سن  ))2010( 13نيشي ،)2007(

ها (در حضور نويز  خواندرك هم ةو همكاران كه به مقايسه كالاشده از سوي پژوهش انجام
) درميان جوانان و ميانسالان داراي شنوايي هنجار پرداخت، نشان داد كه تفاوت 15گفتاري

در . سالان وجود داردين جوانان و ميانا بها م خوانمعناداري از نظر آماري در درك هم
خوان در زبان بر روي اشتباه گرفتن هم )2007(و همكاران  فاتاكپژوهشي كه از سوي 

با  CV(16واكه ( ـ خوانهاي هم انگليسي در حضور نويز سفيد صورت گرفت. شناسايي هجا
هاي سيگنال به نويز متفاوت   / در تمام هجاها در سكوت و در نسبتaيكسان بودن واكه /

ها  خواني و درك همها مشخص شد كه نويز زمينه بر شناساي بررسي شد. بعد از آناليز داده
، نشان داد كه نويز )2010(و همكاران  نيشي شده از سويپژوهش انجامگذارد.  تأثير مي

 و )2016( 17پالي تان  مطالعات چيندهد.  ها را تحت تأثير خود قرار مي خوانگفتاري شناسايي هم
١٨پاسال وانگ 

نشان ها (در سكوت) پرداختند و  به بررسي تأثير سن بر شناسايي واكه )2007( 
 پالي تان  چين شده از سويها مؤثر است. پژوهش انجام د كه سن بر توانايي شناسايي واكهدادن

فرد در  15سال و  29تا  21فرد در محدودة سني  15و همكاران با مورد بررسي قرار دادن 
ها در  سال (داراي شنوايي هنجار)، نشان داد كه شناسايي واكه 81تا  60محدودة سني 

شده مطالعة انجامهمچنين، تر از جوانان است.  متفاوت براي سالمندان ضعيفاي  هاي واكه جفت
فرد جوان و سالمند نشان داد  15پاسال و همكاران با مورد بررسي قرار دادن  وانگ  از سوي
پژوهش ها وجود دارد.  و شناسايي واكه 19هاي مربوط به سن در مورد بسامد پايه كه كاهش

 ي و همكاران، به بررسي تأثير نويز همهمه بر بازشناسي شده از سوي نورالدينانجام

هاي انفجاري و سايشي زبان فارسي پرداخت و نشان داد كه نويز همهمه بازشناسي  خوانهم
  ).1394دهد (نورالديني و همكاران،  ها را تحت تأثير خود قرار مي خواناين هم
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  . مفاهيم نظري پژوهش3
  فرايند درك گفتار در حضور نويز . مباني عصبي تأثير سن بر1ـ  3

ترين وظايفي است كه شنوندگان روزانه با  ، يكي از پيچيدهSIN(20گوش دادن در حضور نويز (
شوند. مشكلات درك گفتار در حضور نويز ممكن است حتي با وجود شنوايي  آن مواجه مي

ضور نويز دهد كه در مشكلات درك گفتار در ح هنجار وجود داشته باشد و اين نشان مي
شود كه  درك زماني ايجاد مي .)Heald & Nusbaum, 2014(تر وجود دارد  اختلال مركزي

هاي آوايي و واجي  بندي بندي اطلاعات صوتي ورودي در طبقهطور تدريجي به طبقهنوزاد به
تواند سبب كاهش  افزايش سن مي .)Rvachew & Brosseau-Lapré, 2016( پردازد خاص مي

 ادراكي هاي اين كاهش .)Strom, 2006(هاي گفتاري شود  در توانايي پردازش و درك نشانه
لغوي مورد نياز براي ، واجي و در توانايي پردازش آوايي  كاهش دليلبهتواند  مربوط به سن مي

  .)Doss & Herron, 2012(رخ دهد درك جمله 
  

  . نويزهاي زمينه2ـ  3

ته تعريف شود. نويز ظرفيت ايجاد تغييرات منزلة صداي ناخواسسادگي بهتواند به نويز مي
هاي  موقت يا دائم در ساختار و عملكرد سيستم شنوايي را داراست. انواع متفاوتي از نويز

هاي پوششي متفاوتي  گر در محيط پيرامون زندگي ما وجود دارند كه داراي ويژگي مداخله
هاي موجود در زندگي  نويز همهمه، يكي از انواع نويز .)Rhebergen et al., 2008(هستند 

ارتباطات  .)Lee et al., 2009(هاي عمومي بوده و بنابراين، مهم است  واقعي، مربوط به مكان
شود كه چند گوينده در حال صحبت كردن باشند  هايي برقرار مي گفتاري بيشتر در محيط

)Simpson & Cooke, 2005( . ،بهتر است كه از نويز همهمه كه از صداي به همين دليل
منزلة پوشاننده در مطالعات درك گفتار در حضور شود. به صحبت كردن چند گوينده ايجاد مي

از نظر شناختي با معنا بودن نويز همهمه سبب پوشش بيشتر  .)ibid(نويز استفاده شود 
  .)Lee et al., 2009(شود سيگنال گفتاري مي
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  ها در فرايند درك ها و اهميت آن . واكه3ـ  3

. )Perkell et al., 2004(شوند  خوان و واكه تقسيم ميآواهاي گفتاري به دو گروه اصلي هم
اي از دستگاه توليد گفتار انسداد يا  ها، در نقطه ها اصواتي هستند كه هنگام توليد آن خوانهم

ها اصواتي هستند كه هنگام  شود. واكهتنگي وجود دارد كه به انفجار، لرزش و سايش منجر مي
رد ها جريان هوا به هيچ مانعي مانند گرفتگي يا تنگي در مجراي توليد گفتار برخو توليد آن

 است  /i/ ،/e/ ،/a/  ،/â/ ،/o/،/u/واكه 6زبان فارسي داراي  .)Bijankhan, 2000( كند نمي

-ها بازتر و در توليد هم كلي حفرة دهان در توليد واكهطور). به1391نژاد و همكاران، (علي

توان به پيشين و پسين، باز و بسته بودن،  هاي زبان فارسي را مي اكهو تر است. ها بسته خوان
هاي زبان فارسي بر اساس  . واكه)1387صالحي و همكاران، ( گرد و گسترده بودن تقسيم كرد

هاي پيشين كه شامل  شوند. محل توليد واكه محل توليد به دو گروه پيشين و پسين تقسيم مي
/e/ ،/i/ ،/a/ هاي پسين هستند، در قسمت جلوي دهان قرار دارد و محل توليد واكه/o/ ،/u ،/â// 

توان بر اساس ميزان برخاستگي يا ارتفاع زبان به سه ها را مي در عقب دهان واقع است. واكه
 باز گروه نيمهو / â/  ،//aباز و بسته تقسيم كرد. گروه باز (افتاده) شاملگروه باز، نيمه

). 1377هستند (ثمره،  /u/ ،/i/و گروه بسته (افراشته) شامل / e/ ،/o/ افراشته) شامل(نيم
گرد  //u ،/âهاي  گسترده، واكهنيمه /e/گسترده، واكة  /i،/ /a/هاي  توان گفت كه واكه همچنين، مي

كنند.  ارتعاش تارهاي صوتي منبع توليد صدا را تأمين مي .)جاهمان(گرد است نيمه /o/و واكة 
هايي كه تقويت  شود. بسامد شده درون حفرة صوتي تقويت و تضعيف ميصداي توليد

ها نقش دارند  ها در تمايز بين واكه سازه .)Ferrand, 2001(شوند  يده مينام 21شوند، سازه مي
)Hagino et al., 2008(. ها عموماً وضعيت ثابتي دارند، در حالي كه  اي واكه هاي سازه بسامد

ها براي درك شدن وابستگي  خواناي متغير هستند. هم هاي سازه ها داراي بسامد خوانهم
شود،  ها توليد مي وسيلة واكه. موج صوتي كه بهها دارند اي واكه هاي سازه زيادي به بسامد

اي ثابت و پويا،  هاي سازه بسامد ).1391نژاد و همكاران، اي است (عليموجي منظم و دوره
ها  هاي صوتي مؤثر بر شناسايي واكه نشانهاز  شكل طيفي كلي، بسامد پايه و ديرش واكه

هاي  در هنگام درك گفتار در شرايط نويزي معمول، نشانه .)Swanepoel et al., 2012( دهستن
زمينه مؤثر هستند ها در جداسازي سيگنال هدف از نويز شده از سوي واكهطيفي گفتاري فراهم

رو،  از اين  ).1377خوان مجاور شوند (ثمره، توانند سبب عدم درك هم اي مي خطاهاي واكه و
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نظر اي ضروري به اط با تشخيص خطاهاي واكهها يا هنجارها در ارتب دستيابي به شاخص
مه ها در حضور نويز همه بررسي توانايي شناسايي واكه. )1387صالحي و همكاران، (د رس مي
مطالعات متعدد  .)Davis & Kim, 2009(ها كمك كند  تواند به فهم چگونگي تعامل اين نشانه مي

عملكرد سالمندان در  شود،اي در سطح جمله حفظ  هاي واكه اند كه اگر نشانه نشان داده
كه بيانگر نقش ضروري و  )Fogerty et al., 2012( بازشناسي گفتار همانند جوانان خواهد بود

  ها در فرايند درك گفتار است. مهم واكه

  

 . روش بررسي4

 31(شنوايي هنجار  دارايفرد بالغ  60 است. روش مقطعياي و به حاضر از نوع مشاهده ةمطالع
فرد داراي سطح  8فرد داراي سطح تحصيلات ليسانس و  21فرد داراي سطح تحصيلات ديپلم، 

زن، با ميانگين و انحراف معيار  29مرد و  31يسانس و همچنين، شامل تحصيلات بالاتر از ل
با ميانگين و  ،سال 39تا  30فرد  30سال ( 49تا  30سني  ةدر محدود سال) 88/38±	 23/6سني 

با ميانگين و انحراف معيار  ،سال 49تا  40فرد  30وسال  40/33±35/2انحراف معيار سني 
بخشي دانشگاه علوم پزشكي توان ةشناسي دانشكد ك شنواييكليني در ،)سال 73/44±33/2سني 

در دسترس  ةتصادفي و به شيوصورت غيرگيري به . روش نمونهبررسي شدندشهيد بهشتي 
هاي بازشناسي كلمات  هاي تون خالص و آستانه داراي آستانهدر مطالعه  كننده افراد شركت .بود

هنجار گوش مياني ) بودند و عملكرد dB HL 15تر يا مساوي با  (كمهنجار دو سيلابي 
ـ 100+ تا  50و فشار گوش مياني  6/1تا  3/0(استاتيك كامپليانس  An تايپ (تمپانومتري

dapaتا 85 ةهرتز با آستان 4000تا  500هاي  )، ثبت رفلكس دگرسويي و همان سويي در بسامد 
100 dB SPL(  .دستي ست در اعمال تككننده داراي برتري دست را افراد شركت همةداشتند

، بيماري يا جراحي گوش ةزبان بودند و سابقفارسيو  زبانهتك ها كننده شركت ةبودند. هم
و اختلال پردازش  سيستم عصبيهاي  گفتاري و زباني، بيماري ،، مشكلات شنواييضربه به سر

 ةي از همپس از كسب رضايت كتب ،ابتدادر ،به منظور اجراي آزمون شنوايي مركزي نداشتند.
گرفته  عصبي گيري كاملي براي اطمينان از عدم وجود سابقه مشكلات شنوايي و افراد تاريخچه

 دو اديومتر دستگاه شنيداري با هايارزيابيكننده،  اتوسكوپي افراد شركت ةپس از معاين .شد

 مدل Interacoustic تمپانومتر دانمارك و كشور ساخت AC30مدل  Interacoustic كاناله
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AT235 فونتيك  آزمون، گفتار توليد سلامت از اطمينان براي .شد انجام دانمارك ساخت كشور
22خوانخوان ـ واكه ـ همهم هجاييتك هايواژه همگي كه واژه 126 انجام شد. نيز

 مصرفپر 

 محيط در ايحرفه ةگويند از سوي واكة زبان فارسي بودند، 6 داراي ند وروزمره هست

) است (مورد استفاده در پژوهش نورالديني و همكارانضبط شده  سيما و صدا استوديوي
 TDH-39ون ارائة محركات ازطريق هدف ،حاضر ةدر مطالع. )1394و همكاران،  يني(نورالد

ـ 5صفر، در سكوت و در سه نسبت سيگنال به نويز كشور امريكا Telephonixساخت كمپاني 
  آزموننهايي  ةنسخ پس از انجام كاليبراسيون صورت تصادفي صورت گرفت.بهـ 10و 

 اديومتر به و پخشساخت كشور چين  ideapad 310 core i7 مدل  Lenovo بتا لپ ةوسيلبه
ابتدا، به هر فرد در .شد منتقل دانمارك كشور ساخت AC30مدل   Interacousticكاناله دو

 راحت در سطح محركات سپسدرمورد نحوة اجراي آزمون توضيحات كامل داده شد. 

با  توأم سپس و محركات ةهم به دهي پاسخ از اطمينان براي سكوت در شنونده شنيداري براي
 صورت تصادفيراست به گوش به ـ)10 و ـ5 صفر،( نويز به سيگنال هاينسبت نويز همهمه در

 او شنيداري سطح راحت حسب بر فرد هر براي نويز به سيگنال نسبت تنظيم ،همچنين .شد ارائه

 براي هرتز 1000 بسامد با سينوسي يك صوت واژه اولين بيان از قبل ثانيه 10گرفت.  صورت

 استراحت هايدوره از هاواژه سپردن يادبه از اجتناب براي طورهمين .شدشدت ارائه  تنظيم

هاي زبان  واكه بازشناسي امتياز ،نهايتدرشد. استفاده  ة تصادفي هجاهاارائ و هر مرحله بين
افزار ها از نرم براي تحليل آماري داده ثبت شد.و در برگه  شد محاسبه فرد هر برايفارسي 
 امتياز ةمقايس شد. براياستفاده  p>05/0داري در سطح معني 17 ةنسخ spssآماري 

 و ـ5 صفر،(نويز  به سيگنال نسبت 3در  و دو گروه سني هاي زبان فارسي در واكه بازشناسي
آناليز  از روشو همچنين، بين زنان و مردان و افراد داراي سطح تحصيلات متفاوت  ـ)10

هاي  ناسي واكهاستفاده شد. همچنين، براي مقايسة امتياز بازش 23گيري مكرر واريانس با اندازه
صورت مجزا از روش زبان فارسي بين دو گروه سني و در هر نسبت سيگنال به نويز به

واكه زبان  6 بين امتياز بازشناسي ةبراي مقايس آزمون فريدمناز  .شد  ويتني استفاده من
  .استفاده شد سال 49تا  30فارسي در محدودة سني 

  

 
22 Consonant-Vowel-Con sonant  
23

 Repeated Measure Anova 
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  ها . يافته5

ها آورده شده و سپس  ه تأثير نويز و افزايش آن بر بازشناسي واكههاي مربوط ب ابتدا، يافتهدر
  ها بررسي شده است. تأثيرات سن، جنسيت و سطح تحصيلات بر بازشناسي واكه

با انجام آزمون فريدمن مشخص شد كه ميانگين امتياز بازشناسي شش واكة زبان فارسي 
ـ تفاوت 10ـ و 5صفر،  سال در سه نسبت سيگنال به نويز 49تا  30در محدودة سني 

ـ بيشترين ميانگين امتياز 5صفر و هاي سيگنال به نويز . در نسبت)p=001/0(داري دارد  معني
وجود داشت.  /i/ ـ همراه با واكة10و در نسبت سيگنال به نويز  /a/بازشناسي همراه با واكة 

ـ همراه 10ـ و 5صفر، زهاي سيگنال به نوي ترين ميانگين امتياز بازشناسي در نسبت همچنين، كم
  ).1وجود داشت (جدول شمارة  /u/با واكة 
  

سال  49تا  30واكة زبان فارسي در محدودة سني  6ميانگين (انحراف معيار) امتياز بازشناسي  :1جدول 
  .- 10، - 5سيگنال به نويز صفر، در سه نسبت 

Table1. Mean (Standard Deviation (SD)) of the recognition scores of six Persian 

vowels in three signals to noise ratios of 0, -5 and -10 in the age ranges of 30 to 49 

years old. 

 

  واكه  صفر  ـ5 ـ10

88/1 	±53/5 95/3 	±25/13 90/2 	±40/16  /i/  

22/2 	±57/3 31/3 	±57/12 18/2 	±70/15 /e/ 

88/1 	±71/3 80/4 	±10/15 11/3 	±52/19  /a/  

28/2 	±32/3 71/3 	±78/11 13/3 	±18/15 /â/ 

04/2 	±02/2 69/4 	±33/9 28/3 	±63/14 /o/  

51/1 	±13/1  41/4 	±20/9 66/2 	±63/13 /u/ 

  

گيري مكرر مشخص شد كه با افزايش  در تحليل آماري با آزمون آناليز واريانس با اندازه
طور زبان فارسي در هر دو گروه سني به هاي ميزان نويز ميانگين امتياز بازشناسي واكه
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 30سال در مقايسه با گروه سني  49تا  40)؛ اما گروه سني p=001/0يابد ( داري كاهش مي معني
ويتني مشخص شد  با انجام آزمون من ).p=001/0داري را نشان دادند ( سال كاهش معني 39تا 

 ،صفردر نسبت سيگنال به نويز  /u/،/o/ ،/â/ ،/a/ ،/i/ ،/e/ هاي كه ميزان امتياز بازشناسي واكه
در نسبت سيگنال به نويز  /i/ ـ و واكة5سيگنال به نويز   نسبتدر   /u/،/o/ ،/a/ ،/i/ ،/e/هاي واكه
  .)3و  2، 1) (نمودارهاي شمارة p=001/0(دار دارد ـ بين دو گروه سني مذكور تفاوت معني10

دار آماري ميان زنان و مردان در مورد  عنيهمچنين، مطالعة حاضر نشان داد كه تفاوت م
دار  . همچنين، تفاوت معني)p=991/0(هاي زبان فارسي وجود ندارد  امتياز بازشناسي واكه

ها در افراد داراي سطح تحصيلات متفاوت وجود نداشت  آماري درمورد امتياز بازشناسي واكه
)282/0=p(.  

  

  
سال در  49تا  40سال و  39تا  30ة زبان فارسي در دو محدودة سني واك 6ميانگين امتياز بازشناسي : 1 نمودار

  صفر.نسبت سيگنال به نويز
Figure1. the average recognition scores of six Persian vowels in signal to noise 

ratio of 0 in the age groups of 30-39 and 40-49 years old.  
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سال در  49تا  40سال و  39تا  30واكة زبان فارسي در دو محدودة سني  6شناسي ميانگين امتياز باز :2نمودار 

  ـ.5نسبت سيگنال به نويز 
Figure2. the average recognition scores of six Persian vowels in signal to noise ratio 

of -5 in the age groups of 30-39 and 40-49 years old. 

  

 

سال در  49تا  40سال و  39تا  30 يسن ةدر دو محدود يزبان فارس ةواك 6 يبازشناس ازيامت نيانگيم :3 نمودار
  .ـ10 زيبه نو گنالينسبت س

Figure3. the average recognition scores of six Persian vowels in signal to noise ratio 

of -10 in the age groups of 30-39 and 40-49 years old. 
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  حث و بررسي نتايج. ب6
ابتدا، به بررسي تأثير نويز در اين قسمت به بحث و بررسي نتايج حاصل پرداخته شده است. در

ها پرداخته شده است. سپس به بحث و بررسي تأثيرات سن، جنسيت  همهمه بر شناسايي واكه
  ها در حضور نويز همهمه پرداخته شده است. و سطح تحصيلات بر بازشناسي واكه

دهد كه ميانگين امتياز بازشناسي شش واكة زبان فارسي  هاي مطالعة حاضر نشان مي يافته
ها را  كه افزايش ميزان نويز امتياز بازشناسي واكهطوريدر حضور نويز همهمه تفاوت دارد. به

ها در حضور  تواند سبب كاهش امتياز بازشناسي واكه دهد. همچنين، افزايش سن مي كاهش مي
ـ 5صفر،  د. در مطالعة حاضر در دو گروه سني و در سه نسبت سيگنال به نويزنويز همهمه شو

هاي پسين بود كه احتمالاً  هاي پيشين بيشتر از واكه ـ ميانگين امتياز بازشناسي واكه10و 
هاي پيشين  هاي پسين نسبت به واكه دهندة تأثيرات پوششي بيشتر نويز همهمه بر واكهنشان

معنادار است. روابط ميان سه سازة اول از اجزاي اصلي تشخيص واكه است و اين تفاوت نيز 
هاي آن بستگي  شود. به علاوه، كيفيت يك واكه به بسامد سازه از سوي فرد شنونده شناخته مي

معرف افراشتگي زبان است و با آن رابطة عكس دارد. بسامد سازة  24دارد. بسامد سازة اول
شدگي مجراي صوتي تا حنجره است. هر  ارتي فاصلة تنگمعرف جايگاه توليد يا به عب 25دوم

. )1387، صالحي و همكاران(يابد  تر باشد بسامد سازة دوم آن افزايش مي چه واكه پيشين
تر هستند؛ زيرا باز شدن دهان سبب پايين آمدن  هاي پيشين داراي بسامد سازة اول پايين واكه

). بنابراين، 1391نژاد و همكاران، شود (علي بسامد سازة اول و بالاتر رفتن بسامد سازة دوم مي
 //o/ ،/u ،/â/پسين  هاي از واكه /e/ ،/i/ ،/a/هاي پيشين  رود كه بسامد سازة دوم واكه انتظار مي

-هاست (هر چه از ميزان گرد معرف جلو آمدن يا گردي لب 26بيشتر باشد. بسامد سازة سوم

 //o/ ،/u ،/â/هاي  يابد). بنابراين، واكه ها كاسته شود بسامد سازة سوم افزايش مي شدگي لب
ها  م در اين واكهرود كه بسامد سازة سو هستند. پس انتظار مي /e/ ،/i/ ،/a/هاي  گردتر از واكه

همچنين، طبق نتايج پژوهش محمدي و همكاران، فاصله  جا).همانترين مقدار را داشته باشد ( كم
هاي پسين است و فاصله بين  هاي پيشين بيشتر از واكه بين بسامد سازة اول و دوم در واكه

و همكاران،  يمحمدهاي پسين است ( تر از واكه هاي پيشين كم بسامد سازة دوم و سوم در واكه
تر و بسامد سازة دوم زيرتر دارند كه اين  هاي پيشين بسامد سازة اول بم )؛ يعني واكه1390
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  كند. تر  هاي پسين راحت هاي پيشين را نسبت به واكه تواند درك واكه عامل مي
پژوهش است.  )2014(و همكاران  27جيننتايج پژوهش حاضر در توافق با نتايج مطالعة 

تر از  هاي پسين ضعيف شده از سوي جين و همكاران نشان داد كه شناسايي واكهانجام
با  )2008(شده از سوي ليو و همكاران هاي پيشين است. همچنين، نتايج مطالعة انجام واكه

واكة امريكايي ـ انگليسي نشان داد كه كشف واكه در  12هاي  گيري كشف آستانه هدف اندازه
اي رخ  ها در طيف واكه دليل تفاوتدهد كه به پذيري بالايي را نشان مي حضور نويز تغيير

و  /a/، /i/هاي  ترين آستانة كشف براي واكه چنين، در اين مطالعه مشخص شد كه كمدهد. هم مي
در  /u/توان گفت كه واكة  واقع، مي. دروجود دارد /u/بيشترين آستانة كشف براي واكة پسين 

تري را در حضور نويز نشان داده است كه در  ها بازشناسي، ضعيف مقايسه با ساير واكه
لعة حاضر است. بايد توجه داشت كه طول مجراي صوتي در هنگام توليد توافق با نتايج مطا

هاي پسين داراي  نسبت به ساير واكه /u/هاي مختلف متفاوت است. واكة پسين بسته  واكه
تر است  ها ضعيف تري است و از نظر توزيع انرژي نسبت به بقية واكه بسامد سازة دوم كم

تر بودن امتياز بازشناسي  كنندة پايين تواند توجيه امل مي) كه اين ع1391نژاد و همكاران، (علي
  ها در حضور نويز باشد. آن در مقايسه با ساير واكه
افت قابل  /u/دهد كه سازة دوم واكة  نشان مي /i/با واكة  /u/اي واكة  مقايسة بسامد سازه

ها  دليل گردي لببه همتاي پيشين خود دارد. اين كاهش شديد در سازة دوم بهاي نسبت ملاحظه
شود كه  مشخص مي /e/در مقايسه با واكة  /o/اي واكة آيد. با مقايسة بسامد سازه پيش مي

اي دارد؛ ولي سازة اول و  نسبت به همتاي پيشين خود افت قابل ملاحظه /o/سازة دوم واكة 
ول و سوم افزايش سازة ا /a/در مقايسه با واكة  /â/سوم آن افزايش يافته است. همچنين، واكة 

دهد؛ زيرا با پايين آمدن زبان بسامد سازة دوم كاهش، ولي بسامد  و افت سازة دوم را نشان مي
كنندة تواند توجيه شده ميجا). مجموعه دلايل ذكريابد (همان سازة اول و سوم افزايش مي

/، i/ي پيشين ها در مقايسه با واكه //u/ ،/o ،/â/هاي پسين  تر بودن امتياز بازشناسي واكه پايين
/e/ ،/a/ .باشد  

هاي پيشين  در مطالعة حاضر، افزايش سن سبب كاهش امتيازات بازشناسي هر دو نوع واكه
هاي پسين و پيشين به  و پسين در حضور نويز همهمه شد. به اين معني كه هر دو نوع واكه

، )2016(و همكاران  پالي تان پذير هستند. نتايج مطالعات چيناثرات افزايش سن آسيب
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  ها مؤثر است. نيز نشان دادند كه سن بر توانايي بازشناسي واكه )2007(و همكاران پاسال  وانگ
  وجود دارد: شده از دو جنبه تفاوتالبته، بين مطالعة حاضر با دو مطالعة ذكر

ها را در حضور نويز همهمه بررسي كرده است؛ اما دو  ). مطالعة حاضر بازشناسي واكه1
  اند.ها را در سكوت بررسي كرده شده بازشناسي واكهمطالعة ذكر

سالي و جواني را مقايسه كرده است؛ اما ). مطالعة حاضر دو محدودة سني مربوط به ميان2
  اند.دة سني سالمندي و جواني را مقايسه كردهشده، دو محدودو مطالعة ذكر

هاي مهمي براي جداسازي و شناسايي  ها در بسامد سازه و بسامد پايه، نشانه تفاوت
هاي متغير  ها تفاوت آورد. در ارتباط با اثرات بسامد پايه و سن بر روي واكه ها فراهم مي واكه

شود. افزايش  ود توضيح داده نميهاي صوتي موج وسيلة مدلوسيعي مشاهده شده است كه به
اي و طيفي مؤثر است. در صورتي  هاي سازه هاي تفاوت سن بر استفاده از بسامد پايه و نشانه

و دچار پوشش نشده   اي در سيگنال گفتاري در دسترس باشد هاي سازه هاي تفاوت كه نشانه
خواهد داشت هاي اندكي در بازشناسي ميان جوانان و سالمندان وجود  باشد، تفاوت

)Chintanpalli et al., 2016(.  
و افراد داراي سطح تحصيلات د كه تفاوتي بين زنان و مردان نشان دا حاضر ةنتايج مطالع

واكة زبان فارسي وجود ندارد كه در توافق با نتايج مطالعة  6امتياز بازشناسي مورد درمتفاوت 
ها نشان داد كه تفاوتي ميان زنان و مردان درمورد كشف ليو و همكاران است. مطالعة آن

  .)Liu & Eddins, 2008(ها در حضور نويز وجود ندارد  واكه
تواند  ت ميهاي سني متفاو ثير نويز بر بازشناسي واحدهاي بنيادين دركي در دههأبررسي ت

آورد و همچنين، به  اطلاعات ارزشمندي در ارتباط با پردازش و ادراك محرك شنوايي فراهم 
ريزي براي بهبود مشكلات افراد مسن و بهبود عملكرد تجهيزات كمك شنوايي كمك  برنامه

ت توانند براي طراحي و ساخ ها در تكنولوژي نوين مي گونه پژوهش نمايد. همچنين، نتايج اين مي
  هاي بازشناسي خودكار گفتار استفاده شوند. سيستم
  

   . نتيجه7
ميانگين امتياز بازشناسي شش واكة زبان فارسي در حضور  نشان داد كه پژوهش حاضر

صورت معناداري بيشتر هاي پيشين به ميانگين امتياز بازشناسي واكه همهمه تفاوت دارد ونويز
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در  هاي زبان فارسي واكهامتياز بازشناسي  در موردهاي پسين است. همچنين،  از واكه
 سال 49تا  40سال و  39تا  30محدودة سني دو  ـ بين10ـ و5صفر،  سيگنال به نويز هاي نسبت

مشخص شد كه با افزايش  ة حاضرمطالع درداري از لحاظ آماري وجود دارد.  تفاوت معني
هر دو همهمه در در حضور نويز هاي زبان فارسي واكهامتياز بازشناسي  ميانگين ،ميزان نويز

بازشناسي  عملكرد بر و نويز سنافزايش نتيجه دريابد؛  محدودة سني مورد مطالعه كاهش مي
ات در ارتباط به اختلال توانند ميو  مؤثر هستندهمهمه  در حضور نويز هاي زبان فارسي واكه

هاي زبان  سي واكه. در مطالعة حاضر جنسيت و سطح تحصيلات بر بازشنادنمنجر شوكلامي 
  فارسي تأثير نداشتند.

  

  ها نوشت پي. 8
1.consonant 

2. vowel 

3. Yilmaz 

4. Veneman 

5. Jung lee 

6. Gordon 

7. Moore 

8. Lee 

9. George 

10. Barrenas 

11. Fogerty 

12. Phatak 

13. Nishi 

14. Kalaiah 

15. speech shaped noise 

16. Consonant-Vowel 

17. Chintanpalli 

18. vongpaisal 

19. fundamental frequency 

20. speech in noise 

21. formant 

22. consonant-vowel-consonant 

23. repeated measure Anova 

24. Liu 

25. F1 

26. F2 
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27. F3 

28. Jin 

  

  . منابع9
 تهران: مركز نشر دانشگاهي.آواشناسي زبان فارسي. ). 1377ثمره، يداالله ( •

هاي زبان فارسي در  تعيين فركانس سه سازة اول واكه). «1387ي، فرانك و همكاران (صالح •
پژوهش ». هاي علوم پزشكي اصفهان و دانشگاه اصفهان سالة دانشگاه 24ـ  18دانشجويان 

 .44ـ  35. صص 1ش  بخشي.در علوم توان

اصفهان:  .مباني آواشناسي آكوستيكي). 1391نژاد، بتول و فهيمه حسيني بالام (علي •
 دانشگاه اصفهان.

هاي  اي در واكه اي و فضاي واكه تعيين ساختار سازه). «1390محمدي، هيوا و همكاران ( •
 .85 - 79. صص 2. ش 20د  شناسي. شنوايي». زبان فارسي

تعيين رابطة سن و جنسيت با آستانة وضوح زماني و ). «1393ملكي، مهري و همكاران ( •
. 8د بخشي نوين. توان». ضور نويز در افراد با شنوايي هنجارامتياز بازشناسي واژه در ح

 .20ـ  13. صص 2ش 

 يانفجار يهاخوانهم يبازشناس ازيامت ةسيمقا). «1394نورالديني، سيده زينب و همكاران ( •
 .141ـ  133. صص 4. ش بخشيپژوهشي طب توان	علمي». در نويز همهمه  يشيو سا
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