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  *۲زاده منوچهر فرج، ۱يشهرام كرم

  
   ، دانشگاه تربيت مدرسيطي محيزير  در برنامهيم شناسي ارشد كاربرد اقليكارشناس آموخته  دانش-۱
        ت مدرسي دانشگاه ترب،ورار گروه سنجش از دياستاد -۲

  
  ۱۴/۹/۸۳: پذيرش    ۲۳/۴/۸۳: دريافت

  

  چكيده
 جان خود را از دست يا  هر ساله هزاران نفر در اثر تصادفات جاده، موجوديهابر اساس آمار

ش از ي بيا  تصادفات جادهبه علت ساليانه رانين آمارها در ايمطابق آخر. ندشو يا معلول مي و دهند يم
  ،ن مقالهيدر ا .شود يم محسوب ي مليا ن امر فاجعهي كه ادهند يمن خود را از دست  نفر جا٢٢٠٠٠

آلود در  خبندان و مهي، ي، برفي باراني جويتهاي در وضعي سارـروزكوه ي محور فيا تصادفات جاده
ها در بروز  دهين پدي نقش اي به منظور بررس. استشده يبررس) ١٣٧۴ -١٣٧۲(ك دوره سه سالهي

ل قائمشهر و يروزكوه، قراخي في هواشناسيستگاههاي ا مربوط بهي ساعتيها  از دادهيا جادهتصادفات 
ها  ن دادهي لحظه وقوع تصادف با استفاده از ايت جويوضعن يد؛ همچناستفاده شز ين يدشت ناز سار

فات ز از بانك اطلاعات تصادينشده  دوره مطالعه مربوط به تصادفات در يلي اطلاعات تفص و شدنييتع
  . استخراج شدي انتظاميروي نيا جاده

ن ي تصادفات و همچني نقشه پراكندگ،GIS ييايستم اطلاعات جغرافين مقاله با استفاده از سيدر ا
 .ه شديآلود ته خبندان و مهي، ي، باراني برفيتهايك از وضعينقشه احتمال خطر تصادف  در هر 

زش باران در يهنگام رن احتمال آن يشتريب ، احتمال خطر تصادفيها ج حاصل از نقشهياساس نتابر
 يلومترهايزش برف در كي رزمان، ٤٠لومتريخبندان در كيده ي بروز پدزمان، ۱۳۰ و ۱۲۵ يلومترهايك

  .بوده است ١١٠ و ١٠٩، ١٠٨، ١٠٦، ١٠٠، ٩٨ يلومترهايده مه در كي بروز پدزمان و ٤٠ ،٣٠، ٢٩
، ي  باراني جويتهايك از وضعيتصادف در هر  احتمال خطر يها ت با استفاده از نقشهيدر نها

 يها با توجه به فراوان دهين پديك از ايت هر يب اهميفاده از ضرتن با اسيآلود و همچن  مه،خبنداني، يبرف
 محور ؛ سپسه شدي تهي نامساعد جويتهاي احتمال خطر تصادف در وضعييتصادفات، نقشه نها
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بر اساس . ديم گرديتقس يبند اد پهنهيار زياد و خطر بسيبه سه طبقه خطر متوسط، خطر زشده مطالعه 
 و ۱۲۵، ١٢٢، ١١٠، ١٠٩، ١٠٨، ١٠٠، ۳۵ يلومترهايدر كن احتمال خطر تصادف يشتريب يبند ن پهنهيا

  . وجود داردي نامساعد جويتهاي وضعدر زمان ١٣٠
نان يدر سطح اطمخبندان ي و ي برفيش تعداد روزهايدهد كه با افزا ين پژوهش نشان مي ايها افتهي
ها و مصدومان   تعداد كشته،، شدت خساراتي در تصادفات از نظر فراوانيدارش معناي درصد افزا۹۵
  .شود يده ميد

  
  .GISييايستم اطلاعات جغرافي س، يروزكوه، ساري فم،ي تصادف، جاده، اقل:ها د واژهيكل
  

  مقدمه - ۱
است كه د جانی و مالی يدمات شد ص،ريار مهم مرگ و ميی از عوامل بسكيای  جادهتصادفات 
لازم به . كند يمد يشدت تهدی و اقتصادی آن جوامع بشری را بن اجتماعی، فرهنگيآثار سنگ

شورهای كسه با ي در مقادر حال توسعه يشورهاك تعداد و شدت تصادفات ذكر است كه
 ٢۵ه كدهد  میران نشان ير در ايقات اخيتحق .]۱۸۷، ص ١[ن برابر استيافته چنديتوسعه 

ساله  هر. استای   تصادفات جادهبه علت ،عیير طبيرهای غيدرصد تلفات ناشی از مرگ و م
 و شوند ي مشتهك هزار نفر ٢٣۵ش از يای ب  ه ه در اثر تصادفات جاديانوسيا و اقيدر منطقه آس

گرفتن  با درنظر آني رقم واقعهكشود  میگزارش  علتن ي ابهز ينون نفر مجروح يلي مكي
  .باشد میتعداد ن يش از اي ب،ی نادرست تصادفهای اعلام شدهگزارشها
 هزاران انهيه سالك ي به طور؛ استكار اسفنايای بس ت تصادفات جادهيز وضعيران نيدر ا

 ترابری ن راه ويشير پي وز، احمد خرم.شوند میشته ومجروح كای  نفر در اثر تصادفات جاده
  .]۲[مي تصادف منجر به مرگ هستكيهد شور شاكهای  قه در جادهي دق۲۰ هر :ديگو يم

ن يا ه از جمله كای نقش داشته باشند  ن است در بروز تصادفات جادهكعوامل متعددی مم
از . كردطی و عامل انسانی اشاره يط محير، شرايلات طرح هندسی مسكمش توان به عوامل می

به توان   می)دهد میر  قراتأثيرداری حمل و نقل را تحت يی و پامنيا ه ك(عی يان عوامل طبيم
ای به طور مستند و منطقی  ط جوی بر تصادفات جادهي شرا كه آثارردكمی اشاره يعامل اقل

 ،نه انجام شده استين زميمی در اكار يه مطالعات بسكبا آنتوان گفت  يم .شده است ييساشنا
تور ك فاكيخبندان به عنوان ير باران، برف و ي عوامل جوی نظآثاروفور شواهدی از  اما به

  .شود میافت يای   در تصادفات جادهمؤثرمهم و 
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ب رفتار و نقش يكندی از ترياای بر ه تصادفات جادهكاله ـن مسيش اـيها پـاز مدت
ر به طور يدر سالهای اخ. شناسايي شد طی است،يورهای محـتكرانندگان، عامل جاده و فا

افته يش يای افزا عداد تصادفات جاده شدت و تبر آب و هوا آثارن ييله تعأم توجه به مسيمستق
  .]۲۶۲-۲۴۹، صص٣[است

ن دانش ي در ا.استاربردی كهواشناسی  ی از بخشهای آب وكيای  وهواشناسی جاده آب
ر درجه حرارت سطح جاده، درجه يی نظيی و موقتی حاصل از پارامترهايرهای فضايمتغ

ستم ين بار سيبرای اول. م ١٩٧٠در دهه . ت خاصی برخوردارنديحرارت هوا و رطوبت از اهم
  ].٤[افتيای گسترش  هواشناسی جاده

ل تصادفات يه و تحليبه تجزتوان  يم يياي اطلاعات جغرافيستمهايبا استفاده از س
ت يمز. كردن ييز را  تعيآم  مخاطرهي پرداخت و نواحيمي اقليها دهي و ارتباط آن با پديا جاده
 هر يفي و توصي مكان،يي فضايها ل دادهيتحلدر  ييتوانا ،ييايستم اطلاعات جغرافي سياصل

وجود آورد، به ه  را بي مختلف اطلاعاتيها هيتوان لا ي كه با استفاده از آنها ماستتصادف 
نكته جالب .  كردهي تهي مختلفيها ا نقشهي، نمودارها و يلاعات جدولتوان اط يعنوان مثال م

  .]۵[دشون يگر متصل مي به همدييعات فضالاله اطيوسه د شده بي توليها هيكه همه لااست ن يا
 در سوانح يمي اقليها دهي پديگذارتأثير و يا  ت تصادفات جادهين پژوهش به جهت اهميا

 ي مهم ارتباطي از محورهايكي در يط جوين تصادفات و شراي ارتباط بي به بررس،يرانندگ
هدف  . پرداخته استيسار  ـروزكوه ي محور فيعني ،تي نظر موقعك و هم ازيهم از نظر تراف

ستم اطلاعات يبه كمك س( يمي اقلي با  نگرشيا ل تصادفات جادهين پژوهش تحلي اياصل
 ن نقاطيي و تصادفات، تعيمي اقليها دهيپدن ي رابطه بيبه منظور بررس )ييايجغراف

  .باشد ي جاده ميمنيب اي بالا بردن ضري براييز و ارائه راهكارهايآم   مخاطره
  

  قي تحقنهيشي پ- ٢
 .ستي نيمي چندان قديا موضوعيها در دن  جادهيمنيب ايبردن ضرم در بالاي نقش اقليبررس

 ۶۲M ني پنيتي جاده ترانزيزير در انگلستان به هنگام برنامه. م١٩٦٠ن بار در سال ي اوليبرا
 ي برانكتهن ي ا.دش معلوم ياس محلي در مقيمي اقليها دهيت اثر پدي اهم،ورپول و هالين ليب

در ضمن . دكرانگلستان مطرح  در دي جديها  جادهيزير در برنامهرا م ين بار عامل اقلياول
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 به عنوان يمي اقليها دهيگرفتن پد مجبور به درنظرييايتانين بران بار بود كه مهندسي اوليبرا
  .]۷۵-۶۶ص، ص۶[ شدنديزير له مهم در برنامهأك مسي

 در يادي مطالعات ز، جادهي هندسيهايژگين وقوع تصادفات و ويدر خصوص ارتباط ب
آنها مشاهده . كلسون اشاره كردي ونگ و نيتوان به كارها يجهان انجام شده است كه م

 و يس هنديهايژگين وي را بيادي ارتباط زراياست؛ زار مهم ي جاده بسيكردند كه تمركز رو
 برنامه يالملل نيله شركت بي به وسيرتباط در مطالعاتن اي ا. پرتصادف كشف نمودنديمكانها
  .]۴۳۶-۴۲۵، صص ۷[ديز به اثبات رسيقات راه نيتحق

منی يب اي در بالا بردن ضرGISاربردهای كبه مطالعه . م ۱۹۹۷م در سال يكارل و ك
ی را برای يايگاه اطلاعات جغرافي پاكيجاد ين پژوهش توسعه و ايراهها پرداختند، آنان در ا

بررسی ی يی تصادفات در هونولولوی هاوايضال فيمنی راهها و تحليب ايبالا بردن ضر
ه كی شامل نقاط، بخشها و قطعاتی است يل فضايه و تحلين تجزيهای ا هيطبقات و لا. كردند

عات ستم اطلايآنان از س .باشد می كيمنی ترافيت تصادف و ايمنبع خاصی برای ماه
-۲۸۹، صص۸[ردندك استفاده كيت ترافيريهای ساختار و مديم، طراحيی برای ترسيايجغراف
۳۰۲[.  

 و يا ن تصادفات جادهي را در مورد ارتباط بيقيتحق. م ۱۹۹۶ا ادوارد در سال يجول
ن آب و هوا و ي رابطه بي او به بررس. لحظه وقوع تصادف انجام داديمي اقليها دهيپد

سه ي به مقاينان محليك سطح اطمي در يو.  در ولز انگلستان پرداختيا تصادفات جاده
 همراه با باد يده مه و روزهاي همراه با پدي روزها،ي بارانيادفات در روزهات تصيوضع
در را  يدار اق كاهش معنين تحقي ايها افتهي.  پرداخت)ط مطلوبي با شراييروزهادر (د يشد

 .دهد يم بدون بارش نشان يسه با روزهايدر مقاو  ي باراني تعداد تصادفات در روزها،شدت
لازم . افته استيش يدهد كه آمار تصادفات افزا يقات نشان ميز تحقين همراه با مه يدر روزها

، ۹[دهند يمنشان ند يدر مورد باد شدداري را  نتايج معناق ين تحقيا هاي  افتهيبه ذكر است كه 
  ].۲۱۲-۲۰۱صص 
انجام ای  جادهنه هواشناسی ي مطالعات متعددی را در زم،یياناداك پژوهشگر ،ن آندرهيج
او در . بودز شده كو روی سوانح ناشی از بارش متمراشتر مطالعات يه بكنيب اته جالكن. داد
 به آنها اشاره ليه در ذك ديج جالبی رسيبه نتا. م ۲۰۰۱ی از پژوهشهای خود در سال كي

  :شود می
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دا يش پير جزئی تا چند برابر افزايقاد در زمان بارندگی از م خطر تصادفات معمولاً-
  .دكن يم

شتری نسبت به ي بتأثيربارش برف دهد  میه نشان ك توجه وجود دارد شواهدی قابل -
ه شدت تصادفات ناشی از كته توجه داشت كن نيا د به يباران در وقوع تصادفات دارد، البته با

  .متر استكبارش برف 
 .دهند ش میي خطر تصادفات را افزا، با بارشهمراها يی و يتنهاد بيبادهای شد -

ای   فشار ناشی از گرما و فشار هوا در وقوع تصادفات جادهد،يدرخشندگی خورش -
جه ي نتيكبه توان  نمیه كنده هستند كن مورد به حدی پراي، اما شواهد در ادنباش می مؤثر

 .]۱۲۷-۱۲۳،صص ۱۰[افتين مورد دست يمنطقی در ا

در  مؤثرمی يی اقلها دهيپدارشد خود به بررسی  ارشناسیكرساله بی نوخندان در يحب
ی ها دهيپدن يار بررسی ارتباط بكن يو از اا هدف ؛ پرداخت)در محور هراز(ادفاتتص
ای در ماههای  و بروز تصادفات جاده)  و مهكولاكيزش برف و باران، خبندان، ري(میياقل

 ،اهش احتمال وقوع سوانحكی مناسب در جهت يارهای اجراكه راهئسرد سال به همراه ارا
  .  ]۴۸-۴۰، صص ۱۱[باشد یمی ميهای اقل دهي از پدمتأثر

ل تصادفات ي مدل تحليارشناسی ارشد خود با عنوان بررسك در رساله يني جويسالار
ط هندسی يطی به بررسی نقش شرايط محيای بر اساس ضوابط طرح هندسی و شرا جاده

هوا در  طی از جمله آب ويو عوامل مح) لانيز استان گيخ محورهای حادثه( شدهمحور مطالعه
  .]۷۶-۳۴، صص ۱۲[ پرداختيا  جادهتصادفات

 در بروز تصادفات ي جويها دهي عوامل و پدتأثيرنه ي كه در زميي پژوهشهايدر بررس
ستم يا با استفاده از سيكنون در دنيت اين است كه تاز اهمينكته حا،  انجام شديا جاده

ه ي مورد تجزيا  در بروز تصادفات جادهيمي اقليها دهي، نقش عوامل و پديياياطلاعات جغراف
  . ل قرار نگرفته استيو تحل

 ين بررسي تصادفات و همچني و مكانييل فضايه و تحلي تجزن پژوهش به منظوريدر ا
 با توجه به GIS يياي اطلاعات جغرافيستمهاي در بروز تصادفات از سيمي اقليها دهينقش پد

 ها استفاده شد  دادهيفي و توصي و مكانييل فضايه و تحليستمها در تجزين سي ايهاييتوانا
ن ي در ايياي اطلاعات جغرافيستمهاي استفاده از سي برايا نهيتواند زم يكه در نوع خود م

  .مطالعات باشد
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     ا مواد و روشهـ ٣
 استان مازندران يلومتر در حوزه استحفاظي ك١٣١ول ـه طـ بيارـروزكوه ـ سيـحور فـم

منان ـهران و سـتان تـ اسين جاده شهرهايا. تـاس ي اصليهاـوع راهـد و از نـشبا يـمع ـواق
اس ـر اسـازد و بـس يبط مـ مرتيمالـ شيتانهاـه اسـرز بـ البيهاـق كوهيرا از طر

محسوب ز يخ  تصادفي جزء محورها، كشوريها انهيونقل و پا ازمان حملـ سيبند تيوـاول
  ).١ نقشه(شود مي

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ) ساري-محور فيروزكوه( منطقه مطالعه شده ۱نقشه 
  

 يا ادهـصادفات جـ در تيمـي اقلياـه دهيش پدـ نقيـظور بررسـه منـر بـق حاضيـدر تحق
ت ـهر و دشـشـل قائميـراخـروزكوه، قـي فيناسـ هواشيتگاههاـسي ايـاعتـ سياـه از داده

اده تفـ، استـ اس استخراج شدهي كه از بانك اطلاعات و آمار سازمان هواشناسياز سارـن
 يا ادهـصادفات جـلاعات تـك اطـز از بانيـصادفات نـ تيليصـ تفيهايـژگيو. دـه عمل آمـب
 : شامليا صادفات جادهـلاعات تـك اطـبان. تخراج شدـاس يظامـ انتيروـيس راه نـيپل
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عبر، ـرض مـاعت، عـصادف، سـوع تـخ وقيارـمله تـصادف از جـر تـ هيمومـمشخصات ع
.. .قصر وـه ميلـله نقيـوع وسـورد، نـوع برخـن، نادومـها و مص شتهـداد كعـ، تأبدـم فاصله از

  .باشد يـم
) ١٣٧۴-١٣٧۲(ك دوره سه ساله ي در  يروزكوه ـ سارين پژوهش تصادفات محور فيدر ا
  ۹۳۰ ن دورهي در اي انتظاميروي نيا اساس بانك اطلاعات تصادفات جادهبر. شد يبررس

ن ي ايبررس  ه بي هواشناسيستگاههاي اي ساعتيها جه به دادهفقره تصادف رخ داد كه با تو
  .شود يمآلود پرداخته  خبندان و مهي، ي، برفي باراني جويتهايتصادفات در وضع

حور ـه مـك(منان ـ و سيارـ س١:٢۵٠٠٠٠  يوگرافـ توپيها هـقشـه اول نـدر مرحل
 در  پس از اسكن انتخاب وهيبه عنوان نقشه پا) كند ين مناطق عبور مياز اده ـشطالعه ـم

در . شدآرك ويو داخل ط نرم افزار ي محبه سپس شد؛ يـرقومV۲ Rط نرم افزار يـمح
 ي مكانهايياي مشخص نبودن مختصات جغراف،ي از مشكلات اصليكيادفات ـ تصيبررس

تفاده  از ـا اسـصادف بـوع تـ وقيهاـ مكانردنـكخص ـور مشـبه منظ. ادف استـوقوع تص
به شده  محور مطالعه وـآرك ويافزار  رمـط نيـدر مح Intvl Points ۲Polylineلگرـعم

 يياي مختصات جغرافAdd X,Y سپس با استفاده از عملگر ؛م شدي تقسيلومتريك كيقطعات 
 وقوع تصادف ي مكانهاييايتصات جغرافـب مخـين ترتـيه ا بد؛ـشخص ـن نقاط مشيا

 وارد ۴DBFر فرمت آن به ييز با تغي نيا  بانك اطلاعات تصادفات جاده وديمشخص گرد
ن پژوهش با ياز اي مورد ن١ن مرحله بانك اطلاعاتيدر ا.  شدويو آركط نرم افزار يمح

 آن به بانك اطلاعات كردنف و اضافه د لحظه وقوع هر تصايت جوي وضعكردنمشخص 
  .ل شديتكم

بررسي آلود  هخبندان و مي، ي برف،ي باراني جويتهايدر مرحله بعد تصادفات در وضع
 نقشه ويو آركافزار  ط نرمي در محييايستم اطلاعات جغرافي با استفاده از سشد؛ آنگاه

 ي براي جويتهاين وضعيك از اي تصادفات و نقشه احتمال خطر تصادف در هر يپراكندگ
ب ين با استفاده از ضريها و همچن ن نقشهيق ايت با تلفي در نها.گرديده ي ته شدهدوره مطالعه

ك از ي وقوع تصادف در هر يكه با توجه به فراوان ( ي جويها دهين پديك از ايت هر ياهم
نقشه احتمال خطر تصادف ) شدآلود محاسبه  خبندان و مهي، ي، برفي باراني جويتهايوضع

از نظر خطر شده گر محور مطالعه يه شد؛ به عبارت دي تهي نامساعد جويتهايدر وضع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. data base 
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ار ياد و خطر بسي در سه طبقه خطر متوسط، خطر زيو نامساعد جيتهايتصادف در وضع
  .  شده استيبند اد پهنهيز

  
  جينتا - ۴
  ي باراني تصادفات در روزهاي بررس-١-٤

 به عنوان . تصادفات داشته باشديرو يادي زآثارواند ـت يتلف مـال مخكـ در اشيدگـبارن
 راه ين بارندگيبا اول ؛پوشاند ي جاده را مي گرد و غبار روك دوره خشكي بعد از ،مثال

در كه توان گفت  ي ميلك ربه طو. دشو يجاد تصادفات ميشود و باعث ا يشوسه لغزنده م
فالت، ـطح آسـل و سيومبـر اتـين تاي بكاكطـاهش اصكم، كد ـيدان دي، ميهنگام بارندگ

ت جاد تصادفايه باعث ايله نقلي وسيداريام و پاكاهش استحك و يا آب گرفتگيسداد محور ـان
  .دشو يم

زش يز در هنگام ريآم ن نقاط مخاطرهكرد تصادفات و مشخص يانك ميبه منظور بررس
نقشه  سپس ؛د مشخص ش،اران اتفاق افتاده بودندزش بيه در هنگام رك ي ابتدا تصادفات،باران
 يبا نگاه. دست آمده  بي بارانيدر روزهاو  آرك ويو ط نرم افزاريدر محندگي تصادفات كپرا

 در ي بارانيت جويدر وضعكه توان گفت  ي مي بارانيت جوي تصادفات در وضعيدگنكبه پرا
 تصادف فقره ۹۳۰ه از مجموع كنيا ته قابل توجه كن. ر، تصادف رخ داده استيتمام طول مس

زش باران اتفاق افتاده ي مورد آن در هنگام ر۲۲۳ ، استشده ين پژوهش بررسـيه در اك
  .است
زش باران با استفاده ي تصادفات در هنگام ريندگـكراـقشه پـت آوردن نـدسه ـس از بـپ
زش باران مشخص يز در هنگام ريآم   قاط مخاطرهـ ن،صادفاتـعداد تـاخص تـاز ش

 يخش اعظمـه بـك(برز ـ اليمالـ شيها نهـ داميواـوع آب و هـوجه به نـبا ت). ۲ هـنقش(دندـش
ه قسمت اعظم كـنيا ه به ـا توجـ و ب)گذرد يـ ميواحـن نـياز اده ـشطالعه ـور مـاز مح 

ز در هنگام يآم ثر نقاط مخاطرهك ا،باشد ياران مـورت بـطقه به صـن منـيها در اـيبارندگ
ن يشتريبلازم به ذكر است كه . شود يده مي به بعد محور د۵۵لومتر يكزش باران از ـير

 محور وجود ۱۳۰  و۱۲۵تر ـلومـيكاران در ـزش بـيگام رـادف در هنـطر تصـمال خـاحت
 .دارد
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  ريزش بارانبندي ميزان خطر تصادف به هنگام   پهنه۲نقشه 
  

 خبنداني ي تصادفات در روزهاي بررس-۴-۲
خبندان ابتدا در يز در هنگام يآم ن نقاط مخاطرهيين تعي تصادفات و همچنيانك مي بررسيبرا
د ، مشخص شخبندان رخ داده بودنديت يضعه در وك را ي تصادفاتآرك ويو ط نرم افزاريمح
  . دست آمده خبندان بيت ي تصادفات در وضعيانك ميندگكنقشه پراسپس و 

ن تصادفات در يا ه كشود  يده ميخبندان ديت ي تصادفات در وضعيندگك به پرايبا نگاه
ود خبندان وجي روز ۷۰ن منطقه به طور متوسط در سال يدر ا. اند  رخ داده۵۵ تا ۱لومتر يك

خبندان با استفاده از شاخص ي تصادفات در هنگام بروز يندگكه نقشه پرايپس از ته. دارد
خبندان يده ياز نظر احتمال خطر تصادف در هنگام بروز پدشده تعداد تصادف محور مطالعه 
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 يبند اد طبقهيو احتمال خطر تصادف در دو سطح احتمال متوسط و احتمال ز د شيبند پهنه
 ۳۰، ۲۹شترين احتمال خطر تصادف در هنگام پديده يخبندان در كيلومترهاي  بي.)۳نقشه (شد
  . محور مطالعه شده وجود دارد۴۰و 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  بندي ميزان خطر تصادف به هنگام يخبندان پهنه  ۳نقشه 
  
  زش برفي تصادفات در هنگام ري بررس-۴-۳

   يستمهاي در سيلك و به طور يا جادهه در تصادفات كاست   يمي اقليها دهيز از پديبرف ن
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 ي از دو جهت قابل بررسيا ت برف در وقوع تصادفات جادهياهم. دارد يحمل و نقل نقش مهم
گر پوشش ي ديداشته باشد و از سو ي مهميامدهايتواند پ ي نزول مي سو در طكياز : است
  .دوش ي مسدود شدن جاده ميها و حتليت اتومبك حري جاده باعث كنديروبرف 

 اتفاق ي برفيه در روزهاك ي ابتدا تصادفات،ي برفي تصادفات در روزهاي بررسي برا
ه ي تصادفات تهيندگك نقشه پراآرك ويوافزار  ط نرميدر مح؛ سپس افتاده بودند، مشخص شد

 با استفاده از شاخص تعداد ي برفي تصادفات در روزهايندگكه نقشه پرايپس از ته. شد
از نظر احتمال خطر تصادف به دو سطح خطر متوسط و خطر ه شدتصادف محور مطالعه 

در و اين محور در ن احتمال خطر تصادف يشتريببنابراين ). ۴نقشه (د شيبند اد طبقهيز
ن مقطع از جاده در طول دوره مطالعه يدر ا.  برف وجود داردبارشهنگام  بهآن  ۴۰يلومتر ك

  . رخ داده استيرف بيروزها ن تصادف دريشتري ب)ن پژوهشيدر ا(شده 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  بندي ميزان خطر تصادف در زمان ريزش برف   پهنه۴نقشه 
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  ده مهي تصادفات در هنگام پدي بررس-۴-۴
د يدان ديت مه آلود ميدر وضع. در تصادفات دارد  يه نقش مهمكاست   يمي اقليها دهيپدمه از 

 و حمل و كي ترافياهش سرعتهاك  درتأثيرش ين امر موجب افزاي و همدكن پيدا مياهش ك
ش خطر تصادف يجه افزاي سرعت و در نتيريپذريي تغ،ش تنوعي، افزا)كيش ترافيافزا(نقل
 و تعيين پارامتر مربوط به آنآلود   مهيت جوي خطر تصادف در وضعي بررسيبرا .شود يم

ر طول محور دكه ( ي هواشناسيستگاههايدر ا زيرا اين پارامتر  ؛از گزارش پليس استفاده شد
 لحظه يت جوي وضع،سـيدر گزارش پلكه ر است ك، لازم به ذبودده شثبت ن) وجود دارد

ن يه در اكورد تصادف ـ م۹۳۰س راه از يـبر اساس گزارش پل. دشو يوقوع تصادف ثبت م
 مه آلود اتفاق افتاده يوـت جيعـصادف در وضـقره تـ ف۴۱ است، دهـش يپژوهش بررس

ه ي مه آلود تهيت جوي تصادفات در وضعيندگك نقشه پراويو آركار ط نرم افزيدر مح .است
از نظر احتمال خطر شده ادف محور مطالعه ـ سپس با توجه به شاخص تعداد تصشد؛

 يبند اد طبقهيطح خطر متوسط و احتمال خطر زـبه دو س  يميت اقلين وضعيتصادف در ا
د ـآلود در ح  مهيوـت جيعـضادف در وـطر تصـن خيشترـي ب۵ نقشه مطابق ).۵ نقشه(شد

  . وجود دارد۱۱۰، ۱۰۹، ۱۰۸، ۱۰۶، ۱۰۰، ۹۸ يلومترهايكفاصل 
  

  يخبندان، (آميز در وضعيتهاي نامساعد جوي    تعيين نقاط مخاطره-۴-۵
  )برف، باران، مه  

 دآلود و يخبندان باي ، مههاي خطر تصادف در وضعيتهاي جوي باراني، برفي پس از تهيه نقشه
شده آميز را در طول محور مطالعه    ه نقاط مخاطرهك از اين چهار نقشه، لايه نهايي يبيكبا تر

اين نقشه با توجه به ضريب اهميت .  تهيه شود،دهد هاي جوي نامساعد نشان ميتدر وضعي
ضريب اهميت وضعيتهاي كه ر است كلازم به ذ. تهيه شده است هاي اقليمي  از پديدهكهر ي

به عنوان نمونه . فراواني تصادف در آن وضعيت تعيين شده استجوي مختلف با توجه به 
 . محاسبه شده است۱تصادفات جاده با استفاده از رابطه ضريب اهميت باران در

 
 هاي جوي       فراواني تصادفات در هريك از پديده

  هميتضريب ا= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ) :  ۱(رابطه
                                                                                               فراواني كل تصادفات در وضعيتهاي نامساعد جوي 
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  بندي ميزان خطر تصادف به هنگام پديده مه پهنه  ۵نقشه 
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  بندي خطر تصادف در وضعيتهاي نامساعد جوي نه په۶نقشه 
  
  
  



 ۱۳۸۴، بهار ۱، شماره ۹فصلنامه مدرس علوم انساني  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  دوره 

 ۱۶۵

  )تي تصادفات در هر وضعيبر حسب فراوان( ي جويتهايت وضعيب اهمي ضر۱جدول 
  

  )درصد(ضريب اهميت   فراواني  وضعيت جوي
  ۶۳  ۲۲۳  باران
  ۱۵  ۵۲  يخبندان
  ۱  ۳۴  برف
  ۱۲  ۴۱  مه
  ۱۰۰  ۳۵۴  جمع

  
 احتمال خطر يها  با توجه به نقشهي جويها دهي از پدكيت هر يب اهمين ضراييپس از تع

ت ي و شدت تصادفات در هر وضعي فراوان،خبندانيآلود و  ، مهي، باراني برفيتهايدر وضع
جاده، نقشه از ت با توجه به وزن هر مقطع يدر نها.  شده استي وزن خاصيمقاطع جاده دارا

از نظر خطر شده  ه شده است و محور مطالعهي تهي نامساعد جويهاتيخطر تصادف در وضع
ار ياد و خطر بسي در سه سطح خطر متوسط، خطر زي نامساعد جويهاتيتصادف در وضع

و  از جاده يمقاطع  دربيشترين خطر تصادف ۶ نقشهبا توجه به .  شده استيبند اد پهنهيز
 نامساعد يط جوي در هنگام شرا۱۳۰، ۱۲۵، ۱۲۲، ۱۱۰، ۱۰۹، ۱۰۸، ۱۰۰، ۳۵ يلومترهايكدر 

  .وجود دارد
  

  يريگ جهينت - ۵
، ي، برفي باراني جويهاتيدام از وضعك هر يه براكشده  محور مطالعه يهايبند بر اساس پهنه

دام از ك در هر ي ساروه ـكروزيز جاده فيخ آلود انجام شد، نقاط حادثه خبندان و مهي
  . نامساعد مشخص شدي جويهاتيوضع

 در ؛۱۳۰، ۱۲۵ يلومترهايكن تصادفات در حد فاصل يشتري ب،ي بارانيت جويدر وضع
 ،خبنداني يت جوي در وضع؛ محور۴۰لومتر يكن تصادفات در يشتري ب،ي برفيت جويوضع

 همراه با ي و بالاخره در روزها۴۰، ۳۰، ۲۹ يلومترهايكن تصادفات در حد فاصل يشتريب
ق  اتفا۱۱۰  و۱۰۹، ۱۰۸، ۱۰۶ ،۱۰۰، ۹۸ يلومترهايكن تصادفات در حد فاصل يشتريده مه بيپد

 ، منطقهيغالب و توپوگراف  يميت اقليه با توجه به وضعكنيا ات قابل توجه كاز ن. افتاده است
ستگاه يا خبندان در محدوده يده يزش برف و بروز پديز در هنگام ريآم مقاطع مخاطره
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شور به ك شمال يه قسمت اعظم بارشهاكنيا ن با توجه به ي همچن؛دنوه قرار داركروزيف
 در حد فاصل پل ي بارانيز در روزهايآم ن مقاطع مخاطرهيشتري ب،اشدب يصورت باران م

 تصادف ين فراوانيشتري با بي مكانهايبا بررس.  واقع شده استيتا سار) ۵۵لومتر يك(ديسف
 يط جويسه آن با شرايو مقا) آلود خبندان و مهي، ي، بارانيبرف (يط نامساعد جويدر شرا
  .دهد يم درصد را نشان ۴/۶معادل  ي رشد،فات تصادي كه فراوانشود يمده يمساعد د

 از يه در وقوع هر تصادف عوامل متعددكن است يد به آن اشاره شود ايه باك يا  تهكن
ثر مقاطع جاده كه در اكد گفت ي با. دارندتأثير يت جوي، عامل جاده و وضعيجمله عامل انسان

 داشته ييسزا بتأثيرعد  نامساي جويهاتيدر وضعو  جاده در وقوع تصادف يت هندسيوضع
ه كباشد بل ي وقوع تصادف مي نامساعد عامل اصليت جويتوان گفت وضع ي در واقع نم.است
خبندان و مه احتمال بروز تصادف را تا حد ي از جمله باران، برف، ي نامساعد جويهاتيوضع

 ۱۸ تا ۹ يلومترهايكفاصل ه حدكنيد گفت با اي مه بايده جويدر مورد پد. ندك يد مي تشدياديز
وجود در آن ده مه ي سال پديثر ماههاكه در اك است ياز مقاطع) كقبل و بعد از گردنه گدو(

 تصادفات در يشتر رانندگان فراوانياط بين احتين و همچنكش  مهيهادارد اما با نصب چراغ
  .افته استياهش كشدت ن مقطع بيا
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