
 
 
 
 
 

 مندهاي هوشح بر سلا بتنيهاي مگهاي جنيگژيو
  1رضا خطيرناخدايكم ستاد غلام

  چكيده

هـر عصـري   . هـاي اخيـر پرداختـه شـده اسـت     ها در سالگي جنگونگدر اين مقاله با نگاهي از بالا به نحوه و چ  

هـاي  نهادثـروت،  ي تـام بـه نحـوه زنـدگي، توليـد      گداراي روشي خاص خود در جنگيدن اسـت كـه ايـن روش بسـت    

 يهـاي رايانـه  تمس ـيسبـريم سـاخت   در عصري كه به سـر مـي  . ر داردصدر آن ع. . . اجتماعي، تعاملات بين المللي و 

ي بشـر  گزنـد وني و تحـول عظـيم در شـيوه    گرگدهوشمند موسوم به نسل پنجم براي پردازش اطلاعات دانشي سبب 

و سـاختارهاي وابسـته بـه آن     گبنيـادين در مفهـوم جن ـ  گسترش فناوري هوش مصنوعي تحولي  هتيجندر . شده است

  .ايجاد شده است

هاي نسل پنجم صـحبت  هوش مصنوعي و رايانه فهومهاي هوشمند، ممورد رايانهر ددر اين مقاله ابتدا مختصري 

 ايه ـهـاي نـوين و برخـي سـلاح    مفهـوم جنـگ  در ادامه و  عنوان گرديده هاي عصر سايبرنتيكو سپس ويژگي شده

 بـه . . . ناطيسـي و غهاي هدايت شونده ليزري، بمـب الكتروم هاي ليزري گلوله، جي استارز، بمبفند نظير استاهوشم

 1995مـيلادي و جنـگ بالكـان در سـال       2003و  1991ي هـا كار گرفته شده در طي دو جنگ خليج فارس در سال

  .دگردهاي نوين بيان ميميلادي در قالب مدل جنگ 

   :گانكليد واژ
 هايگلوله ناطيسي،غبمب هوشمند، بمب الكتروم هاي هوشمند نسل پنجم،رايانه ،2نوين، سايبرنتيك هايجنگ

  .ده، بمب ليزرينوشهدايت 

                                                 
  .و عضو هيئت علمي دافوس آجا كارشناس ارشد مديريت دفاعي -1

2 Cybernetics نظريه اي است كه مناسبات انسان و ماشين و مناسبات ماشين با ماشين را با يكديگر تبيين مي كند اين نظريه را

.        مطرح نمود 1938نوربرت ونير در سال   

  فصلنامه علوم و فنون نظامي

   65-82 :، صص1388، زمستان 15سال ششم، شماره 

  3/5/1389: وصول مقاله تاريخ اعلام

 6/6/1389: تاريخ اعلام قبولي مقاله
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  مقدمه

ايـن  . دتنس ـهيمـان  نوهـاي فـون  رايانـه  نـوع  لي ازفعهاي هنايارتمامي  صد مورد خاچنير از غبه 

زا در بوجـود  س ـشـي بـه  نقكـه   رص ـامع گبـزر  دانطقنم يدان وضيار 1يماننونونام جانناز  حطلاصا

هـا و  ويمان ايـن اسـت كـه داده   نرايانه فون خصهمش. تسه اشدت گرفته شها داهنايار عونآمدن اين 

  . گرددمي ) ترل متوالينك(لي اجرا اده و به طور متوشهم ذخيره  ها بابرنامه

 2كل رويـه ش ـبـه   شبايد از پـي جام گيرد نركاري كه قرار است اهيمان نوفون نوعهاي رايانه رد

گـوريتم  لامه رويه را نادر بر. دمايني قابل فهم براي رايانه بيان مينبازها را به امه، رويهنبر. دومعين ش

تكنولـوژي،  (دن ـرومـي معمـولي بـه كـار     عـددي بات س ـاحجام منها براي ارايانه عوناين . نندواخمي

1986( .  

هـايي اسـت كـه    سيسـتم  جـاد  اي صـنوعي م شو هود منهاي هوشدرباره رايانه شوهژهدف از پ 

از خـود ارتبـاط برقـرار     جيـك موجـود زنـده بـا دنيـاي خـار       شمندانه عمل نمايند و دقيقا همانندوه

 شوه ـت اول مفاهيم فهياردر . دوشبال ميني دصنوعم شات هوقيحقر تدده عمهيافت ردو . دننماي

ه ن ـرايا دهايي درن ـانسـاني بـا فراي   شد تا هودگري ميعد و در رهياف دوم سوشانساني مدلسازي مي

  .)76ص1986جان ويلي،(مدل گردد

  

  نوعي صم شهو.   1

انو ن ـهـاي كليـدي ماننـد ميكروالكترونيـك،     هاي هوش مصنوعي با تكيه بـر فنـاوري  الگوريتم  

هـايي  كنـوني بـه سـمت سيسـتم     عرتباطات درحال پيش بردن جواما نسورها، محاسبات وسفناوري، 

زيـر   دموار اقات در حوزه هوش مصنوعي عمدتتحقي. ودشتر رنگنقش عامل انساني كم كه دهستن

  .)45ص  1374ميرزايي، (گيردرا در بر مي

  3ها ه بازيينظر  -1-1

ــاب معــروف    ــا انتشــار كت ــه ب ــويمنجــانايــن نظري  اســكار و )رياضــي دان مجارســتاني( 1ون ن

هـا و رفتـار   لادي تحـت عنـوان نظريـه بـازي    مـي   1928در سـال  ) اقتصـاددان اتريشـي  ( 2ترنسمورگن
                                                 
1- John fon noiman 
2- Procedure 

، زيست شناسي، رايانه و حتي فلسفه كاربرد اي از رياضيات كاربردي است كه در سياست، علوم اجتمايي، اقتصاديشاخه -3

   .هدف از اين بازي دانش يافتن راهبرد بهينه است. دارد
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چه اين كتاب صرفاٌ براي اقتصاددانان نوشته شده بـود ولـي در سياسـت و    ، اگراقتصادي بوجود آمد

كـه چنـدين    )  wikpedia.orgسايت(شود استفاده مياين نظريه زماني جنگ نيز كاربرد داشت، 

ــري مســتقل مركــز تصــميم ــين . وجــود داشــته باشــد ) ديپلمــاتيكي، نظــامي و اقتصــادي (گي در چن

بـازي وجـود دارد كـه هـر      وعسـه ن ـ  ،تعاون و مبـارزه : شودهايي از دو استراتژي استفاده مي موقعيت

حـل در تشـخيص   تعـاوني راه  هـاي كـاملاً  در بـازي . نماينـد كدام از استراتژي متفاوتي اسـتفاده مـي  

ل اي كـه دوئ ـ هاي مبـارزه بازيدر . سودمندي جمعي نهفته استترين هتمايلات فردي براي كسب ب

اسـت و نـه نظـرات كمـابيش      مطـرح ظرگرفتن امكانات و تمـايلات بـازيگران   ن شود درنيز گفته مي

هاي عقلاني فرد فرد بازيكنان مـورد  سوم يا مختلط نه تنها بايد برخورد وعهاي ن در بازي. ذهني آنان

ي چـون  فتارهـاي ردر چنين حالتي بايد . دنظر قرار گيرد بلكه عقلانيت جمعي نيز بايد مورد توجه باش

العـاده  بديهي است كـه كاربردهـاي نظـامي ايـن نظريـه فـوق      . بيني شودزدن يا ميانجيگري پيشچانه

  . گسترده است وسيع و

  

   ريصدرك ب  -2-2

تـاكنون  . ها وغيره براي رايانه استها، مناظر، عكساينجا هدف ايجاد قدرت تشخيص چهرهدر 

هـا  تـوان از رايانـه  درنتيجه امروزه مـي . اي تحليل تصوير بررسي شده استهوشرواع اي از انگستره

تـوان بـه   هـا مـي  دهاي اين گونـه رايانـه  ازجمله كاربر. هاي بسياري نمودبراي تشخيص اشياء استفاده

رتـش  ا در ايـن رابطـه  . اشـاره نمـود  .... اثـر انگشـت و    ،هـا خيص نوع هواپيماها، سيلوها، موشكتش

لـويي اس اي،  (ها تعبيه نمـوده اسـت  مند بر روي تانكشهاي هومتحده نسل جديدي از زرهايالات 

نسورها كـه روي بدنـه   ساي از اي به سوي اين زره بيايد شبكهدهشهنگامي كه جسم پرتاب  .)1992

بـراي تحليـل نـوع آن     شپـو  اند جسم مزبور را شناسايي كرده و رايانه داخلي زرهدهشتانك نصب 

مندانه به اتخاذ تصـميم  شدرنهايت رايانه به طور خودكار و هو. مايدنردازش اطلاعات ميبه پ وعشر

اي قادر است تا چنين زره پيشرفته. كندمناسب براي نابودي يا منحرف ساختن جسم پرتاب شده مي

در جريـان  هاي هوشمندي كـه  از ديگر سلاح. مايدنشيميايي را نيز دفع  نوعهاي جنگي از كلاهك

ر كهاي ضد زره و سـي اره نمود اين سلاح داراي گلولهشتوان به استاف اكار رفت ميخليج بهجنگ 

                                                                                                                            
1- John Von Neummann 
2 -Oskar Mongenstern 
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هـاي دشـمن   درحين پرواز بر فراز ناحيه مورد نظر به جستجوي تانـك  1فاستا. موج ميليمتري است

منطقـه تخريـب ايـن سـلاح سـه برابـر       . مايدنو پس از يافتن آن اقدام به شليك گلوله مي دردازپمي

  . جك تانك استبر

  

  مهندسي دانش   -3-1

هدف از پژوهش در اين زمينه نگهداري دانش متخصصان در حافظه رايانه و يافتن هوشـمندانه   

هـاي هوشـمند را جـايگزين    ش آمريكـا مـين  ت ـرا در ايـن مـورد  . پاسخ براي مسايل مطروحـه اسـت  

تـا تانـك يـا نفـر از روي آنهـا      ماننـد  ها منتظر نمـي اين گونه مين. نموده استهاي غير هوشمند  مين

هـا را  مون خود را بررسـي و نتـايج و داده  نودي منطقه پيراش - اها به صورت آوين مينبگذرد بلكه ا

هاي درحال حركت تا طيفـي از  از صداي موتور ماشين دتوانها مياين داده. كننددر خود ذخيره مي

ها توسط رايانـه هوشـمند   داده شاسب با پردازموقع من ردها اين مين. در منطقه عملياتي باشد صداها

اي تعيين محل آن به كار قرمز بر سايي كرده و يك سنسور حساس به اشعه مادون ود هدف را شناخ

  . شوددرنهايت هدف منهدم مي شود وگرفته مي

  :از دعبارتن دانجام دهن دهاي هوشمند بتواننرايانه ودرچهار عمل اساسي كه انتظار مي

  ليات حل مسئله و استنتاج عم  -1 

  هاي اطلاعاتانكعمليات مديريت ب -2

  تباطي هوشمندانه ار عمليات  -3 

  نويسي هوشمندانه عمليات برنامه  -4

هاي نظامي كه توانايي توليـد مجـدد خـود را    اربا توسعه فناوري هوش مصنوعي خلق جنگ افز 

هـايي براحتـي ميسـر    ح چنـين سيسـتم  تي ممكن است خلـع سـلا  شود و ديگر حپذير ميامكان ددارن

  .نباشد

  

  

  هاي نويندار جنگفارس طليعهج خلي گجن -2 

                                                 
1 -STAFF(Smart Top Attack Fire & Forge) 
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كـه دقيقـا بازتـابي از شـيوه      اي از جنـگ بـود  هميلادي خاورميانه شاهد گونه تاز  1991در سال 

بردهاي آتـي يـك گـرم    نواقع در  در .رفتانايي است به شمار ميد جديد توليد ثروت كه مبتني بر

نـگ در عصـر   ج. اثـري بـيش از يـك تـن اورانيـوم داشـته باشـد        دتوان ـدر يك رايانه مـي  سيليكون

ار گذشته است كه در ذيل بـه بررسـي ايـن    صهاي متفاوتي با جنگ در اعسايبرنتيك داراي ويرگي

  :ردازيمپفارس مي قالب جنگ خليج در هاگيژوي

  نقش دانش در جنگ   -1-2

هاي نشان دهنده افزايش سهم عنصـر دانـش در جنـگ    صها يكي از شاخاي شدن سيستمرايانه 

از تمام جهات خودكار شده و مسـتلزم ايـن توانمنـدي اسـت كـه مقـادير        اًامروزه جنگ واقع. است

در عمليـات خلـيج فـارس    . هاي گوناگون مورد تجزيه و تحليل قرار گيردها در شكلزيادي از داده

هاي واقع در ايـالات متحـده وصـل    ت كه به رايانهشهزار رايانه در منطقه جنگ وجود داسه بيش از

حليـل شـده و    هاي جنگـي و تـوان رزمـي دشـمن تجزيـه و     رايشآ امروزه با استفاده از رايانه. دبودن

قـرار   شت ـار هـان هـاي جنگـي در اختيـار فرمانـد    هـا بصـورت بـازي   رايـش آ هاي مقابله با اينشور

  . گيرد مي

و  1افـزار اطلاعـاتي يعنـي آواكـس    جنـگ  ق دراحد وعـر هاي متفارس نيرو در دو جنگ خليج 

ده ش ـبهينـه    707نـگ  يهاي بويها كه همان هواپيماآواكس. دزايي را ايفاه نمودنسنقش به 2استارجي

هــاي مختلـف بــراي رديــابي  رهـاي مخــابراتي، رادارهـا و گيرنــده  هــا، ابزامملـو از رايانــه  دباشــنمـي 

درجـه در    320هگيرها و واحدهاي زمينـي بـا زاويـه    رات به ها و فرستادن اطلاعها، موشك جنگنده

هـاي آن در ذيـل اشـاره    ها و قابليـت گيژمشخصات رادار آواكس و وي. دتمام جهات آسمان هستن

  : شده است

  مشخصات رادار آواكس -الف

  السي پرادار دوپلري  وعن   - 

     sرتز يا باند هگيگا   4-3باند فركانس   - 

  كننده كلايستروني باند پهن تقويت  وعن    -

  داربرهاي شكافاي با موجايه صفحهنتن آرنوع آ     - 

                                                 
1- AWACS 
2- JSTAR 
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  پردازشگر ديجيتالي  نوع     -

  متر   9قطر محفظه آنتن      - 

  واكساهاي رادار  بليتقا  -ب

  دگيري هواپيماهاي پايين پرواز ر    - 

  ل بسيار دور صدر فوا فآشكار سازي اهدا    - 

  هاي الكترونيك  ز تجهيزات پيشرفته مقابله با جنگگيري ابهره     - 

  RWR1داراي گيرنده هشدار راداري      -

   ربراي جبران شيفت فركانسي در كلات   TACCAR2استفاده از روش       - 

   ربراي جبران گستردگي طيف كلات DPCA3 روشاستفاده از       -

  الس مختلف و چند سطحي پرار هاي تكقابليت استفاده از فركانس     - 

دفگيري است كه بـه بررسـي سـطح زمـين     هاستارز نيز يك سيستم راداري براي تجسس و جي 

اين جنگ افزارها براي يافتن و انهدام واحدهاي پشتيباني نيروي زمينـي دشـمن طراحـي    . دپردازمي

متري تحـت هرگونـه   كيلـو  6/1تصـاوير حركـات دشـمن را تـا شـعاع       دتوانناين سيستم مي. اندشده

با اسـتفاده از ذخيـره كننـده اطلاعـات سيسـتم واسـط       . دهان قرار دهنشرايط جوي در اختيار فرماند

TADILاستارز به وسيله ، اطلاعات جي(AIS) 4وابرده   . شد وايي مرتبط ميهبه شبكه عمليات   5

ادارهـاي  رو    Aegis E2Cو اوك، پـاتريوت  هها، ر جريان عمليات طوفان صحرا آواكسد 

گيري بـه  هگيري و از برخوردهاي نيروهاي خودي جلـو روايي را همراقبت زميني، پروازهاي متعدد 

درصـورت نيـاز بـه سـكوهاي      و اطلاعات شدههگيري رهاي هوايي همه درگيري. دآوردنعمل مي

 پـرواز هـوايي را در روز    30000اين سيستم يكپارچه پيچيـده قـادر بـود كـه     . دشدنرسال ميا آتش

هـاي رزمـي را   سـكوي دفـاع هـوايي گروهـان     6يت دفاع هـوايي و  اس  25بيش از  پشتيباني نموده و

  . كنترل نمايد

                                                 
1 - Radar Warning Receiver 
2- Time-Averaged Clutter-coherent Airborne Radar 
3 - Digital Photography Club of Annapolis 
4 -Automatic Identification System 
5  -Short Range Ballistic Missiles 
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به سيستم پـاتريوت خـود     386پردازنده ها پيش از اين جنگ يك ريزارتش ايالات متحده سال 

جنـگ دوم   در جريـان . شـد هـا ممكـن مـي   افزوده بود كه از اين طريق استفاده از پاتريوت در شبكه

موشـك بـه سـمت     18آوريـل    4مـارس تـا     20نيروهـاي عراقـي از     2003آمريكا و عراق در سـال  

يـا   (SRBMs)1ك بالستيك بـرد كوتـاه   شمو  13كه از اين تعداد  ندهاي موتلف شليك كردنيرو

 13از . دهاي كـروز بودن ـ موشك وعهاي زمين به زمين بزرگ غير هدايت شونده و بقيه از ناكتر

و   & PAC-2+GEM   GMEاتريوت يعنـي  پ ـهـاي  عدد توسط موشـك   9شك ذكر شده مو 

PAC-3 دچهار موشك باقيمانده به نقاط بياباني اصابت نمودن. ددم شدنمنه .  

هــاي يـان عمليــات طوفـان صــحرا توسـط نيرو   هـاي هوشــمند كـه در جر  يكـي ديگـر از ســلاح   

 1000از ايـن موشـك بـيش از    . بـود  رفت موشك كروز تاماهـاك گآمريكايي مورد استفاده قرار 

ر تصـويري پيشـرفته و نيـز    كري از سـي اكـه بـه سـبب برخـورد     فروند به سمت عراق شليك كردنـد  

همچنين در جريان جنـگ بالكـان در سـال    . دهدايت ازطريق ماهواره بسيار دقيق و موثر عمل نمودن

صربسـتان شـليك    كـروز بـه سـمت   موشـك    13ي دهـاي آمريكـايي از رزمنـاو نرمان ـ   نيـرو   1995

  )10، ص1992جي ونتس، (كردند

 دآوري، تجزيه، تحليل و توزيع اطلاعات بودن ـف در همان زمان كه سرگرم جمعتلاائنيروهاي  

دريك كلام برتري غرب بـيش از آن  . دسازي توان اطلاعاتي و مخابراتي دشمن نيز پرداختنبه نابود

هـا و  را آزمايشـگاه  شهـاي ت اسـت كـه پايگـاه   افزار نظامي باشد مديون اين واقعي ـكه مرهون سخت

  . ددهنمهندسان خبره تشكيل مي و سربازانش را انديشمندان، دانشمندان، پژوهشگران

  

  ي يزداانبوه  -2-2

بع نبردها در ايـن عصـر نيـز از ايـن قاعـده      تزدايي است و بالگي انبوهژتي داراي ويعنصر فراصع 

شـد  روي آن ريخته مي ها بمب به طور انبوه برم يك پل دهته براي انهداشاگر درگذ. ني نيستتثمس

يـك موشـك    .توان هدف مورد نظر را منهـدم سـاخت  استفاده از تنها يك بمب ليزري مي اكنون با

پناهگاهي در قلب عراق را شناسايي كـرده و از مـدخل آن وارد شـده و آن را نـابود      دتوانكروز مي

اي ميكروالكترونيـك و مـدارات مجتمـع نـوري سـاخته      ه ـهـايي كـه براسـاس فنـاوري    سلاح. دساز

                                                 
1 -Short Range Ballistic Missiles 
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ديـابي كننـد   رصدا، گرما، امواج راداري، تغيير زاويه و ديگر علايم الكتريكي را  دتواننمي دشون مي

  . ها، اطلاعات لازم را براي نابودي هدف مورد نظر استخراج نمايندو از اين سيگنال

خ رزدايـي  وان دگرگوني عظيمي را كه در انبـوه تبردهاي گذشته مينرچند گذرا به هبا نگاهي  

هـوا  جنگ ويتنام خلبانان آمريكايي براي درهـم كوبيـدن پـل تـان     ردر اواخ. داده است درك نمود

. دها هواپيما نتوانستند هدف را نابود سازنپرواز انجام دادند و عليرغم از دست دادن ده  800بيش از 

تواننـد ايـن كـار را ظـرف چنـد      هاي هوشمند مـي هز به بمبمج  4 -اما اكنون تنها چند جنگنده اف

  .نددقيقه انجام ده

فروانـداختن چنـد بمـب     اًبا تنهـا يـك پـرواز و صـرف     دتوانمي  117 -امروزه يك هواپيماي اف

پرواز و   4500در جريان جنگ جهاني دوم با   117هاي بي همان كاري را انجام دهد كه بمب افكن

كـان پـذير سـاخته وجـود جنـگ      آنچـه كـه ايـن كارهـا را ام    . دادنـد جام مـي بمب ان  9000انداختن 

اين . ديي است كه به جاي حجم بالايي از قدرت آتش داراي حجم بالايي از اطلاعات هستنافزارها

  .گردداطلاعات موجب كاهش وزن مواد منفجره حمل شده مي

لـي بـزرگ   يآنها را خ رجنگيسسنگر، هاي ضددرگذشته براي اطمينان از قدرت تخريب بمب

همـان گونـه كـه در    . انـد شده منسوخها هاي نوين اين گونه طراحياما در جنگ. دكردنطراحي مي

سـنگر  هـاي هوشـمند ضـد   يم، ايـالات متحـده از بمـب   دهاي اخير در منطقه شـاهد بـو  جريان جنگ

  .استفاده نمود

مشخصي در هدف نفـوذ كـرده   ها با استفاده از فيوزهاي تاخيري بمب تا عمق گونه بمبدر اين

هوشـمند تشـخيص    هـاي حساسـه همچنين بـا ابـداع   . )1994كي، نسويش(گرددسپس منفجر مي و

رزيابي نمود و از اين طريق ميزان تخريـب را افـزايش   ا توان محل مناسب انفجار رادهنده محيط مي

  .)1988لورا ام كلوروسو، (.داد 

ژوهش پ ـ. دجريان جنگ ويتنام مطرح شـدن  بار درهاي هدايت شونده ليزري براي نخستينبمب

 750اولين بمـب    1968درنهايت در سال  ميلادي ادامه يافت و  1967تا   1962 در اين حوزه از سال 

در جريـان عمليـات طوفـان صـحرا از     . رفـت گي هدايت شونده ليـزري مـورد آزمـايش قـرار     دنواپ 

مقرهـاي مسـتحكم فرمانـدهي عـراق كـه در      منظور نفوذ در به 1GBU-28هاي ليزري پيشرفته بمب

  .استفاده گرديد داق زمين قرار داشتنماع
                                                 
1 -Guided Bomb Unit 
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 1991فـارس در سـال   جنـگ خلـيج   وعمورد اين بمب اين است كه در شـر  در نكته قابل ذكر

ميلادي اين بمب در مراحل اوليه پژوهش بوده و نيروي هـوايي آمريكـا بـا علـم بـر اينكـه مقرهـاي         

اق زمين قرار داشته و نيز براي نفوذ در سنگرهاي بتوني چندلايـه نيـاز   معرتش عراق در اا فرماندهي

  1991راحي اين بمب در اول فوريه سـال  ط. به يك بمب ليزري با ضريب نفوذ بالا را احساس نمود

كـه ايـن    و در كمتر از سه هفته اولين آزمايش پروازي بر روي آن انجام گشـت و ثابـت شـد    وعشر

  .باشدمتر را دارا مي 6عمق تا  ذفونانايي بمب تو

 فبلافاصله از اين بمب در جريان نبرد بر عليه مقرهاي فرمانـدهي عـراق اسـتفاده شـده و اهـدا     

خصات بمب هدايت شونده ليزري شدر جدول زير م. مورد تخريب قرار دادند  %100مورد نظر را تا 

  )fas.orgسايت (آمده است GBU-28پيشرفته 

  

  GBU-28ب هدايت شونده ليزري پيشرفته خصات بمشم :1جدول شماره

  

  كيلو گرم 1815  كلاس

  ميلادي 1991  سال بهره برداري

  هومينگ نيمه فعال ليزري  نوع هدايت

  كيلو گرم 2000  وزن

  متر 88/3  طول

  سانتي متر 37  قطر

 FMU-143  نوع فيوز

  دلار 145600  قيمت

  

اسـت    GBU-15مادون قرمـز   هاي هوشمند بمب هدايت شونده تصويرييكي ديگر از بمب

حمـل    F-111Fو F-15E هـاي  رود و توسـط جنگنـده  استراتژيك به كار مـي  فكه برعليه اهدا

سنسـور بمـب شـامل    . باشدهاي هدايت شنونده ليزري بيشتر مياين بمب از بمب رثومبرد . وندشمي

داراي  GBU-15هر بمـب  . رنده امواج مادون قرمز استگييك دوربين تلويزيوني و يك سيستم 

  : پنج بخش اصلي به ترتيب ذيل مي باشد
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  رتباطي داده ا سيستم -5ايرفويل  -  4مدول كنترل  -  3رجنگي سآداپتور  -  2دوربين تلويزيوني   -1

 هدر حمل. كار بردغير مستقيم در حملات هوايي به توان به دو صورت مستقيم واين بمب را مي

كنـد  هدف را انتخاب و سيستم هدايت بمب را برروي آن قفل ميمستقيم خلبان قبل از پرتاب بمب 

  . دسازو سپس بمب را رها مي

غير مستقيم بمـب   هدر حمل. بلافاصله صحنه عمليات را ترك كند ندتوامي در اين حالت خلبان

مب سيستم هـدايت اينرسـيال بـا    در اين ب. شوددن ازطريق كنترل از راه دور هدايت ميش هاربعد از 

ده است تا در شرايط جوي نـامطلوب عملكـرد بمـب كـاهش     شگيري از توپولوژي زمين تعبيه هبهر

. اوبري اينرسيال استفاده شـده اسـت  نانداز به عنوان راه   GPS1در اين سيستم از يك دستگاه . يابدن

)   2( در جـدول  . اي و ميكروبـي اسـتفاده نمـود   شـيميايي، هسـته   فتوان برعليه اهدابمب مي از اين

  . )fas.orgسايت (آمده استGBU-15مشخصات بمب هدايت شونده تصويري 

هـاي  ايالات متحده از بمب شرتا ميلادي  2003در جريان عمليات نظامي برعليه عراق در سال 

ايـن بمـب مهمـات حملـه     . اسـتفاده نمـود   GBU-272ليزري هدايت شونده نسل جديد موسوم بـه  

        ايـن بمـب توسـط هواپيمـاي جنگنـده اسـتيلث      . شـود مـي  يـده منيز نا  JDAM3مشترك مستقيم يا 

F-117  ده اسـت  ش ـرفـت صـدام حسـين در آن پنهـان     هايي كه گمـان مـي  برروي يكي از پناهگاه

هوايي نامناسب كه ممكن اسـت بـرروي پرتـو ليـزر تـاثير       ها در شرايط آب واين بمب. انداخته شد

دايت توسـط مـاهواره، شـيفت يافتـه و از آن طريـق      به طور اتوماتيك به سيستم ه ـ دنامطلوب بگذار

ع وهـاي ايـن ن ـ  از ديگـر قابليـت  . اسـت  GBUها اين بمب نسل جديد بمب. رودانه ميشهدف را ن

  .)2003دونيگان جي، (زير اشاره نمود دتوان به مواربمب مي

  هاي چند منظورهيري در بمبگقابليت به كار -الف 

  دقت بسيار بالا  -ب 

  از فواصل دور پرتاب  -ج 

  اوبري اينرسيال نسيستم هدايت  -د 

  سيستم تعيين وضعيت جهاني  -ه 

                                                 
1 -Global Position System 
2 -Enhanced Guided Bomb Unit 
3 -Joint Direct Attack Muntion 



  75 . .................................................................مندهاي هوشح بر سلا بتنيهاي م گهاي جن يگژيو

 

  رتفاعات پايين و متوسط ا قابليت پرتاب بمب از -و 

هـاي محـيط و   ها سبب كاهش ابعاد سيستم، عدم تاثير اختلالستفاده از ليزر در اين گونه سلاحا 

  .شودجنگ الكترونيك، دقت فوق العاده بالا مي

توسـط   1هاي هدايت شونده توسط ليزر گلولـه هـدايت شـونده كراسـنوپل    كي ديگر از سلاحي 

ايـن  . متـر اسـت  ميلـي   155و   152شـي  شهاي خود كششـي و ك پكشور روسيه براي استفاده در تو

حـداكثر بـرد ايـن    . رهـد اسـت  پليـزري كا  گلولـه بيه همتاي آمريكايي خود شگلوله از نظر عملكرد 

بان پس از مشاهده هـدف اطلاعـات مختصـات هـدف را بـه قسـمت       ديده. است كيلومتر  20گلوله 

با نزديك شدن گلولـه بـه هـدف    . شودسال و پس از محاسبات شليك انجام ميار ارفرماندهي آتشب

 استفاده از يك منبع مولد ليزر موسوم به مشخص كننده ليزري هـدف را روشـن كـرده و    بان باديده

  .نمايدمت هدف هدايت ميگلوله را به طور دقيق به س

هـاي معمـولي انجـام شـده     هـاي تـوپ و گلولـه   ع گلولـه وايي بين اين ن ـمقايسه)   2( جدول  رد

هـا   نيز هويداست عصر توليد انبوه سـلاح )   4( جدولگونه كه از همان )35، ص1387صوفي، (است

ليك مـورد نيـاز   ش ـ  5000براي انهدام يك هدف با يك گلوله معمـولي بـيش از   . به سر آمده است

همچنـين مقـدار مصـرف،    . توان همان هدف را منهدم نمودليزري مي هلولگ  50است درحالي كه با 

برابـر بيشـتر از     60برابـر و    5برابـر،     110هاي معمـولي  درمورد گلوله مدت زمان مورد نياز و قيمت

  .هاي هدايت شونده ليزري استگلوله

ــهيكــي ديگــر از ســلاح ــههــاي ب ــر اســتفاده از بمــب ده در جنــگشــ كارگرفت هــاي هــاي اخي

هاي درمورد جنگ خليج فارس از بمب هاي منتشرهشطبق گزار. است EMP2اطيسي يا نالكترومغ

وات به دفعات به منظور ازكار انداختن تجهيـزات  گام 16درحدود  السيپاطيسي با قدرت نالكترومغ

 اددغ ـمـيلادي چنـدين موشـك در آسـمان ب      1991انويـه  ژدر . الكترونيكي عراق استفاده شده است

انـد آن  كـه توانسـته   دكردنها فكر ميعراقي. داشتندربر  كه هيچگونه خسارات فيزيكي دشمنفجر 

هـاي مغناطيسـي   هـا بـه كلاهـك   كه اين موشك تندها را منهدم كنند، اما پس از مدتي دريافموشك

همچنـين ايـالات متحـده از    . گردديمجهز بوده و سبب تخريب تجهيزات مخابراتي و الكترونيكي م

                                                 
1 - Crasnopel 
2-Electromagnetic Puls  
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ي ش ـيك يوگسـلاوي بـه صـورت آزماي   تژجنگ بالكان برعليه تاسيسـات اسـترا  اين بمب در جريان 

  .استفاده نمود
 

  GBU-15مشخصات بمب هدايت شونده تصويري  -2جدول 

 
  بمب هدايت شونده هوا به زمين  نوع بمب

  هوايي، پشتيباني هوايي، دريايي، زميني  ماموريت

  مستحكم و معمولي ثابت، متحرك  افاهد

  نيروي هوايي امريكا  كاربر

-GBU-15(V)21/B  GBU  انواع
15(V)1/B 

  ميلادي 1985ميلادي             1983  اولين تست پرواز

  -  وزن

  متر 91/3  طول 

  متر 9000  سقف پرواز

  محرمانه  سرعت

  MK-84(GP)        BLU-109  نوع سر جنگي

  Tritonal  نوع مواد منفجره

  تصويري مادون قرمز -تلويزيوني  نوع سيكر

 FMU-12A A/B  نوع فيوز

  3/188  )ميليون دلار(هزينه پژوهش

  2823  تعداد

  2/586  )ميليون دلار(هزينه توليد انبوه

  300000 - 195000  )لارد(هزينه توليد هر عدد
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  JDAMاي مشخصات بمب هدايت شونده ماهواره -3جدول 

 
تيباني هوايي، سركوب دفاع هوايي دشمن نسبت به پش  ماموريت

  اهداف دريايي

  مستحكم و معمولي ثابت، مستحكم و معمولي متحرك  اهداف

 JDAM       JDAM-PIP  انواع

  ميلادي 2004ميلادي ،  1977  سال توليد

  اينرسال   ، اينرسال همراه با سيكر GPS  روش هدايت

  متر 5/24بيش از   برد

متر و براي مد هدايت  13حدود  INS/GPSراي مد ب  شعاع عمليات

  متر 3حدود  JDAM-PIPمتر و براي نوع  30اينرسال حدود 

  ميليون دلار 4بيش از   هزينه توليد

هزينه توليد / عدد

  متوسط

  دلار 40000

  براي نيروي هوايي 62000براي نيروي دريايي و  12000  تعداد

  

  شونده ليزري و غيرليزريهاي هدايت مقايسه بين گلوله -4جدول 

  

احتمال موفقيت يك 

  گلوله

تعداد شليك براي انهدام 

  هدف

  نوع گلوله

  گلوله كراسنوپل  49  94%

  گلوله كاپرهد  38  100%

  گلوله معمولي گريف  5526  1% - 2%
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  نظامي  تتجهيزا هتقليل خدم  3-2

  :ستده اشزير اجتناب ناپذير  دتقليل خدمه تجهيزات نظامي به سبب موار 

ايـن امـر   . اسـت  شني بـاهو ضر مستلزم وجود كارگران و مهندسااقتصاد نوين درحال حا -الف

نيـاز بـه سـربازان و     شرهـاي بـاهو  ارگيري جنـگ افز انيز مصداق دارد، زيرا بـه ك ـ  ارتش اكنون در

بـا رشـادت    توانسـتند شـجاعانه و  ته افراد كم سـواد مـي  شهاي گذدر جنگ. پرسنل باهوش نيز دارد

ر اطلاعات و در دنياي سـايبرنتيك ديگـر چنـين سـربازاني چنـدان      صوند اما در عش و پيروزبجنگند 

مفيد نخواهند بود و اين مسئله را در جريـان دو جنـگ آمريكـا و عـراق و نيـز در جنـگ افغانسـتان        

 دار بودن ـدوفـا  هبران خود كـاملاً ربا وجود آنكه نيروهاي طالبان نسبت به فرماندهان و . يمدشاهد بو

آنها نتوانستند چنان كـه بايـد    در بودناا از آنجا كه نيروهاي مقابل از برتري فنĤوري بالايي برخوردام

واضــع و هــاي هوشــمند كــروز بــه طــور دقيــق منيروهــاي آمريكــايي بــا موشــك. مقاومــت نماينــد

دادنــد و ازايــن طريــق انســجام و قــدرت وهــاي طالبــان را مــورد هــدف قــرار مــيهــاي نير پناهگــاه

  .ندگرفتيري را از آنها ميگ تصميم

  

از منظر ديگر كاهش فـوق العـاده تلفـات در جريـان عمليـات طوفـان صـحرا سـبب تغييـر           -ب

درحال حاضر افكار عمومي جهان . نبردها شده است در افكار عمومي نسبت به ميزان تلفات شنگر

ن متفكـري  دارد و ايـن مسـئله سـبب شـده اسـت كـه      نها را ش تلفات گسترده در جنگرذيپظرفيت 

 دهـا در ميـدان جنـگ بسـيار گسـترش خواه ـ     نده اسـتفاده از روبـات  يبيني كنند كه در آنظامي پيش

ه بيشـتر از  چ ـهـاي شـيميايي و بيولوژيـك اسـتفاده هـر      سـلاح  دشمضاف بر اينكـه بـا گسـتر   . يافت

  .داده است شها را افزايوباترهاي هوشمند نظير  سلاح

هـاي موسـوم بـه پـايونير     RPVعراق و كويـت پـر از   فارس آسماندر جريان جنگ اول خليج 

 . ساخته اسراييل بود

هـاي  رنشين همچون يك روبـات، از راه دور كنتـرل شـده و ماموريـت    سهاي بدون اين هواپيما

درحدود هـزار سـاعت پـرواز در جريـان عمليـات طوفـان        هاRPVاين . دهدانجام مي مورد نظر را

ناسـايي  شهـاي اكتشـافي و   ا، ماموريتهيابي خسارات بمبارانرزا صحرا انجام دادند و وظايفي نظير

سزايي در كاهش خطرات و ميزان تلفـات  و از اين طريق كمك به ددار بودنهاي مين را عهدهميدان

  .در گشت زني بالگردها شدند
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الگر اسـراييل كـه از نظـر جمعيـت و شـمار پرسـنل نظـامي نسـبت بـه          غدرحال حاضر كشور اش

وبات در منطقـه  ركاربرد فناوري  ر طراحي ودر است اني برخورديز سطح بسيار پايهمسايگان خود ا

  .دشباپيشرو مي

هاي آينده جنگ علاوه بر چكاندن ماشـه شـامل كارهـاي فـراوان ديگـري نيـز       بنابراين در دهه

او بايـد  . سبك نخواهد بود دارنده يك مهمات يا سلاحي اًفريك سرباز يگان رزمي ص .بود دخواه

اي ها، وسايل مخـابراتي مـاهواره  گيري از رايانهه و رزمي را درك نموده و در بهرههاي پياديكتاكت

  .)1387نيكوفر، (هاي ليزري مهارت داشته باشدو سلاح

هاي تسـليحاتي اسـت كـه    هاي دنيا گرايش به سمت آن دسته از سيستمرتشا كنون درارواقع د

  .دداراي قدرت بيشتر اما خدمه كمتر باشن

دوم ايـالات متحـده و   در طـي جنـگ اول و    هاي مخابراتيوسط ماهوارهتها متيسسكپارچگي ي

اي تقريبـا عـاري از شـبكه    منطقـه  دندكـه موجـب ش ـ   دمهمترين عاملي بودن ـبسيار اثر گذار و عراق 

ي يجـا جاب اين مسـئله موجـب  . بكه مخابراتي تاكتيكي گسترده تبديل گرددشاي با مخابراتي به ناحيه

هـاي مخـابراتي موسـوم بـه سيسـتم      مـاهواره . يـد هاي زمينـي ايـالات متحـده گرد   سريع نيرو روان و

توسـط يـك   . هاي اوليه را در دسترس نيروها قـرار دادنـد  زير ساخت (DSCS) 1اي دفاعيماهواره

  (DSCS III)نيز توسط يك مـاهواره   اقيانوس هند به لندستال در آلمان و  (DSCS II)ماهواره 

اي مـرتبط  بكهش ـميـد در مريلنـد بـه صـورت     س و فـورت شرقي به كروتون در انگلي اقيانوس اطلس

و توسـط   داي بودنرتباطات ماهوارها ايستگاه زميني متحرك براي  118ها مبتني بر اين شبكه. ندگشت

رتباطي كه نيروهاي سه گانه ازطريـق مخـابرات   ا ميزان. دشدنپايانه ماهواره بازرگاني تكميل مي  12

بـه   دفـارس برقـرار كردن ـ  ونيك در مدت نوزده روز در جريان عمليات طوفان صحرا در خليجالكتر

   2.ا صورت گرفته بودپروا سال گذشته در  40رتباطي بود كه در ظرف ل امراتب بيش از ك

  

  

  

  

                                                 
1- Defense Satelite Communication System 
2 -”Using Space to Win Wars”  
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هـاي  هاي غربي با استفاده از جنـگ يم كه نيرودهاي يك دهه اخير در منطقه شاهد بودر جنگ

 و از ايـن طريـق سـبب    ندسـاخت رتباطاتي و مخابراتي نيروهـاي مقابـل را فلـج مـي    ا الكترونيك توان

مين امر بود كه در جنـگ دوم آمريكـا و   هبه سبب . دشدنسردرگمي و گسيختگي طرف مقابل مي

رتباطـاتي  ا هان نمود تا برگسيختگيتقسيم كشور و سپردن آن به فرماندعراق رهبري عراق سعي در 

  .دشون قفاي

  

   تيجه گيرين.   4

در دو جنگ آمريكا با عراق دو اسلوب نظامي متفاوت يكي مبتني بر عصـر انقـلاب صـنعتي و    

هاي عراقي پس از آن كـه بيشـتر   نيرو. دقرار گرفتن مرو در روي ه ،ديگري مبتني بر عصر اطلاعات

ايـن  . دشـدن به يك ماشين نظامي معمول و متعارف تبـديل   دشان از كار افتامراقبت زرادارها و مراك

بلكه سيستمي  داما برعكس نيروي متفقين يك ماشين نبو! دها نيرومند، ولي غير هوشمند بودنماشين

اي پيشـرفته، اسـتعداد سـازگاري و    رتباطات ماهوارها هاي مبتني بر تصحيح خود از درون،گيژبا وي

  .انعطاف پذيري بالا بود

ايـن رقـم در جريـان    ! هوشـمند بـود  هـا  كش ـها ومواز بمب %8فارس فقط در طي جنگ خليج

بمـب و    23000روزه بالكـان از    78به طور كلي در طي جنـگ  . افزايش يافت %35جنگ بالكان به 

 650 وعاز مجم ـ. فروند از آنهـا خسـارات دوجانبـه را در برداشـت      30كه فقط  ك استفاده شدوشم

 13 لهوي در فاص ـرايط نامسـاعد ج ـ ش ـنها در آ% 98و صدها موشك كروز بيش از  JDAMبمب 

اصـابت   فمتـري بـه اهـدا     3ها اصابت نمـوده و در وضـعيت جـوي مسـاعد در فاصـله      متري هدف 

هايي نظير نقش موثر دانـش و فنـاوري،   گيژهاي نوين در عصر سايبرنتيك داراي ويگجن .نمودند

ان ه ـاسـر ج در سر هاارتش امروز. دشباها ميارچگي سيستمپار نظاميان و يكشمكاهش  انبوه زدايي،

هـاي  مبراسـاس سيسـت   تشـي را و دمـورد بازانديشـي قـرار دهن ـ    ارهاي اساسي خود بايست آموزهمي

 .هوشمند كه داراي قدرت بيشتر و خدمه كمتر بوده و منطبق بر عصر سايبرنتيك باشد، ايجاد نمايند

نـش  اين نيروهاي مسلح جمهـوري اسـلامي ايـران نيـز لازم اسـت در خصـوص فـرا آمـوزي دا        بنابر

  .  فناوري و هوشمند نمودن تجهيزات چه درمورد ساخت يا تهيه كوشش نمايد
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