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 چکیده

عنوان قطب  دهد. اراک به محیطی را تشکیل می های زیست آلودگی هوا یکی از ابعاد آلودگی    

کارگاههای وابسته  چنین، همهای بزرگ و  صنعتی در کشور مطرح است که با جا دادن صنعت

کوچک نقش بسزائی در صنعت کشور دارد. این صنایع کوچک و بزرگ در کنار دیگر عوامل 

پژوهش این گرفته و باعث آلودگی هوای این کلان شهر شده است. هدف از  کننده هوا قرار آلوده

شهر اراک است. در این پژوهش برای برآورد ارزش  برآورد ارزش اقتصادی بهبود هوای کلان

گذاری مشروط و  اقتصادی هوای پاک و نیز ارزش نصب دستگاه تصفیه هوای شهری از روش ارزش

در  نامه پرسش 547مورد نیاز با استفاده از تکمیل  های ادهدمدل لوجیت استفاده شد. آمار و 

آوری شد.  گردگیری تصادفی ساده  ، به روش نمونه1396شهر اراک در فصل بهار و تابستان  کلان

ریال در ماه و برای نصب  190969پرداخت هر شهروند اراکی برای بهبود کیفیت هوا تمایل به 

اه برآورد شد. بدین ترتیب، با نصب دستگاه تصفیه هوا در ریال در م 126950دستگاه تصفیه هوا 

در  ،میلیون ریال ارزش خالص اقتصادی در سال بدست خواهد آمد. لذا 1002888شهر اراک  کلان

گذاران در جهت بهبود کیفیت هوا، لزوم توجه  سیاست جانبلازم از  های ها و تصمیمگذاریسرمایه

 رسد.  ضروری بنظر میبه این ارزش اقتصادی، 
 

  JEL   C52, C25, Q53, Q51:طبقه بندي

 .: آلودگی هوا، ارزشگذاری مشروط، تمایل به پرداخت، دستگاه تصفیه هواهاي كليدي واژه
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 گفتار پیش

ترین و حادترین مشکلات تمدن انسانی است و نقش انسان در  در جهان مسئله آلودگی از مهم    

(. تجربه توسعه اقتصادی در کشورهای Farahmand & Golkar, 2011) گیر است آن بسیار چشم

دهنده این است که همگام با روند رشد جمعیت و گسترش شهرنشینی، کیفیت و  نشان گوناگون

ها،  های اسیدی، تخریب جنگل محیطی نزول یافته است. آلودگی هوا، باران کمّیت منابع زیست

زیرزمینی از تبعات افزایش جمعیت و توسعه اقتصادی  های سطحی و فرسایش خاک و آلودگی آب

های هوا در بسیاری  انتشار آلاینده مقدار(. Asafu-Adjaye, 2010در کشورهای توسعه یافته است )

از شهرها از جمله تهران، مشهد، اصفهان، تبریز، شیراز، کرج، اراک و اهواز به سطح خطرناکی 

های حمل و نقل و صنعت به  کننده هوا، بخش آلوده گوناگونهای  رسیده است که در بین بخش

(. آلودگی ,Ghorbani & Firouzzare 2009باشند ) کننده هوا می های آلوده ترین بخش ترتیب مهم

های چشمی و غیره،  هوا بدلیل افزایش امراض تنفسی، قلبی، ریوی، برونشیت مزمن، حساسیت

کاهش تولید ملی  ،نهایتدر تواند منجر به کاهش ظرفیت تولیدی انسان، کاهش طول عمر و  می

ارت زیست، نور خورشید، درجه حر تواند بر زیبایی محیط می چنین، هم(. Barry & Fiel, 1997د )شو

 (. Khoshakhlagh & Hasanshahi, 2002هوا، ارزش منازل و ... اثرات سوء بگذارد )

های اجتماعی و  محیطی از جمله هزینه گذاری پولی منابع زیست های ارزش از رهیافت    

محیطی ناشی از آلودگی هوا عبارتند از: روش واکنش مقداری، روش هزینه جایگزین، روش  زیست

گذاری هدانیک و روش ارزیابی مشروط، که به دلیل  ست رفته، روش قیمتهزینه فرصت از د

توان از روش قیمت تعادلی )برخورد منحنی عرضه و تقاضا(  غیربازاری بودن کالای مورد بررسی نمی

برای تعیین ارزش آن استفاده کرد. برای بهبود کیفیت هوا و یا کاهش آلودگی هوای شهر هر 

های  رود. از رهیافت های اجتماعی آلودگی بشمار می دارد که هزینه شهروند تمایل به پرداختی

محیطی ناشی از  های اجتماعی و زیست محیطی از جمله هزینه گذاری پولی منابع زیست ارزش

آلودگی هوا عبارتند از: روش واکنش مقداری، روش هزینه جایگزین، روش هزینه فرصت از دست 

ش ارزیابی مشروط؛ که به دلیل غیربازاری بودن کالای مورد گذاری هدانیک و رو رفته، روش قیمت

توان از روش قیمت تعادلی )برخورد منحنی عرضه و تقاضا( برای تعیین  ، نمیپژوهشبررسی در این 

ارزش آن استفاده کرد. برای بهبود کیفیت هوا، هر شهروند تمایل به پرداختی دارد که از روش 

 این ارزش استفاده شده است.  ارزشیابی مشروط برای بدست آوردن

ای  استان مرکزی که دو درصد خاک کشور را اشغال کرده است، طی دو دهه گذشته چهره    

عنوان پایتخت صنعتی ایران تقریباً در مرکز ایران قرار دارد. استان  صنعتی به خود گرفته و به

ترین مراکز صنایع  گهای صنعت نفت و پتروشیمی به یکی از بزر اندازی طرح مرکزی با راه
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نفر قطب جمعیتی  526182شهر اراک با جمعیتی برابر با استراتژیک کشور تبدیل شده است. کلان

یکی از  هم اکنونعنوان مرکز استان مرکزی،  استان مرکزی و چهاردهمین شهر، پرجمعیت ایران به

نخستین و از لحاظ گردد که از لحاظ گوناگونی محصولات صنعتی،  مراکز صنعتی ایران محسوب می

. این شهر رود بشمار میطورکلی چهارمین قطب صنعتی کشور  وجود صنایع مادر، دومین و به

ترین کارخانه  درصد تجهیزات انرژی کشور، وجود بزرگ 80واسطه وجود صنایع مادر، تولید  به

صنعتی ترین معدن سدیم سولفات کشور لقب پایتخت  تولیدکننده آلومینیوم کشور و وجود بزرگ

ترین شهرهای  ن و پرجمعیتتری ایران را به خود اختصاص داده است و به همین دلیل یکی از آلوده

تر بر اثر حمل و نقل است، اما در اراک  رود. آلودگی سایر شهرهای کشور بیش شمار میایران ب

مشاهده  آور موجود، فقط در اراک کند و برخی گازها و ترکیبات زیان آلودگی صنعتی پیشتازی می

جواری با تالاب میقان و احاطه بودن توسط ارتفاعات از  (. به دلیل همDehshvar, 2015شود ) می

واحد صنعتی، بسیار مساعد آلودگی هوا است. امری که در کنار  1200سه جانب و استقرار بیش از 

که از های اقتصادی بزرگ های اخیر و وجود بنگاه یت در دههتوسعه ناموزون شهری، رشد جمع

طور ناهمگن و نامتوازن بدون توجه  زمان با دوره توسعه صنعتی در کشور به به بعد هم 1340سال 

عنوان هشتمین  شهر اراک به اند، منجر به قرارگیری کلان یافته محیطی استقرار های زیست به جنبه

 (. Dehshvar, 2015شهر آلوده کشور شده است )

توان به  روش ارزشگذاری مشروط در خصوص آلودگی هوا، می از جمله مطالعات انجام شده به    

به برآورد ارزش هوای پاک و تعیین عوامل مؤثر بر  .Behjati et al( 2011موارد زیر اشاره کرد: )

منظور کمّی  ای به تمایل به پرداخت ساکنان شهر تهران پرداختند که از روش هکمن دو مرحله

 7/55دهد که  اند. نتایج نشان می کرده  بهبود کیفیت هوا استفادهکردن تمایل به پرداخت افراد برای 

ریال به  3500دهندگان قادر به پرداخت بودند و میانگین ماهانه پرداخت برای هر نفر  درصد پاسخ

گذاری مشروط برای برآورد  روش ارزش ,Bergland & McLeod (1999)دست آمد. در مطالعه 

تمایل به  کاهش آلودگی آب و هوا در آمریکا بکار رفته است کهدرصد  25تمایل به پرداخت برای 

 دلار در ماه برآورد شد.  40پرداخت افراد 

Fattahi Ardakani et al. (2016)  گیری از اثرات  پیش برایبه برآورد تمایل به پرداخت

تمایل به اردکان و عوامل مؤثر بر این -ای )خارجی( گرد و غبار در دشت یزد ناملموس برون منطقه

گذاری مشروط و برآورد الگوی رگرسیونی لوجیت پرداختند. نتایج  پرداخت با استفاده از روش ارزش

  میلیارد ریال در سال است. 4/93تمایل به پرداخت سالانه حفظ این منطقه  ندنشان داد

شهرهای بزرگ  تر بیشدر  ،اراک در بسیاری از روزهای سال، دچار بحران آلودگی هوا است. البته    

تر شهرهایی  شود، ولی کم عنوان یک مشکل نام برده می دنیا آلودگی هوا وجود دارد و از آن به
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شود که یک  ها این مشکل تبدیل به بحران شود. بحران اصولاً به حالتی اطلاق می هستند که در آن

طور  هایی که به سازمانسازد و  شود که انجام امور روزمره را مختل می ای بزرگ می مشکل به اندازه

آیند. وضعیت آلودگی هوای  تنهایی از عهده حل آن بر نمی معمول مسئولیت مقابله با آن را دارند به

اراک اکنون بر مبنای همین تعریف ساده، وضعیتی بحرانی پیدا نموده است. هدف این پژوهش 

است، زیرا نوعی از مطالعاتی  تمایل به پرداخت مردم برای بهبود کیفیت هوا در اراک مقداربرآورد 

های  گیری ارزش های اندازه ، روشکندن کمک تر مردم و مسئولا تواند در جهت شناخت بیش که می

تواند به  که می تواند داشته باشد از جمله این کاربردهای زیادی می پژوهشمحیطی است. این  زیست

ونقل و ترافیک  و سازمان حمل زیست کشور از جمله شهر اراک، شهرداری اراک  مسئولان محیط

ن که مسئولا هنگامی چنین، همتا بهتر و مؤثرتر با مسئله آلودگی برخورد نمایند.  کندشهری کمک 

توانند در این  کاهش آلودگی هوا هستند، بهتر می راستایبدانند مردم چقدر حاضر به همکاری در 

 . کنندگیری  زمینه تصمیم

 

 ها مواد و روش

و  1های رجحان آشکارشده محیطی به دو دسته روش های زیست گیری ارزش اندازههای  روش    

های رجحان آشکارشده بر اساس چگونگی رفتار عملی  شوند. روش تقسیم می 2رجحان اظهارشده

های  های رجحان اظهار شده بر اساس چگونگی رفتار افراد در موقعیت که روش افراد است. در حالی

زیست و از جمله  محیطی مثل کیفیت آب، کیفیت محیط ه کالاهای زیستجا ک فرضی است. از آن

جا مبادله  باشند و بازاری وجود ندارد که بتوان این کالاها را در آن کیفیت هوا کالای غیربازاری می

رفتارهای بازاری بدست آورد، لذا برای تعیین ارزش آن از بازار فرضی و  راهها را از  کرده و ارزش آن

پذیر برای  شود. یکی از ابزارهای استاندارد و انعطاف یحات بیان شده استفاده میروش ترج

محیطی، روش ارزشگذاری مشروط است  های مصرفی و غیر مصرفی منابع زیست گیری ارزش اندازه

گذاری مشروط تمایل  (. در ارزشFattahi Ardakani, 2014شده است ) که از دسته ترجیحات بیان

ها برای  برای حفظ و یا تغییری مثبت در وضع موجود، یا تمایل به دریافت آنبه پرداخت افراد 

به گونه گیرد. در این روش،  محیطی، مورد بررسی قرار می جبران از دست دادن یک منفعت زیست

مبلغی که تمایل به پرداخت برای استفاده یا حفاظت از کالاهای  مقدارمستقیم با افراد در مورد 

دهنده ارزشی است که افراد برای آن کالای طبیعی  شود که این مبلغ نشان ال میطبیعی دارند سؤ

 کنند.  تعیین می

                                                 
1- Revealed preference approach 
2- Stated preference approach 
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 ( هستند. 1شود افراد دارای تابع مطلوبیت ) در روش انتخاب دوگانه فرض می

(1) 𝑈 = 𝑈(𝑌, 𝑆) 

-برداری از سایر عوامل اقتصادی Sدرآمد فرد و  Yتابع مطلوبیت غیرمستقیم، Uکه در آن     

باشد. هر فرد حـاضـر است مبلغـی از درآمـد خود را بـرای بهبود هوا به عنوان  اجتماعی فرد می

مطلوبیت  مقدارشود.  ( بپردازد که این حالت باعث ایجاد مطلوبیت برای وی میAمبلغ پیشنهادی )

از حالتی است که وی از هوای پاک استفاده  تر ایجاد شده بر اثر استفاده از هوای بهبود یافته بیش

 . (Hanemann ,1994دهد ) ( آن را نشان می2کند که رابطه ) نمی

(2) 𝑈 = 𝑈(1, 𝑌 − 𝐴; 𝑆) + 𝜀1 ≥ 𝑈(0, 𝑌; 𝑆) + 𝜀0 

طور تصادفی و مستقل از  متغیرهای تصادفی با میانگین صفر هستند که به ε1و  ε0که در آن     

( که بر اثر استفاده و منفعت از هوای ∆Uاند. تفاوت ایجاد شده در مطلوبیت ) همدیگر توزیع شده

 (:Lee & Han, 2002) تمیز عبارت است از

(3) 𝛥𝑈 = 𝑈(1, 𝑌 − 𝐴; 𝑆) − 𝑈(0, 𝑌; 𝑆) + (𝜀1 − 𝜀0) 

 ,.Amirnejad et alشود ) ای استفاده می طور گسترده از فرم تابعی لوجیت به، CVMبرآورد تابع     

 هایمطالعه نیز در ارزیابی مدل، از فرم تابعی لوجیت برای مطالعه اثراین رو در  (. از این2006

متغیرهای توضیحی در تمایل به پرداخت افراد استفاده شد. بر اساس الگوی لوجیت  گوناگون

شود  ( بیان می4که فرد یکی از پیشنهادها را بپذیرد، به صورت رابطه ) (، اینpiاحتمال )

(Hanemann,1994.) 

(4) 
𝑃𝑖 = 𝐹𝜂(𝛥𝑈) =

1

1 + exp(−𝛥𝑈)
=

1

1 + exp{−(𝛼 −𝛽𝐴 − 𝛾𝑌 − 𝜃𝑆)}
 

تابع توزیع تجمعی با یک اختلاف لوجستیک استاندارد است که در آن متغیرهای  Fn(∆U)که     

توضیحی مانند درآمد، پیشنهاد، سن، تعداد اعضای خانوار و غیره برای برآورد تابع استفاده شده 

و  γتر از صفر و  کوچک βرود  ای هستند که انتظار می ضرایب برآورد شده  β ،γ،θ، چنین هماست. 

θ  از صفر باشند بزرگتر(Hanemann,1994) . پس از برآورد تابع لوجیت بالا به محاسبه ارزش

شود. ضرایب رگرسیون مدل لوجیت با  گیری پرداخته می با استفاده از انتگرال WTPانتظاری 

 WTP(. ارزش انتظار Lehtonen et al., 2003شوند ) استفاده از حداکثر احتمال برآورد مشخص می

( محاسبه 5گیری حسابی در محدوده صفر تا بالاترین پیشنهاد به صورت رابطه ) انتگرالبه وسیله 

 شود. می

(5) 
𝐸(𝑊𝑇𝑃) = ∫ 𝐹ɳ(∆𝑈)𝑑𝐴

𝑀𝑎𝑥𝑏𝑖𝑑

0

= ∫
1

1 + exp{−𝛼∗ − 𝛽𝐴}
𝑑𝐴

𝑀𝑎𝑥𝑏𝑖𝑑

0
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باشد  عرض از مبدأ تعدیل شده می ∗𝛼مقدار انتظاری تمایل به پرداخت است و  E(WTP)که     

اضافه شده است که به  aاقتصادی به جمله عرض از مبدأ اصلی -که به وسیله پارامترهای اجتماعی

 ( است:6شرح رابطه )

(6) [𝛼∗ = (𝛼 − 𝛾𝑌 − 𝜃𝑆)] 

گیری تصادفی ساده است. برای تعیین  گیری مورد استفاده در این پژوهش، نمونه روش نمونه    

اولیه )پایلوت( و رابطه  نامه پرسش 30حجم نمونه از میانگین و واریانس جامعه آماری با تکمیل 

Mitchell & Carson استفاده شده است (Fattahi Ardakani, 2014 .)( تعداد 7رابطه ) بر اساس

 نفر تعیین شد. 554مطالعه این نه مورد نیاز در نمو

(7) 
[

𝑡 × 𝛿

𝑑 × 𝑅𝑊𝑇𝑃
]

2

= [
𝑡 × �̂�

𝑑
]

2

 

 d برآورد شده و WTPمقدار  t-student ،RWTPمقدار آماره  tحجم نمونه،  n، (7) در رابطه    

 ,Mitchell & Carsonضریب تغییرات است ) V̂واقعی و  WTPیا  WTPاز  RWTPدرصد اختلاف 

دهد که چند درصد انحراف از مقدار  تعیین شده و نشان می به وسیله پژوهشگر d(. مقدار 1989

 (. Fattahi Ardakani et al., 2016قابل قبول است ) پژوهشگربرای  WTPواقعی 

دوگانه دوبعدی برای استخراج تمایل به پرداخت افراد استفاده شده است.  روشمطالعه از  این در    

کنند  در روش دوگانه دوبعدی متداول است که از یک پیشنهـاد اولیه با قیمت آغازیـن، شــروع می

پذیرد یا نه. اگر او همین ابتدا موافقت کند، آنگاه فرایند  دهنده آن را می تا مشخص شود آیا پاسخ

که آن شخص بیان کند که مایل  یابد تا این شود که به تدریج قیمت پایه افزایش می از میمکرّری آغ

میل به  ترین بیشدهنده،  پاسخ به وسیلهبه پرداخت مبلغ اضافی نیست. آخرین رقم پیشنهادی 

توان  (. مزیت اصلی این روش آن است که میFattahi Ardakani et al., 2017باشد ) پرداخت او می

. این کردتعیین  روشآمده از این  های بدست تمایل به پرداخت را از داده ترین بیشارزش  مقدار

سازگار به لحاظ انگیزه است. مشکل اصلی این تکنیک آن است که نیازمند اندازه  روشی، روش

دهد  های اقتصادسنجی پیشرفته و غیره است که هزینه بررسی را افزایش می روشتر،  نمونه بزرگ

(Bostan et al., 2018 Karamooz et al., 2008;  2014;,Fattahi Ardakaniدر نهایت .)،  با توجه به

و  .Boyle et al(1994و ) Bateman et al.(2009)مطالعه و مطالعه این مورد استفاده در  روشنوع 

اولیه جهت تعیین مبالغ پیشنهادی برای ارزش هوای پاک سه  نامه پرسشبا استفاده از  چنین، هم

ریالی و برای نصب دستگاه تصفیه هوا سه پیشنهاد  500000و  250000، 125000پیشنهاد 

ریالی در نرم افزار اکسل بدست آمد. پس از استخراج پیشنهادها با  200000و  100000، 50000

در بین  نامه پرسش 554توزیع بیش از  راهیاز از مورد ن های دادهتوجه به جامعه هدف، آمار و 
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 نخستبدست آمد. در بخش  1396شهروندان شهرستان اراک در فصل بهار و تابستان سال 

گو و در بخش  های شخصی، اجتماعی و اقتصادی فرد پاسخ مربوط به ویژگی های داده، نامه پرسش

های مربوط به تمایل به پرداخت افراد مطرح شد. در قسمتی از مطالعه به بررسی  دوم، پرسش

عنوان دو شاخص  بااهمیت برخی عوامل در افزایش تمایل به پرداخت افراد پرداخته شده است که 

اند. بررسی سؤالاتی در مورد حفظ منابع  یطی مورد بررسی قرار گرفتهمح ای و اهمیت زیست توسعه

زیست خسارت وارد  ای ایران که به محیط های توسعه که نباید برنامه های آینده و این برای نسل

زیست تا  سؤال محیط چنین، همای وارد مدل شد.  عنوان شاخص توسعه باکنند انجام گیرند؛ که  می

محیطی وارد مدل شد. به همین  عنوان شاخص اهمیت زیست بااهمیت دارد، چه اندازه برای شما 

تفاوت، مخالف و کاملاً  برای هر یک از عوامل مورد نظر، پنج گزینه کاملاً موافق، موافق، بی ،منظور

و بدترین حالت  5شده است که متناسب با مفهوم سؤال به بهترین حالت امتیاز  مخالف قرار داده 

ها در  دهندگان در مورد عضویت آن از پاسخ چنین، همشده است.  صاص داده اخت 1امتیاز 

با امتیاز  نهو  1پاسخ دادند که بله با امتیاز  نهمحیطی سؤال شد که افراد با بله یا  های زیست سازمان

 محیطی مورد بررسی قرار گرفت. عنوان شاخص عضویت زیست بااند؛ که  وارد مدل شده 0

استفاده از الگوی لوجیت عواملی که بر تمایل به پرداخت اثرگذار هستند، به ترتیب  با ،در نهایت    

و محاسبات  9نسخه  Shazamافزارهای  برای هر بخش به روش حداکثر راستنمایی با استفاده از نرم

 برآورد و نتایج آن در جداول بخش نتایج ارائه شده است. 18نسخه  mapleافزار  ریاضی با نرم

 

 و بحثنتایج 

آمده  1ها در جدول  گویان و سطح تحصیلی آن های اقتصادی و اجتماعی پاسخ خلاصه ویژگی    

های تحصیل و درآمد ماهیانه  مربوط به سن، تعداد افراد خانوار، سال های دادهدر این جدول  است.

ین سن و ضریب تغییرات ارائه شده است. میانگ بیشینه، کمینهافراد برحسب میانگین و مقادیر 

اند.  سال را دارا بوده 76سن  بیشینهسال تا  18سن  کمینهسال است که از  72/34گویان  پاسخ

تا  2 کمینهاند که از  نفر بوده 18/3دارای بعد خانوار  میانگینطور  افراد مورد پرسش به چنین، هم

ریال  08/15203382باشند. میانگین درآمد افراد مورد پرسش نیز معادل با  نفر می 10 بیشینه

 75/13گویان نیز حاکی از آن است که میانگین تحصیلات  است. بررسی وضعیت تحصیلی پاسخ

 درصد مربوط به تحصیلات لیسانس است. 11/37ترین درصد معادل  سال است و بیش
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 .متغيرهاي كمیّنتایج توصيفی   -1جدول 

Table 1- Descriptive Results of Quantitative Variables 
 متغیرها

Variables 

 میانگین
Mean 

 بیشینه
Maximum 

 کمینه
Minimum 

 

 ضریب تغییرات

Coefficient of 

variation 

 سن )سال(

Age 

34.72 76 18 0.32 

تعداد افراد خانواده 

 )نفر(
Family size 

(number) 

3.18 10 2 0.35 

  )ریال(درآمد ماهیانه

Monthly Income 

(Rial) 

15203382.08 60000000 450000 0.64 

  )سال(تحصیلات مقدار

Education(year) 

13.75 22 2 0.26 

پژوهشهای  منبع: یافته   

در پاسخگویی به تمایل به پرداخت مبلغ پیشنهادی برای برخوردار بودن از هوای پاک، از بین     

اند و  ریال( را قبول کرده 250,000)نخستدرصد( پیشنهاد  03/38نفر ) 208دهنده  پاسخ 547

درصد( پیشنهاد دوم  23/25نفر ) 138اند.  درصد( این پیشنهاد را رد کرده 97/61نفر ) 339

نفر  76اند.  درصد( این پیشنهاد را رد کرده 74/36نفر ) 201اند و  ریال( را پذیرفته 125000)

درصد( این  13/24نفر ) 132ریال( را پذیرفتند و  500000درصد( پیشنهاد سوم ) 90/13)

( ارائه شده 2نتایج برآورد مدل لوجیت با متغیرهای توضیحی در جدول )اند.  پیشنهاد را رد کرده

 است.
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 .نتایج الگوي لوجيت براي بهبود هواي شهرستان اراک -2جدول 
Table 2- Results of Logit Model for Arak City Improvement  

 متغیرها
Variables 

 ضرایب

Coefficients 
 ارزش آماره

T-Statistic 
کشش در 

 میانگین
Elasticity at 

Mean 

 اثر نهایی
Meaningful 

Level 

 عرض از مبدأ
Constant 

coefficient 

-2.18 -3.9
***

 -0.36 - 

 پیشنهاد
WTP 

-0.000014 -2.7
***

 -0.23 -0.0000033 

 درآمد

Income 

0.00000058 7.9
***

 0.55 0.00000014 

         تحصیلات بالای

 فوق دیپلم
Education over 

14years 

-0.37 -1.7
**

 -0.03 -0.088 

سال 50سن بالای   

Age over 50years 

0.21 2.3
**

 0.32 0.050 

 تعداد افراد خانوار
Family size 

-0.16- -2.6
**

 -0.31 -0.037 

مقدار اهمیت 

محیطی زیست  

The importance of 

the environ 

0.26 2.5
**

 0.73 0.061 

PERCENTAGE OF RIGHT PREDICTIONS= 0.68 

LIKELIHOOD RATIO TEST= 87.61 

ESTRELLA R-SQUARE= 0.08 

CRAGG-UHLER R-SQUARE= 0.10 

MADDALA R-SQUARE= 0.08 

MCFADDEN R-SQUARE= 0.06 

 داری در سطح یک و پنج درصد و ** به ترتیب معنی ***

  Significantly at the level of one and five percent                                و **  ***

 های پژوهش منبع: یافته
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دار هستند. به  ، تمامی متغیرها علامت مورد انتظار را داشته و معنی2با توجه به نتایج جدول     

داری بین درصد احتمال پذیرش  اجتماعی افراد، اختلاف معنی -های اقتصادی عبارتی تمامی ویژگی

 کنند. مبلغ پیشنهادی ایجاد می

ست که با افزایش قیمت پیشنهادی، دار و علامت منفی حاکی از این ا متغیر پیشنهاد، معنی    

یابد. با توجه به برآورد کشش این  احتمال پذیرش مبلغ پیشنهادی توسط شهروندان کاهش می

درصد  23/0متغیر، با افزایش یک درصدی در قیمت پیشنهادی، احتمال پذیرش مبلغ پیشنهادی 

د هزار ریال در قیمت اثر نهایی این متغیر با افزایش ص بر اساسکاهش خواهد یافت. در ضمن 

 یابد. کاهش می 0000033/0پیشنهادی، احتمال پذیرش مبلغ پیشنهاد معادل 

 میانگیندار شده است. با توجه به مقدار  ضریب سن از نظر آماری در سطح پنج درصد معنی    

ن ای 50تر از آن تقسیم شد، علت انتخاب عدد  سال و کم 50سن، این متغیر به دو گروه بالاتر از 

سال است. علامت مثبت آن حاکی از آن است  60تا  50افتادگی در اراک بین  است که، سن از کار

یابد. بر اساس کشش  تر باشد، احتمال پذیرش مبلغ پیشنهادی افزایش می که هرچه سن افراد بیش

 برایگو احتمال پذیرش مبلغ پیشنهادی  برآوردی این متغیر، افزایش یک درصدی در سن پاسخ

دهد که با افزایش یک  یابد. مقدار اثر نهایی این متغیر نشان می درصد افزایش می 32/0ود هوا بهب

 یابد. واحد افزایش می 050/0سن احتمال پذیرش مبالغ پیشنهاد  مقدارسال به 

دار است. علامت منفی متغیر تعداد اعضای  متغیر تعداد اعضای خانوار در سطح پنج درصد معنی    

ای  گونهاز این است که با افزایش بعد خانوار احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی به  خانوار حاکی

یابد. بر اساس اثر نهایی آن، با افزایش یک نفر به اعضای خانواده احتمال  دار کاهش می معنی

 یابد. واحد کاهش می 037/0پذیرش مبالغ پیشنهادی 

دار شده است.  ر سطح پنج درصد معنیهای تحصیل از نظر آماری د ضریب متغیر تعداد سال    

های تحصیل،  برای معناداری بهتر مدل و متغیر تحصیلات و با توجه به مقدار متوسط تعداد سال

سال( و کمتر از آن تقسیم شد. علامت منفی آن حاکی  14این متغیر به دو گروه بالاتر از میانگین )

دهد. افراد با  غ پیشنهادی را کاهش میاز آن است که سطح آموزش بالاتر، احتمال پذیرش مبال

که بهبود هوا وظیفه دولت است. با توجه به کشش بدست آمده این  بر این باورندتحصیلات بالاتر، 

تحصیلات افراد احتمال پذیرش مبلغ پیشنهادی  مقدارتوان گفت افزایش یک درصدی در  متغیر می

آن است که با افزایش یک سال به  بیانگرغیر دهد. مقدار اثر نهایی این مت درصد کاهش می 03/0را 

 یابد. واحد کاهش می 088/0تحصیلات احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی  مقدار

چه  دار است. علامت مثبت ضریب درآمد با آن ضریب متغیر درآمد در سطح پنج درصد معنی    

ل به پرداخت افرادی دهنده افزایش احتمال پذیرش تمای مورد انتظار است همخوانی دارد و نشان
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است که درآمد بالاتری دارند. بر اساس کشش وزنی این متغیر افزایش یک درصدی در درآمد افراد، 

یابد و با توجه به اثر نهایی این متغیر، با  درصد افزایش می 55/0احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی 

واحد  00000014/0نهادی افزایش یک میلیون ریال در درآمد افراد، احتمال پذیرش مبالغ پیش

 یابد.  افزایش می

دار است. علامت مثبت متغیر  محیطی در سطح پنج درصد معنی اهمیت زیست مقدارضریب     

اهمیت افراد جهت بهبود هوا،  مقدارمحیطی حاکی از این است که با افزایش  اهمیت زیست مقدار

یابد. بر اساس اثر نهایی آن با  داری افزایش می احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی به طور معنی

 یابد. واحد افزایش می 061/0اهمیت، احتمال پذیرش مبالغ پیشنهادی  مقدارافزایش 

لذا متغیرهای توضیحی دار است،  ، در این برآورد، به خوبی معنی(LRآماره نسبت درستنمایی )    

ضریب تعیین مک فادن و مادالا بیانگر آن است اند به خوبی متغیر وابسته را توصیف کنند.  توانسته

که متغیرهای توضیحی مدل، به خوبی تغییرات متغیر وابسته مدل )تمایل به پرداخت بهبود هوا( را 

درصد افراد، تمایل  68بنابراین درصد است.  68بینی در مدل برآوردی  اند. درصد پیش توضیح داده

 اند.  ، به درستی اختصاص دادهها دادهرا با ارائه نسبتی مناسب با  نهبینی شده بلی یا  به پرداخت پیش

وسیله  نمایی، به درست ترین بیشاز تخمین پارامترهای مدل لوجیت با استفاده از روش  پس    

ارزش مورد  مقدارریال(،  500000گیری عددی در محدوده صفر تا مبلغ پیشنهاد بیشینه ) انتگرال

 ( محاسبه شد.8به صورت رابطه ) WTPانتظار 

(8) 
𝑑𝐴 = ∫ (

1

1 + exp(0.13614 + 0.000014B)
𝑑𝐴)

500000

0

= 190969 
ریال در هر ماه  190969شهر اراک،  تمایل به پرداخت افراد برای بهبود هوای کلان میانگین    

نفر است، هر  18/3( که 1بدست آمده است. با توجه به میانگین اندازه هر خانواده در جدول )

شهر اراک  ریال در ماه برای بهبود هوای کلان 607081 میانگینخانواده حاضر است به طور 

نفر است، کل ارزشی که شهروندان  658322که جمعیت شهر اراک  توجه به اینپرداخت کند. با 

 میلیون ریال در سال است. 1508629برای بهبود هوا در این منطقه قائلند، 

بدین صورت بوده  برای نصب دستگاه تصفیه هوای شهری، گویی به سه پیشنهاد وضعیت پاسخ    

نفر این پیشنهاد را رد  250اند و  ( را قبول کردهریال 250000نفر پیشنهاد اول ) 297است که 

 143اند.  نفر آن را رد کرده 116اند و  ریال( را پذیرفته 125000نفر پیشنهاد دوم ) 134اند.  کرده

نفر پیشنهاد سوم را رد کردند. نتایج برآورد  154ریال( را پذیرفتند و  500000نفر پیشنهاد سوم )

 ارائه شده است. 3ی در جدول مدل لوجیت با متغیرهای توضیح
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 .نتایج الگوي لوجيت براي ارزش نصب دستگاه تصفيه هوا  -3جدول 

Table 3- Results of Logit Model for the Value of Installing Air Purifier 

 متغیرها
Variables 

 ضرایب

Coefficient 
آماره  ارزش t  

T-Statistic  
کشش در 

 میانگین
Elasticity at 

Mean 

 اثر نهایی
Meaningful 

Level 

 عرض از مبدأ
Constant coefficient 

0.60 0.96 0.28 - 

 پیشنهاد
WTP 

-0.000038 -3.3*** -0.21 -0.0000095 

 درآمد

Income 

0.00000057 7.3*** 0.40 0.00000014 

 تحصیلات بالای ابتدایی
Educations over 5 

years 

-0.63 -2.1** -0.28 -0.16 

 سن

Age 

-0.017 -2.8*** -0.28 -0.0043 

نفر 5تعداد افراد خانوار بالای   

Family size over 5 

-1.15 -1.9** -0.008 -0.29 

ای شاخص توسعه  

Development Index 

-0.076 -2.3** -0.22 -0.019 

محیطی مقدار اهمیت زیست  

The importance of the 

environ 

0.17 1.8** 0.36 0.042 

PERCENTAGE OF RIGHT PREDICTIONS= 0.61 

LIKELIHOOD RATIO TEST= 82.21 

ESTRELLA R-SQUARE= 0.074 

MADDALA R-SQUARE= 0.072 

CRAGG-UHLER R-SQUARE= 0.097 

MCFADDEN R-SQUARE= 0.054 

 داری در سطح یک و پنج درصد و ** به ترتیب معنی ***

  Significantly at the level of one and five percent                                و **  ***

 های پژوهش منبع: یافته
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دار هستند. به  ، تمامی متغیرها علامت مورد انتظار را داشته و معنی3با توجه به نتایج جدول     

داری بین درصد احتمال  اجتماعی افراد اختلاف معنی-های اقتصادی تمامی ویژگی بیان دیگر،

 کنند. پذیرش مبلغ پیشنهادی ایجاد می

وسیله  نمایی، به درست ترین بیشاز تخمین پارامترهای مدل لوجیت با استفاده از روش  پس    

ارزش مورد  مقداریال(، ر 500000گیری عددی در محدوده صفر تا مبلغ پیشنهاد بیشینه ) انتگرال

 ( محاسبه شد.9به صورت رابطه ) WTPانتظار 

𝑑𝐴 = ∫ (
1

1+exp(0.939221+0.000038B)
𝑑𝐴)

200000

0
= 126950               (9)  

ریال در هر  126950تمایل به پرداخت افراد برای نصب دستگاه تصفیه هوای شهری،  میانگین    

نفر است، هر  18/3که  1ماه بدست آمده است. با توجه به میانگین اندازه هر خانواده در جدول 

ریال در ماه برای نصب دستگاه تصفیه هوای شهری  403701 میانگینطور  خانواده حاضر است به

نفر است، کل ارزشی که  658322که جمعیت منطقه مورد مطالعه  ا توجه به اینپرداخت کند. ب

 میلیون ریال در سال است.1002888شهروندان برای نصب دستگاه تصفیه هوای شهری قائلند 

 

 گیری و پیشنهادها  نتیجه

ریال برآورد شد که  2/375611تمایل به پرداخت هوای پاک برای هر نفر  مقداردر این مطالعه     

که هوای پاک را برای شهر شیراز مورد  Khoshakhlagh & Hasanshahi (2002),پژوهشاز نتیجه 

تر است.  ریال برای هر فرد محاسبه گردیده است؛ بیش 2927ها  اند و نتیجه آن مطالعه قرار داده

در شهر تهران که تمایل به پرداخت هر فرد  Behjati et al. (2011)ز مطالعه ا مقداراین  چنین، هم

ونت  تر است. تمایل به پرداخت برای هوای پاک در شهر همیلتون ریال بدست آمد؛ بیش 3500

که  شدریال( محاسبه  1245786دلار ) 7/39 مقدار, به Diener et al. (1998) ه ورس که در مطالع

 تر است. بیش پژوهشاز تمایل پرداخت محاسبه شده در این 

 .Behjati et alو  Wang & Zang (2009)به وسیلهدر این مطالعه مانند مطالعات انجام شده     

اثر متغیرهای سن و تحصیلات و درآمد بر تمایل به پرداخت افراد برای بهبود کیفیت هوا   (2011)

طور  یر درآمد موافق با مطالعات قبلی است و متغیر سن نیز بهبررسی شده است که علامت متغ

موافق است. Behjati et al. (2011) مستقیم بر احتمال تمایل به پرداخت موثر است که با مطالعه 

در این مطالعه بر خلاف مطالعات دیگر، متغیر تحصیلات برای هر دو مدل منفی شده است، لذا 

تری برخوردار باشند، احتمال داشتن تمایل به پرداخت  تحصیلات بیشتوان گفت هر چه افراد از  می

ها از طرف  شان، خواستار تقبل این هزینه آید، بنابراین به موازات افزایش سطح آگاهی پایین می

نیز، بمنظور کاهش آلودگی هوا، ارزش   MontazerHojat et al. (2018)باشند. در مطالعه دولت می
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میلیارد ریال محاسبه شد که  1167ای گونه درختی،  ز خدمات تصفیهمنافع اقتصادی حاصل ا

 یابد. تمایل به پرداخت افراد با کاشت آن درخت افزایش می

بر محاسبه تمایل به پرداخت افراد برای بهبود  افزون، برای اولین بار در ایران مطالعهاین در     

کیفیت هوای کلان شهر اراک، متوسط تمایل به پرداخت خانوارهای اراکی برای نصب دستگاه 

دهنده این است که افراد جامعه از راهکار استقرار  تصفیه هوای شهری نیز محاسبه شد که نشان

اند. با توجه به  ن شهر اراک استقبال نمودهدستگاه تصفیه هوای شهری برای بهبود کیفیت هوای کلا

ریال در سال(، پیشنهاد  83573977900ارزش بدست آمده برای نصب دستگاه تصفیه هوا )

 گذاری در جهت خرید و نصب دستگاه تصفیه هوا در شهر انجام گیرد. د سرمایهشو می

ل در سال(، پیشنهاد ریا 125719094018دست آمده برای بهبود هوا ) با توجه به ارزش به    

آلودگی که ایجاد  مقدارها مشخص شود و اگر  هر یک از آلاینده به وسیلهآلودگی  مقدارد شو می

برای کاهش آلودگی در سطح  چنین، همتر از حد مجاز بود، جریمه نقدی شوند. و  اند، بیش کرده

محیطی شوند تا بیش از حد آلودگی وارد محیط  صنایع فعلی ملزم به ارزیابی زیست تمامیشهر، 

گیری و صنایع ملزم شوند معادل  تک صنایع اندازه خروجی گازهای تک مقدار چنین، همنکنند و 

 آلودگی خود فضای سبز جدید ایجاد نمایند. مقدار
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