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  چكيده
ي ريادگي ةچرخ يالگو بر يمبتن سيتدر ياثربخش يهدف از پژوهش حاضر بررس

 ةنقادانــتفكــر  يهــا مهــارتبــر بهبــود ي در درس علــوم تجربــ اي مرحلــه هفــت
از نـوع شـبه    پـژوهش روش . اسـت  متوسطه اول ةدور اول يةپاپسر  انزآمو دانش

 52. اسـت  آزمـون  پـس ــ   آزمـون  پـيش بـا   نامعـادل  طرح دوگروهي از آزمايش و
 ـدر ا مـذكور در شـهر كرمانشـاه   پايـة   در دو كـلاس  پسـر  آموز دانش پـژوهش   ني
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ي ابزار گردآور. هفته بود 8دوره  نيمدت ا. دنديآموزش د) معمول(ي سنت سيتدر
 .بـود ) فرم ب(كاليفرنيا  نقادانةتفكر  يها مهارت نامة پرسشدر اين پژوهش  ها داده
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  مقدمه. 1
تحصيلي مستلزم سـرعت و   ياستانداردها نكردكه برآورده  كنند يفكر م انياز مرب ياريبس

كـه   شـود  يم ـ سـبب  مسئله نياز حد به ا شياست، اما توجه ب يدرس مطالب ةهمپوشش 
در حـالي اسـت كـه     ايـن  .نمانـد  يتفكر باق يها و پرورش مهارت توجه يبرا يزمان كاف

» گـر  ذهـن كـاوش  « يو دارا شهيصاحب اند يها پرورش انسان يستيبا تيهدف غايي ترب
كـه فراتـر از اكتسـاب منـابعي از     ) 11: 1382 به نقل از شـعباني،  Ennis et al., 2000( باشد

اقتصـاد  از طـرف ديگـر،   . گسسـته اسـت   يهـا  مهارتاز  يا مجموعهاطلاعات يا يادگيري 
 ،رفـت  پـيش در حـال   يهـا  ناوريفبا  گام هم ،يتعاملات و مسائل اجتماع است،يس ،يجهان

. باشـد  يسـطح  يها مهارتفراتر از دانش و  شان يآگاه هاست ك يشهروندان داشتن مستلزم
در سطوح  عملكردتفكر و  يبرا آموزان دانشكمك به  يفشار وارد بر مدارس برا ،چنين هم

 زمينه، ريچارددر اين ). 27: 1393 اريكسون،( نبوده است زهعالي در هيچ عصري به اين اندا
)Ritchart, 2002 ( رو روبـه كه تدريس در مدارس با مشـكلات اساسـي    كند يمخاطرنشان 
 »منش تفكـر «كه ) intellectual dispositions( »هاي تفكر مشرب« و ما بايد بر پرورش ستا
)intellectual character ( وي منش تفكر را الگوهـايي  . تأكيد كنيم دهند يمعالي را پرورش

 ةايـد و  كننـد  يم ـو ظهـور   گيرنـد  ميزمان شكل  يطكه در  داند يماز رفتار، تفكر و تعامل 
، )كـاو  كـنج ذهـن بـاز،   ) (creative thinking( تفكر خلاق يها دستههاي تفكر را در  مشرب
و تفكـر  ) ت، شكاكيتي حقيقت و فهم، درايوجو جست) (critical thinking( نقادانهتفكر 
در  شده انجام يها پژوهش). 48: 1393 اريكسون،( دهد يمقرار ) reflective thinking( تأملي

در سطح مـدارس و   نقادانهفراگيران در كسب مهارت تفكر كه ن است آگر  سطح جهان بيان
 )Norris, 1983( از ديـدگاه نـوريس  . اند مواجه ي فراوانيها با مشكلات و كاستي ها دانشگاه

كـه توانـايي    هـايي  آزمون در ها آننيست و  فراگيرموزان آ در ميان دانش نقادانهتوانايي تفكر 
 ةنمـر  كننـد  ارزيابي مـي را  و استنباط ها استدلال ،مباحث يابي ارزشها،  فرض تشخيص پيش

 انـيس ). 43- 27: 1386 ،فتحـي آذر و  بـدري گرگـري   بـه نقـل از  ( كننـد  كسب نمي خوبي
)Ennis, 1985  را تفكـر مسـتدل و    نقادانـه تفكـر  ) 2: 1386 پـور،  حبيبـي به نقل از ملكي و

. كنـد  يم ـكه چه چيزي را باور كنيم و چه اعمالي را انجام دهيم تعريـف   اين ةدربارتيزبينانه 
 ةنتيج ـدر  نقادانـه تفكـر   يهـا  مهارتكه  كند يماظهار  )Lawson, 1993: 170-178( لاوسون

بـا پاسـخ دسـت بـه      هـا  آندر  آمـوزان  دانشكه  آيد ه دست ميب ييها تيموقعرويارويي با 
بـايلين و  . كننـد  يم ـدسـت آوردن آن فكـر   ه ب يها روشو  ها پاسخاين  دربارةو  اند گريبان
براي تبديل شدن بـه   ،كه كنند يمگونه استدلال  اين) Bailin et al., 1999: 269-283( ديگران
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. بشناسـد و بفهمـد   آورد يم وجود  بهكه استدلال كيفي را  يزيچ  آن، فرد بايد نقاديك متفكر 
مورد پرسش و دانش اصول و استانداردهاي  ةنيزممرتبط به  يا سابقهاين مطلب شامل دانش 

، تازگي به. است ،تخصصي يها حوزهعمومي و هم در  يها حوزهاستدلال و پژوهش، هم در 
گونه توضـيح داده   اينرا  نقادانهتفكر  يا نهيزمماهيت ) Bailin et al., 2002: 361-375(بايلين 

يـا   نيآفـر  مشـكل خـاص، پرسـش، موقعيـت    وظيفـة  در پاسخ به يك  نقادانهاست كه تفكر 
، تفسير ها پژوهش دادن ، انجامها هينظرو شامل حل مسئله، ارزيابي  دهد يمبرانگيز رخ  چالش

زمينة هميشه در يك  ييها چالشو چنين  استو تعبير كارها و مشاركت در وظايف خلاقانه 
 يهـا  مهارت آموزان دانش ،)Unu, 1990: 842(اساس پژوهش اونو  بر. شوند ايجاد ميخاص 
را بـا اسـتفاده از چنـدين مرحلـه روش علمـي ماننـد مشـاهده، مطـرح كـردن           نقادانهتفكر 
و پـژوهش بـراي حـل مسـئله،      يزي ـر طـرح ، ين ـيب شيپ، يپرداز هيفرضمناسب،  يها پرسش

 بهو  دادن  حيتوض، استنتاج و تعميم نتايج، ارزيابي، مرتبط ساختن علت و معلول، يريگ جهينت
 ،در نتيجه. دهند يمو توسعه  كنند مي جديد ايجاد يها تيموقعبردن دانش و معلومات در  كار 

باشد بايد محيطي  آموزان دانش ةنقادانتفكر  يها مهارتآموزشي كه هدف آن بهبود  برد راههر 
  .را انجام دهند ها تيفعالاين  در آن بتوانند آموزان دانشآورد كه  وجود  بهرا 

الگـوي   سـت ها تي ـفعالاين مجموعه  ةتدريسي كه دربرگيرند يهابرد راهاز جمله 
 ييهـا  فرصـت فـراهم كـردن    يريادگي ةچرخمدل  يهدف اصل .استيادگيري چرخة 

 ـ ،استدلال ةجينتكه كنند  يبررس را شانينظام باورها آموزان دانشاست تا  و  ين ـيب شيپ
 شـود  منجـر  و سـاختن دانـش   يده ـ نظمو ممكن است به خـود  هاست هيفرضآزمون 

)Odom and Kelly, 2001: 620(.  كارپلوس)Karplus, 1977: 170 ( ةچرخكه  كند يماظهار 
رشـد   يبـرا  انزآمـو  دانـش در كمك بـه   مؤثر محور پژوهش يآموزش برد راه نوعي يريادگي

از طريـق   آمـوزان  دانـش است كه ابتـدا   يا گونهيادگيري به  چرخةمدل . ستها آن يشناخت
به  ،سپس ؛تا فعالانه به يادگيري بپردازند شوند يمآن برانگيخته  ةساده يا بحث دربار يفعاليت

 يهـا  تي ـفعالكه با شركت در  كند يمهدايت  يا گونهرا به  ها آنمنظور كسب تجربه، معلم 
و تبيـين   ها افتهيرا در مسير تفسير  آموزان دانشاو . و كاوش بپردازند وجو جستگروهي به 
درك و فهـم خـويش،    افـزايش بـا   ،كه بتواننـد  كند يمخود به سويي هدايت  يدستاوردها

 يـابي  ارزش را يـادگيري  يهـا  تيفعالجديد را در شرايط جديد به كار گيرند و  يها آموخته
  .)146: 1386 رضوي،(كنند 

علوم با مراحـل مـنظم شـامل     يدرس  يها برنامهيادگيري در  ةچرخانواع زيادي از مدل 
يـادگيري   ةچرخ ـالگـوي  . انـد  شدهبرده  كار  به اي مرحله اي و هفت مرحله اي، پنج مرحله سه
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مراحل اين الگو شامل . استيادگيري  ةچرخ يالگو نيتر كاملجديدترين و  يا مرحله هفت
 حيتوض ـ، )engagement( كردن  كاوش، )engagement( كردن ريدرگ، )elicit( كردن  استنباط

 اسـت ) evaluate( يـابي  ارزشو ) extend( ، تعميم)Elaborate( دادن  بسط، )explain( دادن 
)Eisenkraft, 2003: 56-59 .(بـه بازيـابي و    ها رندهيادگيكردن  بر وادار كردن  استنباط ةمرحل

 ريدرگ ةمرحلدر . شود يممتمركز  ،استكه با دانش جديد مرتبط  ،اصلاح تجربيات موجود
 ـمرتبط يا يـك   يمعلم ممكن است يك سناريو كردن سـاده را بـراي جلـب توجـه      ةتجرب

موضـوع   بـارة را در شـان  يقبلبرد و دانش  كار  به ها آندر ذهن  ييها سؤالشاگردان و طرح 
 ها آن كردن مند علاقهو  آموزان دانش درآوردنهدف اين مرحله به هيجان . درس ارزيابي كند

تشـويق   آمـوزان  دانـش كاوش  ةمرحلدر خلال . به هر روش ممكن به موضوع درس است
ايـن  . تا با مواد و موضوعات كلنجار بروند و چگونگي كـار اشـيا را كشـف كننـد     شوند يم

، كننـد بـت  را ث هـا  دادهتا مشـاهده كننـد،    كند يمفراهم  آموزان دانشمرحله فرصتي را براي 
، نتـايج را تفسـير كننـد،    كنند يزير برنامهرا طراحي و  ها شيآزمامتغيرها را تشخيص دهند، 

را  هـا  پرسـش  تواننـد  يم ـمعلمان . ندكن دهي سازمانرا  شانيها افتهيرا ارائه دهند و  ها هيفرض
. كننـد را ارزيـابي   ها دانستهكنند، روش را پيشنهاد دهند، بازخورد ارائه دهند و  دهي سازمان

معلـم  . شـوند  يم ـآشـنا   هـا  هينظربا الگوها، قوانين و  آموزان دانش ،دادن  حيتوض ةمرحلطي 
آمـوزان   دانـش و بـه   كنـد  يممنسجم و سازگار هدايت  يها ميتعمرا به سمت  آموزان دانش
 ةدايـر تا از ايـن   كند يمرا ارائه  ييها پرسشو  كند ميكمك  واژگان علمي متمايز مند از بهره

 آمـوزان  دانشبسط براي  ةمرحل. كننداستفاده  شانيها كاوشنتايج  دادن  حيتوضواژگان براي 
شامل  تواند يم وگيرند  كار  بهجديدي  يها محدودهرا در  شاندانشتا  كند يمفرصتي فراهم 

بسـط و تفصـيل    ةمرحل ـ. براي بررسي باشـد  ييها هيفرضجديد و  يها پرسش كردن  مطرح
مدارس با اين . شود يمكه انتقال يادگيري ناميده  شود يممرتبط  يا يروانبه ساختار         ًمستقيما 

دانش در خارج از مدرسه و فراتر از  تر يكلكه كاربردهاي  شوند يمانتظار مرتبط و حمايت 
از انتقال يك  يا محدودهدر  توان يمانتقال يادگيري را . تحصيل يافت خواهند شد يها سال

، يـك  )نيوتن و قانون الكترواستاتيك كلمبجاذبة براي مثال قانون ( مفهومي ديگربه  مفهوم
، و )براي مثال ارقام مهم، نمودارهـا، مفـاهيم رياضـي موجـود در علـوم     (سال به سال ديگر 

اين مطلـب  محاسبة براي مثال استفاده از يك نمودار براي (درسي تا غيردرسي  يها تيفعال
بـراي   تر هزينة بيشكه آيا پيوستن به يك كلوپ ويدئويي مقرون به صرفه است يا پرداختن 

گرفتن انتقـال   گسترش يا تعميم با هدف اهميت به كار ةمرحل .تبيين كرد) فيلم كردن  اجاره
معلمان بايد اطمينان حاصل . تفصيل افزوده شده است ةمرحلبه  آموزان دانشيادگيري براي 
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 شـود  ينم ـو به شرحي سـاده محـدود    شود يمگرفته  كار  بهجديد  ةزميند كه دانش در كنن
)ibid: 56-59 .( است كـه بـه اسـتمرار ارزيـابي پايـاني و       ييهابرد راهارزيابي شامل مرحلة

 ييهـا  شيآزمايادگيري و چرخة معلمان اگر . كنند يمكمك  آموزان دانشتكويني يادگيري 
 وقـت   آنخوبي طراحي و اجرا كنند،  به دهند يمدر كلاس درس انجام  آموزان دانشرا كه 

بايـد   هـا  آن. باشـند  يابي ارزشدر ابزارهاي  ها شيآزمااز اين  يا جنبهبايد قادر به گنجاندن 
در  را آمـوزان  دانـش  دسـت  بـه شـده   انجـام ي گـاه  آزمـايش  يهـا  يبررس ـاز  ييها پرسش
 يهـا  دادهخواسـته شـود تـا     آمـوزان  دانشبه منظور ارزيابي، بايد از . بگنجانند شانيها طرح

 ،چنين هم. ، تفسير كننداند دادهمشابه آزمايشي كه انجام  ،ي راگاه آزمايشحاصل از يك كار 
 كنندطراحي  شان يابيارزبخشي از  مثابة بهرا  ها شيآزماخواسته شود تا  آموزان دانشبايد از 

)Colburn and Clough, 1977: 30-33(.  
، كنـترل و دياست كه بـر تـول يفـعال يها روش ءجز يادگيري ةچرخمدل  ،به طور كلي

فزاينده بر اهميت استنباط از فهـم و ادراك   تأكيدبا  ،اين مدل. كند يم ـديدانـش تأك ميتـعم
از جملـه در   را هـا  آنرشد و موفقيت زمينة و گسترش و انتقال مفاهيم،  آموزان دانشقبلي 

زمينـة  زيـادي در   يهـا  پـژوهش اگرچـه  ). Eisenkraft, 2003: 56-59( كند يمتفكر فراهم 
تحصـيلي، نگـرش و انگيـزش بـه      رفـت  پـيش افزايش يادگيري در چرخة اثربخشي مدل 

 ;Akar, 2005; Kor, 2006; Cardak et al., 2008( انجـام شـده   آمـوزان  دانـش يـادگيري  

Kaynar and Cakiroglu, 2009( ،بهبـود   بر يريادگي ةچرخروش  ريثأت ةزميندر  ها پژوهش
 ـتفكر  يها مهارت ايـن در حـالي اسـت كـه     . اسـت بسـيار محـدود    آمـوزان  دانـش  ةنقادان
يـادگيري   ةچرخ ـيادگيري ديگر كه تا حدودي به الگوي  يهابرد راه ةنيزمدر  ييها پژوهش

در پژوهشـي بـا هـدف    ) 2013(پـور   كاظم. انجام شده است نقادانهبر مهارت تفكر  اند هيشب
 آموزان دانش ةنقادانتدريس مبتني بر رويكرد اكتشافي در علوم بر مهارت تفكر  تأثيربررسي 

محور بر رشـد تفكـر    اكتشافپنجم ابتدايي به اين نتيجه دست يافت كه روش تدريس  ةپاي
پژوهشي ) Ahern-Rindell, 1999: 203-207(ريندهال ـ   آرن. است مؤثر آموزان دانش ةنقادان

 نقادانهي گروهي بر ارتقاي تفكر كار همو  محور پژوهشيادگيري  يهابرد راهتأثير «با عنوان 
 آمـوزان  دانـش كـه   اسـت  هانجـام داده و بـه ايـن نتيجـه رسـيد      »در درس ژنتيك مولكولي

بخش توصـيف   انرژيبرانگيز اما  چالش يها نيتمررا  محور مسئلهي گاه آزمايش يها نيتمر
تسـوي  . و حل مسـئله مـؤثر اسـت    نقادانهتفكر  يها مهارتو اين روش بر كسب  كنند يم
)Tsui, 1999: 20 ( را شناسـايي كنـد كـه بـر      اي درسـي و آموزشـي   يها دورهتلاش كرد تا

چگونگي مـرتبط شـدن آمـوزش     دربارةرا  ييها استنتاجو  گذارندتأثير نقادانهافزايش تفكر 
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به  آموزان دانشوي دريافت كه مقدار زماني كه . دكنارائه  مؤثردرسي  يها دورهگذار با تأثير
. دارد نقادانـه مثبتي بر رشد تفكر  تأثير دهند يمتكاليف منزل اختصاص  دادن مطالعه و انجام

 وكلاسـي ارتبـاط مثبتـي دارد     يها ارائهبا دادن  نقادانهنشان داد كه رشد تفكر  چنين هموي 
از  يا مجموعـه تـا از  د كن ـ  ميرا ملزم  آموزان دانش            ً است كه معمولا  » يادگيري فعالي« ةتجرب

 ترنـد  منفعـل اي كـه   گزينـه  چنـد  يهـا  آزمون دادن و با انجام كنندذهني استفاده  يها مهارت
 چنـين  هـم بررسـي وي  . ردي ـگ يم ـآوردن را در بر  ياده ب       ً         و غالبا  توانايي  داردارتباطي منفي 

 ـبـا رشـد تفكـر     ،گيـري  درسـي علـوم، بـه طـور چشـم      يها دورهكه  دكن  يمآشكار   ةنقادان
) 1386( فتحــي آذرو  بــدري گرگــري). cited Mecit, 2006( ارتبــاط دارد آمــوزان دانــش

 نقادانـه گروهـي را بـر گـرايش بـه تفكـر       ةمسئلاثربخشي روش يادگيري مبتني بر حل 
 ةمسئلبررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه آموزش به روش يادگيري مبتني بر حل 

 ديگـران مگنوسـن و  . اسـت  تينس ـ ةشـيو از  ترمـؤثر  نقادانهگروهي در گرايش به تفكر 
)Magnussen et al., 2000 (    يـك و كـولينز   نكارابو پـژوهش   اثـر روش آمـوزش مبتنـي بـر
)Karabenick and Collins, 1996(  و گارسايد)Garside, 1996(  آموزشي مبتني بر  ةشيواثر

مشاركت گروهي را بر توانايي تفكر نقادانه بررسي كردند و نشان دادند كـه مهـارت تفكـر    
  ).43- 27: 1386 ،فتحي آذرو  بدري گرگري به نقل از( يابد ينقادانه ارتقا م

 ـبه منظور رشـد تفكـر    يريادگي ةچرخ ياز الگودر آن كه  ييها پژوهشجمله از   ةنقادان
 افتيدر يو. اشاره كرد) Mecit, 2006( تيبه پژوهش مس توان يآموزان استفاده شده م دانش

 يهـا  مهـارت  بهبـود  سـبب  يسنت روشاز  تر شيب يا مرحله هفت يريادگي ةچرخ يكه الگو
 ياثربخش ـ) Dogru and Tekkaya, 2008( اي ـتكا و دوكـرو . شود يآموزان م دانش ةنقادانتفكر 
 يـة پاآموزان  دانش يتفكر منطق ييو توانا تيرا بر موفق يو روش سنت يريادگي ةچرخ يالگو
 يريگ چشم يكه تفاوت آمار اند دهيرس جهينت نياند و به ا كرده يبررس كيدر درس ژنت هشتم

در ) Al-Tarawneh, 2011: 2288-2314( التراونه. و كنترل وجود دارد شيآزما يها گروه انيم
تفكـر   يها نظر شده بر رشد مهارت ديتجد يريادگي ةچرخ يالگو ريتأث«با عنوان  يپژوهش
 ـ ةچرخكه روش  افتيدست  جهينت نيبه ا »دهم يةپادختر ان زآمو دانش ةنقادان در  يريادگي

  .است ياز روش سنت مؤثرترآموزان  دانش ةنقادانتفكر  يها بهبود مهارت
موضـوعي   نقادانـه تفكـر   يها مهارتتوسعة آن است كه  ها يبررساين همة مهم در  ةمسئل

در ايـن پـژوهش تـلاش     ،بنـابراين . در آموزش علوم اسـت ويژه  بهمهم و حياتي در مدرسه و 
 و هر نقادانهتفكر  يها مهارتبر بهبود  اي مرحله هفت يادگيري چرخةشود تا اثربخشي مدل  مي

  .در درس علوم بررسي شود متوسطه اول ةدور اول يةپا آموزان دانشآن در  يها مؤلفهيك از 
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  پژوهش يها هيفرض .2
 ةنقادانتفكر مهارت  بهبودر د يادگيري در درس علوم تجربي چرخةالگوي بر  يآموزش مبتن

 .است مؤثر آموزان دانش
يـك از   بهبـود هـر  ر د يادگيري در درس علوم تجربـي  چرخةالگوي بر  يآموزش مبتن

 .است مؤثر آموزان دانش ةنقادانتفكر  يها مؤلفه
  

  روش پژوهش. 3
 ي تـدريس مبتنـي بـر   اثربخشپژوهش حاضر بررسي انجام دادن هدف از  كه اينبا توجه به 

 ـتفكـر   يهـا  مهـارت بـر   تجربي در درس علوم اي مرحله هفت يريادگي چرخةمدل   ةنقادان
، پـژوهش حاضـر از لحـاظ هـدف جـزء      اسـت  اول متوسـطه  ةاول دور يـة پا آموزان دانش

طـرح پژوهشـي حاضـر    . استآزمايشي   شبهكاربردي و از لحاظ اجرا از نوع  يها پژوهش
 .است آزمون پس ـ آزمون پيشسان با  گروهي ناهم دوطرح 

 اول متوسـطه اول  ةدوراول  يـة پاپسـر   آمـوزان  دانشهمة آماري پژوهش شامل  ةجامع
بـراي  . بـود  1393- 1392مدارس عادي آموزش و پرورش شهر كرمانشاه در سال تحصيلي 

به اين ترتيب كه از ميـان   .تصادفي استفاده شد يا خوشه يريگ نمونهانتخاب نمونه از روش 
سـال اول ايـن    يها كلاسمدارس پسرانه يك مدرسه به صورت تصادفي انتخاب و از بين 

و سـپس بـه طـور تصـادفي يكـي از      شد مدرسه نيز دو كلاس به صورت تصادفي انتخاب 
 جا آناز . در نظر گرفته شد كنترلاجراي عمل آزمايشي و كلاس ديگر گروه براي  ها كلاس

در كـلاس گـروه    آمـوزان  دانشنفر و تعداد  25كلاس گروه آزمايش  آموزان دانشكه تعداد 
  .در اين پژوهش مشاركت داشتند آموز دانش 52نفر بود، در مجموع  27كنترل 

يادگيري و  چرخةمدل بر اساس جربي تتدريس درس علوم  تأثيربه منظور تعيين ميزان 
و  هـا  گـروه ، پس از مشخص شدن آموزان دانش ةنقادانروش تدريس سنتي بر مهارت تفكر 

پـس  . شداستفاده  آزمون پيشبراي  نقادانهاول، آزمون تفكر  ةجلسقبل از اعمال مداخله، در 
متغير مستقل عبـارت بـود از تـدريس درس     .، متغير مستقل اعمال شدآزمون پيش ةمرحلاز 

 ةزمين ـمعلمـي كـه در    به وسيلة اي مرحله هفتيادگيري  چرخةعلوم تجربي بر اساس مدل 
  . ه بودآموزش لازم را دريافت كرد يادگيري چرخةمدل تدريس بر اساس 

: نـد از ا مرحلـه اسـت كـه عبـارت     7شـامل   اي مرحلـه  هفـت  يـادگيري  چرخةالگوي 
 ميتعم ـ. 6 ،دادن  بسـط . 5 ،حيتوض. 4 ،كردن  كاوش. 3 ،كردن ريدرگ. 2، كردن  استخراج  .1
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يـادگيري   يهـا  تي ـفعالبر اساس طرح درس و  ،معلم در هر جلسه. يابي ارزش. 7و  ،دادن 
 در). هفتـه  8( كـرد  يم ـكه بر مبناي اين مدل براي درس علوم تنظيم شـده بـود، تـدريس    

كلاس گروه كنترل، واحد درسي مربوط به درس علوم بـر اسـاس روش آمـوزش سـنتي     
موضـوعي خـاص    دربـارة اين آموزش شامل سخنراني معلـم  . شد ميتدريس ) سخنراني(

كـه بـه   را تكاليف مربوط به كتاب  آموزان دانشپس از سخنراني،  ،كلاس بود وهمة براي 
 يا هفتـه  8 دورةآموزش كه يك  دورةايان پس از پ. كردند يمموضوع مرتبط بودند تكميل 

بود به ) آزمون پسو  آزمون پيشجلسه  2جلسه با كسر  16در مجموع جلسه،  2هر هفته (
در  ،هـا  دادهگـردآوري و تحليـل    پرداخته و پس از) نقادانهآزمون تفكر ( آزمون پساجراي 
  .پژوهش آزمون شدند يها هيفرض ،نهايت

 ـتفكر  يها مهارت نامة پرسشدر اين پژوهش  ها دادهابزار گردآوري  كاليفرنيـا   ةنقادان
بـه منظـور سـنجش     ،)Facione and Facione, 1990( ونيو فاش ـ ونيفاش. بود) فرم ب(

 و ب الـف  يرا در دو فـرم مـواز   اي ـفرنيكال ةنقادانتفكر  يها مهارتآزمون  نقادانهتفكر 
 يـابي  ارزش ياست كه بـرا  يا نهيچندگزسؤال  34آزمون شامل  نيا فرم ب. كردند هيته

و  اسـتنباط ، يـابي  ارزش، تفسـير ، تحليـل يعنـي   نقادانـه تفكر  مهارت گانة پنج هاي مؤلفه
 ييمعنا لياست كه تحل يموارد ةرنديگدربر ها سؤال ةمحدود. شده است يطراح استنتاج

. كنـد  يم ـ يري ـگ انـدازه را  نقادانـه تفكـر   يهـا  مهـارت  تـر  دهيچيپ قيجمله تا تلف كياز 
از  حياسـتنباط صـح   و مسـتلزم اسـتخراج   نامـه  پرسـش  ني ـموارد ا يبه برخ ييگو پاسخ

 هي ـجو تو يابي ـمسـتلزم ارز  گـر يمـوارد د  يبه برخ ييگو پاسخو  ها فرض شيپ يسر كي
مسـتلزم اعتـراض    ها سؤالاز  يگريد ةدستبه  ييگو پاسخ. است يريگ جهينت كيمستدل 

 ني ـا يدر طراح ـ. سـت ها اعتـراض  ني ـا يابي ارزشو  هيتوج و شده ارائه يها استنتاجبه 
و  يع ـيبلـوغ طب  ةجينتدر  يسادگ بهكه  شده است فرض دانش يعموم ةنيزم كيآزمون 

در سـطح   ييدانـش محتـوا   چيه ـ. اسـت  يفتناي ـ دسـت  يرستانيو دب ييدر مدارس ابتدا
 ازي ـمـورد ن  ها سؤال نيبه ا ييگو پاسخ يباشد برا اختصاصي ها رشته يكه برا يدانشگاه

 چاردسونيكه با استفاده از فرمول كورد ر ،آزمون را نيا ييايپا ونيو فاش ونيفاش .ستين
 ييايپاو  ييروا يمانيو سل يليخل .اند كردهگزارش  80/0تا  78/0است،  شده يابارزي 20
آزمـون بـا اسـتفاده از فرمـول كـورد       ييايپا بيضر. اند كرده يبررس رانيدر ا را آزمون نيا
در ). 28- 1: 1386 نقل از عسـكري و سـيف،  به (شد محاسبه  62/0معادل  20 چاردسونير

اين پژوهش نيز به منظور بررسي پايايي آزمون از روش آلفاي كرونبـاخ اسـتفاده شـد و    
  .دست آمده ب 72/0 عدد
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فراوانـي،  (آمـار توصـيفي    يهـا  شـاخص پژوهش از  يها دادهبه منظور تجزيه و تحليل 
پـژوهش از آزمـون تحليـل     ةفرضـي گـويي بـه    پاسـخ  به منظـور و ) ميانگين، انحراف معيار

  .استفاده شد) ANCOVA(راهه  يككوواريانس 
  

    ها      افته ي   . 4
            هاي توصيفي       يافته     1.4

  آن يها مؤلفهو  نقادانهمهارت تفكر  آزمون پسو  آزمون پيشميانگين و انحراف استاندارد  .1 جدول
  يادگيري و روش تدريس سنتي چرخةدر دو گروه آموزش مبتني بر  

 آزمون پس آزمون شيپ گروه ريمتغ

MSD M SD 

 نقادانهتفكر  مهارت
 65/2 28/27 253/3 20/23 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 15/2 07/26 28/2 85/25 يسنت سيتدر روش

 يها مؤلفه
مهارت 
تفكر 
 نقادانه

  ليتحل
 09240/1 88/7 97125/0 88/6 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 81824/0 85/7 05139/1 48/7 يسنت سيتدر روش

  ريتفس
 78102/0 88/4 97125/0 12/4 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 97402/0 55/4 89156/0 55/4 يسنت سيتدر روش

 يابي ارزش
 70238/0 08/5 96954/0 24/4 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 93522/0 48/4 96668/0 62/4 يسنت سيتدر روش

  استنباط
 09240/1 88/4 13578/1  96/3 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 91209/0 70/4 11347/1 48/4 يسنت سيتدر روش

  استنتاج
 91652/0 56/4 19024/1 00/4 يريادگي ةچرخبر  يمبتن آموزش

 93522/0 48/4 06752/1 70/4 يسنتسيتدرروش

ميـانگين گـروه آزمـايش و كنتـرل در      دهـد  يم ـنشـان   1كه نتـايج جـدول    طور همان
 28/2و  25/3و انحراف معيـار   85/25و  20/23 ،ترتيب به ،نقادانهمهارت تفكر  آزمون پيش

 ـاما ميانگين مهارت تفكر . بوده است  ،آزمـون  پـس دو گـروه آزمـايش و كنتـرل در     ةنقادان
و  ميـانگين  ،چنين هم. بوده است 15/2و  65/2و انحراف معيار  07/26و  28/27 ،ترتيب به

در گروه آزمـايش و كنتـرل نشـان     نقادانهتفكر  مهارت يها مؤلفهانحراف معيار هريك از 
  .داده شده است
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  ياستنباط يها افتهي 2.4
 مهـارت  بهبودر د يادگيري در درس علوم تجربي چرخةالگوي بر  يمبتن آموزش :1 يةفرض

  .ثر استؤم آموزان دانش ةنقادانتفكر 
پژوهش از روش تحليل كوواريانس  ةفرضيمربوط به اين  يها دادهبراي تحليل آماري 

گنـي   در استفاده از اين روش، رعايت شرط هـم  ،البته. استفاده شد )ANCOVA( راهه كي
 2جـدول  سـاني واريـانس لازم اسـت كـه نتـايج آن در       رگرسيون و فرض هم يها بيش

  .گزارش شده است
  رگرسيون  يها بيشگني  براي بررسي هم راهه كينتايج تحليل كواريانس  .2جدول 

  در دو گروه آزمايش و كنترل نقادانهمهارت تفكر  آزمون پسدر 
 SS df MS F sig منبع

 238/0  428/1 215/2 1 215/2 گروه

 000/0 989/126 024/197 1 024/197 آزمونپيش

 809/0 059/0 091/0 1 091/0 آزمونپيش× گروه

 552/1 48 472/74 خطا

 52 0/37250 كل

مهارت تفكـر   آزمون پيشتعامل بين گروه و  شود يممشاهده  2كه در جدول  طور همان
رگرسيون پشتيباني  يها بيشگني  هم ةفرضياز  ها داده ،به عبارت ديگر. نيست دار معنا نقادانه

  ).F=059/0و  sig=809/0( دنكن يم
   نقادانهمهارت تفكر  آزمون پسبراي بررسي تفاوت  راهه كينتايج تحليل كواريانس  .3جدول 

  در دو گروه آزمايش و كنترل
 SS Df MS F  Sig منبع

 000/0 848/140 328/214 1 328/214 نقادانهمهارت تفكر آزمون پيش
  000/0 587/69 891/105 1 891/105 گروه
 750/3 49 563/74 خطا
 52 0/37250 كل

 ـپس از تعديل نمرات  ،شود يممشاهده  3كه در جدول  طور همان مهـارت   آزمـون  شيپ
 ـ چرخـة مدل (گروه آزمايش  آموزان دانشبين اثر دو گروه  ،نقادانهتفكر  و گـروه  ) يريادگي
. )F)1و  49(=587/69و  sig=000/0(وجـود دارد   دار معناتفاوت ) روش تدريس سنتي(كنترل 
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به ايـن معنـي كـه ميـانگين نمـرات       ؛شود يممحقق پذيرفته فرضية بنابراين فرض صفر رد و 
  .از گروه كنترل است تر بيشدر گروه آزمايش  يدار معنابه طور  نقادانهمهارت تفكر  آزمون پس

، يابي ارزش، تفسير ،تحليل( نقادانهتفكر  يها مؤلفهدر هريك از  ها دادهنتايج تحليل  ،چنين هم
  .گزارش شده است 4نيز بين دو گروه آزمايش و گروه گواه در جدول  )استنتاجو  استنباط
 بهبود هـر ر د يادگيري در درس علوم تجربي چرخةالگوي بر  يآموزش مبتن :2 يةفرض
 .است مؤثر آموزان دانش ةنقادانتفكر هاي  مؤلفهيك از 

پـژوهش نيـز از روش تحليـل     ةفرضـي مربـوط بـه ايـن     يهـا  دادهبراي تحليل آمـاري  
 .گزارش شده است 4استفاده شد كه نتايج آن در جدول  )ANCOVA( راهه كيكوواريانس 

   نقادانهتفكر  يها مؤلفه آزمون پسبراي بررسي تفاوت  راهه كينتايج تحليل كواريانس  .4جدول 
 در دو گروه آزمايش و كنترل

 SS Df MS F Sig منبع ريمتغ

 ليتحل
 

 641/20 809/39 000/0 641/20 1 آزمونشيپ
  993/1 1 993/1 844/3 050/0 گروه
 -  -  407/25 49 519/0 خطا
 -  -  -  0/3263 52 كل

 ريتفس

 867/161867/16 830/36000/0آزمونشيپ
  367/41367/4 535/9003/0گروه
 -  -  440/2249458/0خطا
 -  -  - 0/119552 كل

 يابي ارزش

 801/141801/14 666/36000/0آزمونشيپ
  325/81325/8 625/20000/0گروه
 -  -  780/1949404/0خطا
 -  -  - 0/122252 كل

 استنباط

  847/231847/23 234/44000/0آزمونشيپ
 137/31137/3 817/5020/0گروه
 -  -  422/2649539/0خطا
 -  -  - 0/124352 كل

 استنتاج

  959/141959/14 233/26000/0آزمونشيپ
 077/21077/2 642/3062/0گروه
 -  -  942/2749570/0خطا
 -  -  - 0/110552 كل
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از  كيهر  آزمون، شينمرات پ ليپس از تعد شود، يمشاهده م 6طور كه در جدول  همان
 sig=003/0( ريتفس، )F)1 و 49(=844/3و  sig=050/0( ليتحل مؤلفهدر  نقادانهتفكر  يها مؤلفه

و  sig=020/0( استنباط و) F)1 و 49(=652/20و  sig=000/0( يابي ، ارزش)F)1 و 49(=535/9و 
 ـ ةچرخ ـ يالگـو ( شيآموزان گـروه آزمـا   اثر دو گروه دانش نيب) F)1 و 49(=817/5  يريادگي
معنا كه روش  نيبد ؛دار وجود دارد تفاوت معنا) يروش سنت(و گروه كنترل ) يا مرحله هفت
 يسـنت  روشاز  مـؤثرتر و اسـتنباط   يابي ارزش ر،يتفس ل،يتحل يها مؤلفه در يريادگي ةچرخ
 ـ) F)1 و 45(=642/2و  sig=062/0(در مؤلفه اسـتنتاج   ن،يچن هم .است بوده اثـر دو روش   نيب

 ـ يدار سطح معنـا  مؤلفه نيالبته در ا. امدين دست هب يدار تفاوت معنا  اريآمـده بس ـ  دسـت  هب
 ـ تفـاوت معنـا   نقادانهدر سطح تفكر  يبه طور كل كه نيا علتاست و  05/0به  كينزد  هدار ب

  .امر است نيآمده هم دست
  

  يريگ جهينت .5
 يـادگيري  چرخـة تـدريس مبتنـي بـر الگـوي      پژوهش حاضر با هدف بررسي اثربخشـي 

 يـة پا آمـوزان  دانش ةنقادانتفكر  يها مهارتبر بهبود  تجربي در درس علوم اي مرحله هفت
 ـمهـارت تفكـر    نشان داد كـه  ها داده ليتحل جينتا. انجام شد ةمتوسط اول ةدوراول   ةنقادان
بـالاتر  بودند  دهيآموزش د يريادگي چرخة مدلتدريس مبتني بر  ةويشبه كه  يآموزان دانش

از  كي ـ هـر  لي ـتحل ،چنـين  هـم . بـود  يسنت سيروش تدر هب دهدي آموزش آموزان دانشاز 
 ر،يتفس ـ تحليـل،  يهـا  مؤلفـه نشـان داد كـه در    جيدر دو گروه نتـا  نقادانهتفكر  يها مؤلفه
ايـن يافتـه بـا نتـايج      .وجـود دارد  يدو گـروه تفـاوت معنـادار    نيو استنباط ب يابي ارزش

و ) Dogru and Tekkaya, 2008(دكـرو و تكايـا   ، )Mecit, 2006(مسـيت   هـاي  پـژوهش 
تفكـر   يهـا  مهارتيادگيري بر  چرخةكه اثربخشي الگوي ) Al-Tarawneh, 2011(التراونه 
 ،)2013( پـور  كـاظم  يهـا  پژوهشبا  ،چنين هم. خواني دارد هم اند كردهرا بررسي  نقادانه
، )Magnussen et al., 2000( ديگـران مگنوسن و ، )Ahern-Rindell, 1999(ريندهال  ـ آرن

يـادگيري   يهـا برد راهكه اثربخشي ) 1386( فتحي آذرو  بدري گرگري و) 1378(شعباني 
تكليـف و اسـتفاده از   ارائـة  كـه  ) 1999(ي گروهـي و تسـوي   كـار  هـم و  محـور  پژوهش
و گارســايد  )Karabenick and Collins, 1996(يــك و كــولينز نكارابفعــال و  يهــا روش

)Garside, 1996 ( را  نقادانـه توانايي تفكـر   آموزشي مبتني بر مشاركت گروهي بر ةشيوكه
  .خواني دارد نيز هم اند كردهبررسي 
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بر اين امـر   يريادگي چرخة كه تدريس مبتني بر الگوي گفت توان يمدر تبيين اين يافته 
هـدف كـه    ني ـبـا ا  ؛مشـاركت دهـد   معنادار يها پژوهشرا در  آموزان دانش كه دارد تأكيد

كنـد  كمـك   معنـادار  ميمفـاه  جـاد يدر ا آموزان دانشو به  ابديبهبود  شان يفكر يها مهارت
)Lawson, 1993: 189-196( .قيتشـو  آمـوزان  دانش يريادگي چرخة يدر هر مرحله از الگو 
 اتي ـتجرب دربـارة  آمـوزان  دانـش اسـتنباط كـردن،    ةمرحل ـدر . فكر كننـد  نقادانهتا  شوند يم
 آمـوزان  دانـش مطلب كه  نيكشف ا .كنند يمموضوع مورد بحث فكر  ارتباط بادر  شان يقبل

 يهـا  برداشت توانند يم بيترت نيبه ا ؛معلم مهم است يبرا دانند يموضوع م ةدربار يزيچه چ
فـراهم   آمـوزان  دانـش  يبرا ييها فرصت نيبنابرا. كنند حيشان را استنباط و سپس تصحاشتباه

 يالگـو . )Mecit, 2006: 51( فكـر كننـد   نقادانـه بـه صـورت    شانيها دهيا دربارةتا  شود يم
 نيتفكـر ح ـ  نديتمركز بر فرابراي  آموزان دانش براي ييها فرصت يريادگي چرخة يآموزش

 يهـا  مهـارت از  آمـوزان  دانـش  كاوش ةمرحل يط. كند يمفراهم  شانيها يكلاس همبحث با 
 يبـرا  هـا  آن تجسـم كار را با  نيو ا كنند يممهم مفهوم استفاده  يها جنبهدرك  يبرا يفكر

در  زي ـن )Beisenherz et al., 2001: 34-38(و ديگـران   ونهرزي ـب. دهنـد  يم ـخودشان انجـام  
 .كننـد  مـي بحـث   شـان  يفكر ةتجرببا  آموزان دانششدن  ريدرگ تياهمدربارة شان  يبررس
 سـه يمقا يفكـر   مهـارت بدون اسـتفاده از   ،آموزان دانشكه  كنند يماستدلال  گونه نيا ها آن

اسـاس   بـر  .باشـد مشاهداتشـان سـازگار    ةهمكه با  ارائه دهند يحيتوضتوانند  نمي ،كردن 
از  آمـوزان  دانشذهني  هاي ساختتوان گفت كه  مي نيز گرايي شناختي پياژه سازندهديدگاه 
بـه تـلاش فكـري     وادار و نامتعـادل واقعي دچار حالـت   ةمسئلبا يك  شدن  مواجهطريق 

كوچك،  هاي گروهي اطلاعات و تبادل انديشه و كنش متقابل در وجو جستبا  ،تا شود مي
 چهـارچوب  در در ابتـدا و سـاختارهاي فكـري خـود را كـه      نندكافكار ديگران را تجربه 

اين فرايند تبادل انديشـه كـه پيـاژه آن را     ؛هندشكل گرفته بود تغيير د خودمحورانهداوري 
 شود يم ها آن ةنقادانفكري و نگرش  هاي مهارتنامد موجب تحول در  ميانتقال اجتماعي 

اسـت كـه در    ييهـا  تي ـفعالحاصل  تر بيشاين انتقال ). 1386 ،فتحي آذرو  گرگريبدري (
تـا از   شـود  يم ـفرصـتي داده   آمـوزان  دانشدر اين مرحله به . رديگ يمبسط صورت  ةمرحل

شـامل طـرح    تواننـد  يم ـ هـا  فرصـت ايـن   ؛جديد استفاده كنند يها محدودهدر  شاناطلاعات
 يا دهي ـپد افتـد  يمجا اتفاق  در اين چه آن. جديد براي بررسي باشند يها هيفرضو  ها پرسش

تعميم و گسترش نيـز   ةمرحلدر . است هناميد» انتقال يادگيري«است كه ثورندايك نيز آن را 
 .نـد كنشـان را عملـي    يادگيريتا انتقال  شوند يممشاركت داده  ييها تيفعالدر  آموزان دانش

و سپس از آن براي حـل   ندآورتا اطلاعات را به ياد  رود يمانتظار  آموزان دانشاز  ،بنابراين
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پايـاني و   ةشـيو ارزيابي، يـادگيري بـه دو    ةمرحلدر . مسئله در موقعيتي جديد استفاده كنند
تا سطح دركي را  شود يمفرصت داده  آموزان دانشبدين منظور به  شود؛ ميتكويني ارزيابي 

تحليـل، تفسـير،    يهـا  مهـارت بهبـود   ةزمين ـ هـا  تيفعالاين  ةهم. كنندارزيابي  اند داشتهكه 
بـا توجـه بـه نتـايج ايـن      . كنـد  يم ـفراهم  آموزان دانش، استنباط و استنتاج را در يابي ارزش

 چرخـة از الگوي آموزش مبتنـي بـر    هنگام تدريس كه شود يمنهاد  پژوهش به معلمان پيش
  .استفاده كنند به نحو مقتضي و مناسبيادگيري 
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