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 هایتعیین منطقه مناسب برای افزایش تراکم در شهر قزوین بر اساس مدل

 VIKOR 9و TOPSISو  AHPگیری تصمیم

 
 * 3بهرامی هیدجی، فاطمه 2زاده گوهرریزیبهرام امین

 

 چکیده
عنوان نسبت سطح زیربنای ساختمان )در تمام طبقات( به مساحت قطعه زمین تراکم ساختمانی به

ریزی شهری و مدیریت زمین است. امروزه به دلیل کمبود منابع و برای مسکونی، موضوع مهمی در برنامه

تر، توجه به متراکم شدن عین حال اقتصادی تر و درهای توسعه شهری و ارائه خدمات مطلوبکاهش هزینه

ثرند اینکه چه معیارهایی در تعیین تراکم مؤ جمعیت و به تبع آن افزایش تراکم ساختمانی بیشتر شده است.

و میزان تأثیر آنها چه اندازه است، موضوع مهمی است که باید در تعیین تراکم به آنها توجه شود. از آنجایی 

گذارند، لذا ضروری است برای تلفیق و ترکیب تأثیرکه معیارهای کمی و کیفی متعددی در تعیین تراکم 

گیری استفاده کنیم. هدف از این تحقیق، شناخت معیارهای مؤثر بر پشتیبان تصمیمهای معیارها از سیستم

ن مقاله باشد. در ایتراکم ساختمانی و در نهایت تعیین منطقه مناسب برای افزایش تراکم در شهر قزوین می

دهی معیارها و برای وزن VIKORو AHP ،TOPSISبرای بالا بردن ضریب اطمینان از سه روش 

بندی مناطق با هر سه روش به ترتیب مهدیه، امامزاده حسین، بندی مناطق استفاده شد و اولویتلویتاو

 مینودر، آزادگان، بابایی و امامزاده علی به دست آمد.

 تراکم، ویکور، تاپسیس، ای اچ پی، قزوین.واژگان کلیدی: 

 

                                                           
( در حل AHP( و )VIKOR( و )TOPSISگیری )های تصمیممقایسه کارایی مدلمقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد با موضوع  .0

 می باشد. مسائل شهری )نمونه موردی تعیین منطقه مناسب برای افزایش تراکم در شهر قزوین(
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 مقدمه

رشد کنند های جدید در ساختار شهرها باعث شده است تا شهرها امروزه، افزایش جمعیت و به وجود آمدن فعالیت

شود، که عوارض مختلفی از جمله؛ از بین رفتن باغات و که غالباً این رشد به صورت رشد از پیرامون شهرها نمودار می

مراه دارد. همین های درونی، از دست رفتن انسجام بافت و... را به ههای زیاد، فرسوده شدن بافتمنابع، صرف هزینه

عنوان سازد. تراکم ساختمانی بهزا آشکار مییابی توسعه درونامر ضرورت اتخاذ یک تصمیم مناسب را برای ظرفیت

شهری  ریزینسبت سطح زیربنای ساختمان )در تمام طبقات( به مساحت قطعه زمین مسکونی، موضوع مهمی در برنامه

ریزی دقیق جهت دست یافتن های گسترده به شهر، امکان برنامهت و مهاجرتبا افزایش جمعیو مدیریت زمین است. 

ترل نشده رویه و کناست. در نتیجه گسترش بی... کاهش یافته به نیازهای مختلف اشتغال، سکونت، آموزش، بهداشت و

با  .وارد کرده استشهرها، آسیب زیادی به بافت شهر از لحاظ انسجام فضایی و همچنین پراکندگی مناسب خدمات 

وان یکی از عنافزا بهرویه شهرها، توسعه میانمحیطی توسعه بیتوجه به اهمیت حفظ منابع طبیعی و کاهش آثار زیست

ها در محدوده موجود و با رویکردهای شهرسازی مطرح شده است. در نتیجه به جای گسترش افقی شهرها، رشد آن

 . بنابراین انتخاب مکان مناسب برایی توسعه یافته واقع در محدوده شهر اولویت داردحداکثر استفاده از امکانات اراض

 یابد. افزایش تراکم در شهرها اهمیت می

نماید، این که مطالعاتی با در نظر گرفتن مکانی بهینه های بلند، آنچه قبل از هر چیز ضروری میدر ساخت ساختمان

تر سازی در کشورمان هستیم، کمهای اخیر که شاهد رونق بلندمرتبهمتأسفانه در سال سازی انجام شود.مرتبهجهت بلند

ج منفی و گونه مسائل، نتایتوجهی به اینشود. بیسازی توجه میمرتبهمنظور بلندبه در نظر گرفتن مکانی مناسب، به

 (.2: 0031ت )عادلی و سردر، ها به همراه خواهد داشمرتبهباری بیش از اثرات مثبت بلندزیان

این امر نوعی چالش را برای گذارند، های زیادی بر آنها تأثیر میاند و متغیرمسائل شهری پیچیدهبه دلیل اینکه 

ت زیسعوامل تأثیرگذار در مسائل شهرها طیف وسیعی مانند محیط. ریزان و مدیران شهری در پی خواهد داشتبرنامه

ای در پیچیدگی شود که تأثیر فزایندهامت و ایمنی شهری و مسکن شهری را شامل میلشهری، س نقلوشهری، حمل

  .مسائل مذکور دارد

یک فرصت برای پشتیبانی از تصمیمات مدیران است، ( DSS0) گیریهای پشتیبان تصمیمهمین ارتباط، سامانه در

 حل مسائلبرای توسعه راه صورت خاص عاتی که بهلاهای اطههای فنی سامانپذیری و تواناییکه از تعامل، انعطاف

 (.3: 0031)قلمبر دزفولی،  کنداند استفاده میشده یریتی طراحیمد

مراتبی فرآیند تحلیل سلسلهکه در این پژوهش، انتخاب مکان مناسب برای افزایش تراکم در شهر قزوین را با سه مدل 

(AHP)2، بندی بر اساس تشابه به حد ایدهالگوریتم تکنیک رتبه( آلTOPSIS0 و )جواب توافقی بهینه (VIKOR1 )

 دهیم.انجام می

 شود:در این پژوهش به سؤالات زیر پرداخته می

 گذار در تعیین تراکم ساختمانی کدامند؟معیارهای تأثیر

                                                           
0. Decision Support System 

2. Analytic Hierarchy Process 

0. The Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution 

1. Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno 
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های ذکر شده کدام مناطق شهر قزوین دارای قابلیت افزایش مدلبر اساس معیارهای به دست آمده و با استفاده از 

 باشند؟تراکم می

 

 نظری و پیشینه پژوهشمبانی

های مختلف تاریخی، که در دورهطوریهگردد. بمیسابقه و پیشینۀ مسئله تراکم شهری به شهرهای دوران باستان بر

 های دفاعی غیرقابل انعطاف ودودیت زمین، محصوریت شهر، سیستمهای توسعه، از قبیل محشهرهایی که با محدودیت

با توجه به مباحث اجتماعی و  «شهر با اندازۀ محدود» انگارۀ اند.شدهاند، به صورت عمودی متراکم میغیره، روبرو بوده

 (.1: 0031)سویزی و همکاران، درپی در طول تاریخ مطرح بوده است مسائل دیگر، پی

 تأثیر بینی و کنترل کاربری اراضی است و تحتریزی شهری و معماری برای پیشمفهوم کلیدی در برنامهتراکم 

های سیاسی و اقتصادی قرار گرفته است. این مفهوم در ادبیات تخصصی های اجتماعی، نگرشتاریخ، فرهنگ و زمینه

بندی هنامه منطقزمین تحت عنوان یکی از مقولات آئین ریزی کاربریریزی شهری در چارچوب مبحث برنامهرشته برنامه

باشد. در قرن حاضر تشدید می 0FARگیرد. منظور از تراکم ساختمانی همان نسبت سطح زیربنا یا مورد بحث قرار می

راکم جمعیت تمسائلی از قبیل افزایش جمعیت، نیاز به اسکان در شهرها، فکر استفاده بهتر از زمین با توجه به جایگزینی 

در زمین کمتر، بازسازی و نوسازی و عمران شهری، تقاضای مردم برای سکونت و یا کار در محل خاصی و جلوگیری 

کید و تشویق أشوند که افزایش تراکم ساختمانی در شهرها را مورد تعواملی محسوب می ء... جز از گسترش شهرها و

 اند.قرار داده

FAR عنوان ابزاری جهت تحقق تراکم جمعیتیته از نوع ارتباط آن با تراکم جمعیتی، بهیا تراکم ساختمانی، گذش 

م یابد، میزان افزایش تراکهای ساخته شده معنی میافزایش تراکم در محیط باشد و چون عمدتاًهای توسعه شهر میطرح

 (.211: 0031)قربانی و جعفری،  یین گرددنیز باید با توجه به عوامل مؤثر بر تراکم و عوامل تأثیرپذیر از تراکم تع

از  ثیرتأو معنی آن اثر زیادی دارد. این  فرمتراکم در طراحی شهری نیز بر هر سه بعد محیط مصنوع یعنی عملکرد، 

های کنترل حجم، ارتفاع و فواصل ابنیه؛ در بعد فرم، از طریق وشر ها در بعد عملکردی وطریق میزان فعالیت کاربری

 پذیرد.عملکرد؛ و در بعد معنایی و محیط مصنوع صورت میابعاد 

)در تمام طبقات( به مساحت قطعه زمین. تراکم  تراکم ساختمانی برابر است با نسبت سطح زیربنای ساختمان

ضریب »و  «ضریب سطح زیربنا»، «سطح زیربنا»، «سطح اشغال ساختمان»، «سطح زمین» ساختمانی با مفاهیمی از قبیل

 (.03: 0010)شعله،  مرتبط است« زفضای با

تراکم تعداد یا مساحت )هر عنصر مورد بررسی( در یک فضا )یا سطح( تراکم آن عنصر در آن فضا یا سطح نامیده 

ده سازد تا به یک شکل ریاضی و ساگیری که ما را قادر میعنوان یک سیستم اندازهتوان بهرو تراکم را میاز این ،شودمی

 (.03: 0032)حسینی و همکاران، ... را در یک سطح معین محاسبه کند؛ تعریف کرد  افراد، واحد مسکونی وتعداد 

در  کند. عامل قابل بررسیتراکم در واقع میزان پراکندگی و فشردگی یک عامل را در یک محدودۀ فضایی تعیین می

 (.23: 0031)نعمت اللهی، است « اییواحد فض» تواند متفاوت باشد. اما نکته ثابت در تراکمتراکم می

 گذار در تعیین تراکم ساختمانتأثیرعوامل 

  با مطالعه منابع مختلف و بررسی نظرات کارشناسان معیارهای تأثیرگذار در تعیین تراکم به دست آمد که عبارتند از:
                                                           
0. Floor area ratio 
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 مستقیم با تراکم است. به عبارتبها: قیمت زمین و مسکن معمولاً دارای رابطه متوسط قیمت زمین و متوسط اجاره

 (.1: 0031)عزیزی و آراسته،  دیگر، هر چه قیمت زمین و مسکن بالاتر باشد، تراکم شهری نیز بیشتر است

موع زمینی شود و مجمعابر: در تعیین نسبت مطلوب بین زمین موجود که برای کاربری خصوصی تفکیک می سرانه 

ی افزاید، عرض معابر است. استاندادهایابد، عاملی که معمولاً بر هزینه قطعات میکه به خدمات و تأسیسات اختصاص می

 (.10-11: 0011ابعاد معبر نیز تأثیر زیادی بر هزینه توسعه زمین دارد )عزیزی، 

 لنقل عمومی: برای اینکه تراکم زیاد بتواند از خدمات روزمره و کارا برخوردار باشد، حمل و نقودسترسی به حمل

درآمد است، روی زیاد برای اقشار کمعمومی کارا ضروری است. در تراکم پایین که متکی به اتومبیل شخصی یا پیاده

همین دلیل، تراکم در توسعه شهری از جمله توسعه مسکونی، نقل مناسب را داشت. بهوتوان انتظار یک سیستم حملنمی

آید. اما در تراکم زیاد که فضای معابر آن محدود میصورت یک مسأله مهم دراگر بخواهد جنبه پایدار داشته باشد به

های مسکونی بر تعداد و انواع سفرها و وسایل سفر تأثیر نقل عمومی کارآمد نیاز دارد. تراکمواست، به یک شبکه حمل

ابد یفرد با اتومبیل شخصی کاهش می های هرتر شوند، تعداد سفرهایگذارد. هرچه شهرها یا محلات شهری متراکممی

 (.21: 0031)آکیولی و داویدسون، 

توانند ای(: مراکز شهری بسته به شرایط زمانی و مکانی مختلف، میدسترسی )فاصله تا مرکز اصلی شهر و مراکز ناحیه

های جاذب نقل عمومی، به مکانوتر به حملبا داشتن امکاناتی نظیر دسترسی به مراکز کار، مراکز خرید و دسترسی آسان

رونق، جمعیت تبدیل شوند؛ و یا بالعکس با وجود مسائلی مثل تراکم بیش از حد ترافیک، تخریب محیطی، مساکن بی

ها به نقاطی با تراکم ساختمانی و جمعیتی کم مبدل شوند. همین فقدان دسترسی به فضای باز و نابودی زیرساخت

 (.1: 0031)عزیزی و آراسته،  ای بخصوص در کلان شهرها نیز وجود داشته باشدکز ناحیهساختار ممکن است در مرا

دهی به ساختار و فرم شهرها هستند. گذار در شکلترین عوامل تأثیرهای شهری از مهممساحت بلوک شهری: بلوک

این عوامل در کنار هم نقش ها به عوامل مختلف اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی مرتبط است. وجود مساحت بلوک

)عزیزی و  تواند بر فشردگی یا گستردگی یک بلوک شهری اثرگذار باشدای در تعیین تراکم ساختمانی دارد و میعمده

 (.1: 0031آراسته، 

فضای سبز، سرانه پارکینگ سطحی و سرانه تأسیسات و تجهیزات و سرانه زمین بایر: تخصیص سرانه فضا،  سرانه

زون تواند میسر شود. در تراکم شهری مولیت و کاربری در شهر بدون تعریف تراکم جمعیتی و ساختمانی نمیسطح، فعا

های درخور و منعطف برای فضاهای شهری دست یافت. بسنده کردن به تعیین توان به سرانهو متعادل است که می

 گردد. سطحا رقم زدن در عمل به نابسامانی شهر منجر میای عام و از طریق آنها تراکم شهری رگونههای شهری بهسرانه

طور کلی شهر به معنای جمع جبری سطوح به دست آمده از حاصل ضرب سرانه در های شهری و بهموردنظر فعالیت

به  ایهای شهری به ناگزیر تابعی از رویکردی انگارهترتیب تدوین سرانهجهت مورد نظر کاربری نخواهد بود و بدین

 -کاربری، تراکم  -سطح، تراکم  -اندازه، تراکم  -ای که در آن روابط بین تراکم شود، انگارهمفهوم تراکم شهری می

: 0011فعالیت و ... به درستی بیان شده باشد )عزیزی،  -آستانه، تراکم، جمعیت، تراکم  -سرانه، تراکم  -ظرفیت، تراکم 

210-211.) 

گذار به آثار تاریخی محدوده حائز اهمیت است. زیرا این نوع ابنیه به دلیل مقیاس تأثیر توجه: تعداد آثار تاریخی

 (.30: 0013تواند موجب تضعیف دید و اهمیت آثار تاریخی شود )کریمی مشاور و همکاران، خود می
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عه باشد، زیرا توسمساحت باغات: از دیگر مواردی که در تراکم ساختمانی تأثیرگذارند مساحت باغات موجود می -

 باشد.ها مجاز نمیدر آن

ان افزایش تر امکافزایش تراکم، کاملاً با افزایش مساحت قطعه مرتبط است و قطعات بزرگمتوسط مساحت قطعات: 

 .آوردتراکم را فراهم می

ند گذارتأثیرزمینی، معیارهایی هستند که در تعیین تراکم های زیرفاصله از گسل، جنس سنگ مادر و عمق آب

 (.01: 0031)عابدینی و کریمی، 

 
 پیشینة تحقیق

 تواند برخی از مشکلات ناشی از توسعۀ پراکندۀدر افزایش تراکم ساختمانی این عقیده وجود دارد که این سیاست می

شود به حداقل ... می ها، تخریب اراضی کشاورزی، آلودگی هوا، هدر رفت انرژی وباعث افزایش هزینه شهری را که

اندازۀ ریزی شهری رسیدن به وضعیتی است که انواع امکانات و فضاهای شهری بهبرساند. یکی از اهداف اصلی برنامه

با ایجاد تعادل منطقی بین تراکم ساختمانی، نحو مطلوب در دسترس جمعیت قرار گیرد. حصول این امر، کافی و به

شود بارگذاری بیش از ظرفیت شهرها طور که امروزه مشاهده میگیرد. همانهای شهر صورت میجمعیت و ظرفیت

راین ... شده است. بناب محیطی، ترافیک، نبودِ تعادل بین بارگذاری موجود و امکانات وباعث تشدید مشکلات زیست

های شهر را های مؤثر در تعیین بارگذاری تراکم ساختمانی براساس ظرفیتهایی لزوم بررسی شاخصظهور چنین پیامد

 توان به موارد زیر اشاره کرد:گرفته در این زمینه میبه برخی از تحقیقات انجام سازد.مشخص می

مل را برای تعیین ظرفیت های جدید اطراف سئول ابتدا هفت عاای برای توسعه( در مطالعه2111و همکاران ) 0اوه

یت کننده برای ظرفهای انرژی، فضای سبز )عوامل تعییناند. شاخصبررسی خود انتخاب کرده دتحمل محدودۀ مورقابل

تانۀ کنندۀ آسهای سطحی )عوامل تعیینمحیطی(، راه، مترو، آب موردنیاز، شبکۀ فاضلاب و دفع آبتحمل زیستقابل

ها سازی شاخصاند. در مرحلۀ بعدی با یکپارچههای این مطالعه معرفی شدهن شاخصعنواتحمل تسهیلات شهری( به

ت هوا، مجموعۀ ارزیابی ظرفیویابی به توسعۀ پایدار و کیفیت مناسب آببرمبنای هدف اصلی تحقیق، یعنی دست

ختمانی درصد تراکم سا ها، پشتیبانی جمعیتی وتحمل برای محدوده تعیین شده است. در تحلیل هریک از شاخصقابل

عه و نهایت میزان توان توس تحمل برآورد شده و نسبت به وضعیت کنونی طرح، تحلیل و مقایسه شده است و درقابل

های محدوده به دست آمده و پیشنهادهای بینی شده است، در هریک از بخشتراکم اضافی که در طرح برای محدوده پیش

 .ر محدودۀ موردنظر ارائه شده استمناسب برای افزایش کیفیت زندگی د

های بلند مسکونی در قزوین با استفاده از فرآیند مکانیابی ساختمان»( در پژوهشی با عنوان 0031عادلی و همکاران )

 گزینی بهینه برای بلندبا بررسی و تعیین ضوابط و معیارهای کمی و کیفی در مکان« 2GIS( و AHPسلسله مراتبی )

کنند که هر معیار دارای ارزشی متفاوت در فرآیند مکانیابی است، و همچنین در هر شهر با این نکته اشاره میها به مرتبه

توجه به شرایط خاص محلی، اولویت اقتصادی، اجتماعی، محیط طبیعی و وضعیت تاریخی و ... با شهر دیگر متفاوت 

عنوان ابزاری در جهت مشخص کردن وزن ( بهA.H.Pاست. در این پژوهش از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

های مکانی با توجه عنوان ابزاری برای تلفیق، تحلیل و نمایش داده( بهG.I.Sمعیارها و از سیستم اطلاعات جغرافیایی )

                                                           
0 . Oh 

2 : Geographic Information System 
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سازی در رتبهمیابی استفاده شد و نشان داد که بلندبه وزن به دست آمده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، در فرآیند مکان

های کنونی انتخاب شده برای شهر قزوین بدون توجه به معیارهای اساسی مکانیابی درحال انجام است و مکان

 اند. سازی در این شهر تنها برای سود و منفعت مالی و اقتصادی انتخاب شدهمرتبهبلند

شدۀ ههای ساختریزی تراکم ساختمانی در بافتنامهتعیین روش مناسب بر»ای با عنوان نامه( در پایان0031حسینی )

کم در ابتدا به تعیین حد نهایی ترا« آباد و ولی عصر قصرالدشت شهر شیرازشهری )نمونۀ موردی: محلات گلدشت معالی

 پذیری تراکم پیشنهادی محاسبه شده و با حداکثر تراکمهای قطعات پرداخته و سپس جمعیتساختمانی براساس ویژگی

نهایت براساس ظرفیت  های خدماتی در مقیاس محله مقایسه شده است و درآمده براساس محدودیتدستعیتی بهجم

ل قبل شده در مراحپذیری تراکم تعیینهای اصلی و فرعی و با نگاه به سازمان فضایی پیشنهادی شهر، تحققشریان

 ارزیابی شده است.

ارائۀ روشی برای تعیین حداکثر تراکم ساختمانی در مقیاس قطعات » ( در پژوهشی با عنوان0032حسینی و همکاران )

های ساختۀ های اثرگذار بر تراکم ساختمانی )در مقیاس قطعات مسکونی( در بافتبا بررسی و تعیین شاخص« مسکونی

اند. ادهدهای کالبدی قطعات شهری ارائه شهری، روشی کاربردی در چگونگی تعیین تراکم ساختمانی براساس محدودیت

ضوابط پیشنهادی  -0عصر قصرالدشت در شهر شیراز بررسی شده و نتایج زیر حاصل شده است: این روش در محلۀ ولی

عامل اصلی در تعیین تراکم ساختمانی،  -2های توسعۀ شهری شهر شیراز در حوزۀ تراکم پشتوانۀ علمی کافی ندارد؛ طرح

ی هر واحد مسکونی است و تراکم ساختمانی، سطح اشغال و تعداد طبقات ازااندازی ابنیه و فضای باز بهطول سایه

 .تواند مقادیر متفاوتی داشته باشندمی

های تراکم مطلوب شهری با استفاده از مدل ای تحت عنوان ارزیابی شاخص( در مقاله0030سویزی و همکاران )

A.H.P های قیمت زمین و مسکن، نرخ مالکیت، درآمد و شاخصرسند که اگر معیارهای اقتصادی شامل به این نتیجه می

اجتماعی مانند قومیت ساکنین، امنیت اجتماعی محله و همچنین معیارهای کالبدی همچون ایمنی )حفاظت  -فرهنگی

ری نسبت عرض معبر به ارتفاع(، فرم و منظر شه -در برابر آتش سوزی(، شبکه معابر )حجم ترافیک یا ظرفیت شبکه 

ها( و تأسیسات شهری، در یک منطقه شهری رعایت شود، آن منطقه از ضا، تعداد طبقات یا ارتفاع ساختمانف -)توده

 شهر تراکم بیشتری خواهد یافت.

 
 معرفی محدوده مورد مطالعه

کمتر کیلومتر مربع که  01013710های سلسله جبال البرز و فلات پهناور ایران با مساحتی برابر استان قزوین در دامنه

درجه  11دقیقه الی  11درجه و  11از یک درصد از مساحت کشور است، قرار دارد. موقعیت جغرافیایی این استان در 

دقیقه عرض شمالی قرار گرفته است. این استان از  11درجه و  03دقیقه الی  21درجه و  01دقیقه طول شرقی و  11و 

های مرکزی و همدان و از غرب به استان و جنوب غربی به استانهای مازندران و گیلان و از جنوب شمال به استان

 شود.زنجان و از شرق به استان تهران محدود می

اند. هگرفتبرشرقی بوده و نواحی شمالی، غربی و جنوبی قزوین را در -مناطق کوهستانی عموماً دارای روند غربی

 -نهای آسفالته قزویزنجان و جاده -قزوین و قزوین  -ده قدیم تهران قزوین، جا -قزوین و اتوبان زنجان  -اتوبان تهران 

قزوین و تبریز و جلفا و ترکیه  -آهن سراسری تهران همدان و جاده بوئین زهرا و راه -طالقان، قزوین -رشت، زیاران

 (.0: 0031مشاور شهرو برنامه،  بر اهمیت این منطقه افزوده است )مهندسین
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گیرد که شهر قزوین مطابق تصویر زیر ن مناسب برای افزایش تراکم در نواحی مورد مطالعه قرار میدر این مقاله مکا

 شود.های مهدیه، مینودر، بابایی، آزادگان، امامزاده علی و امامزاده حسین تقسیم میبه شش ناحیه به نام

 

 
 بندی قزوین (: نقشه ناحیه9شکل )

 ماخذ: طرح تفصیلی قزوین

 

 هاو روشمواد 

ای و روش گردآوری اطلاعات در آن بر پایه مطالعات کتابخانهروش این پژوهش ازنوع توصیییفی تحلیلی اسییت و 

 گیری از نظرات کارشناسانهای شهرسازی مربوط به قزوین، استفاده از پرسشنامه، مشاهده میدانی و بهرهمطالعات طرح

استفاده شده  VIKORو  TOPSISو  AHPمنظور پیدا کردن مکان مناسیب برای افزایش تراکم از سیه مدل به باشید.می

طور کلی تعداد معیارها و گزینهبه گیری چند معیاره برای انتخابهای عاقلانه و هدفمند مفیدند.های تصییمیمروش اسییت.

تواند گیری چندمعیاره میانجام دهد. برای این منظور روش تصمیمگیرنده انتخاب منطقی دهد که تصیمیماجازه نمی ها

ها و معیارها و زیرمعیارها از نرم افزار (. برای مقایسییه گزینهCaterino et al, 2008: 1) کمک قابل توجهی داشییته باشیید

expert choice  .بهره گرفته شده است 
 

 (AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

گیری در شرایطی که معیارهای ( روشی است منعطف، قوی و ساده برای تصمیمAHPسلسله مراتبی )فرآیند تحلیل 

رآیند گیرد. مزیت دیگر فسازد، مورد استفاده قرار میها را با مشکل مواجه میگیری متضاد انتخاب بین گزینهتصمیم

 (.21: 0011)زبردست،  سروکار داردتحلیل سلسله مراتبی این است که ترکیبی از معیارهای کمی و کیفی 

 مراحل فرآیند تحلیل سلسله مراتبی:
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میان  ها و ارتباطها، گزینهایجاد ساختار سلسله مراتبی: در مرحله ایجاد ساختار سلسله مراتبی اهداف، شاخص -0

ا به شکلی ها رآنشود. در این قسمت با تجزیه مسائل مشکل و پیچیده، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی آنها تشریح می

 (.03: 0030کند )پورطاهری، ساده، که با ذهن و طبیعت انسان مطابقت داشته باشد، تبدیل می

ها ضییرایب اهمیت ها: در مرحله محاسییبه وزن اهمیت شییاخصمحاسییبه وزن) ضییریب( اهمیت شییاخص -2

کمیتی ساعتی،  3قضاوت از جدول  شیوند. برای مقایسه وها، دوبه دو با یکدیگر مقایسیه میها و زیرشیاخصشیاخص

شییود تعیین می jنسییبت به شییاخص  iشییود که در آن با توجه به هدف بررسییی، شییدت برتری شییاخص اسییتفاده می

 (.03: 0030)پورطاهری، 

 

 های زوجی در روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی : مقیاس مقایسه9جدول 

 شهودیقضاوت  رده بندی شمارشی

0 

0 

1 

0 

3 

 ترجیح یکسان

 ترجیح متوسط

 ترجیح قوی

 ترجیح بسیار قوی

 ترجیح بی اندازه

 ارزش هایی میانی هستند. 1، 3، 1، 2

 .0000ماخذ: اصغر پور، 

 

ها، ضریب اهمیت ها: بعد از محاسبه ضریب اهمیت شاخصمحاسبه وزن )ضریب( اهمیت زیرشاخص -0

 (.12: 0030شود )پورطاهری، محاسبه می هاهای هر یک از شاخصزیرشاخص

ها(: بعد از تعیین ضیییرایب اهمیت معیارها و زیر معیارها اهمیت ها )گزینهتعیین ضیییرییب اهمییت ظرفییت -1

ها( در ارتباط با هر یک از ها )گزینهشیییود. در این قسیییمت، ارجحیت هر یک از ظرفیتها( تعیین میها )گزینهظرفیت

شود. )پورطاهری، ر شیاخصیی، زیرشیاخصی نداشته باشد، مستقیماً خود شاخص قضاوت و داوری میزیرمعیارها و اگ

0030 :12.) 

ها و ها از تلفیق اهمیت شیییاخصها(: در مرحله تعیین امتیاز نهایی ظرفیتها )گزینهتعیین امتیاز نهایی ظرفیت -1

یین ها تعها، امتیاز نهایی هر یک از ظرفیت( ظرفیتها در ارتباط با هدف پژوهش و ضییرایب اهمیت )امتیاززیرشییاخص

عنوان اصیل ترکیب سیلسله مراتبی ساعتی که منجر به یک بردار اولویت، با در خواهد شید. برای این کار از تابع زیر به

 (12: 0030شود، استفاده خواهد شد. )پورطاهری، ها در تمامی سطوح سلسله مراتبی مینظر گرفتن همه قضاوت

 

(0  :) Jامتیاز نهایی ظرفیت= ∑ ∑ 𝑊𝑘𝑊𝑖
𝑚
𝑖=1 (𝑔𝑖𝑗)

𝑛
𝑘=1  

 

های فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، امکان بررسی سازگاری در ها: یکی از مزیتبررسی سازگاری در قضاوت -3

ها است. به عبارت دیگر در تشکیل ماتریس ها و زیرشاخصهای انجام شده برای تعیین ضریب اهمیت شاخصقضاوت

ها نسبت به یکدیگر است. وقتی اهمیت شاخص ها، مهممقایسه دودویی معیارها، میزان رعایت سازگاری در قضاوت

تر باشد، قاعدتاً باید مهم 𝐴𝑘از  𝐴𝑗و  𝐴𝑗از  𝐴𝑖ها وجود دارد. یعنی اگر شود؛ احتمال ناهماهنگی در قضاوتبرآورد می
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𝐴𝑖  از𝐴𝑘 متعددند. مکانیزمی و نا های مردم غالبا ناهماهنگها و احساسها، رجحانتر باشد. اما علیرغم همه کوششمهم

ها در نظر گرفته است، محاسبه ضریبی به نام ضریب ناسازگاری است که که ساعتی برای بررسی ناسازگاری در قضاوت

 0/1 تر یا مساویشود. چنانچه این ضریب کوچکاز تقسیم شاخص ناسازگاری به شاخص تصادفی بودن، حاصل می

ها تجدیدنظر شود. به عبارت دیگر ماتریس قبول است، و گرنه باید در قضاوت ها موردباشد، سازگاری در قضاوت

 (.10: 0030ها باید مجدداً تشکیل شود )پورطاهری، مقایسه دودویی شاخص

 

 تاپسیس

شود بندی محسوب میگیری چند شاخصه، روشی ساده ولی کارآمد در اولویتعنوان یک روش تصمیمتاپسییس به

 (.000: 0030)پورطاهری، 

 : 2شاخص متناسب با رابطه  kآلترناتیو و  nها بر اساس مرحله اول: تشکیل ماتریس داده

 
(2) 

[
 
 
 
 
 
𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑛

𝑎21 𝑎22 … 𝑎2𝑛

.   .

.   .

.   .
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 … 𝑎𝑚𝑛]

 
 
 
 
 

 

 

 (:1( و تشکیل ماتریس استاندارد )0ها از طریق تابع )مرحله دوم:استاندارد کردن داده

 
(0:) 𝑟𝑗 =

𝑎𝑗

√∑ 𝑎𝑘𝑗
2𝑛

𝑘=1

 

  

(1:) 

𝑅𝑖 =

[
 
 
 
 
 
𝑟11 𝑟11 … 𝑟11

𝑟11 𝑟11 … 𝑟11

.   .

.   .

.   .
𝑟11 𝑟11 … 𝑟11]

 
 
 
 
 

 

 

∑( متناسب با شکل زیر و بر اساس 𝑉𝐼ها )مرحله سوم: تعیین وزن هر یک از شاخص 𝑊𝑖
𝑛
𝑖=1 = . در این راستا  1

 (.003-001: 0030های با اهمیت بیشتر، وزن بالاتری نیز دارند )پورطاهری، شاخص

 
(1:) 

𝑊𝑖 =

[
 
 
 
 
 
𝑊1𝐼11 𝑊2𝐼12 … 𝑊𝑛𝐼1𝑛

𝑊1𝐼21 𝑊2𝐼22 … 𝑊𝑛𝐼2𝑛

.   .

.   .

.   .
𝑊1𝐼𝑚1 𝑊2𝐼𝑚2 … 𝑊𝑛𝐼𝑚𝑛]
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( و به ∗𝐴امین گزینه از گزینه ایدئال) بالاترین عملکرد هر شاخص( که آن را با ) iمرحله چهارم: تعیین فاصله 

 (.021: 0030)پورطاهری،  دهندصورت تابع زیر نشان می

 

(3:) 𝐴∗ = {( 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑉𝑖𝑗|𝑗 𝜖 𝐽), (𝑚𝑖𝑛𝑖𝑉𝑖𝑗|𝑗 𝜖𝐽
′)} 

𝐴∗ = { 𝑉1
∗, 𝑉2

∗, … , 𝑉𝑛
∗} 

 

( و به صورت تابع −𝐴حداقل )پایین ترین عملکرد هر شاخص( که آن را با )امین گزینه iمرحله پنجم: تعیین فاصله 

 (.021: 0030دهند )پورطاهری، زیر نشان می

 

(0:) 𝐴∗ = {( 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑉𝑖𝑗|𝑗 𝜖 𝐽), (𝑚𝑎𝑥𝑖𝑉𝑖𝑗|𝑗 𝜖𝐽
′)} 

𝐴− = { 𝑉1
−, 𝑉2

−, … , 𝑉𝑛
−} 

 

𝑆𝑖آل )ای برای گزینه ایدهمرحله ششم: تعیین معیار فاصله
𝑆𝑖( و گزینه حداقل )∗

( که از طریق توابع زیر محاسبه −

 (.021: 0030شوند )پورطاهری، می

 
(1:) 

𝑆𝑖
∗ = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗

∗)2 

𝑛

𝑗=1

 

  

(3:) 

𝑆𝑖
− = √∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗

−)2 

𝑛

𝑗=1

 

 

𝑆𝑖مرحله هفتم: تعیین ضریبی که برابر است با فاصله گزینه حداقل 
𝑆𝑖تقسیم بر مجموع فاصله گزینه حداقل  −

و  −

𝑆𝑖آل فاصله گزینه ایده
𝐶𝑖که آن را با ) ∗

 (.021: 0030شود )پورطاهری، ( نشان داده و از رابطه زیر محاسبه می∗

 

(01:) 
𝐶𝑖

∗ =
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
− + 𝑆𝑖

∗ 

 

𝐶𝑖ها بر اساس میزانمرحله هشتم: رتبه بندی گزینه
0. میزان فوق بین ∗ ≤ 𝐶𝑖

∗ ≤ در نوسان است. در این راستا  1

𝐶𝑖
∗ = 𝐶𝑖نشان دهنده بالاترین رتبه و  1

∗ =  (.021: 0030ترین رتبه است )پورطاهری، نیز نشان دهنده پایین 0
 

 ویکور

ک باشد که به طور سیستماتیگیری چند معیاره میهای تصمیم( یکی از پر کاربردترین روشVIKORتکنیک ویکور )

 های بالای اینبندی کند. با توجه به قابلیتهیای موجود را بیا توجه به معیارهای مورد نظر اولویتقیادر اسیییت گزینیه
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)طهاری مهرجردی  .اندمعیاره بهره بردهگیری چندسیازی مسیائل تصمیمروش محققان مختلف از این تکنیک برای مدل

 (013: 0031و همکاران،

 باشد:شامل مراحل زیر مى VIKOR روش

 :مقیاس سازى ماتریس تصمیم با استفاده از رابطه زیربى (0

 
(00:) 𝑓𝑖𝑗 =

𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 

 آوریم.ها را تشکیل داده و ماتریس استاندارد را به دست میدر این مرحله مانند روش تاپسیس ماتریس داده

 استفاده از روابط زیر:( با −𝐴و راه حل ایده آل منفى )( +𝐴تعیین راه حل ایده آل مثبت ) (2

 

(02:) 𝐴+ = {(𝑚𝑎𝑥𝑓𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽) 𝑜𝑟 (𝑚𝑖𝑛𝑓𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽)|𝑖 = 1, 2, … ,𝑚} =  {𝑓1
+, 𝑓2

+, … , 𝑓𝑗
+, … , 𝑓𝑛

+} 

(00:) 𝐴− = {(𝑚𝑖𝑛𝑓𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽) 𝑜𝑟 (𝑚𝑎𝑥𝑓𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽)|𝑖 = 1, 2, … ,𝑚} =  {𝑓1
−, 𝑓2

−, … , 𝑓𝑗
−, … , 𝑓𝑛

−} 

 

 :ها با استفاده از روابط زیرراى هر یک از گزینهب (𝑅𝑖 ) مقدار نامطلوب( و 𝑆𝑖محاسبه مقدار مطلوب ) (0

 
(66:) 

𝑠𝑖 = ∑ 𝑤𝑗(𝑓𝑗
+ − 𝑓𝑖𝑗)/(𝑓𝑖

+ − 𝑓𝑗
−)

𝑛

𝑗=1
 

  

(66:) 𝑅𝑖 = 𝑚𝑎𝑥𝐽[𝑤𝑗(𝑓𝑗
+ − 𝑓𝑖𝑗)/(𝑓𝑖

+ − 𝑓𝑗
−)] 

عنوان وزن هریک به𝑤𝑗به ترتیب به عنوان مقدار مطلوب و نامطلوب هر یک از گزینه ها و 𝑅𝑖 و𝑆𝑖 که در روابط بالا

،  0ANPدهى از جمله روش آنتروپى وهاى مختلف وزنشود. وزن معیارها معمولاً از طریق شیوهاز معیارها محسوب مى

AHP آید.و ... بدست مى 

 :با استفاده از رابطه زیر VIKOR محاسبه شاخص (1

 
(03) 

𝑄𝑖 = 𝑣 [
𝑆𝑖 − 𝑆+

𝑆− − 𝑆+
] + (1 − 𝑣) [

𝑅𝑖 − 𝑅+

𝑅− − 𝑅+
] 

 

+𝑅ام؛  i براى گزینه VIKOR عنوان مقدار شاخصبه 𝑄𝑖که در رابطه بالا = 𝑀𝑖𝑛𝑅𝑖 ،𝑅− = 𝑀𝑎𝑥𝑅𝑖 ،𝑆+ =

𝑀𝑖𝑛𝑆𝑖 ،𝑆− = 𝑀𝑎𝑥𝑆𝑖 و v طهاری شود در نظر گرفته مى 1/1وزن ماکزیمم مطلوبیت گروهى که معمولا ن به عنوا(

 (.001-013: 0031مهرجردی و همکاران،

به آن تخصیییص داده اسییت، بهترین گزینه از  VIKOR اى که کمترین وزن، تکنیکها: گزینهبندى گزینهرتبه (1

 .(001: 0031باشد )طهاری مهرجردی و همکاران،مى VIKOR لحاظ تکنیک

 

                                                           
0 : Analytical Network Process 
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 هاتجزیه و تحلیل داده

 هایگانه قزوین، که بر اساس مطالعات طرحتعیین تراکم را در نواحی ششهای مؤثر در ابتدا وضعیت شاخص

آوری هایی مانند متوسط قیمت و متوسط اجاره بر اساس مشاهدات میدانی و جمعمختلف شهر قزوین و شاخص

 شوند:اند بررسی میاطلاعات از نواحی مختلف به دست آمده
 

 اکم های مؤثر در تعیین تر: شاخص(2جدول )

 امامزاده حسین امامزاده علی آزادگان بابایی مینودر مهدیه اطلاعات

 0/1 0/3 0/1 2/1 0/1 0/0 متوسط تعداد طبقات

 0211111 0111111 0301111 2111111 0011111 2111111 متوسط قیمت هر متر مربع) تومان(

 201111 001111 121111 0111111 111111 011111 بها) تومن(متوسط اجاره

 012 0001 0332 2201 1013 1011 فاصله از مرکز شهر) به متر(

 1/11111 1/11131 1/11111 1/11110 1/11130 1/11131 تعداد ایستگاه بر جمعیت

 010 030 000 202 230 212 متوسط مساحت قعطعات

 1/111 1/103 1/110 1/112 1/1011 1 پارکینگ سطحی

 20/00 01/22 03/00 00/20 01/21 03/01 سرانه معابر

 0/3120 1/1010 1/0311 1/0220 1/2101 1/1111 سرانه تاسیسات و تجهیزات

 1/1031 1/3011 0/13000 2/1303 2/1132 2/1 سرانه فضای سبز

 00 00 1 0 1 0 تعداد آثار تاریخی

 1/13 1/023 1/213 1/111 1/233 1/2300 سرانه زمین بایر نسبت به مساحت

نسبت به مساحت  مساحت باغات

 محدوده

1 1/103 1/1200 1/1001 1/1111 1/1210 

 ماخذ: نگارنده.

 

ورت ها به یک صمعیارهای دیگری که در تعیین تراکم مؤثرند عبارتند از جنس سنگ مادر که تقریباً در همه ناحیه

 باشد.های ریز بدون سنگریزه بر روی مواد آهکی( میهای عمیق با بافتخاک)

 باشد.یها به یک صورت مباشد که این معیار نیز مانند معیار پیشین برای تمام ناحیهدیگر فاصله از گسل می معیار

 باشد که متاسفانه اطلاعاتی در مورد آن پیدا نشد.های زیرزمینی نیز معیار دیگری میعمق آب

مختلف و در صورت در دسترس  در صورت متفاوت بودن معیار جنس سنگ مادر و فاصله از گسل برای نواحی

شود، توسط هر های دیگر که در ادامه مشاهده میهای زیرزمینی این سه معیار نیز همانند معیاربودن اطلاعات عمق آب

 شدند.سه روش به کار گرفته می

 

 (AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

 مراحل فرآیند تحلیل سلسله مراتبی:
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 مراتبی:ایجاد ساختار سلسله  -0

 درخت سلسله مراتبی برای تعیین ناحیه مناسب برای افزایش تراکم(: 2شکل )

 ماخذ: نگارنده. 

 

ها: در این مرحله نظرات کارشناسان با استفاده از پرسشنامه دریافت محاسبه وزن )ضریب( اهمیت شاخص -2

 گردید. 

 

 
 وزن معیارها(: 3شکل )

 ماخذ: نگارنده. 

 

 ها زیر شاخص نداشت.ها: در این پژوهش هیچ کدام از شاخصاهمیت زیرشاخصمحاسبه وزن )ضریب(  -0

ها در عنوان مثال محاسبه ضریب اهمیت گزینهها(: در این قسمت بهها )گزینهتعیین ضریب اهمیت ظرفیت -1

قیه ها در نسبت با بنسبت با معیار قیمت زمین و سرانه معابر در زیر نشان داده شده است، که ضریب اهمیت همه ناحیه

 شود:ها نیز به همین صورت محاسبه میشاخص
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 ها در نسبت با معیار قیمت زمین ضریب اهمیت گزینه(: 4شکل )

 ماخذ: نگارنده.

 

 
 ها در نسبت با معیار سرانه معابرضریب اهمیت گزینه(: 5شکل )

 ماخذ: نگارنده.

 

 ها(: ها )گزینهتعیین امتیاز نهایی ظرفیت -5

 هاامتیاز نهایی گزینه(: 3جدول )

 ناحیه امتیاز

 مهدیه 1/201

 مینودر 1/013

 بابایی 1/000

 آزادگان  1/013

 امامزاده علی 1/001

 امامزاده حسین 1/011

 ماخذ: نگارنده.

 

 ها: بررسی سازگاری در قضاوت -3

افزار سازگاری ( اکسپرت چویس انجام گرفت و این نرمExpert choiceافزار )نرمتوسط  AHPچون مراحل روش 

 بیشتر نبود. 0/1ای ضریب ناسازگاری از دهد در هیچ مرحلهها را نیز انجام میقضاوت

رای افزایش ب هابندی ناحیهشود با استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی رتبههمانطور که در جدول بالا مشاهده می

رتبه سوم،  013/1رتبه دوم، مینودر با وزن  011/1رتبه اول ، امامزاده حسین با وزن  201/1تراکم به ترتیب مهدیه با وزن 
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رتبه ششم  001/1رتبه پنجم و در نهایت امامزاده علی با وزن  000/1رتبه چهارم، بابایی با وزن  013/1آزادگان با وزن 

 باشند.را دارا می

 

 
 AHP بندی نواحی برای افزایش تراکم با استفاده از روشرتبه (:6شکل )

 .نگارندهماخذ: 

 تاپسیس

 شوند.های مختلف در جدول زیر وارد میها؛ اطلاعات به دست آمده برای شاخصمرحله اول: تشکیل ماتریس داده

 
 هاماتریس داده(: 4جدول )

 

 

 ناحیه

ت
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 با
ت
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ت 
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 ط
داد

 تع
ط
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ت 
طعا

ت ق
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ط 

وس
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ه 
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س
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آثا

اد 
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ت
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ه 
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ت 
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ت
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ت

 

بز
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ه ف
ه ب
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س
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سط

گ 
کین

پار
 

ر 
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بها 
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ن(

وما
ر ت

هزا
(

 

ع 
مرب

ر 
 مت

هر
ت 

یم
ط ق

وس
مت

ن(
وما

ر ت
هزا

(
 

 2111 011 11 1/11131 1 2/1 1/1 1011 0 1/231 212 0/0 1 مهدیه

 0011 111 01 1/11130 1/101 2/1 1/23 1011 1 1/233 230 0/1 1/103 مینودر

 2111 0111 00 1/11110 1/1123 2/3 1/02 2201 0 1/111 200 2/1 1/1200 بابایی

 0301 121 00 1/11111 1/1131 0/0 1/03 0332 1 1/213 000 0/1 1/100 آزادگان

 0111 001 01 1/11131 1/1010 1/3 1/12 0001 00 1/023 030 0/3 1/1111 امامزاده علی

 0211 201 20 1/11111 1/1101 1/1 0/3 012 00 1/13 013 0/1 1/1210 امامزاده حسین

 ماخذ: نگارنده.

 

ذکر شیییده در بخش قبل های مختلف را با هم قابل مقایسیییه نمود مطابق فرمول مرحله دوم: برای اینکه بتوان داده

 شوند.ها استاندارد میداده

 
 (: ماتریس استاندارد5جدول )

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

مهدیه  امامزاده 

حسین 

مینودر  آزادگان  بابایی  امامزاده علی 

AHP
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ع 
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ر 
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هر
ت 
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وس
مت

ن(
وما

ر ت
هزا

(
 

 1/10 1/12 1/01 1/10 1 1/10 1/00 1/31 1/10 1/32 1/12 1/00 1 مهدیه

 1/03 1/23 1/0 1/03 1/11 1/10 1/02 1/33 1 1/11 1/11 1/03 1/03 مینودر

 1/11 1/30 1/0 1/11 1/113 1/13 1/01 1/21 1/13 1/00 1/11 1/10 1/21 بابایی

 1/12 1/01 1/0 1/13 1/10 1/22 1/01 1/21 1/02 1/10 1/21 1/10 1/00 آزادگان

 1/0 1/22 1/21 1/01 1/00 1/02 1/03 1/01 1/01 1/23 1/01 1/01 1/31 امامزاده علی

 1/21 1/01 1/11 1/23 1/31 1/11 1/10 1/13 1/30 1/03 1/02 1/01 1/21 امامزاده حسین

 ماخذ: نگارنده.

 

 شود.ای و نظرات کارشناسان محاسبه میها با استفاده از مطالعات کتابخانهمرحله سوم: وزن هر یک از شاخص
 

 ها (: وزن شاخص6جدول )
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 1/10 1/10 1/21 1/0 1/0 1/10 1/13 1/13 1/10 1/01 1/11 1/10 1/12 وزن معیار

 ماخذ: نگارنده

 

 (: ضرب وزن معیارها در امتیازهای استاندارد شده7جدول )
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 1/101 1/101 1/001 1/113 1 1/101 1/102 1/111 1/110 1/113 1/100 1/10 1 مهدیه

 1/10 1/111 1/101 1/101 1/110 1/103 1/101 1/13 1 1/103 1/120 1/100 1/110 مینودر

 1/101 1/101 1/101 1/112 1/110 1/110 1/100 1/121 1/112 1/121 1/12 1/101 1/113 بابایی

 1/100 1/113 1/101 1/110 1/110 1/101 1/103 1/122 1/110 1/132 1/102 1/100 1/112 آزادگان

 1/111 1/113 1/130 1/102 1/103 1/111 1/100 1/102 1/101 1/100 1/101 1/102 1/103 امامزاده علی
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امامزاده 

 حسین

1/111 1/101 1/100 1/120 1/121 1/111 1/103 1/110 1/130 1/121 1/0 1/111 1/110 

 ماخذ: نگارنده
 

 مرحله چهارم، مرحله پنجم، مرحله ششم: 

 
𝑺𝒊(: تعیین شاخص 8جدول )

∗  

𝑺𝒊
∗  

 000010/1 مهدیه

 010113/1 مینودر

 030100/1 بابایی

 010133/1 آزادگان

 030133/1 امامزاده علی

 001213/1 امامزاده حسین

 ماخذ: نگارنده.

 

𝑺𝒊(: تعیین شاخص 1جدول )
−  

𝑺𝒊
−  

 01000/1 مهدیه

 101101/1 مینودر

 132010/1 بابایی

 131131/1 آزادگان

 111010/1 امامزاده علی

 001110/1 امامزاده حسین

 ماخذ: نگارنده.

 

 مرحله هفتم: 

𝑪𝒊(: تعیین ضریب 91جدول )
∗  

𝑺𝒊
−  

 111011/1 مهدیه

 023033/1 مینودر

 203110/1 بابایی

 230101/1 آزادگان

 211311/1 امامزاده علی

 112001/1 امامزاده حسین

 ماخذ: نگارنده
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 هابندی گزینهمرحله هشتم: رتبه

 11/1حسین با وزن رتبه اول، امامزاده  1/1ها به ترتیب مهدیه با وزن بندی گزینهبا استفاده از روش تاپسیس رتبه

رتبه پنجم و در نهایت  21/1رتبه چهارم، بابایی با وزن  230/1رتبه سوم، آزادگان با وزن  00/1رتبه دوم، مینودر با وزن 

 رتبه ششم را کسب کردند. 21/1امامزاده علی با وزن 
 

 
  TOPSISبندی نواحی برای افزایش تراکم با استفاده از روش (: رتبه99شکل )

 نگارندهماخذ: 

 ویکور

 باشد:شامل مراحل زیر مى VIKOR روش

ها را تشییکیل داده و ماتریس اسییتاندارد را به دسییت مرحله اول: در این مرحله مانند روش تاپسیییس ماتریس داده

 آوریم.می

 (  −𝐴آل منفى )حل ایدهو راه( +𝐴آل مثبت )مرحله دوم: تعیین راه حل ایده

 

 آل مثبت حل ایدهراه(: 99جدول )
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𝑨+ 

1 00/1  11/1  32/1  1 13/1  10/1  13/1  31/1  10/1  01/1  30/1  11/1   
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 ماخذ: نگارنده.

 

 آل منفیحل ایده(: راه92جدول )
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𝑨− 

30/1  10/1  21/1  00/1  30/1  33/1  02/1  11/1  1 23/1  21/1  01/1  21/1   

 ماخذ: نگارنده.

 

 ها راى هر یک از گزینهب (𝑅𝑖) ( و مقدار نامطلوب𝑆𝑖مرحله سوم: محاسبه مقدار مطلوب )

 
  𝑹𝒊و  𝑺𝒊(: محاسبه 93جدول )

𝑹𝒊 𝑺𝒊 

130/1  212/1  

213/1  310/1  

2011/1  313/1  

2011/1  301/1  

210/1  002/1  

0301/1  113/1  

 ماخذ: نگارنده.

عنوان وزن هر یک به𝑤𝑗 ها وعنوان مقدار مطلوب و نامطلوب هر یک از گزینهبه ترتیب به𝑅𝑖 و𝑆𝑖 که در روابط بالا

 0ANP دهى از جمله روش آنتروپى وهاى مختلف وزنشود. وزن معیارها معمولاً از طریق شیوهاز معیارها محسوب مى

 ،AHP آیدو ... به دست مى. 

 

  VIKOR مرحله چهارم: محاسبه شاخص
 

  𝑸𝒊(: مراحل مصاحبه شاخص 94جدول )

𝑸𝒊 𝑹𝒊 − 𝑹+/ 𝑹− − 𝑹+(𝑹𝒊 − 𝑹+/ 𝑹− − 𝑹+)(𝟏 − 𝒗) 𝑹𝒊 − 𝑹+ 
1  1 1 1 

1/44352  1/00123 1/20312 1/003 

1/5197  1/02031 1/21113 1/0211 

1/41184  1/02031 1/21113 1/0211 

1/657  1/010 1/001 1/011 

                                                           
0 : Analytical Network Process 
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1/38315  1/13310 1/00330 1/1311 

 ماخذ: نگارنده
 هابندى گزینهمرحله پنجم: رتبه

 
  R, S, Q : شاخص95جدول 

Q  S  R  

657/1 00203/1 امامزاده علی  210/1 امامزاده علی   امامزاده علی 

5197/1 31110/1 بابایی  2011/1 بابایی   بابایی 

41184/1 30010/1 آزادگان  2011/1 آزادگان   آزادگان 

44352/1 31133/1 مینودر  213/1 مینودر   مینودر 

38315/1 11301/1 امامزاده حسین  0301/1 امامزاده حسین   امامزاده حسین 

21030/1 مهدیه 1 130/1 مهدیه   مهدیه 

 ماخذ: نگارنده
 

ها به صیورت مهدیه، امامزاده حسیین، مینودر، آزادگان، کنیم در این روش نیز ترتیب گزینههمانطور که مشیاهده می

   بابایی و امامزاده علی است.

 

 
  VIKOR(: رتبه بندی نواحی برای افزایش تراکم با استفاده از روش 8شکل )

 .نگارندهماخذ: 

 

رتبه  201/1ها برای افزایش تراکم به ترتیب مهدیه با وزن بندی ناحیهبا استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی رتبه

رتبه چهارم، بابایی  013/1رتبه سوم، آزادگان با وزن  013/1رتبه دوم، مینودر با وزن  011/1اول، امامزاده حسین با وزن 

 باشند.رتبه ششم را دارا می 001/1رتبه پنجم و در نهایت امامزاده علی با وزن  000/1با وزن 
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VIKOR
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 11/1رتبه اول، امامزاده حسین با وزن  11/1ها به ترتیب مهدیه با وزن بندی گزینهبا استفاده از روش تاپسیس رتبه

رتبه پنجم و در نهایت 21/1رتبه چهارم، بابایی با وزن  230/1رتبه سوم، آزادگان با وزن  00/1م، مینودر با وزن رتبه دو

 رتبه ششم را کسب کردند.21/1امامزاده علی با وزن 

، آزادگان 11012/1، مینودر 01011/1، امامزاده حسین 1صورت مهدیه با وزن ها بهدر روش ویکور نیز ترتیب گزینه

 است. 310/1و امامزاده علی  1100/1، بابایی 13111/1

 
 بندی نواحیاولویت(: 1) ریتصو

 .نگارندهماخذ:  

 گیریبحث و نتیجه

عنوان یکی از ابزارهای مهم شهرسازی در کنترل و توسعه شهری عدم برخورد اصیولی با مقوله تراکم سیاختمانی به

های مؤثر در مکانیابی و سیییاخت های علمی و شیییاخصاثرات منفی متعیددی خواهد داشیییت. عدم توجه به شییییوه

ت متعددی را برای سییاکنین ایجاد کرده و همچنین ها در شییهر شییده، و مشییکلاها باعث جانمایی نادرسییت آنمرتبهبلند

لات را توان این مشکباعث نابسیامانی سییما و منظر شیهر شیده است. با مکانیابی مناطق مناسب برای افزایش تراکم می

 های هستند، که عوامل مختلفی بر رشد و توسعهای بسیار پیچیدهکاهش داد. همانگونه که قبلاً اشیاره شد شهرها سیستم

ار دشوار و گیری کار بسیهای تصمیمهایی بدون استفاده از مدلگذارند، که مطالعه و بررسیی چنین سیستمها تأثیر میآن

منظور تعیین منطقه به VIKORو  TOPSISو  AHPهای ممکن اسیییت. بیه همین دلیل در این پژوهش از مدلحتی غیر

رای ها به تنهایی نیز برسید که استفاده از هر یک از مدلمناسیب برای افزایش تراکم بهره گرفته شیده اسیت. به نظر می

ای قاطعانه از هر سه روش استفاده شد، و در این منظور کافی اسیت، اما برای بالا بردن درجه اطمینان و رسیدن به نتیجه

 ا همدیگر مقایسه شد.انتها نتایج ب

در این مقاله در ابتدا معیارهای مؤثر در تعیین مکان مناسییب برای افزایش تراکم بررسییی شیید. آنگاه به تعیین منطقه 

پرداخته شد. همانطور  VIKORو  TOPSISو  AHPمناسیب برای افزایش تراکم در شهر قزوین با استفاده از سه روش 
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 بندی نهاییها توسیط هر سیه روش با هم متفاوت است، اما اولویتاز نهایی گزینهرغم اینکه امتیکه مشیاهده شید علی

و به ترتیب مهدیه، امامزاده حسین، مینودر، آزادگان، بابایی و امامزاده علی است. در واقعیت  ها با هم یکسیانتوسیط آن

باشیید، و بیشییتر مال شییهر میبندی قابل انتظار بود، چون جهت توسییعه شییهر قزوین به سییمت شیینیز همین ترتیب

گیرد. اما قرارگیری ناحیه امامزاده حسین در رتبه دوم که این ناحیه سیازهای جدید در این نواحی صیورت میوسیاخت

ی معابر سرانه بالاتوان برای اولویت دوم این منطقه برشییمرد در بافت قدیم قرار دارد، مورد انتظار نبود. از دلایلی که می

رزی در های کشاوگ، سیرانه بالای فضیای سیبز و تأسیسات باوجود قرارگیری در بافت تاریخی و وجود زمینو پارکین

 باشد. به عبارتی این منطقه از شرایط مناسبی برای افزایش تراکم برخوردار است.اطراف آن می

 را با محیط بیرونی سییازمان غربی شییهر که ارتباط آن - وه بر محور شیرقیلاسیاختار فضییایی فعلی شییهر قزوین، ع

شیییود که از طریق بلوار نوروزیان به یکدیگر پیوند تشیییکیل می (اداری -تجاری)دهید از دو مرکز قیدیم و جدید می

از نظر  اما .داهمیت و پیچیدگی عملکردی بیشییتری دار مراتببه اند. این در حالی اسییت که مرکز قدیمی شییهرخورده

رود با اقدامات شیهرسازی مناسب این مرکز نیز رونق که انتظار می ناموفق ظاهر شیده اسیت لاًهویتی، مرکز جدید، کام

بگیرد. در آن صییورت به دلیل سییاختار دوگانه فضییایی شییهر باید نوع نگاه و برخورد با این دو مرکز نیز با هم متفاوت 

د واقع شیییده به عنوان اولویت اول برای بیاشییید. یکی دیگر از نتایج این بود که منطقه مهدیه که در پیرامون مرکز جدی

گیرد. این منطقه از ای که بیشتر ساخت و سازهای جدید در آن صورت میگونهافزایش تراکم مشیخص شیده اسیت به

نظر سیرانه معابر تأثیر زیادی در تعیین تراکم دارد، همچنین از نظر معیار تعداد ایستگاه نسبت به جمعیت و سرانه زمین 

اکم در رود افزایش تراول را داراسیت، فاصیله تا مرکز شهر و تعداد آثار تاریخی نیز در آن کم است. انتظار می بایر رتبه

شود، تا در کنار صرفه سیازی صورت گیرد نه به صورت تک بنا که اکنون مشاهده میاین قسیمت به صیورت مجموعه

افزایش تراکم ناحیه امامزاده حسین در پیرامون مرکز قدیم اقتصیادی، صرفه اجتماعی نیز داشته باشد. اولویت دوم برای 

سیازی صیورت گیرد تا علاوه بر تعیین تراکم، انسجام بافت اسیت. افزایش تراکم در این ناحیه باید به صیورت فشیرده

 تاریخی این ناحیه نیز حفظ گردد.

 
 پیشنهادها

معیارهای مختلفی در تعیین منطقه مناسب برای افزایش تراکم تأثیر دارند که هر کدام از این معیارها وزن متفاوتی  -

 دارند، یعنی اهمیت همه معیارها به یک اندازه نیست، مثلا تأثیر سرانه معابر بیشتر از سایر معیارهاست. 

لازم  منطقه مناسب برای افزایش تراکم تأثیر دارند، با توجه به اینکه معیارهای کمی و کیفی متفاوتی بر تعیین -

در  بندی و نمایش نتایج استفاده گردد.است تا از ابزارهای مناسبی برای محاسبه اهمیت معیارها و تلفیق، تحلیل، جمع

 استفاده کردیم. VIKORو  AHP ،TOPSISاین پژوهش از سه مدل 

تواند قابل اطمینان باشد. در حل مسائل شهری می VIKORیا  AHP ،TOPSISاستفاده از هر کدام از سه مدل  -

 های یکسانی رسیدند.چون همانطور که در این تحقیق مشاهده کردیم هرسه به جواب

اولویت اول برای افزایش تراکم ناحیه مهدیه است که در پیرامون مرکز جدید است. انتظار داریم افزایش تراکم  -

سازی باشد نه به صورت تک بنا که اکنون شاهد آن هستیم، تا در کنار صرفه اقتصادی، در این قسمت به صورت مجموعه

صرفه اجتماعی نیز داشته باشد. اولویت دوم برای افزایش تراکم ناحیه امامزاده حسین در پیرامون مرکز قدیم است. 
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خی این فزایش تراکم انسجام بافت تاریسازی صورت گیرد تا در کنار اافزایش تراکم در این ناحیه باید به صورت فشرده

 قسمت نیز حفظ گردد.

صرف ز توان ابا تعیین منطقه مناسب برای افزایش تراکم با اصول علمی و بر اساس معیارهای مؤثر بر تراکم می

لوگیری جهای درونی، از دست رفتن انسجام بافت و... های زیاد، از بین رفتن باغات و منابع، فرسوده شدن بافتهزینه

 کرد.
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