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 چکیده

. اسرر  یحرارترر شیآسررا تررأمین فاکتورهررادر نیگرررارترتأثیر از یکرری شیسرررما

 منابع مصرف به توانند می یمسکون یفضاها یبرا منفعل کننده خنکهای  ستمیس

 قیر تلف عملکررد  یبررسر  پرووهش  نیا هدف. کند کمک دیتجد قابل ریغ یعیطب

 کراهش  و یانررژ  مصررف  زانیر م در جرویی  صررفه  ،یدیخورش دودکش و ریگباد

 خانره  یرو گرفتره  انجام یبررس با مطالعه نیا. باشد می یطیمح س یز مشکلات

 و ریبادگ عملکرد وهیش ،سازی شبیه و یمورد نمونه عنوان به زدی شهر در انیرسول

 برر  آن ترأثیر  و ،یعر یطب هیر تهو عملکرد بهبود در یدیخورش دودکش الحاق تأثیر

 کره  دهرد  یمر  نشران  جینتا. اس  گرفته قرار یبررس مورد  یحرارت شیآسا زانیم

 آب از یریگ بهره و یعیطب صورت هوابه مکش جادیا و یدیخورش دودکش  الحاق

 یعیطب صورت به ،ینسب رطوب  و دما یرو بر ییسزاه ب تأثیر هوا، حرک  ریمس در

 آن در یحرارتر  شیآسرا  جراد یا بره  ،یعیطب ریغ یانرژ گونه هر از استفاده بدون و

 .اس  داشته مکان
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 . مقدمه1

 در ابتدای قرن جدید، مصرف انرژی به موازات توسعه اقتصادی و تکنولوژیرک افرزایش یافتره و انت رار    

 (.41-10، صفحه 2930دی نواد، جوانرودی، )مه رود در چند دهه دیگر این نیاز همچنان بیشتر گردد می

انرژی در دستیابی به توسعه اقتصادی، اجتماعی و محیطی در راستای توسعه انسانی محوریر  دارد. در  

هرای آن را  درصد از نفر  و فررآورده   3این میان ایران با جمعی  یک درصدی از جمعی  جهان، حدود 

انرژی در جهان و با توجه به کمبود منرابع   افزون مصرف کند. بنابراین امروزه بعل  رشد روزمصرف می

های کارگیری  انرژی ههای زیس  محیطی ناشی از احتراق آنها، ضرورت بهای فسیلی و آلودگیسوخ 

های کاهش مصرف فسیلی، افزایش یافته اس . یکی از راههای  جه  کاهش مصرف سوخ تجدیدپریر

اس  که دارای  کمتررین نیراز بره  مصررف     ای  به گونه های فسیلی، ساخ  واحدهای مسکونیسوخ 

بره دلیرل     تجدیدپریرهای  انرژی برای گرمایش و سرمایش آنها باشد. این مهم با بهره گیری از انرژی

داشتن ظرفی  بی پایان  و قابلی  ارائه انرژی  با کمترین آلودگی محیطی قابلی  تحقق خواهد داشر .  

کننده آسرایش   تأمینو پاک در معماری سنتی در غیاب وسایل مکانیکی  های غیر فعالاستفاده از روش

هرای در  گیرری از ایرن روش   آمرده اسر . بهرره   دسر    بره  حرارتی، در طول هزاران سال تجربه برومی 

 های مدرن باشرد آسایش حرارتی این ساختمان  تأمینتواند بهترین راه برای های امروزی، میساختمان

( آسرایش حرارترید درجره    1301002) . بنابر ن رر اشرری  )41،24، صفحه 2930)مهدی نواد، جوانرودی،

حرارت هوا، رطوب ، سرع  و شدت باد، درجه حرارت تابشی و شرایط محیطی مانند پوشش، جنسری ،  

آورد که افراد در آن  می ای را بوجودفیزیکی اس . ترکیب عوامل یاد شده منطقههای  سن فرد و فعالی 

تروان از جملره   ( آسایش حرارتری را مری  1 ،2939)برزگر، زهراو مریم رسایی پور.  احساس آسایش کنند

در مصررف انررژی در ن رر گرفر  کره در       جویی صرفهمهمترین معیارها در طراحی ساختمان براساس 

شویمد آنگراه ضررری جبرران ناپرریر بره اقتصراد       صورت عدم توجه به آن با افزایش مصرف مواجه می

 (.  4د2911)حیدری ، تخریب محیط زیس  را زمینه ساز خواهیم بودمملک  زده و تداوم 

گرمای طاق  فرسای تابستان در مناطق کویری ایران و عدم دسترسری راحر  بره منرابع انررژی      

خرودی   هفسیلی در گرشته باعث شده که انسان به فکرر تهویره طبیعری و خرود بر     های  ناشی از سوخ 

یلی بیفتد، در این راستا بناهای برج مانند باریک، بلند و چهارپهلو ها بدون استفاده از انرژی فسساختمان
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هایی هستند که (. بادگیرها برج1002)کلانتر،  و شش پهلو یا هش  پهلویی به نام بادگیر را ساخته اس 

پیش در مناطق کویری ایران برای انتقال هوای بیرون به داخرل فضرای مسرکونی و مکرش     ها  از قرن

 شده اس  می استفادهها  یرون جه  کمک به برقراری آسایش حرارتی در تابستان از آنهوای درون به ب

 –ترین سطح مقطع مربرع  های متفاوت دارند. متداولها ارتفاع و سطح مقطع(. این برج2331)بهادری، 

(. برادگیر  2912)نایبی، وجهی نیز استفاده شده اس  1مستطیل اس ، درحالی که مقطع مربعی شکل و 

گونه که از اسمش پیداس  جزیی از کالبد مناطق گرم و خشک یا گرم و مرطوب ایران به شرمار   نهما

رود، که با هدای  جریان باد و بهره گیری از انرژی پاک طبیعر  در تعردیل دمرا و رسراندن دمرای      می

(. برا  13،2911)محمرودی،  ی داشرته اسر   مرثثر فضای سکونتی به دمای در حد آسایش انسان نقرش  

تروانیم فضرای مطبروع و    تبخیری مناسب در محل ورود هوا به داخل بادگیر مری های  ادن سیستمقرارد

 (. 1002)کلانتری،  راحتی را در داخل از ن ر دما و رطوب  بوجود آوریم

بومی و فرهنگی محرل از مفراهیم اصرلی    های  استفاده بهینه از انرژی در ساخ  بنا، توجه به جنبه

مبحرث   .(2931)پورکریم، علری و سرمیرا کروهی،     ی در طراحی معماری اس کاربرد اکولوژی و پایدار

نوزده مقررات ملی ساختمان تنها مقررات موجود این حوزه اس  که نتوانسته پوشش کافی نیراز انررژی   

مرتبطره جهر  تردوین مقرررات مرورد نیراز  زم       های  بخش ساختمان را بدهد. لرا إجماعی بین ارگان

مورد توجه قرار گیرد تدوین مقررات محلی برای هر بخرش فرهنگری و إقلیمری     باشد. آنچه بایستی می

هرای   دراین مسیر یکری ازتکنیرک   إقلیمی معماری بومی باشد.های  متفاوت اس  که احیا کننده تکنیک

از این رو لزوم تدوین مقرررات و   اقلیم گرم و خشک اجرای همزمان بادگیر و دودکش خورشیدی اس .

 اقلیمری  چهارگانره  منراطق  خصوصیات به توجه با استاندارد و مقررات ختمانی و تدویناستانداردهای سا

ایران امکان بهره گیری از استانداردهای کشورهای پیشرو که با مناطق مختلر  ایرران تشرابه اقلیمری     

ای  نهتوان به سطح بهی می از اقلیم و شرایط جغرافیایی اس ، متأثربا استفاده از معماری بومی که  دارند.

منفری را برر محریط زیسر  و      ترأثیر دس  یافر . معمراری سرنتی کمتررین     ها  از طراحی در ساختمان

بردین من رور    (.2930)نصراللهی،فرشاد، گرارد و در راستای ساخ  و ساز پایدار بوده اس  می اکوسیستم

ه از نررم افرزار   برا اسرتفاد   سرازی  شبیههای مورد نیاز تهیه و سپس به اجرای ابتدا نقشه در این پووهش،

Design buipder         پرداخته شد. در ادامه با توجه بره عردم وجرود دودکرش خورشریدی در خانره مرورد

 مجدد صورت گرف . سازی شبیهمطالعه، الحاق مکانی صورت پریرف  و 
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 . پیشینه پژوهش2

و آن را د انر  ( از جمله پیشتازان مبحث آسایش حرارتی2314)9( و گاگ 2310)1 (، مکینتایر2911) 2فنگر

انرد. مفهروم دودکرش خورشریدی در ابتردا توسرط       در ارتباط با توازن حرارتی بدن انسان در ن ر گرفته

( مطرح شد. کمتر از چهار سال بعد ایده خود را در 2310) از اشتوتگارت در اواخر سال 4پروفسور شلایل

وجرود   هدسی تهویه طبیعی بر علاقه فراوانی در زمینه مهن 2390یک کنفرانس مطرح کرد. در اواخر دهه 

دهد که در دو دهه گرشته توجه بره جریران هروای داخرل، در     (. مطالعات نشان می2332)برگرس،  آمد

 (.2911پور ،)عمیدی قالب دانشی نوین به طور چشمگیری افزایش یافته اس 

گیر ( با محاسبه سه پارامتر دمرا، دبری جرمری و رطوبر  در براد     24،12،2919) دهقانی و آقانجفی

شهریار تهران از روش تجربی به این نتیجه رسیدند که استفاده از این روش سنتی با تغیراتی کوچک در 

با تحلیل عددی باغ دول  آباد یرزد   (. 93،44،2911) تواند کاربرد داشته باشد. مزیدیعصر امروز نیز می

یوتری برشرمرده اسر . از جملره    کامپ سازی شبیهمزایا و معایب این روش تهویه طبیعی را با استفاده از 

باشرد.  اینکه دمای وارده به بادگیر با دمای محیط بیرون حتی با استفاده از سطوح خیس شونده برابر می

دمای هوا را درتمامی طول یک بادگیر سنجیده اس  وتغییرات این پارامتر ای  بهادری با مدلسازی رایانه

بادگیرهای یزد به بررسی رفتار  سازی مدلدی از طریق (. محمو14، 2311)بهادری،  را ثب  نموده اس 

ارائه  سرمایشی انواع بادگیرهای این شهر پرداخته وگونه شناسی از بادگیرهای این شهررا بر اساس آنالیز

از  2(. مفهوم دودکش خورشیدی در ابتردا توسرط پروفسرور شرلایل    242، 1003)محمودی،  نموده اس 

کمتر از چهار سال بعد ایده خود رادر یک کنفرانس مطرح  ( مطرح شد.2310) اشتوتگارت در اواخر سال

کرد. سپس ساخ  یک نیروگاه آزمایشی در مانزانارس اسپانیا آغاز شد. دول  آلمان و اسپانیا در راستای 

، 4( توسرط بنسرال و همکرارانش   2339) این سرمایه گراری سودمند با یکدیگر همکاری کردند. در سال

ودکش خورشیدی انجام دادند. آنها به کمک یک مردل ریاضری، افرزایش تهویره را در     مطالعه برروی د
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(. 2334)بانسل و همکاران،  صورت استفاده از دودکش خورشیدی وطراحی صحیح سیستم، اثبات کردند

انررژی خورشرید را برر     ترأثیر ، با مقایسه بین دودکش خورشیدی و دودکش معمرولی،  2آفونسو و الیویرا

بخشد.  ی تهویه را بهبود میمثثرکردند و نشان دادند که دودکش خورشیدی به طور تأکیده افزایش تهوی

دهد، اما باعث افرزایش  تهویه را در طول روز کاهش می همچنین ثاب  کردند که افزایش جرم حرارتی،

کش (. بوچیر، عرض بهینه حفره هوا را در یک دود1000)آفونسو و الیویرا،  شود می تهویه در طول شب

 ارتفراع دودکرش اسر     Hاس  که H/10خورشیدی بررسی کرد ونشان داد که در الجزایر عرض بهینه 

 (.  2334)بوچاری، 

نشان دادند که با افزودن جرم حرارتی، سرع  هوا و در نتیجه قدرت تهویه در 1چارت و همکارانش

ات روز باعرث  یابد. همچنرین اسرتفاده از دودکرش خورشریدی در طرول سراع       یساعات شب افزایش م

، عملکررد  9(. فونیاسومپن و همکرارانش 1004)چارت و همکاران،  شوددرصد افزایش سرع  هوا می12

دودکش خورشیدی را در یک ساختمان  چند طبقه در شهر بانکوک به صورت آزمایشی و عددی بررسی 

ی را در حرالتی  ه دادند و دودکش خورشرید ئکردند. آنها دو مدل کوچک از یک ساختمان سه طبقه را ارا

که برای هر طبقه به صورت مجزا عمل کند با حالتی که بین هر سه طبقه به صورت مشرترک باشرند،   

مورد مقایسه قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که در صورتی که دودکش خورشیدی بره تمرام طبقرات    

 ترری دارد متصل باشد و برای همه طبقات یرک دودکرش سراسرری درن رر گرفتره شرود، عملکررد به       

خورشریدی را  هرای   نیز انواع مختلر  دودکرش   4(. خداری و همکارانش1003)فونیاسومپن و همکاران، 

ی در تولید جریران هروا   مثثرخورشیدی  به طور های  بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که دودکش

وی آزمرایش  اداری با تهویه مطبروع نیرز توسرط    های  ند. عملکرد دودکش خورشیدی در ساختمانمثثر

هرای تهویره برا    مورد بررسی قرارگرف  و این نتیجه حاصل شد که مصرف روزانه الکتریسریته دسرتگاه  

بره   2(. میرازاکی و همکراران  1000)خرداری و همکراران،    یابداستفاده از دودکش خورشیدی کاهش می
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 mواییدینامیک سیا ت محاسباتی، عملکرد گرمایی دودکش خورشیدی ، شکاف هر  سازی شبیهکمک 

)نرخ تهویه( را با هزینه نسبتا کم ایجاد کند. در بیشتر تحقیقات انجرام شرده    تأثیرمیتوان بیشترین  9/0

با تابش ناکافی خورشید یا شار گرمایی نسبتا پرایین، نترایج   هایی  خورشیدی در اقلیمهای  برای دودکش

(. نشران دادنرد کره    1000کاران، )میزاکی و هم مناسبی ارایه نشده اس . با این حال دروری و همکاران

هرای   ( توانایی تهویه خانره v/m240-20)حدود  دودکش خورشیدی، حتی در شرایط شار گرمایی  پایین

عددی به مطالعه عملکرد یک نیروگاه دودکش  سازی شبیهبا استفاده از  1و بایس2کروگر کوچک را دارد.

شان داد که مقدار توان تولید شده در طول روز خورشیدی در سایتی در آفریقای جنوبی پرداختند، نتایج ن

توان مقرداری  باشد و از طرف دیگر به دلیل ظرفی  حرارتی زمین زیر کلکتور، در شب نیز می می متغیر

نیرز   (.  با توجه به تحقیقات انجام شده در زمینه کاربرد بادگیر و1002)کروگر و بایس،  توان تولید نمود

گامی در  راشته شد که با تلفیق عملکرد دودکش خورشیدی با بادگیر،دودکش خورشیدی، فرض برآن گ

جه  بهبود عملکرد بادگیر در جه  افزایش راندمان و آسایش حرارتی منازل مسکونی برداشرته شرود.   

سرمایش خود بخودی ساختمان با استفاده از  تأمینتهویه و سازی شبیهولی کلانتر در پووهشی با عنوان 

، در سازی شبیهوسیله  ه. مطابق با نتایجی که ب)2911ولی، ، کلانتر) ودکش خورشیدیترکیب بادگیر و د

 ترأثیر آورد ملاح ه گردید، کره اضرافه نمرودن آب در مسریر حرکر  هروا،       دس   به های مختل حال 

گررارد،  روی کمیات مختل  از جمله دما، رطوب  نسبی، سرع  سیال، جرم حجمی و غیره می سزایی به

به صورت قابل توجهی کاهش میابد و رطوب  نسبی یا جرم سیال افرزایش میابرد، کره بررای     دما  مثلاً

علری بخرش کسرائیان در     باشد.شرایط آب و هوایی شهرهای گرم و خشک ن یر یزد، هردو مناسب می

بره ایرن    سازی دودکش خورشیدی جه  حصول به ماکزیمم توان خروجری  بهینه پووهشی تح  عنوان

 افزایش دودکش خورشیدی سبب افزایش توان خواهد شد. در مطالعات پیشین عموماًنتیجه رسیدند که 

 به بررسی نقش حرارتی و رطوبتی بادگیر و یا دودکش خورشیدی به صورت مجزا پرداختره شرده اسر    

نرم افزار و شیوه عملکررد برادگیر     وسیله به سازی شبیه. اما در این پووهش (2934، )کسائیان وهمکاران

 
                                                           
 

1. Kroger 

2. Buys 
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 در بهبود عملکرد تهویره طبیعری، و   الحاق دودکش خورشیدیتأثیرسنتی قدیمی و  بررسی های  در خانه

 آن بر میزان آسایش حرارتی به صورت تلفیقی انجام شده اس . تأثیر

 . روش تحقیق3

محاسباتی اسر . بره من رور گرردآوری اطلاعرات از روش میردانی و        – پووهش حاضر از نوع تحلیلی

اسرتفاده گردیرد و تحلیرل     Design Buipdingاز نرم افرزار   سازی مدلشد. جه   ای استفادهکتابخانه

انجام پرریرف . نروع تحقیرق در بخرش معمراری کیفری و در        Excep2013نرم افزار  وسیله به ها  داده

 تحلیلی و رفتار حرارتی، کمی اس . های  بخش

هبرود عملکررد سراختمان    الحاق دودکش خورشیدی در ب تأثیربرای اجرای این پووهش و محاسبه 

دارای بادگیر، یک ساختمان مسکونی مربوط به دوره قاجرار در شرهر یرزد، کره بره لحراس دسترسری و        

سلام  بنا وضعی  مناسبی داشته اس ، به نام خانه رسولیان و مشخصات فیزیکری آن برداشر  شرد.    

 Designافرزار  مام کلیره فضراهای داخلری و بیرونری توسرط نررم       ضر پس از آن حجم کلی خانه به ان

Buipding  شد. با توجه بره اینکره ایرن نررم      سازی شبیه 2/1با موتور انرژی پلاس  4،1،0،0،24نسخه

در پیش فرض خرود   )مانند خش  و اندود کاهگل( را افزار، مصالح سنتی  استفاده شده در معماری ایران

ضرریب هردای (    و مثثری ،گرما )ضخام ، چگالی ندارد، مصالح جدید، با وارد کردن مشخصات مصالح

ها و روزهای سرال در تمرامی فصرول  نیرز از     برای نرم افزار تعری  شده اس  و متغیرهای محیطی ماه

سازمان هواشناسی اخر و به نرم افزار داده شد. سپس با همین نرم افزار، رفتار حرارتی اتاق بادگیر خانره  

لیل و بررسی قرار گرف . بعرد از آن نترایج   مد ن ر در وضعی  موجود، در طول سال محاسبه و مورد تح

اس .  معماری آن مورد مقایسه قرارگرفتههای  حاصل از عملکرد حرارتی سا نه فضای انتخابی با ویوگی

در گام بعدی طبق خواسته تحقیق با توجه به اینکه خانه فوق فاقد دودکش خورشیدی بود. این الحراق  

مجدد خروجی و تحلیل مجدد رفتار ساختمان با اضافه  سازی شبیهیابی صورت پریرف  که پس از  مکان

توسط نرم افزار انجام گرف  و مرورد بررسری مجردد     سازی شبیهشدن دودکش خورشیدی به ساختمان 

 دهد.مراحل کلی روش انجام پووهش را نشان می (2)قرارگرف . شکل 
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 نمودار روش انجام پووهش .2 کلش

 محل انجام پژوهش. 4

دقیقره   90درجره و   99دقیقره ترا    41درجره و   13جغرافیایی های  در مرکز ایران بین عرضیاستان یزد 

قره شررقی از نصر  النهرار مبرد       دقی 90درجه و  24دقیقه تا  42درجه و  21شمالی و طول جغرافیایی 

اس . این استان از شمال و غرب به استان اصفهان، از شمال شررقی بره اسرتان خراسران، از      گرفتهقرار

استان یرزد در حردود    شود.وب غربی به استان فارسی و از جنوب شرقی به استان کرمان محدود میجن

 .گیررد درصد از وسع  کل خاک کشور را در برر مری   4/91تقریباً  کیلومتر مربع وسع  دارد که 11224

 تلفیق بادگیر و دودکش خورشیدی

 دودکش خورشیدی بادگیر

 Design Buildingاجرای نرم افزار 

 روش انجام پژوهش

 گردآوری اطلاعات

 رطوبت دما

 وضعیت موجود
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متعدد واقع کویری های  و کفهها  استان یزد مابین سلسله جبال مرکزی ایران و از پستی و بلندی و چاله

 21/3(، متوسط دمرای هروا برابرر    2331-2314در بررسی مربوط به یک دوره هش  ساله ) .شده اس 

درجه سانتی گرراد و حرداقل آن در    49درجه سانتی گراد گزارش شد. حداکثر مطلق دما در تیرماه برابر 

درجره   20والی یرزد  درجه سانتی گراد گزارش شده و اختلاف درجه حرارت سا نه حر  1/1دی ماه برابر 

سانتیگراد اس . به استثنای منطقه کوهستانی شیرکوه، سایر نقاط اسرتان یرزد اقلریم گررم و خشرک و      

به این ترتیب،  .شود میتر  بیابانی دارد که از مغرب و جنوب غربی به سم  شمال شرقی و شرق خشک

های سررد و نسربتاً   زمستان آب و هوای استان یزد به عل  قرار گرفتن در کمربند خشک جهانی، دارای

 های گرم و طو نی و خشک اس .مرطوب و تابستان

 

 
 موقعیت خانه مورد مطالعه .2 شکل
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شهر یزد به عنوان یکی از شهرهای اقلیم گرم وخشک ایران کره بیشرترین بادگیرهرا را داشرته و     

اسر ، موقعیر  کنرونی     عنوان شهر بادگیر معروف اس ، به عنوان شهر مورد مطالعه انتخاب گردیده به

خانه حاج کاظم رسولیان یزد، در محله سهل بن علی یزد قرار گرفتره اسر  و متعلرق بره جرد خانردان       

حراج میررزا کراظم    »بره همر  مرحروم     ه.ش  2119رسولیان اس . خانه حاج کاظم رسولیان در سال 

اه معمراری و  بنا شرد. کره هرم اکنرون دانشرگ     « محمد حسن محمد رحیم»و به دس  استاد « رسولیان

شهرسازی یزد اس . این خانه از دو بخش متمایز به صورت بیرونی و اندرونی تشکیل شده اس . حیاط 

رنگی، حوض خانه، ترا ر،  های  بیرونی محل پریرایی از میهمانان بوده اس ، اتاق بزرگ ارسی با شیشه

ط داخلری کره قسرم     دهنرد. حیرا  زیر زمین و بادگیر فضای اصلی بخش بیرونی خانره را تشرکیل مری   

دری، پنج دری، ارسی، تا ر، کلاه فرنگی و بادگیر تشکیل شده که  سه های  خصوصی خانه اس  از اتاق

. اتاق برادگیر  .(041 2919)حاجی قاسمی، یک حیاط بزرگ همراه با حوضی بزرگ در وسط آن قرار دارد

شررایط آسرایش    ترأمین هر   خاصی جهای  خانه رسولیان در وضعی  سنتی خود دارای عناصر و ویوگی

حرارتی بوده اس . حضور عناصری همچون بادگیری و کلاه فرنگی، ارتباط درهای ارسی برا فضراهای   

کررده   می تا ر و حیاط مرکزی و ارتفاع زیاد این فضا، همگی در کنار یکدیگر جریان ممتد هوا را فراهم

(. در ساع  2931 مجتبی، اکبریان، محمد. )کاظمی، گشته اس  می و منجر به کاهش نسبی دمای اتاق

ارسی به سم  تا ر و حیاط مرکرزی براز و برادگیر کره در     ها  پایانی روز و در طول شب تابستان پنجره

کنرد.  زم بره    مری  گردد به عنوان یک دودکش خورشیدی عمل می طول روز بر اثر تابش خورشید گرم

شود. بنابر این هوای داخرل   می هوای اتاق باشد که کلاه فرنگی نیز در شب هنگام باعث مکش می ذکر

بوده به داخرل فضرای اتراق     می حیاط مرکزی که به دلیل حضور حوض آب و درختان خنک و مرطوب

ارسی اتاق های  (. در طول روز تابستان و با خص در ساعات میانی روز پنجره9)شکل  گردید می منتقل

 ر یکدیگر جریان یافتن هروا و تهویره طبیعری را باعرث    بادگیر بسته بوده و بادگیر و کلاه فرنگی در کنا

از بادگیر که رو به وزش باد هستند، هایی  گردند. بدین ترتیب در طول روز در هنگام وزش باد، کانال می

دیگری که به پش  به وزش باد قراردارند، طبرق  های  کنند و کانال می هوای خنک و مطبوع را دریاف 

کننرد. از   مری  نمایند و هوای گرم فضای اتاق را به فضای بیرون منتقرل  می اثر برنولی نقش بادکش ایفا

سویی دیگر حضور کلاه فرنگی و عبور جریان هوا از آن بر طبق اثر برنولی عاملی دیگر بررای مکیردن   

توان چنین بیران داشر  کره در طرول روز      می مرکورهای  باشد. با ویوگی می هوای گرم موجود در اتاق
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بادگیر و با از دس  دادن بخشری از دمرای خرود بره     های  خنک و مطبوع در برخورد با بدنه تابستان، باد

 های بادگیر و کلاه فرنگی منجرر بره ایجراد تهویره طبیعری     داخل اتاق منتقل و رفتار مکنده سایر کانال

پرسرپکتیوی از   9(. تصرویر شرماره   2931 مجتبری،  اکبریران،  محمد. )کاظمی، (،9)شکل  شده اس  می

 .(2931)عواطفی نواد، قهرمان ایزدی، آی  اللهی،  دهددگیر و اتاق بادگیر خانه رسولیان را نشان میبا

 
 بادگیر خانه مورد مطالعه .3 شکل

 بدنه پژوهش. 0

های پووهش در قالب عملکرد بادگیر و عملکرد تلفیقی برادگیر برا دودکرش    در این بخش به ارائه یافته

 شود.خورشیدی پرداخته می
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 تحلیل عملکرد بادگیر .6

 نمرودار نتایج حاصل از خروجی نرم افزار برای میرزان دمرا و رطوبر  سراختمان در کرل سرال در       

شرود فصرل تابسرتان در سراختمان و شرهر یرزد       که ملاح ه مری  طور همانارائه شده اس .  (2)شماره

ه برادگیر و دودکرش   باشرد. از آنجرا کر   با ترین میزان دما و کمترین میزان رطوبر  نسربی را دارا مری   

 خورشیدی بیشترین کارایی را در فصل تابستان دارد در این پووهش مورد توجه و بررسی قرار گرف .

 
 میزان درجه حرارت و رطوب  نسبی شهر یزد در طول یک سال .2 نمودار

 

دهرد.  میزان دمای سراختمان را در فصرل گررم سرال در شرهر یرزد نشران مری         (1)شماره  نمودار

های تابستان به شررح  شود وجود بادگیر باعث شده که دمای در هریک از ماهکه ملاح ه می طور همان

درجه سانتیگراد  21/94( برابر با Jul) درجه سانتیگراد، مرداد ماه 11/91( برابر با Jun) زیر باشد. تیر ماه

 درجه سانتیگراد.  32/99( برابر با Aug) و شهریور ماه
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 ان در وضعیت موجود دمای ساختم .2نمودار 

دهرد.  میزان طروب  نسبی ساختمان را در طول فصل گرم سال نشان می 9 شمارههمچنین نمودار

 ( و شهریورJul) (، مردادJUN) های تیرشود رطوب  نسبی به ترتیب برای ماهکه ملاح ه می طور همان

(Aug برابر با )رطوبر  نسربی بررعکس    درصد اسر . تغییررات شربانه روزی     24.42و  29.42، 24.11

تغییرات شبانه روزی درجه حرارت اس ، ماکزیمم آن کمی قبل از طلوع آفتاب و مینریمم آن در حردود   

بعد از ظهر اس ، تغییرات سا نه رطوب  نسبی من م نیس  و نسب  به موقعی  منطقه تغییر  1ساع  

یره شود، میزان رطوب  در تیرمراه  تواند در هوا ذخ هر چه هوا گرمتر باشد، بخار آب بیشتری می کند، می

 بیشتر از مرداد و شهریور اس .

 

 
 . رطوبت ساختمان در وضعیت موجود 3نمودار 
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 تحلیل عملکرد تلفیق بادگیر و دودکش خورشیدی. 7

دهرد.  وضعی  تهویه و رفتار حرارتی اتاق بادگیر خانه رسرولیان را نشران مری    4 شمارهنمودار

گرم  نسب  به وضعی  موجود برا الحراق دودکرش    های  دما در ماهشود که ملاح ه می طور همان

درجه کاهش داشرته   4تا  9خورشیدی تغییر محسوسی پیدا کرده اس . میزان درجه حرارت حدود 

)تیر( اس ، در مراه    Jun)شهریور( و Aug، های  )مرداد(، بیشتراز ماه Julاس . میزان دما در ماه 

Jul درجه سانتیگراد بوده که با قیاس با وضرعی  موجرود تغییررات     40/92 )مرداد(، میزان حرارت

 محسوس و قابل مشاهده داشته اس .

 
 . وضعیت دما با الحاق دودکش خورشیدی 4نمودار 

 

 …دمادر وضعيت الحاق دودکش 
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با الحاق دودکش خورشیدی، علاوه بر تغییرات دمایی میزان رطوب  هوا نیرز تغییررات محسوسری    

وضرعی  میرزان رطوبر  را برا الحراق دودکرش        2 هنمودارشرمار نسب  به وضعی  موجود داشته اس . 

 دهد.خورشیدی نشان می

 
 . وضعیت رطوبت با الحاق دودکش خورشیدی 5نمودار 

 

بسیاری از های  های سنتی در شهر یزد و مناطق کویری شباه بین خانه رسولیان یزد و اکثر خانه

تحقیق با انتخاب موارد مشابه در شرهر  ن ر کالبد، فرم و عملکرد بادگیر وجود دارد، که در صورت تداوم 

یزد یا بقیه شهرهای کویری، نتیجه قابل تعمیم خواهد بود، که این اعتبرار بیرونری تحقیرق را افرزایش     

دهد. نتایج الحاق دودکش خورشیدی به ساختمان در به حرک  درآوردن جریران هروا در سراختمان،    می

ر عبور جریان هوا و ایجاد رطوبر  در مسریر کروران    بهره گیری از گرمای نهان آب و تبخیر آن در مسی

اا  هوا باعث شد که میزان دمای هوای خانه در فصل مقردار چشرمگیری تغییرر کنرد،     گرم سرال بره   ه

 دهد.تغییرات را نشان می (4)نمودار

يدي  رطوبت دروضعيت الحاق دودکش خورش
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 . وضعیت دمای ساختمان باالحاق دودکش خورشیدی 6نمودار 

 

دمای هوای داخل ساختمان در حال  موجرود   Augماه دهد، در نشان می (4) نمودارهمانگونه که 

درجه سانتیگراد اس  کره برا اسرتفاده از دودکرش      32/99حدود  و بدون استفاده از دودکش خورشیدی

درصرد(، در مراه    20)حردود   یابددرجه سانتیگراد کاهش می 12/90خورشیدی دمای ساختمان به حدود 

Jul  جه سانتیگراد اس ، که با الحاق دودکرش خورشریدی   در 21/94در وضعی  موجود دمای ساختمان

 40/90بره   11/91نیرز دمرا از     Junدرجه سانتیگراد کاهش پیدا کرده اس ، در ماه 40/90دما به حدود 

 درجه سانتیگراد کاهش پیدا کرده اس . 

در وضرعی  موجرود    Augدهد. رطوب  نسبی ساختمان در مراه  نشان می (1) نمودارکه  طور همان

درصد افزایش یافته اس ، این  44/24درصد اس  که با الحاق دودکش خورشیدی این مقدار به  42/24

 22/22درصرد بره    41/29نیز مشهود اس ، به نحوی که رطوب  هوا در اتاق بادگیر از  Julتغییر در ماه 

 درصد رسیده اس .  41/22درصد به  11/24رطوب  از   Junیابد و در ماه درصد افزایش می
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 . وضعیت رطوبت ساختمان باالحاق دودکش خورشیدی 7نمودار 

 . نتایج اجرای مدل8

اا  آسایش حرارتی اس ، کره یکری از روش   تأمینگرارترین فاکتورهای در تأثیرسرمایش یکی از  آن ه�

توانند بره مصررف   خنک کننده منفعل برای فضاهای مسکونی میهای  سرمایش غیرفعال اس . سیستم

با توجه به معیارهای اقلیمری و پایرداری کره هرر روز اهمیر       قابل تجدید کمک کند. منابع طبیعی غیر

 یابند. می بیشتری

در میرزان   جرویی  صرفهتلفیق بادگیر و دودکش خورشیدی و  هدفِ پووهش حاضر بررسی عملکرد

باشد. به من ور انجام پووهش، خانه رسولیان شرهر  مصرف انرژی وکاهش مشکلات زیس  محیطی می

الحاق دودکش خورشریدی در   تأثیربررسی  و به عنوان نمونه موردی انتخاب و شیوه عملکرد بادگیریزد 

 بهبود عملکرد تهویه طبیعی وآسایش حرارتی مورد بررسی قرار گرف .

دمای هوای داخل ساختمان در حال  موجود و بدون استفاده  Augنتایج نشان داد که در ماه  

درجه سانتیگراد اس  که با اسرتفاده از دودکرش خورشریدی     32/99از دودکش خورشیدی  حدود 

در  Julدرصد(، در ماه  20)حدود  یابددرجه سانتیگراد کاهش می 12/90دمای ساختمان به حدود 
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درجه سانتیگراد اس ، که با الحاق دودکش خورشیدی دما  21/94وضعی  موجود دمای ساختمان 

 40/90به  11/91نیز دما از  Junکرده اس ، در ماه   درجه سانتیگراد کاهش پیدا 40/90به حدود 

درجه سانتیگراد کاهش پیدا کرده اس . همچنین نتایج نشان داد رطوب  نسبی سراختمان در مراه   

Aug   44/24درصد اس  که با الحاق دودکش خورشیدی این مقدار به  42/24در وضعی  موجود 

نیز مشهود اس ، به نحوی که رطوب  هوا در اتاق  Jul درصد افزایش یافته اس ، این تغییر در ماه

درصد به  11/24رطوب  از   Junیابد و در ماهدرصد افزایش می 22/22درصد به  41/29بادگیر از 

 درصد رسیده اس . 41/22

 و  پیشنهادات گیری نتیجه. 9

گرم های  تی در ماهآمده تأثیر بادگیر و دودکش خورشیدی بر ایجاد تعادل حراردس   به با توجه به نتایج

سفانه نه تنها در معماری متداول این تکنیرک جایگراه خرود را از دسر  داده     أکاملا مشهود اس ، اما مت

اند. لرا تدوین شریوه   را در ن ر نگرفتهها  اس ، بلکه متولیان امر ساختمان و انرژی نیز منافع این تکنیک

مربوطره و برا کمرک    هرا   ر توسرط سرازمان  روز ساختمان سازی کشرو های  اجرایی در سیاس های  نامه

س . از آنجا که مصرف انرژی در هر ریز اقلیم محلی و معمراری برومی   ا متخصصان امر بسیار ضروری

 س .ا خالیها  محلی و بومی مورد نیاز هر اقلیم در شیوه نامههای  متفاوت اس ، جای توجه به تکنیک

 منابع 

بررسی آسایش حرارتی در طراحی خیابان تجاری با " ،(2939) رسائی پور مریم و  زهرا برزگر، [2]
اولین همایش ملی عمران،  ،"خیابان ملاصدرا در شیراز پایداری شهری نمونه موردی0 درویکر

 .یزد دانشگاه پیام نور 0، یزدمعماری و توسعه پایدار
   https://www.civilica.com/Paper-CEASD01-CEASD01_026.html 

انرژی  مدیری  معماری و شهرسازی کاهش دهنده مصرف" ،(2931) کوهی و سمیرا علی پورکریم،  [1]
دانشگاه علمی کاربردی  0، سقزاولین همایش ملی مدیری  راهبردی و کاربردی ،"ها در ساختمان
  .مرکز سقز

   https://www.civilica.com/Paper-ASMCONF01-ASMCONF01_034.html 

معماری  -نشریه هنرهای زیبا ."دمای آسایش حرارتی مردم شهر تهران" ،(2911) شاهین حیدری،  [9]
 . 2-24، صص 2(91. )و شهرسازی
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بررسی تجربه کارآیی دو طرح جدید بادگیر و مقایسه "، (2919) آقانجفی و سیروس علیرضا دهقانی، [4]
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اولین کنفررانس برین    ،"))حال  سه بعدی با دیدگاه دیفرانسیلی ترکیب بادگیر و دودکش خورشیدی
 .مرکررز تحقیقررات سرراختمان و مسررکن  0، تهرررانالمللرری گرمررایش، سرررمایش، و تهویرره مطبرروع 

     https://www.civipica.com/Paper-HVAC01-HVAC01_037.htmp 

هرای   تحلیل عددی عملکرد بادگیرها به عنروان سیسرتم  " (،2911) مزیدی و محمد محسن مزیدی، [1]
 .93-44، صص (1)22، نشریه انرژی ایران. "سرمایش انفعالی در مناطق گرم و خشک

مقایسه تطبیقی اثرر جریران هروا برر دوگونره      "، (2930) جوانرودی و کاوان محمدجواد نواد، مهدوی [3]
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